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Geomorphologie und Naturrdume

VoN ERNST TH. SERAPHIM, PADERBORN

1. INHALT UND HIERARCHIE VON
GRUNDBEGRIFFEN

Die Beschreibung der naturgegebenen
Oberflichenformen der Landschaft und ihrer
Vergesellschaftung ist Gegenstand der Mor-
phographie, die kausale Analyse des zeitli-
chen Ablaufs der Bildung der Formen ist
Aufgabe der Geomorphologie. Die Abbildung
der Formen eines bestimmten Gebietes
durch Symbole geschieht in der morphogra-
phischen Karte (vgl. HEMpeEL 1982) bzw. in
der geomorphologischen Karte (vgl. LIEDTKE
1984). Wieweit die Beschreibung bzw. Kau-
salanalyse auf Einzelheiten eingehen darf
oder muf}, richtet sich nach dem Zweck und
dem MaBstab der Karte sowie der GroBe und
Differenzierung der darzustelienden Fldche.

Um die in diesem Atlaswerk benutzten Be-
griffe mit solchen vergleichen zu kénnen, die
im Grunde dasselbe meinen, aber aus ande-
ren geographischen Schulen stammen und

Tabelle 1

deshalb anders lauten, wird im folgenden
auch auf den Begriffsapparat zuriickgegrif-
fen, der u.a. von Haasg (1967) und GEL-
LERT (1968 u. a.) in Zusammenarbeit mit der
»2Kommission fiir geomorphologische For-
schung und Kartierung in der Internationa-
len Geographischen Union® in der ehemali-
gen DDR entwickelt worden ist (s. DEMEK
1976, Hg.: Handbuch der geomorphologi-
schen Detailkartierung). Auf seiner Grund-
lage sind dort zahlreiche Arbeiten entstan-
den. Synonyme und Beispiele sind in Ta-
belle | zusammengestellt.

Wenn die Karte 1 der vorliegenden Liefe-
rung nicht mit , Oberflichenformen®, son-
dern mit , Gelindeformen” iberschrieben ist,
dann wird damit einer spezifisch geographi-
schen Beziehung des Wortes ,,Geldnde™ ent-
sprochen, das auf das althochdeutsche ,,gi-
lenti* und das mittelhochdeutsche ,,gelende”
zuriickgefithrt wird und durch die Vorsilbe
»ge“ eine Kollektivbildung zu ,Land“ dar-

Hierarchie morphographischer Raumeinheiten, mit Beispielen

Bezeichnung Beispicle aus Westfalen

It. Geogr. Landesauf-

Beispiele aus Karte 2.1
»Naturraume*

Beispiele aus der ¢chem.
DDR (nach GELLERT, in

nahme DEMEK 1976)
Physiotop, wegen Malstab kein Beispiel wegen MaBstab
Morphotop 1:200000 erwdhnt 1: 1,5 Millionen
. nicht dargestellt - nicht dargestellt
Physiotopkomplex, Phobener
Morphotop-Gruppe Endmorinenhiigel
Kleinlandschaft, Delbriicker Riicken | Ph&bener
Morpho-Mikrochore, Moréneninsel
Naturraum
6.(-7.) Ordnung
Naturraum Ostmiinsterlinder Brandenburg-
(4.)-5. Ordnung, Sande Potsdamer
Morpho-Mesochore Havelniederung
Naturraum Ostmiinsterland Mittelbrandenburgi-| Ostmiinsterlainder
3. Ordnung, sche Morénenplat- | Sandebene

Morpho-Makrochore

ten und Urstromtal-
niederungen

Westfilische
Tieflandsbucht

Naturraum
2. Ordnung

(nicht weiter ausge- | Westféalische Bucht

fiihrt)




stellt. Mithin hat man beim Gelinde, was im
folgenden zu beriicksichtigen ist, bereits an
ein komplexes Gebilde zu denken!

Auch die Bezeichnung ,Naturraum” (s.
Karte 2.1) bedarf an dieser Stelle einer kurzen
Erlduterung. Unter einem Naturraum wird
hier, entsprechend der von west- und ost-
deutschen Geographen noch gemeinsam kon-
zipierten ,,Naturrdumliche(n) Gliederung
Deutschlands®, in erster Linie eine chorogra-
phische Raumeinheit verstanden. Thr steht,
gemiB einer wesentlich weiteren Fassung des
Begriffes ,,Natur®, der Naturraum als Le-

bensraum gegeniiber. Die Verfasser des in
siecben Bianden erschienenen ,,Handbuch(s)
der naturrdumlichen Gliederung Deutsch-
lands® und der erlduternden Texte zu den
Karten der Geographischen Landesaufnahme
1:200 000 sind auf diesen Raumaspekt nur
am Rande eingegangen.

Die Bausteine des Gelindes und zugleich
die kleinsten geographisch relevanten For-
men in der Landschaft sind die Physiotope
{(Morphotope). Beispiele aus Westfalen fiir
die unterschiedliche Differenzierung des Ge-
lindes durch Physiotope sind bei FRALING
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Abb. 1: Physiotopkomplex aus dem Faltengeblrgsmmpf des Suderberglandes

bei Laasphe (aus FRALING 1950, Anhang)
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(1950) und SERAPHIM (1964) zu finden (s.
Abb. 1 u. 2). Man versteht unter Physiotopen
Raumeinheiten der unbelebten Natur, die in
ihrer ganzen Ausdehnung etwa gleichartige
Bedingungen aufweisen. Dabei haben sie in
erster Linie Typencharakter, d. h., sie verfii-
gen in den meisten Fillen nur iiber eine typo-
logische Bezeichnung, nicht jedoch einen
individuellen Eigennamen. Beispiele fiir sol-
che Typenbezeichnungen sind ,Kerbtal®,
»Delle”, , Flachhang®, ,Steilhang®, ,Bach-
aue® u. a., die durch Angabe der Bodenart,
des Feuchtigkeitsgrades, der Exposition etc.
noch differenziert werden konnen, so dal3
ihre Kartierung im Geldnde auch fiir prakti-
sche Aufgaben und fir planerische Zwecke
(land- und forstwirtschaftliche Nutzung, Be-
bauung u. a.) Bedeutung gewinnen kann.

Ein weites Fetld der Anwendung morpho-
graphischer Feinkartierung, zu der Anleitun-
gen von BARSCH, FRANZ, HEYER et al. (1968)
erschienen sind, bietet heute vor allem die
Okologie, aus deren Sicht die Physiotope
auch Fldachen dhnlicher Bedingungen im Na-
turhaushalt, d. h. unter Einbeziehung auch

aller biotischen Faktoren, darstellen und als
solche ,,Okotope” heiBen. Die Physiotope
sind in Karte 1 mit Riicksicht auf den MaB-
stab und den Umstand, daB es sich bei den
Geldandeformen bereits um komplexe Bildun-
gen handelt, nicht beriicksichtigt. Auf der
nach den Physiotopen niachsththeren Stufe
in der Hierarchie der morphographischen Be-
griffe stehen die Physiotopkomplexe (SERA-
PHIM 1964), die den ,Fliesenkomplexen®
SCHMITHUSENS (1949) und den ,,Morphotop-
Gruppen“ GELLERTS (bei DEMEK 1976 u. a.)
entsprechen.

Die zu einem Komplex zusammengefaBten
Physiotope stehen rdumiich und - trotz man-
cher Verschiedenheit untereinander — auch
in ihrer Entwicklung miteinander in enger
Beziehung. Als Typus tragen die Physiotop-
komplexe beispielsweise die Bezeichnungen
~Berg®, ,Tal® oder ,Platte“; als einmalige
und unverwechselbare Geldndeformen haben
sie im allgemeinen aber auch bereits indivi-
duelle Bezeichnungen. Sie sind, wenn sie die
Landschaft prigen, als einfache Geldndefor-
men in der Karte 1 bereits dargestellt. Solche
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priagenden Singularitdten sind z. B. der De-
senberg bei Warburg und der Rodderberg se
Bonn, der Ko6terberg im Oberweserbergland

und der Piesberg nw Osnabriick. Im allge--

meinen haben Physiotopkomplexe jedoch
erst dann in die Karte Aufnahme gefunden,
wenn sie in groBerer Anzahl nebeneinander
vorkommen. Aber auch dann stehen in der
Karte hdufig nur einzelne und erst bei einer
fir den Kartenmafstab relevanten Flichen-
ausdehnung mehrere gleichartige Symbole.

Am Beispiel der Geldndeform ,Berg" sol-
len die vorstehenden Ausfiihrungen vertieft
werden: Ein Berg stellt als Ganzes eine Voll-
- form dar, an der mit den Sieil- und Flachhin-
gen verschiedener Exposition, den Dellen,
Schluchten, Quellnischen und Klippen -ver-
schiedene Physiotope teilhaben.

Die Bedeutung der Berge und gleichrangi-
ger Gelindeformen, aber auch schon be-
stimmter Physiotope derselben, fiir den Men-
schen hat urspriinglich gewi darin bestan-
den, daB sie ihm die notwendige Orientie-
rung im Raum ermdglichten, einen besonde-
ren Vorteil gewdhrten oder in anderer Weise
wichtig waren. Hiermit hingt zusammen,
daB er ihnen Namen gab, und zwar um so
eher, je mehr sie aufgrund ihrer GroBe, Lage
und sonstiger Besonderheiten hervortraten,
womif sie dann auch ihren bloBen Typencha-
rakter verloren. Die auf die Gegenwart iiber-
- kommenen Namen oder Teile dieser Namen
reichen wegen der frilhen Beziehungen des
Menschen zu solchen Gelidndeformen
manchmal bereits in die , graue Vorzeit” zu-
riick. So wird die Wurzel der Grundworter
,berg® und ,.tal“, aber auch von ,,quelle” und
,born“ bereits auf eine indogermanische
Stammform zuriickgefiihrt. Teile mancher
Eigennamen von Gelindeformen haben ih-
ren Ursprung vermutlich in keltischen, viele
aber auch in verschollenen oder iiber Jahr-
hunderte mundartiich verdnderten Wort-
stimmen,.

Zu einem groBen Teil geben die Eigenna-
men von Geldndeformen in der Groflenord-
nung der Physiotopkomplexe Hinweise auf -
oft nicht mehr aktuelle - Eigentumsverhailt-
nisse oder Nutzungsarten sowie die Beschaf-
fenheit des Untergrundes oder der einstigen
Vegetation oder das Vorkommen bestimmter
(inzwischen dort schon ausgestorbener) Tier-
arten.

Eigentumsverhiltnisse und Beziehungen
zu Siedlungen spiegeln sich z. B. in den Berg-
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namen Meierberg (hdufig!), Mdonkeberg, K&-
sterberg, Poppenberg oder Horster Berg. Den
niederdeutschen Eigennamen entsprechen
siidlich der durch unser Gebiet verlaufenden
Sprachgrenze die hoch- und mitteldeutschen
Bezeichnungen Monchsberg, Kiisterberg und
Pfaffenberg.

Die Nutzung von Bergen durch die - meist
bauerliche — Bevilkerung des Umlandes hat
z. B. in den Bezeichnungen (auch hier gibt es
nicht selten eine nieder- und eine hochdeut-
sche Variante) Rottberg (von ,roden®), Kah-
lenberg (hdufig!), Wartenberg (warten = be-
wachen), Miihlenberg (hiufig!), Klusberg
(von ,Klause®), Kapellenberg, Galgenberg,
Hoppenberg (von ,Hopfen“), Ziegenberg
(hdufig!), Ochsenberg (auch Ossenberg),
Schweineberg (Masthude) und Isenberg
(Eisenerzabbau) ihren Niederschlag gefun-
den. Viele Eigennamen von Bergen lassen er-
kennen, daB hier zur Zeit der Namengebung
eine charakteristische, oft bereits sekundire
Vegetation zu finden war. In diese Gruppe
gehoren die Bezeichnungen Rosenberg (hdu-
fig!), Bramberg (Bram = Besenginster), Hiils-
berg (Hiilse = Stechpalme, Ilex), Blomkeberg,
Hasselberg, Buchenberg (auch Biichenberg)
und Eichberg oder Eike(r)nberg (Eichelmast).
Die Bezeichnung Iberg geht auf die heimi-
sche, bis auf wenige Steillagen ausgestorbene
Eibe zuriick.

Da Berge sich wegen ihres oft steinigen
Untergrundes und der Steilheit ihrer Hinge
nur begrenzt fiir eine landwirtschaftliche
Nutzung eignen, sind sie hdufig noch heute
bewaldet. Als allgemeiner Hinweis auf die
Bewaldung zur Zeit der Namengebung gelten
die Grundworter ,loh*, ,,holz“ und , hagen®,
die allerdings auch bei ebener Ausbildung des
Geldndes vorkommen. Dagegen ist mit der
hochdeutschen Bezeichnung ,Hardt* o. 4.
immer ein bewaldeter Berg, eine Bergweide
oder eine bergige bewaldete Landschaft ge-
meint (STURMFELS u. BiscHOF 1961). Dieser
Bezeichnung steht im niederdeutschen. Teil
unseres Gebietes die des , Brink® gegeniiber,
d. h. eines erhdhten (meist grasigen) Gelin-
des (altnordisch ,,bringr” = Hiigel}, das heute
nicht selten wieder in Waldnutzung steht, je-
doch in fritheren Jahrhunderten offenes Wei-
deland fiir Schafe und Ziegen war. Beispicle
fur Berge, die entsprechend benannt wurden,
sind der Wurzelbrink und Heidbrink im Wie-
hengebirge sowie der Stecklenbrink im Teu-
toburger Wald. Da ,Brink® jedoch auch in




Geldnde mit nur schwachem Relief als Flur-
name verbreitet ist, kann man vermuten, dal3
diese Bezeichnung allmihlich von einer Ge-
lindeform auf eine Nutzungsform tibergegan-
gen ist.

SchlieBlich tragen viele Berge auch die Na-
men von Tieren. Beispiele sind Uhlenberg
(= Eulenberg, hiufig!), Habichtsberg, Kri-
henberg, Raben(s)berg (auch Ravensberg),
Hahnenberg (auch Auerhahnsberg) und Reh-
berg.

Das Vorhandensein von Klippen an den
steilen, felsigen Hiangen hat den Bergen hiu-
fig in Verbindung mit einem anderen kenn-
zeichnenden Wort die Bezeichnung ,,Stein“
eingetragen (z. B. Ohrenstein und Wilden-
stein n Niedersfeld im Sauerland, Kieken-
stein bei Holzminden w der Weser).

Sowohl im Siidergebirge als auch im Wie-
hengebirge und Teutoburger Wald ist anstelle
von ,,Berg” auch das Grundwort ,,Kopf™ ver-
breitet (z. B. Ruhrkopf), das wiederum ver-
wandtschaftliche Beziehungen zu , Kuppe“
aufweist. Weniger auffillige Erhebungen hei-
Ben auch ,Hiigel“ (z. B. Kleihiigel bei Espel-
kamp), lang gestreckte aber ,,Riicken®. Bei ei-
ner deutlich erkennbaren Kammlinie findet
man besonders im Wiehengebirge und im
Teutoburger Wald die Bezeichnung , Egge®
(z. B. Luttersche Egge, Werther Egge) mit ei-
ner sprachgeschichtlich ebenfalis bereits in-
dogermanischen Wurzel. Anfangs diirften
wohl nur wenige Gelindeformen Eigenna-
men getragen haben. Die heute fast liicken-
lose namentliche Benennung unserer Berge
und Tiler ist erst das Ergebnis der amtlichen
Kartierung seit Beginn des 19. Jh.s. Dabei
entstanden im niederdeutschen Raum frei-
lich nicht wenige Namen, die auf das feh-
lende Sprachverstiindnis hochdeutsch spre-
chender Kartierer zuriickzufiihren sind.

Wenn einfache Gelindeformen in einem
bestimmten Verteilungsmuster auftreten, das
sich von benachbarten Mustern hinsichtlich
der beteiligten Typen und ihrer Bezichung
zueinander deutlich unterscheidet, dann
sprechen wir von verschiedenen Landschaf-
ten. Die sich mit der Beschreibung und Glie-
derung der Landschaften (und Linder) befas-
sende Wissenschaft ist die Chorographie
(Herder-Lexikon Geographie, 1972). Soweit
sich die Beschreibung und Gliederung allein
auf die Gelindeformen stiitzt, heilen diese
Landschaften Physiochoren (Morphochoren).
Sie brauchen mit den aufgrund ihrer Sied-

lungs- und Wirtschaftsstruktur ausgewiese-
nen Kulturlandschaften nicht {ibereinzustim-
men. Beide Landschaftstypen lassen sich
hierarchisch von kleineren Einheiten bis zu
GroBriumen beschreiben. In der Sprache der
Geographischen Landesaufnahme 1:200 000
werden die Physiochoren ,Naturrdume™ ge-
nannt.

Da die Geldndeformen als solche und nicht
die auf ihnen fuBenden Physiochoren Gegen-
stand der Karte 1 sind, wurden dort keine
Landschaftsgrenzen eingezeichnet. Zwischen
den Gelidndeformen und den Naturrdumen
besteht dennoch eine enge Beziehung. Die in
der Karte 2.1 ausgewiesenen groleren und
mittleren morphochorographischen Einhei-
ten bauen sich aus nachgeordneten Naturriu-
men bis zu Kleinlandschaften auf (s. Tab. 1).
Die Differenzierung der groeren Einheiten
1aB8t sich freilich nicht in jedem Falle gleich
weit betreiben. Die von der Geographischen
Landesaufnahme vorgegebene Zahl von ma-
ximal sieben Stufen ist nur in wenigen Fillen
sinnvoll realisierbar.

Ebenso wie fiir die Physiotopkomplexe
gibt es auch fiir die morphochorographischen
Einheiten verschiedener GroBenordnung Ty-
pen- und individuelle Bezeichnungen. Zu

den Typenbezeichnungen gehodren z.B.
»~Bergland®, | Gebirge“, ,Hochebene“, [ Hii-
gelland®, ,Becken“, ,Niederung“ und

,»QGeest”. Geldufige individuelle Bezeichnun-
gen, die den genannten Begriffen entspre-
chen, sind Siiderbergland, Siebengebirge, Bri-
loner Hochebene, Ravensberger Hiigelland,
Pyrmonter Becken, Diepholzer Niederung
und Wildeshausener Geest.

Der in den Jahren nach 1950 unternom-
mene Versuch, ein ganz Deutschland umfas-
sendes Kartenwerk mit Begleittexten zu er-
stellen, das im MaDstab 1:200 000 die natur-
riumliche Gliederung wiedergeben sollte, ist
wegen der damals eingetretenen politischen
Situation nur teilweise verwirklicht worden.
Erschienen sind zwischen 1953 und 1961 das
»~Handbuch der naturrdumlichen Gliederung
Deutschlands (Hg. MEYNEN et al.) und je
eine Ubersichiskarte 1:1 Mill. der ,Natur-
raumliche(n) Gliederung Sachsens, Thiirin-
gens und angrenzender Gebiete” (1959) so-
wie der ,Naturrdumliche(n) Gliederung
Deutschlands” (1960), die zuerst genannte
als Beilage zur 6. Lieferung des Handbuchs,

Ferner wurden - zuerst vom Amt fiir Lan-
deskunde, dann u. a. von der Bundesanstait
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fir Landeskunde und Raumforschung - seit
1952 zahlreiche topographische Ubersichts-
karten der Bundesrepublik Deutschland mit
Uberdruck der naturriumlichen Gliederung
und Begleittexten herausgegeben. Die ehema-
lige DDR ist in diesen Karten im Malstab
1:200 000 und Texten nur soweit beriicksich-
tigt worden, wie die Karten der Bundesrepu-
blik auf sie iibergriffen. Die Autoren dieses
Kartenwerkes haben sich, soweit vorhanden,
der iiblichen Landschaftsbezeichnungen be-
dient, fihrten dariiber hinaus aber auch zahl-
reiche neue Bezeichnungen ein, die sich nur
zum Teil durchsetzen konnten,

2. VON DER BESCHREIBUNG ZUR ERKLARUNG
DER GELANDEFORMEN

Die Formen der Erdoberfliche entstehen
im Zusammenwirken der Faktoren Materie,
Energie und Zeit; da sich mit der Zeit auch
das Klima dndern kann, ist mit ihm ein wei-
terer Faktor gegeben, der auf den Formge-
bungsprozeB Einflull nimmt. Mit der Materie
erklart man die Tatsache, daB z. B. aus Sedi-
mentgesteinen andere Geldndeformen her-
vorgehen als aus magmatischen Gesteinen,
und zwar auch dann, wenn sie iiber die glei-
che Zeitspanne derselben Energie ausgesetzt
waren. Die Rolle der Energie ergibt sich aus
der Tatsache, daf} z. B. die Krifte des flieBen-
den Wassers andersartige Geldndeformen
hervorrufen als die Krifte des Inlandeises
und wieder andere als die des Windes oder
der chemischen Verwitterung oder des Erdin-
neren (endogene Krifte), und zwar auch
dann, wenn die Materie, auf die sie einwir-
ken, dieselbe und die Zeit, Gber die ihre Wir-
kung anhilt, von gleicher Dauer ist. Die Be-
deutung des Faktors Zeit schlieBlich geht
daraus hervor, da3 sich die Gelindeformen
z. B. junger und alter Faltengebirge (Alpen
und Siiderbergland) oder auch junger und al-
ter Moridnenlandschaften (Schleswig-Hol-
stein und Niedersachsen/Westfalen) nicht
gleichen, und zwar auch dann nicht, wenn
die Zeit unter Einsatz derselben Energiefor-
men und mit demselben Energieaufwand auf
ein durchaus gleichartiges Material einge-
wirkt hat. )

Die Vielfalt mogiicher Kombinationen der
Wirksamkeit von Materie, Energie, Zeit und
Klima ergibt ¢ine hohe Zahl entwicklungsge-
schichtlich verschiedener Formen der Erd-
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oberfliche. So haben sich neben den zumeist
in der Sprache des Volkes gewachsenen mor-
phographischen (deskriptiven) Bezeichnun-
gen fiir Physiotop-, Physiotopkomplex- und
Naturraumtypen, mit denen wir s im ersten
Abschnitt zu tun hatten, andere gebildet, die
in stirkerem MaBle dem Ziel der Wissen-
schaft entsprechen und mit der Bezeichnung
zugleich etwas iiber die Bedingungen und das
Werden der Formen aussagen. Bezeichnun-
gen dieser Art, die im folgenden im Vorder-
grund stehen sollen, sind ihrem Wesen nach
nicht mehr nur deskriptiv, sondern morpho-
genetisch, also erklirend. Aufgrund ihrer
Entstehung handelt es sich vielfach um
Kunstworter, die nicht selten auch von der
Geologie verwendet werden, die sich ur-
spriinglich als Teilwissenschaft der Geogra-
phie verstand (Louis 1968, S. 35ff). Als Bei-
spiele fiir deskriptive Bezeichnungen aus den
verschiedenen Stufen der morphographi-
schen Hierarchie haben wir ,Steilhang®,
LBerg® und , Bergland” kennengelernt; ver-
gleichbare morphogenetische Bezeichnungen
sind ,,Schichtstufen-Stirnhang”, ,,Vulkan-
kegel” und ,,Bruchschollen-Bergland®.

Unter den einschligigen Kartenwerken ist
hier zunichst die von HempeL (1982) ent-
worfene Morphographische Karte 1:500 G00
im Band Nordrhein-Westfalen des Deut-
schen Planungsatlas zu nennen. Die dort ge-
mischt verwendeten deskriptiven und mor-
phogenetischen Formenbegriffe werden von
HempEL in der Legende zur Karte mit Bezug
auf die materiellen Grundlagen, die wirken-
den Krifte und die zeitliche Einordnung der
Formen erldutert.

Arbeiten, in denen die morphogenetische
Analyse im Vordergrund steht, liegen aus
dem Bereich der Karte 1 u.a. von MOSLER
(1981) und LIEDTKE (1984) vor. Beide Auto-
ren stiitzen sich nicht zuletzt auf die Ergeb-
nisse der geologischen Fachkartierung und
unterscheiden auf dieser Grundlage verschie-
dene ,,ProzeB3- und Reliefbereiche® (MOSLER)
bzw. ,,geomorphologische ProzeB- und Struk-
turbereiche* (LIEDTKE). Wihrend MOSLER
ausgewihlte Flichen im Lippischen Keuper-
bergland zwischen dem Piesberg-Pyrmonter
Achsenfeld und der Weser groBmalstibig
kartiert und dabei u. a. fluviale, glazifluviale,
denudative, cryogene (durch Bodenfrost und
Auftauen bedingte), dolische und glazigene
ProzeBbereiche mit den entsprechenden Re-
liefbereichen ausgeschieden hat, wurde von




LIEDTKE das Blatt C 5510 Neuwied der Geo-
morphoelogischen Karte 1:100 000 der Bun-
desrepublik Deutschland, das sich mit unse-
rem Kartenaussschnitt noch iiberlappt, kar-
tiert und erldutert. Dabei hat LIEDTKE neben
der Darstellung der Proze3- und Strukturbe-
reiche auch auf die Wiedergabe von Hangnei-
gungen, Walbungen, Kanten und Geldande-
stufen, Talformen, Altflichenresten, geomor-
phologischen Einzelkennzeichnungen (u. a.
Einzelerhebungen, Vulkankegel, Sporne,
Grate, Umiaufberge, Klippen) und boden-
kundlich wichtigen Lockersubstrat-Typen
Wert gelegt. Damit wurden, da es der Mal-
stab zulie3, teilweise auch noch Erscheinun-
gen von der GréBenordnung der Physiotope
beriicksichtigt.

Der Verfasser der vorliegenden Atlaskarte
konnte den von MoOsSLER und LIEDTKE einge-
schlagenen Weg mit Riicksicht auf den Mall-
stab der Karte (1:750000) trotz einer im
ganzen dhnlichen Blickrichtung nicht gehen,
sondern sah sich zu einer wesentlich stirke-
ren Verallgemeinerung gezwungen. Das

fiihrte um der Ubersichtlichkeit willen zu
EinbuBen in der Genauigkeit der Karte, die
auch im begleitenden Text nicht iiberall aus-
geglichen werden kdnnen. Deshalb wird es
den mit einem bestimmten Raum Vertrauten
nicht schwer fallen, Mingel und Versium-
nisse zu entdecken, die jedoch - wenigstens

teilweise — auch dem Verfasser nicht unbe-
kannt sind.

3. ERLAUTERUNGEN ZU KARTE |
(GELANDEFORMEN)
UND KARTE 2.1 (NATURRAUME)

3.1 FORMEN 1M GRUNDGEBIRGE

Die in der Legende zu Karte 1 verwendeten
Begriffe , Grundgebirge” und ,Deckgebirge”
stammen aus der geologischen Fachsprache
und werden im folgenden entsprechend ihrer
dortigen Bedeutung gebraucht. Durch die
Darstellung des Grund- und Deckgebirges
wird also nicht ausgesagt, daB an den ent-
sprechenden Stellen ein Gebirge im geogra-
phischen Sinne vorhanden ist, d. h. ein Stiick
Landoberfliche, welches sich deutlich iiber
seine Umgebung erhebt und in Berge und Té-
ler gegliedert ist. Es soll vielmehr zum Aus-
druck gebracht werden, dal3 die geologischen
Schichten, welche den Gesteinsuntergrund
bilden, durch die Krifte des Erdinneren in

spezifischer Weise beansprucht worden sind.
Der wichtigste Unterschied zwischen dem
Grund- und dem Deckgebirge besteht darin,
daB die Schichtfolgen des Grundgebirges, be-
vor und wihrend sie emporgeprel3t wurden,
in groBer Tiefe einer intensiven Faltung und
vielfach auch einer Umstrukturierung ihrer
mineralischen und organischen Bestandteile
unterworfen waren (Metamorphose), wéh-
rend die Schichtfolgen des Deckgebirges, die
dem Grundgebirge im allgemeinen aufliegen,
in weitaus geringerem MaBe durch Druck
und Hitze geprigt wurden, so daB sie im we-
sentlichen nur zerbrachen und an den Bruch-
stellen gegeneinander verstellt wurden. Die
unterschiedliche Beanspruchung hat sich, wie
wir sehen werden, neben anderen Ursachen
so wesentlich auf den Typus der aus dem
Grund- bzw. Deckgebirge hervorgegangenen
Geliandeformen ausgewirkt, daBl jeder, der
ein offenes Auge fiir die Landschaft hat, so-
gleich erkennt, daB er das Verbreitungsgebiet
des einen Typus verldBt und in das des ande-
ren iiberwechselt.

Wie ein Blick auf die Karte 1 zeigt, ist die
Verbreitung der Formen des Grundgebirges
mit wenigen Ausnahmen an das Rheinisch-
Westfilische Schiefergebirge gebunden, von
dem das gesamte Siiderbergland sowie Teile
des Westhessischen Berglandes und der Eifel
in den Rahmen der Karte fallen. Ausnahmen
stetlen drei kleinere Gebiete im Osnabriick-
Tecklenburger Berg- und Hiigelland dar. Un-
ter diesen sind Schafberg und Piesberg in der
Karte beriicksichtigt, nicht jedoch der Hiig-
gel, an dessen Aufbau nur wenig Grundge-
birge und relativ viel Deckgebirge beteiligt
ist. Alle drei Vorkommen werden aus Griin-
den, die spiter erldutert werden, zusammen
mit dem Deckgebirge behandelt.

Ferner zeigt ein Vergleich mit der Geologi-
schen Karte dieser Atlaslieferung, dall die
Verbreitung des Grundgebirges in unserem
Gebiet mit jener der paldozoischen Systeme
(Formationen) Ordovizium, Silur (Gotlan-
dium), Devon und Karbon ubereinstimmt.
Wihrend dieser Zeitabschnitte haben die fiir
die Faltentektonik und Metamorphose der
Gesteine bei uns malgeblichen Bewegungen
der Erdkruste stattgefunden (variskische Fal-
tungsdra). Alle danach abgelagerten und zu
Gestein verfestigten Schichten, die iiberwie-
gend aus der Abtragungsmasse des Grundge-
birges hervorgegangen sind, tragen die Merk-
male des Deckgebirges.




Der Stoff des Grundgebirges, aus dem die
ihm eigenen Geldndeformen gebildet wur-
den, ist recht verschieden. Hierfir gibt es
mehrere Ursachen:

- Die Bedingungen, unter denen es zur Sedi-
mentation in dem hier damals vorhandenen
Meer gekommen ist, wechselten in der zeitli-
chen Folge und auch lokal mehrmals. Hierbei
waren Kiistenndhe und Kiistenferne des vor-
rickenden oder sich zuriickziehenden Mee-
res von besonderer Bedeutung. Entsprechend
bildeten sich im Zuge der Verfestigung (Dia-
genese) Konglomerate aus Kies und Gerdll in
Kiistennihe, Sandstein aus Sanden vor den
FluBmiindungen, Schluffstein und Tonstein
aus feinkérnigem Sediment im ruhigeren
Wasser tieferer Meeresteile und Kalke aus
den Skeletten von Meerestieren, sei es in ge-
16ster Form oder als zu Schillagen zusam-
mengeschwemmter Grus oder aus Korallen-
stécken, die auf dem Schelf des warmen Mee-
res michtige Riffe aufgebaut hatten. Dariiber
hinaus entstanden Mischgesteine wie Grau-
wacken, Kalksandsteine und Mergelsteine.

- Die genannten Gesteine wurden wihrend
ihrer Diagenese und danach unter dem
Druck und der erhdhten Temperatur, die auf
sie einwirkten, vielfach weitriumig (regional-
metamorph) verindert, so dal3 aus Sandstein
quarzitischer Sandstein oder Quarzit, aus
Schluffstein und Tonstein Tonschiefer, aus
Grauwacken Grauwackenschiefer hervorgin-
gen. Der im Grundgebirge stellenweise vor-
kommende witterungsresistente Kieselschie-
fer ist ein Gestein, das zu einem groBen Teil
aus den Kieselskeletten von Strahlentierchen
(Radiolarien) aufgebaut ist, die sich auf dem
Meeresboden als Schlamm abgesetzt hatten.

~ Die paldozoischen Schichten sind mehr-
fach von magmatischen Gesteinen durch-
setzt. Erwdhnt seien hier die mitteldevoni-
schen Gang- und Lagerdiabase bei Nieders-
feld im Rothaargebirge, der devonische Dia-
bas und Diabastuff (Hauptgriinstein) siidlich
Meschede und Brilon, die karbonischen Dia-
basdecken bei Dillenburg, die Quarzkerato-
phyre des Ebbegebirges sowie die Vorkom-
men von Quarzporphyr siidlich Brilon. So-
weit die magmatischen Gesteine im Grund-
gebirge und Deckgebirge dem kidnozoischen
Vulkanismus angehdren und fiir bemerkens-
werte Geldndeformen verantwortlich sind,
werden sie in einem eigenen Kapitel behan-
delt. Ihre Einwirkung auf das durchstoBene
Gestein des Gebirges ist relativ gering.
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- Weiter€ Gesteinsarten verdanken ihre Ent-
stehung der Kontaktmetamorphose durch die
erwidhnten #lteren Magmen, z. B. Hornfels-
Vorkommen in der Aureole (Kontakthof)
von Diabas. ,

Wegen der Vielfalt der Gesteinsarten des
Grundgebirges mit ihren unterschiedlichen
Verhaltensweisen gegeniiber den exogenen
Kriéften der Verwitterung und Abtragung er-
wartet man vielleicht auch eine groBe Vielfalt
an Gelindeformen. Bei den in der Karte 1
darstellbaren handelt es sich jedoch im we-
sentlichen nur um von Hirtlingen und Hirt-
lingsziigen iiberragte Hochfldichen abseits
und um Rumpfriedel-Landschaften mit leb-
haftem Relief im Bereich der intensiv ero-
dierenden Fliisse und Béche, ferner um Aus-
raummulden und -kammern mit Randkup-
pen sowie um Rumpftreppen. Nicht darsteli-
bar, aber im folgenden Text erldutert sind die
Schluchttiler einiger Fliisse und bestimmte
Singularititen wie die Turmfeisen der Bruch-
hauser Steine, wahrend auf die Blockmeere
und Blockhalden sowie die fiir das Sauertand
typischen Kerbtiler der ,Siepen“ (,,Seifen*)
und die Quellmulden (Flachmulden) hier
nicht eingegangen werden kann, da sie fiir
eine Darstellung in der Karte der Geldnde-
formen zu kleinflichig sind und in den For-
menschatz der Physiotope gehdren (vgl.
Abb. 1).

Die unterwartet-geringe Zahl verschiede-
ner Gelindeformen ist eine Folge der endo-
genen Strukturen des Grundgebirges. Eine
Rolle spielt vor allem die Durchdringung und
Verzahnung der Schichten des Gebirges
durch eine Klein- und Kleinstfaltung, wo-
durch die selektive Erosion, wie sie im Deck-
gebirge die Regel ist, in engen Grenzen gehal-
ten wird. An ihre Stelle trat eine eher flichen-
hafte Abtragung. Diese hielt so lange an, wie
sich das im wesentlichen in der asturischen
Phase emporgestiegene Land oberhalb des
Meeresspiegels befand. Sie fiihrte bereits ge-
gen Ende des Paldozoikums zur Ausbildung
einer ausgedehnten, schwach welligen
Rumpffliche (Fastebene, peneplain). Hiermit
war der erste Abschnitt der Morphogenese
des Grundgebirges unseres Raumes beendet.

Der zweite Abschnitt, auf den die heutigen
Gelindeformen zuriickgehen, hat im Tertiir
mit einer erneuten Hebung des Rheinisch-
Westfdlischen Schiefergebirges begonnen.
Diese war c¢ine Begleiterscheinung zu der Un-
ruhe, welche die Erdrinde weltweit gegen
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Ende des Erdmittelalters erfaBBt hatte und in
Europa zur Bildung u. a. der Alpen, d. h. ei-
nes neuen jungen Faltengebirges (mit ver-
breiteter Deckentektonik) fiithren sollte. Als
Vorldufer dieser revolutiondren Vorginge,
die eine radikale Neuverteilung von Land
und Meer und das Zerbrechen der alten
Landmassen sowie thr Abwandern in neue

Positionen nach sich zogen, haben sich in un-
serem Raum zuniichst epirogenetische, d. h.
{iber eine ldngere Zeit andauernde ,sanfte"
Bewegungen der Erdkruste abgespielt. Mit
dem erneuten Aufstieg des Grundgebirges
setzte auch der Prozel der Einrumpfung er-
neut ein. Dabei diirften sich, soweit keine
Verdnderungen in der Struktur des Gebirges
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eingetreten waren, die Grundziige der paldo-
zoischen Formbildung wiederholt haben. Das
trifft vor allem im Bereich der GroBfalten zu,
auf die an dieser Stelle etwas niher einzuge-
hen ist.

Wie aus der Karte 1 hervorgeht, zeigen die
Hiartlingsziige und Ausraummulden im
Grundgebirge hdufig eine Lingserstreckung
in SW-NE-Richtung (s. Abb. 3). Da diese
Richtung dem Streichen der Séttel (Antikli-
nalen, Bereiche maximaler Hebung) und
Mulden (Synklinalen, Bereiche minimaler
Hebung) des Faltenwurfs der variskischen
Gebirgshebung entspricht, liegt die Vermu-
tung nahe, dal3 zwischen Hirtlingsziigen und
Ausraummulden auf der einen Seite und tek-
tonischen Sitteln und Mulden auf der ande-
ren eine Beziehung besteht. Dies trifft auch
zu, jedoch muf} zwischen einer unmittelbaren
und einer mittelbaren Ubereinstimmung un-
terschieden werden. Eine unmittelbare Rela-
tion stellt sich nur dann ein, wenn in der Sat-
telachse zufdllig resistente und in der Mul-
denachse ebenso zufillig leicht verwitternde
und erodierbare Schichten von hinreichender
Michtigkeit anstehen bzw. im Verlauf der
Abtragung an die Oberfliche gelangt sind.
Wird die Sattelachse umgekehrt von leicht
erodierbaren und die Muldenachse von resi-
stenten Schichten eingenommen, dann
kommt es in dieser auf dem Wege der Relief-
umkehr zur Bildung eines Hirtlingszuges,
wihrend in jener eine Ausraummulde ent-
steht. Zu beachten ist freilich, daf} die Be-
griffe ,Mulde” und ,Sattel“ von Geologen
und Geographen unterschiedlich gebraucht
werden: im geologischen Sinne als Faltental
bzw. Faltenriicken, im geographischen dage-
gen als durch Erosion, BodenflieBen und
dhnliche Vorginge geschaffene, gestreckte
Hohiform bzw. als ,,niedriger (fir eine Uber-
querung giinstiger) Teil eines Berg- oder
Gebirgskammes“ (Brockhaus-Enzyklopidie
1973). »

Im Rheinisch-Westfilischen Schieferge-
birge finden sich fir Hértlingsziige und Aus-
raummulden zahlreiche Beispiele.

a) Strukturkonforme Gelindeformen

Ein Hirtlingszug in Satteistellung ist das
Ebbegebirge zwischen Wipperfiirth und Plet-
tenberg samt seiner norddstlichen Fortset-
zung, des Homert, von Esioche bis s Me-
schede. Im Ebbe-Antiklinorium (Antiklino-
rium: ,Bezeichnung fiir ein Faltenbiindel, bei
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dem der Faltenspiegel von beiden Rindern
des Biindels zur Mitte aufsteigt, so daf} insge-
samt eine grofle Antiklinale zustande
kommt®; MURAWSKI 1983} treten mit dem
Ordovizium die dltesten Schichten des
rechtsrheinischen Teiles des Schiefergebirges
zutage. Fiir die von den Hirtlingen erreich-
ten Hohen iliber NN (Nordhelie 663,3 m,
Waldberg 648,6 m, Rehberg 645,9 m, Riien-
hardt 622,4 m, Homert 656 m) sind in erster
Linie Sandsteine, Konglomerate und Kera-
tophyre verantwortlich.

Eine Ausraummulde in geologischer Mul-
denlage ist z. B. die Schwelm-Vérder Mulde
(Geol. Kte. 1:100 000, C 4706 Diisseldorf-
Essen, Profil C-D), in der vor allem Tonstein
der Honseler und Brandenberg-Schichten des
Mitteldevons bis auf ein Niveau zwischen
250 und 350 m iiber NN ausgeriumt worden
sind. Ein System von bereits friilh angelegten
groflen Ausraummulden derselben Art stellen
die ebenfalls variskisch streichenden sog. In-
nersauerlinder Senken (Naturrduml. Gliede-
rung Deutschlands 1:200 000, Blatt 110
Arnsberg) dar. Der nordliche Zweig dieser
Ausraummulden einer alten Rumpfflidche er-
streckt sich mit den Teilstiicken ,Liiden-
scheider Flachmulde®”, ,Neuenrader Flach-
mulde®, _Hellefelder Ausraum® (MULLER-
WILLE 1966) und ,Wennemer Ruhrtalwei-
tung” (BURGENER 1969) von Liidenscheid bis
zur Ruhr unterhalb Meschede, der siidliche
mit den Teilstiicken ,,Attendorner Senken®
und _Reister Senken” (MULLER-WILLE 1966)
bzw. ,Attendorn-Elsper Kalksenken® und
" Eslohe-Reister Senke® (BURGENER 1969)
von Attendorn iiber Eslohe und Rembling-
hausen bis zur Henne s Meschede.

b) Reliefumkehr

Der Reister Sattel, welcher sich nw an die
geologische Struktur der Attendorn-Elsper
Doppelmulde anschlieBt und in dem ,,miide*
Schiefer des Mitteldevons anstehen, ist durch
die Reismecke, einen kleinen Zuflufl der
Wenne, in seinem Kern zu einer SW-NE ge-

_streckten geographischen Mulde ausgerdumt

worden. Der Talboden der Reismecke liegt
im Bereich dieser Mulde kaum noch 300 m
iiber NN (Geol. Kte. 1:25 000, Blatt 4715 Es-
lohe, Profil C-D). ‘
Umgekehrt verhilt es sich bei der geologi-
schen Struktur der Frielinghauser Mulde, die
sich se an den Reister Sattel anschliefit und
der Attendorn-Elsper Doppelmulde unterge-
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eines Faltengebirges und Reliefumkehr (aus MULLER 19835, S. 37)

ordnet ist. Hier haben Sandsteine und quar-
zitische Sandsteine des Oberdevons die Um-
kehr des Reliefs geférdert. Der von ihnen ge-
bildete, SW-NE orientierte Hirtlingszug er-
reicht mehrfach mehr als 500 m iber NN
und im Lum-Berg mit 559 m seinen hichsten
Punkt. Ein Beispiel fiir Reliefumkehr ist auch
der Kahle Asten (841 m), dessen Gipfel zum

Teil in einer geologischen Mulde liegt
(Abb. 4).

In den Rahmen der hier aufgezeigten Zu-
sammenhinge gehdrt auch der von PAFFEN,
SCHUTTLER u. MULLER-MINY (1963, S. 8) als
»Mirkisches Schichtrippenland® und ,,Ruhr-
schichtrippenland“ bezeichnete, von zahlrei-

chen schmalen Hirtlingsriicken eingenom-
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mene Landstrich beiderseits der Ruhr zwi-
schen Hattingen und Herdecke. Da die Ent-
stehung der Gelindeform ,Schichtrippe® je-
doch nur im Deckgebirge moglich ist (vgl.
3.2.1), nicht aber im gefalteten Grundge-
birge, um das es sich bei den hier anstehen-
den Quarziten, Sandsteinen, Konglomeraten,
Tonschiefern und Schiefertonen des Ober-
karbons handelt, sind Zweifel an der Eignung
der erwdhnten Bezeichnungen angebracht.
UnzweckmiBig erscheint dem Verfasser auch
die Bezeichnung der zwischen den Hirtlings-
ricken entstandenen Ausraummulden als
»denken”, da man hiermit in der Geomor-

phologie im allgemeinen Absenkungen in’

Verbindung bringt, wie sie z. B. im Bereich
tektonischer Griben und in Karstgebieten
beobachtet werden (s. Subrosionssenken im
Deckgebirge). Vielleicht sollte man, um der
Besonderheit der Gelindeformen in diesem
Teil des Schiefergebirges gerecht zu werden,
von einer ,Rumpfrippenlandschaft” spre-
chen.

Da die beschriebenen Hirtlingsriicken und
Ausraummulden von SE nach NW, also
senkrecht zu ihrem Streichen, von 300 auf
200 m abfallen, nehmen sie an der allgemei-
nen Abdachung des Gebirges teil. Da die Bi-
che dieser Landschaft ebenfalls der Abda-
chung und nicht den Ausraummuiden folgen,
durchbrechen sie die Hirtlingsriicken in steil-
wandigen Tilern, bevor sie in die Ruhr miin-
den. Diese Tatsache 148t die Tiler als alte
Formelemente der Landschaft erkennen,

Unter der Abdachung versteht man die
»Gefillsrichtung einer Fliche gegen den Ho-
rizont” (Herder-Lexikon ,,Geologie und Mi-
neralogie”, 4. Aufl., 1977). Da das rechtsrhei-
nische Schiefergebirge von mehr als 800 m
liber NN im Rothaargebirge auf 300 m siid-
lich der Mdhne im Arnsberger Wald und auf
250 m siidlich der Ruhr bei Witten abfillt,
betrigt das Gefille im Zuge der SE-NW-Ab-
dachung 500 bis 600 m. Richtung und Gro-
3enordnung des Gefilles sind eine Folge da-
von, daB die erwidhnte neuerliche Hebung im
Tertidr zuerst den Siidosten des Gebirgs-
rumpfes erfalt und sich von dort - bei fortge-
setzter Hebung des Siidostens — atlmihlich
bis an den heutigen Nordwestrand des
Grundgebirges ausgedehnt hat.

Die Tatsache, daB die Abdachungsfliche
nicht gleichmiBig, sondern in Stufen abfillt
(s. Abb. 5), hat zu der Auffassung gefiihrt,
daB die Hebung des Gebirgsrumpfes seit dem
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Abb. 5: Niveaus im Arnsberger Forst
{aus HEMPEL 1962, S. 15)

Tertidr in mehreren Phasen abgelaufen ist.
Wihrend eine intensive Hebung jedesmal
mit Tiefenerosion verbunden war, begiin-
stigte eine schwache Hebung oder Stagnation
die Seitenerosion und damit die Ausbildung
von Ebenheiten.

Im zuerst gehobenen Teil des Schieferge-
birges hat sich die Winterberger Hochfldche
mit dem Haarfeld und dem Glindfeld bis in
die Gegenwart als 700 m hohes Rumpffla-
chenniveau erhalten, Es wird seinerseits noch .
von Bergkopfen iiberragt, in denen Grauwak-
kensandstein, Quarzite und Diabase die wi-
derstandsfihigsten Gesteine darstellen. Da
diese ebenfalls auffillig breit und flach ge-
formt sind, kann man vermuten, daB es sich
bei ihnen auch nur um Reste von bereits ab-
getragenen, noch dlteren Verebnungsniveaus
handelt. HEmMPEL (1962) spricht in diesem
Zusammenhang von dem ,,Kopfniveau* des
Rothaargebirges. Als Anzeichen fiir Reste ei-
ner dlteren und héheren Rumpffliche laft
sich auch die vergleichbare Hohe benachbar-
ter Berge verstehen, die dann als Gipfelflur
bezeichnet wird. Ostlich der oberen Ruhr
(auf Blatt Niedersfeld 1:25000) erreichen
gleich 5 Berge eine Hohe von etwa 840 m
(Hopperkopf 831 m, Clemensberg 838 m, Et-
telsberg 837,7 m, Hegekopf 842,9 m, Langen-
berg 843,1 m) und weitere 8 Berge eine sol-
che um 800 m iiber NN. Dies kénnte dafiir
sprechen, dafl im Bereich der hichsten Erhe-
bungen des ostlichen Rothaargebirges sogar
zwei verschiedene Kopfniveaus vertreten
sind. Ein drittes Niveau liegt, von HEMPEL




als ,,Rumpfflache* bezeichnet, bei 750 m und
ein viertes bei 700 m iiber NN. Fiir die Erhal-
tung der hohen Verebnungsniveaus hat die
Tatsache eine Rolle gespielt, daB sich mit der
in Phasen nach NW und N fortschreitenden
Hebung zugleich die Erosionsbasis der dort-
hin abflieBenden Fliisse und Biche immer
weiter entfernte. Die im Wechsel von Ero-
sion und Einebnung in der Abdachungsfldche
des Ostlichen Schiefergebirges entstandene
Geldndeform wird als Rumpfireppe bezeich-
net. lhre Gipfellagen sind in Karte 1 als Frt-
linge, ihre am hochsten gelegenen Ebenheiten
als Hochfldchen dargestellt,

Die Sauerlinder Rumpftreppenlandschaft
(s. Karte 2.1) ist ostlich der mittleren und un-
teren Lenne besonders charakteristisch aus-
gebildet. Die der Abdachung folgenden
Flisse Lenne (mit Verse und Bigge), Honne,
Rohr (mit der Sorpe), Wenne, Henne, die
obere Ruhr und die Hoppecke haben sich seit
der neuerlichen Hebung des Grundgebirges
und mit der Verlagerung ihrer Erosionsbasis
auf die Ruhr-Mo&hne-Linie vielfach tief in die
Rumpftreppenlandschaft eingeschnitten. Zu-
gleich haben sie auf die in ihrem Oberlauf an-
gelegten ilteren Hochflichen, bei denen es
sich teilweise um Hochtalboden (Trogfla-
chen), d. h. breit entwickelte Talungen friihe-
rer FluBsysteme handelt, an EinfluB verloren.
Hier finden sich heute flache Dellen, Quell-
mulden und Moore. Wo die Fliisse die Stu-
fenkante einer Rumpffliche schneiden oder
einen Hirtlingszug durchbrechen, flieBen sie
in einem Engtal, das nicht selten - wenig-
stens einseitig — von Klippen eingefaBt wird,
Dies gilt z. B, fiir das Tal der Hénne unter-
halb Balve, wo devonischer Massenkalk an-
steht, Andererseits werden zumindest die
grofleren Fliisse auch von einer deutlich aus-
gebildeten Talaue begleitet.

Beispiele fiir hochgelegene Rumpfflichen
zwischen den Fliissen der Rumpftreppen-
landschaft sind die in 420 bis 460 m liber NN
zwischen Lenne und Honne gelegene Ihmert-
Hochfliche (BURGENER 1969, S. 36) und die
westlich der Lenne n Liidenscheid gelegenen
Hiilscheider Hochflichen. BURGENER (1969,
S. 35) beschreibt die zuletzt genannten als
400 bis 500 m hohe, ,,von Buckeln und Del-
len kleinférmig reliefierte ... Hochflichen-
riicken® und erhalten gebliebene Hochfli-
chenreste, die schroff zu den tiefen Tal-
schiuchten von Rahmede/Lenne, Nahmer
und Volme abbrechen.

Da Rumpftreppen in verschiedenen Gebie-
ten der Erde beobachtet worden sind, haben
sich mit den Vorgingen, die im einzelnen zu
ihrer Entstehung fithren kdnnen, schon friith
zahlreiche namhafte Geomorphologen, dar-
unter BUDEL, Davis, HETTNER, KAYSER,
Louis, PassarRGE, PENCK und SPREITZER,
auseinandergesetzt. Auf die von ihnen gege-
benen, recht unterschiedlichen Deutungen
und Erkldrungen (Primédrrumpf, Zyklentheo-
riec, Piedmonttreppe, Klimaeinfliisse u. a.)
kann der Verfasser an dieser Stelle nicht ein-
gehen. Eine Ubersicht mit ausfithrlichen Li-
teraturhinweisen findet sich z. B. bei GRAuUL
u. RATHIENS (1973, S. 72ff u. 220ff) sowie
bei HEMPEL (1962).

Unter den Gelindeformen des &stlichen
Teiles des Grundgebirges nimmt die Briloner
Hochfliche als fast allseits von Storungen be-
grenzte und selbst von solchen durchzogene,
in Sattelstellung befindliche Horstscholle eine
Sondersteltung ein. Ihr verwandt ist die be-
nachbarte, aber viel kleinere und weniger
charakteristische Warsteiner Hochfliche. Die
etwa 80 Quadratkilometer umfassende Brilo-
ner Hochfldache ist im wesentlichen aus den
Korallenskeletten eines hier im Devon auf
dem Schelf eines tropischen Meeres gewach-
senen Wallriffs hervorgegangen. [hr sog.
Massenkalk, der sich als sprioder Block der
Klein- und Kleinstfaltung des Grundgebirges
widersetzt hatte, wurde nach der tertidren
Hebung zwar eingerumpft, im Verlauf weite-
rer Hebungen dann jedoch von der Erosion
nur noch wenig zerschnitten. Eine Ausnahme
stellt die tiefe Felsschlucht oberhalb des
Alme-Quelltopfes im Nordwesten der Schoile
dar; im iibrigen sind nur einige flachere, der
Abdachung nach NW folgende Trockentiler
zu beobachten. Die Erhaltung der Rumpf-
ebene als Briloner Hochfldche, die nach Kor-
BER (1956) und HEMPEL (1962) zwei ver-
schiedene Abtragungsniveaus (480 bis 500 m,
420 bis 430 m) aufweist, ist vor allem der
fortgeschrittenen Verkarstung des Massen-
kalkes zu verdanken, die zu einer frithen Ver-
legung des oberirdischen Gewissernetzes in
die Tiefe gefiihrt hat (s. FEIGE 1987: Karte
und Begleittext, Lfg. 3 dieses Atlaswerkes, so-
wie FEIGE 1961 und 1970). Michtige inselar-
tige Vorkommen von Kalkspat haben in der
Hochfliche die Bildung zahlreicher, sich bis
100 m iiber ihre Umgebung erhebender, felsi-
ger Hirtlinge (u. a. Heimberg 536,4 m, Ratt-
merstein 504,3 m iiber NN) begiinstigt.
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Eine weitere Gelidndeform des Grundgebir-
ges sind die Rumpfriedel. Sie finden sich
dort, wo die Zertalung-von Rumpfflichen be-
reits weit fortgeschritten ist. Diese Riedel
sind als meist schmale, manchmal auch grat-
artig zugeschnittene Riicken und Sporne im
allgemeinen -~ im Gegensatz zu den Rumpf-
treppen — nicht mehr gestuft und als relativ
junge Formen in ihrer Langserstreckung und
ihrem Gefille nicht mehr der Abdachung des
Faltengebirgsrumpfes zugeordnet, sondern
auf eine lokale Erosionsbasis ausgerichtet.
Als solche kommen in erster Linie die untere
Lenne, untere Ruhr, Wupper und Dhiinn so-
wie Sieg und Agger in Frage. Ubergeordnete
Erosionsbasis fiir die FlieBgewisser, welche
die Zerriedelung der Bergischen Hochfli-
chen- und Riedellandschaft bewirkt haben,
ist der Rhein, dessen Wasserspiegel bei Nor-
malwasser an der Ruhrmiindung bei Duis-
burg nur 19 m, bei Diisseldorf 27 m, an der

Wupper-/Dhiinnmiindung bei Leverkusen 36

m, bei K&In 38 m und an der Sieg-/Agger-
miindung bei Bonn 45 m iiber dem Meeres-
spiegel liegt. Da die Aue der Ruhr bei Kett-
wig ebenfalls nur bei 42 m, ber Witten 80 m
und bei Volmarstein 86 m iiber NN liegt,
geht auch von dem Unterlauf dieses Flusses
cine starke erosive Wirkung aus.

Da das Tal des Mittelrheins zwischen Bin-
gen und Bonn beiderseits von Flullterrassen
begleitet wird, unter denen die hichstgelege-
nen und zugleich dltesten bereits im Tertidr
entstanden (pliozine Hauptterrasse), handelt
es sich beim Rhein um einen FluB}, der der
Hebung des Faltengebirgsrumpfes gefolgt ist
und dabei seine FlieBrichtung beibehalten
hat. Fliisse, fir die das zutrifft, werden als
antezedente Fliisse bezeichnet. Hierzu zidhlen
auBer dem Rhein auch seine an der Bildung
der Rumpfriedel beteiligten Nebenfliisse. Sie
alle flieBen, bedingt durch ihre Ndhe zur tief-
liegenden Erosionsbasis des Rheins, soweit
sie sich in resistente Gesteine einschneiden
. muften, in ldngeren Abschnitten in Schlucht-
tilern (Engtilern). Beispiele sind die bis 300
m tiefe, an Mianderspornen (Spornen zwi-
schen Talschlingen) reiche Altenaer Len-
neschlucht zwischen Elverlingsen und Let-
mathe, die Nahmerschlucht s Hohenlimburg,
die Volmeschlucht bei Dahl se Hagen, das
Schluchttal der unteren Wupper zwischen
Sonnborn und Burg sowie der mittleren
Wupper zwischen Hiickeswagen und Ober-
barmen, ferner die Schlucht des der Wupper
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tributdren Brol-Baches sowie die Schluchtti-
ler der oberen Agger und der Wiehl. In der
Karte 1 sind die Schluchttal-Abschnitte der -
Fliilsse — mit Riicksicht auf die notwendige
Ubersichtlichkeit ~ nicht dargestellt, wohl
aber ihre Flufauen, die man hier eigentlich
nicht erwartet. Die Ausbildung von - wenn
auch manchmal recht schmalen - Sohlentd-
lern ist damit zu erkliren, daB das Gefille
bzw. die mitgefiihrte Wassermenge bei den
inzwischen fast bis auf ihre Erosionsbasis .
eingetieften Fliissen fiir eine Fortsetzung der
Tiefeneroston nicht mehr ausreicht. So sind
es vor allem die gefillestarken Nebenfliisse
und Biche, von denen. die weitere Zerriede-
lung der noch erhaltenen Verebnungen der
Rumpffldche ausgeht.

Die Entscheidung, ob eine zerschnittene
Rumpffliche noch mit der Signatur ,,Hoch-
fliche* versehen oder bereits als von Rumpf-
riedeln beherrscht aufgefa8t werden sollte, ist
dem Verfasser manchmal nicht leicht gefal-
len. Ausschlaggebend war letztlich der Grad
der Zertalung im Verhiltnis zur GroBenord-
nung der noch erkennbaren Hochfldche. So
erhielt das Gebiet siidlich der mittleren Ag-
ger, das ,Marialinder Riedelland” (FISCHER
1972, S. 32), welches eine durch Zufliisse der
Agger zerschnittene und auf 180 bis 220 m
erniedrigte Hochfldche darstellt, die Signatur
einer Rumpfriedel-Landschaft. Nach Fi-
SCHER ist das Gebiet um Marialinde , weitge-
hend zerschnitten, abgeflacht und in einzelne
unterschiedlich breite und ungleich hohe
Riedel zerlegt“. Demgegeniiber wurde die be-
nachbarte, 260 bis 280 m hoch gelegene
»Mucher Hochfliche* auch als solche ausge-
wiesen, da das ,,bodenplastische Gefiigebild“
der Einheit eine ,,Faltenrumpfhochfliche mit
unregeimiBig geformten Riicken und Flach-
kuppen® ist, zwischen denen - bis zu 40 m
tiefer ~ Ursprungsmulden und das ,sehr fla-
che Kastental des Wahnbaches“ eingesenkt
liegen (FisCHER 1972, S. 32).

Einige der ,Bergischen Hochflichen®
{(MOLLER-MINY in PAFFEN, SCHUTTLER und
MULLER-MINY 1963) folgen nicht mehr der
SE-NW-Abdachung, sondern sind in ihrer
Abdachung auf den Rhein ausgerichtet.
Hierzu zdhlen die - stark zertalte — Dhiinn-
Hochfliche s Wermelskirchen, die von etwa
330 m im NE auf weniger als 200 m im SW
abfillt, und die sich an diese se anschlie-
Bende Kiirtener Hochfliche. Weiterhin ist
bemerkenswert, daB die Wupper mehrfach




ihre FlieBrichtung wechselt. Wihrend sie von
der Quelle bis Oberbarmen noch der SE-NW-
Abdachung folgt, wendet sie sich von dort bis
Vohwinkel zuerst nach SW, dann zwischen
Vohwinkel und Burg auf 20 km ihres Laufes
sogar gegen die ,normale” Abdachung nach
SSE und schlieBlich bis zum Rand des
Grundgebirges erneut nach W, um unterhalb
Leverkusen nach einer nach SSE gerichteten
Laufstrecke schlieBlich in der Niederrheini-
schen Bucht den Rhein zu erreichen.

Ob sich in den erwidhnten Besonderheiten
der Bergischen Hochflichen und dem eigen-
willigen Verhalten der Wupper bereits jene
randlichen Storungen dullern, von denen das
Grundgebirge seit dem Tertidr betroffen war,
kann an dieser Stelle nicht diskutiert werden.
Fest steht jedoch, daB es bei der Hebung von
Teilen der Erdrinde stets zu Spannungen
kommt, welche die Wiederbelebung vorhan-
dener, aber auch die Bildung neuer Bruchsy-
steme ausldsen konnen, Deshalb wurde das
Grundgebirge und, soweit vorhanden, auch
sein Deckgebirge vorwiegend wihrend des
Tertidrs in mehrere groBe Schollen zerlegt.
Eine solche GroBscholle ist letztlich auch das
gesamte Siiderbergland, das im Westen, Sii-
den und Osten von Briichen eingefaBt wird
und deshalb sowie wegen seiner allgemeinen
Abdachung als Ubergang zwischen einem
Horstgebirge und einer Pulischolle aufgefaf3t
werden kann (vgl. GRAUL u. RATHJENS 1973,
S. 96). Andere Schollen, die Reste des ur-
spriinglich wesentlich umfangreicheren, von
den Ardennen bis zum Harz reichenden (rhe-
noherzynischen} Grundgebirges darstellen (s.
Murawskr 1983, Abb. 81), sind 6stlich des
Rheins Taunus, Kellerwald und Harz, west-
lich des Rheins Hunsriick, Ardennen und Ei-
fel. Diesen relativ gehobenen stehen die in
,Oridben“ abgesunkenen Schollen gegeniiber.
Sie wurden nach dem Absinken oder auch
bereits vorher von jiingeren Sedimenten be-
deckt. Hierzu zidhlen im Bereich des Grund-
gebirges im Westen die Schollen der Nieder-
rheinischen Bucht, im Siiden die durch ter-
tidire Basalt- und Basalttuff-Decken plom-
bierten tertiiren Zerrungsstrukturen u. a. des
Westerwaldes und im Osten die Schollen der
Hessischen Senken.

Eine letzte Geldndeform des Grundgebir-
ges, die hier erldutert werden muB, ist die der
Ausraummulde nahestehende und in der
Karte mit derselben Signatur versehene
Hohlform der Kammer. Dabei handelt es

sich um einen erweiterten, mindestens von
drei, manchmal aber auch von allen Seiten
(,.Kessel”) durch Vollformen (Hartlingsziige,
Randkuppen) eingefaBten Ausraum, der
weitgehend strukturunabhingig und deshalb
bei den sog. Skulpturformen einzuordnen ist.
Wegen ihrer besonderen reliefbedingten und
klimatischen Gunst stellen die Kammern in
dem sonst nur bedingt tauglichen Bergland
bevorzugte Siedlungs- und Wirtschaftsraume
dar. Die Entwicklung von Kammern ist auf
solche Teile des Siiderberglandes beschrinkt,
in denen sich im Bereich weicher Gesteine
die Quellarme von Fliissen vereinigen. Da
sich hierzu in der Nordwestabdachung des
Gebirges, wo das Gewissernetz vorwiegend
parallel ausgerichtet ist, kaum eine Gelegen-
heit bietet (die sog. Mescheder Kammer der
Naturrduml. Gliederung Deutschlands, Blatt
110 Arnsberg, ist nur Teil eines Systems von
Ausraummulden), findet sich die Geldnde-
form ,Kammer® fast nur im stidlichen Teil
des Berglandes. Hierbei handelt es sich vor
allem um die Siegener, die Berleburger und
die Fredeburger Kammer,

Um dem Benutzer der Atlaskarte zu ver-
deutlichen, dafl die Beurteilung der geomor-
phologischen Verhiltnisse und der natur-
rdumlichen Gliederung eines Gebietes nicht
selbstverstdndlich ist, sondern auch subjek-
tive Gesichtspunkte eine Rolle spielen, wer-
den im folgenden Ausschnitte aus den Texten
zweier intimer Kenner der Landschaft des
~Siegberglandes™ (s. Karte 2.1) einander ge-
geniibergestellt: Nach MULLER-WILLE (1966,
8. 76) ist die Siegener Kammer ,unter den
dhnlichen Formengemeinschaften des Siider-
gebirges die groBte. Allseits umrahmt von
Hoéhenschwellen, beherrscht von einem ein-
heitlichen FluBnetz, aufgeldst in zahlreiche
Bergriicken und Kuppen, durchzogen von
mehr oder minder breiten Sohlentilern, die
sich mehrfach zu kieinen Talwannen erwei-
tern, bildet sie eine solch einprigsame For-
menlandschaft, daB ihre besondere Stellung
von jeher erkannt und gewiirdigt wurde.“
Nach dem Verstindnis von FISCHER (1972,
S, 23) entspricht dasselbe Gebiet zwei ver-
schiedenen Naturrdumen, ndmlich dem ,,Sie-
gener Kessel” und dem ,Siidlichen Siegener
Bergland®. ,,Die kleine naturrdumiiche Ein-
heit des Siegener Kessels ist nach Lage, Hohe
und Oberflichengestalt der Mittelpunkt des
Siegerlandes. Hier hat sich im Bereich der
Miindungsgebiete von Ferndorfbach, Birken-
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bach, Weisbach, Leimbach und Alchenbach
sowie zahlreicher weiterer kleiner Siegzufliis-
se eine Ausraumzone gebildet mit breiter
Sohle und unterschiedlich steilen, gelegent-
lich gestuften Héngen.“ Uber das Siidliche
Siegener Bergland heilt es bei FISCHER, es sei
sdurch den Siidost-Nordwest-Verlauf der
Siegzufliisse Heckebach, Weisbach und Wer-
thenbach und durch deren fiederformiges
Seitenbachsystem in zahlreiche Berg-, Hiigel-
und Riedelgruppen unterteilt, die jeweils an
den talseitigen Flanken angeschnitten oder
eingeengt sind.*

Die Fredeburger Kammer wird von der
oberen Lenne durchflossen, deren Quellarme
bei Fredeburg, Gleidorf und Schmallenberg
die anstehenden Ton- und Schluffsteine des
Devons am FuBl der 818 m hohen Hunau zu
einer kammerartigen Talweitung ausgerdumt
haben. In ihrem Mittellauf folgt die Lenne
spater der generellen SE-NW-Abdachung des
Siiderberglandes.

Aufler den beschriebenen gibt es im
Grundgebirge noch weitere Formen, die in
threr GroBenordnung jedoch unterhalb der
durch den MafBstab der Karte 1 gesetzten
Grenzen liegen. Sie lassen zudem fraglich er-
scheinen, b man sie noch als komplexe Ge-
bilde im Sinne von Geldndeformen oder nur
als Anhdufung mehrerer gleichartiger Physio-
tope auffassen soll. Hierzu zihlen die Bruch-
hauser Steine am Westhang des Istenberges
bei Bruchhausen s Brilon und die Albaumer
Klippen zwischen Albaum und Heinsberg se
Kirchhundem. In beiden Fillen handelt es
sich um eine Gruppe von Turmfelsen aus ei-
nem verwitterungsresistenten vulkanischen
Ergulgestein, bei Bruchhausen aus mittelde-
vonischem Quarzporphyr, bei Albaum aus
unterdevonischen Keratophyren. Die Bruch-
hauser Steine erheben sich bis zu 70 m, die
Albaumer Klippen, die in einem 800 m lan-
gen Bogen angeordnet sind, bis zu 30 m iber
ihre Umgebung. Eine Grenzsituation zwi-
“schen Physiotopen und komplexen Gebilden
im Sinne von Gelindeformen liegt auch bei
groBeren Blockhalden und Blockmeeren so-
wie beim Sundwiger Felsenmeer bei Iserlohn
vor, wo ein u.a. durch Einsturz zerstortes
Karsthfhlensystem im Massenkalk mit sei-
nem ,verwirrenden Durcheinander an Spal-
ten, Senken, Gesteinsblocken, Schluchten
und Graten® (KUHN-VELTEN 1981, S. 34) un-
ter Naturschutz gestellt worden ist.
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3.2 FORMEN IM DECKGEBIRGE

Die Gelindeformen des Deckgebirges sind
im wesentlichen Schichtstufen (mit und ohne
Kappungsflichen = Schnittflichen), Schicht-
rippen, Bruchstufen, Bruchschollen, Aus-
raum- und Subrosionsmulden sowie Talrand-
kuppen. Im strengen Sinne nicht zum Deck-
gebirge gehdren drei Horstschollen des
Grundgebirges, die aus noch zu erlduternden
Griinden erst hier besprochen werden, sowie
LéBplatten und LéBriedel, welche die Gelidn-
deformen des in geringer Tiefe unter ihnen
liegenden Deckgebirges iibernommen haben.
Auf die in das Deckgebirge eingeschnittenen
Trockentiler (Schledden des Haarstrangs,
Trockengriinde der Paderborner Hochfldche,
Dillen der Hohen Mark, Tellen der Borken-
berge u.a.) und die ,,Sieke” des Ravensberger
Hiigellandes, die in den Formenkreis der
Physiotope gehGren, kann im folgenden nicht
eingegangen werden.

Die Schichten des Deckgebirges gehoren
den mesozoischen Systemen Trias, Jura und
Kreide, dem nicht mehr gefalteten paldozoi-
schen Perm und dem kiénozoischen Tertidr
an. Die Gesteine dieser Systeme bilden die
Westfilische Bucht mit ihren Randhdhen, so-
weit keine Bedeckung mit méchtigen quarté-
ren Sedimenten vorliegt, ferner die Westfa-

lisch-Niedersdchsische Mittelgebirgsschwelle

samt einigen nordlicher gelegenen Vorposten
und die von der Karte 1 erfaliten Teile des
Weser-Leine-Berglandes und des Westhessi-
schen Berglandes, soweit dieses nicht aus
Grundgebirge besteht. SchlieBlich gehort ein
schmaler Streifen am Westrand der Bergi-
schen’” Hochflichen- und Riedellandschaft
und am Nordrande der Eifel (Mechernicher
Voreifel, u. a. mit dem Wollersheimer Stu-
fenldndchen aus Schichten des Muschelkalks)
dazu.

Da das Deckgebirge, wie soeben ausge-
fihrt, auf verschiedene GroBlandschaften
(Morpho-Makrochoren) verteilt ist, wird im
folgenden zuerst allgemein auf die Entste-
hung und dann speziell auf die Verbreitung
der verschiedenen Gelindeformen eingegan-
gen.

3.2.1 ALLGEMEINE ERLAUTERUNGEN

Wenn Sedimente nach ihrer Verfestigung
zu Gestein (Diagenese) in einem gréBeren
Gebiet durch die Krifte des Erdinneren un-
gefaltet iiber das Meeresspiegelniveau geho-




ben und dabei unter einem flachen Winkel
schriggestellt werden, ohne in unregelmiflig
angeordnete Schollen zu zerbrechen, dann
werden diejenigen Schichtfolgen, welche ge-
geniiber der Verwitterung und Abtragung re-
lativ widerstandsfdhig sind, allméhlich ge-
geniiber den leichter angreifbaren als Vollfor-
men des Gelidndes herauspripariert. Der da-
bei entstehende Physiotopkomplex ist ein
parallel zur Hebungsachse verlaufender Ge-
landeriicken, der in der artefiziellen geomor-
phologischen Fachsprache ,,Schichtstufe”
heilt; die untergeordneten Elemente sind die
~Stufenstirn® mit oder ochne ,Schuttrampe”
an ihrer Basis und die fast ebene oder doch
wesentlich flacher verlaufende , Stufenfla-
che* mit ihren konsequenten (dem Gefille
folgenden) und subsequenten (etwa senkrecht
dazu) anschlieBenden Erosionstilern (vgl.
BLuME 1971, 8. 17, n. Davis). Die Stufenfla-
che ist im allgemeinen nicht mit einer
Schichtgrenze identisch, sondern verlduft, in-
dem sie die Schichten schneidet, als sog. Kap-
pungsfliche (Schnittfliche) flacher als diese.
Sind die iiber den Meeresspiegel gehobe-
nen Gesteinsbanke in flacher Lagerung

(,,plan*) zur Ruhe gekommen, dann entwik-
kelt sich infolge von Abtragungsprozessen —
unter der Voraussetzung eines hinreichenden
Hebungsbetrages - eine tafeldhnliche Hoch-
fliche mit allseits etwa gleich steilen Rin-

dern. Ihrem Wesen nach 1st, wie Louis
(1968, S. 401f) ausgefiihrt hat, diese Gelin-
deform aber mit Riicksicht auf die Klimabe-
dingungen der Entstehung keine echte Tafel,
sondern auch nur der Sonderfall einer
Schichtstufe. Thre Oberfliche, das ,,Dach®,
entspricht einem einzigen widerstandsfihi-
gen Schichtpaket. ,,Der Unterschied gegen-
iiber der gewdhnlichen, an Gesteinswechsel
innerhalb der Schichtserie gebundenen
Schichtstufe kann dadurch zum Ausdruck ge-
bracht werden, daB man die aus gleichem
Gestein bzw. ohne Riicksicht auf Gesteinsun-
terschiede gebildeten Schichtstufen als hiomo-
lithische Schichtstufen bezeichnet. Ihnen ste-
hen die gewdhnlichen, klassischen Schicht-
stufen als heterolithische Schichtstufen gegen-
uber” (Lours 1968, S. 402). Die Bildung ei-
ner homolithischen Schichtstufe kann sich
bei fortschreitender Erosion auf einem tiefe-
ren Niveau wiederholen. Eine solche Eben-
heit wird in der Karte der Gelindeformen als
JAbdachungsfliche im Deckgebirge” bezeich-
net.

Erfolgte die Schrigstellung der verfestigten
Sedimente unter einem steileren Winkel, was
vor allem in der Nihe der Hebungsachsen
(Sdttel, Antiklinalen) zutrifft, dann ist die
Stufenfldache steiler und die Stufenstirn weni-
ger steil ausgebildet als bei flacher Schichten-
lagerung. Man spricht jetzt von einer
~Schichtrippe”. Anstelle dieses Terminus
wird hiufig auch die Bezeichnung ,Schicht-
kamm" verwendet (s. WILHELMY 1972, S,
182). Der Verfasser gibt hier der Bezeich-
nung ,,Schichtrippe* den Vorzug, da sie den
gesamten Hohenzug einschlieBlich seiner
Hinge meint, was fiir den Begriff  Kamm*
nicht zutrifft (vgl. ,Kammweg®). Auch der
von MurawskIl (1983, S. 192) vertretenen
Auffassung, daB man ,bei stark geneigten
Schichten* von Schichtkimmen und ,bei
etwa senkrechter Lagerung” von Schichtrip-
pen spreche, kann der Verfasser nicht folgen,
weil sich in der Morphologie des Geldndes
zwischen beiden Lagerungsformen im allge-
meinen keine Unterschiede feststellen lassen.
Zum Beispiel bilden die Schichten der Obe-
ren Kreide des Teutoburger Waldes Schicht-
rippen unabhingig davon, ob sie steil normal
(nach SW) einfalien, senkrecht (saiger) stehen
oder sogar iiberkippt sind. Und aus den sai-
ger stehenden festen Sandsteinen der Unte-
ren Kreide haben sich bei Horn im Lippi-
schen Wald nach Abtragung der benachbar-
ten weicheren Schichten nicht Schichtrippen,
sondern Turmfelsen gebildet.

Mit den Unterschieden zwischen Schicht-
stufen und Schichtrippen im Bergland zwi-
schen Weser und Harz hat sich SPONEMANN
(1966, S. 127ff) ndher befaBt. Er stellte fest,
daB der Grenzwinkel des Schichteinfalls zwi-
schen beiden Gelandeformen schon bei zehn
bis zwdlf Grad liegt. In diesem Ubergangsbe-
reich stellte nach SPONEMANN als Folge von
Quellerosion auch der Grundril der Stirn-
seite ein wichtiges Kriterium fiir die typologi-
sche Zuordnung dar: ,Ein gebuchteter
Grundri} ist im allgemeinen das Kennzei-
chen der Schichtstufe, ein gestreckter der des
Schichtkammes®, d. h. der Schichtrippe.

Ist es bei der Hebung der urspriinglich
etwa waagerecht sedimentierten Schichten
schlieBlich nicht nur zu einer Schrigstellung,
sondern auch zu einer Zerstiickelung der
Schichtverbande zu ,Schollen” gekommen,
dann sind die durch unterschiedlich inten-
sive Abtragung entstehenden Voll- und Hohl-
formen nicht mehr als langgestreckte Stufen
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und Rippen mit den zwischen ihnen liegen-
den Mulden angeordnet, sondern mehr oder
minder regellos gestreut. Die unterschiedli-
che Grofle,  Orientierung, Aufrichtung und
Abtragung der Schollen fiihrt zur Ausbildung
von Bergindividuen, deren Zusammenfas-
sung durch den ordnenden Geographen zu
einem hdheren Raumgebilde gerade aus der
ihnen gemeinsamen Regellosigkeit zu verste-
hen ist. Wahrscheinlich gehen diese Bruch-
schollenmosaike letztlich auf starke endogene
Beben zuriick, die sich wihrend der Haupt-
phasen der Gebirgsbildung im Bereich des
Deckgebirges unseres Raumes in der Jura-
und Kreidezeit ereignet haben. Je feiner das
Schollenmosaik, desto mehr neigen die Berge
und Hiigel zur Annahme einer Oval- oder
Rundform, die Mulden zur Auflésung in un-
regelmidBig geformte Abschnitte, die nicht
selten verschiedenen FluBsystemen tributir
sind. Allseits durch Bruchrinder begrenzte
Schollen werden, wenn sie sich heute im Ge-
lainde als Vollform abheben, als
.Horsi(berge)* bezeichnet. Im Gegensatz
dazu treten in Bruchschotlengebieten auch
allseits von Briichen eingefaBte Senkungsfel-
der auf, die bei rundlicher Form , Kesselbrii-
che” und bei gestreckter Form ,Grabenbrii-
che” heiBen. Hierbei handelt es sich um
durch Dehnungsbeanspruchung wihrend der
Gebirgsbildung eingesunkene oder in der He-
bung relativ zuriickgebliebene Stiicke der
Erdrinde. Die Ausdriicke ,Graben®* und
,Horst® sind von der Geomorphologie aus
der Bergmannssprache iibernommen.

Das Ergebnis einer meist nur lokalen Auf-
wilbung der Erdkruste mit elliptischem bis
kreisformigem Grundnf3 ist die tektonische
Bauform der ,, Beule”, die sich von der Horst-
scholle dadurch unterscheidet, daB sie im
Dach zwar ebenfalls Dehnungsstrukturen
aufweist, randlich gegeniiber dem angrenzen-
den Gestein aber kaum durch Briiche abge-
setzt ist. Dier Beule dhnlich ist das , Gewdlbe”,
das jedoch sattelartig gestreckt ist und im
Streichen der Liangsachse auch von Bruchstu-
fen und Griben durchzogen werden kann.
Wihrend die Beule morphographisch oft als
isolierter Einzelberg in Erscheinung tritt, bil-
det das Gewdlbe einen breiten Bergriicken,
dessen Flanken allmihlich zum flachen
Dachniveau ansteigen.

Ausldsende Kraft fiir die Hebung und Dis-
lokation von Schichtverbidnden kann auBer
dem hochtemperierten FErdinneren und

18

Driftbewegungen von Grof3schollen der Erd-
rinde in geringerem Umfang auch die Mobi-
litdt von Salzlagerstitten sein. Die dabei im
Zusammenwirken mit der Verwitterung und
Abtragung hervorgerufenen Gelindeformen
sind von solchen Formen, die aus Erdkru-
stenbewegungen hervorgegangen sind, duBer-
lich oft nicht und in ihrer Kausalitit dann
nur mit Hilfe geologischer und geophysikali-
scher Methoden unterscheidbar. Als Voll-
form treten sie als ,,Salzhorste”, als Hohlform
in einer der Geldndeformen des Salinarkar-
stes (vgl. Doppelblatt 1, Lfg. 3 dieses Atlas-
werkes) oder als Subrosionsmulden(-becken)
in Erscheinung,

Wird ein grofleres Gebiet von Geldndefor-
men eingenommen, deren Genese dem Ty-
pus der Schichtstufen entspricht, so bezeich-
net man es als Schichtstufenlandschaft. Die
Anordnung mehrerer Schichtrippen zu einem
in sich geschlossenen Raumgebiide fiihrt zu
einer Schichtrippenlandschaft. Begrenzte, aus
Bruchschollen gebildete Komplexe von Ge-
lindeformen werden im folgenden als Bruch-
schollenlandschaft bezeichnet; sie bilden je
nach ihrem sonstigen Charakter ein Bruch-
schollenbergland oder Bruchschollenhiigel-
land.

In den Schichten des Deckgebirges spiegein
sich wie in jenen des Grundgebirges Kiisten-
ndhe und Kiistenferne, die Klimabedingun-
gen des Festlandes und der Meere, die Vor-
ginge der Diagenese sowie der jeweilige evo-
lutive Entwicklungsstand und die lokalen Le-
bensbedingungen der Tier- und Pflanzenwelt.
Entsprechend der Variabilitit dieser Fakto-
ren ist auch im Deckgebirge eine Vielzahl
von Gesteinsarten vertreten. Im Gegensatz
zum Grundgebirge lassen sich jedoch meta-
morphe Merkmale nicht oder nur in gerin-
gem MabBe feststellen. Deshalb fehlen dem
Deckgebirge bestimmte Gesteinsarten. Eine
leichte Metamorphose 1dBt sich im Bereich
der Karte 1 im weiteren Umkreis von Bram-
sche ne Osnabriick und von Vlotho/Weser
beobachten, wo kreidezeitliche Magmakor-
per, die in mehreren Kilometern Tiefe unter
der heutigen Oberfliche stecken geblieben
sind, zu einer Aufheizung der bis dahin sedi-
mentierten Schichten gefihrt haben (Bram-
scher und Vlothoer Massiv).

3.2.2 SPEZIELLE ERLAUTERUNGEN

Die Gelindeformen des Deckgebirges las-
sen sich in unseremm Raum in zwei Gruppen




mit eigenen regionalen Schwerpunkten unter-
teilen: 1. in die Schichtstufenlandschaften
der Westfilischen Bucht mit Teilen ihres
sitdlichen und Gstlichen Rahmens (Hellweg-
abdachung, Paderborner Hochebene) und 2.
in die Schichtrippen- und Bruchschollenland-
schaften der Westfilisch-Niedersdchsischen
Mittelgebirgsschwelle einschlieBlich des Teu-
toburger Waldes, des Eggegebirges und von
Teilen des Weser-Leine-Berglandes,

Die Westféalische Bucht stelit ein
nach W getffnetes Sedimentationsbecken des
Kreidemeeres auf iiberfluteten Teilen des
Grundgebirges dar. Wihrend der erneuten
Hebung dieses Gebietes am Ende der Kreide-
zeit und im Tertidr wurden die vom Kreide-
meer abgelagerten Schichten an den Rindern
des Beckens intensiver als im Beckeninneren
gehoben, zu dem sie seitdem in einem unter-
schiedlich steilen Winkel einfallen. Da im
Siiden und Osten der Bucht alle Schichtfol-
gen in ithrem Verband erhalten blieben, wi-
derstandsfihige mit leicht ausrdumbaren
Schichtfolgen wechseln und der Einfallwinkel
zum Beckeninneren sehr gering ist, sind dort
alle Voraussetzungen fiir die Ausbildung ei-
ner Schichtstufenlandschaft erfullt.

Unter den unterschiedlich resistenten Ver-
tretern der Sedimentgesteine bilden jeweils
zwel verschiedene zusammen eine Schicht-
stufe, wobei das hiirtere Gestein einen Teil
der Stufenfliche, den Trauf sowie den oberen
Teii des Steilhanges der Stufenstirn und das
weichere den Unterhang der Stufenstirn bil-
det. Schichtfolgen der Oberen Kreide, die in
diesem Sinne im Ostlichen Teil der Westfili-
schen Bucht ,Paare” bilden, sind vom Au-
Benrand zum Inneren des Beckens, d. h. von
der Paderborner Hochebene iiber die Becku-
mer Berge bis zu deren Abdachungsflichen
s Miinster:

1. die Cenoman-Schichtstufe mit Kalkbin-
ken iiber basalen Mergeln bei Veldrom, Al-
tenbeken, Schwaney und Asseln,

2. die Turon-Schichtstufe mit den Kalken der
Lamarcki-Schichten iiber den Labiatus-Mer-
geln (s. VOGELSANG 1973).

Eine dhnliche Schichtfolge wie in der Pa-
derborner Hochebene findet sich in der Fort-
setzung der Abdachung des Siiderberglandes
in die Westfilische Bucht. Ein von Hor-
MANN verdffentlichtes Profil (19835, S. 116f)
zeigt hier anstelle der Cenoman-Schichtstufe
die Auflagerung der Oberen Kreide auf dem
eingerumpften Grundgebirge bei Riithen und

die Turon-Schichtstufe am Haarstrang zwi-
schen Menzel und Riithen sowie das Abtau-
chen der nichstjiingeren Einheit, des Coni-
acs, unter die LoBplatte des Hellwegs. Nord-
lich des in weiche Mergel und Tone des Coni-
acs und Santons eingetieften Tales der Lippe
folgen die Schichtstufen der Beckumer Berge.
Es sind in der Benennung durch ALLKAMPER
(1986):

3. die Aullenrandstufe, die durch einen nur 2
bis 5 m hohen Gelindesprung markiert ist,
der sich im siidlichen Bereich der Beckumer
Berge deutlicher abzeichnet als an der Nord-
seite (ALLKAMPER 1986, S. 16f). Diese nicht
in die Karte aufgenommene Stufe wird durch
Schichten des Santons verursacht. Thr folgt
4, die Lochtenknapp-Schichtstufe im SE und
E bzw. die Paulenknapp-Schichtstufe im NE
der Beckumer Berge. Mit einer Hhe von 80
bis 100 m iiber NN ,stellen diese Stufen die
eigentliche Naturlandschaftsgrenze der Bek-
kumer Berge dar” (a.a.0., S. 17). Die zugeho-
rige Stufenflache ist ,wellig bis eben“ ausge-
bildet. Es folgt

5. die Stromberg-Schichtstufe. Diese Stufe
aus festen Kalkmergeln mit diinnbankigen
Sandsteinen des Unter-Campans iiber wei-
chen Tonmergelsteinen ist nach dem Burgort
Stromberg auf dem Trauf der Stufenstirn be-
nannt. Die Méchtigkeit der festen Stromber-
ger Schichten betrigt etwa 30 m, die Gesamt-
héhe der Stufenstirn bis zu 45 m. Die Stufen-
flache, auf der die Stralle Stromberg-Beckum
verlduft, ist fast eben, ,so daB hier der
Schichtstufencharakter besonders gut ausge-
bildet 1st . ..” (a.a.0., S. 17{). Diese Schicht-
stufe findet weiter ndrdlich in der Dromberg-
Schichtstufe eine Fortsetzung. Thr folgt

6. die Hoxberg-Schichtstufe. Sie ist nach dem
160 m hohen Hoxberg benannt und wird von
festen, ca. 20 m méchtigen Kalksteinbinken
der Beckumer Schichten des Ober-Campans
und in diese eingeschalteten weichen Mergel-
steinen gebildet. ,,Die Steilhdnge der gut aus-
gebildeten Ho&xbergstufe lassen sich {iber
weite Strecken gut verfolgen® (a.a.0., S. 18).
In dieser Stufe erreichen die Beckumer Berge
mit dem Hoxberg und dem 173 m hohen
Mackenberg ihre héchsten Erhebungen.

Das nordwestliche Hinterland der Becku-
mer Berge um Drensteinfurt und Senden-
horst dacht sich als schiefe Ebene aus tonigen
Mergelsteinen und Kalkmergelsteinen der
Vorhelmer Schichten des Ober-Campans
nach N und NW ab (Miinsterlinder Platten,
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in der Legende zur Karte 1 als ,Abdachungs-
flache im Deckgebirge” bezeichnet).

Fiir die Morphogenese der Schichtstufen-
flachen in der Hellwegabdachung ist die Be-
obachtung von HEMPEL {(1962) im AnschluB
an TIMMERMANN (1957) und KLEINN (1961)
interessant, daB auch hier mehrere Vereb-
nungsniveaus vorhanden sind. In der nach N
bis NW gerichteten Abdachung des ostlichen
Hellwegs zwischen Soest und den Haarhohen
bei Menzel und Hemmern unterscheidet
HEMPEL bei einem Hohenunterschied von
etwa 260 m (Soest 115 m iiber NN, Haarho-
hen um 375 m iiber NN) allein zehn solcher
Niveaus (Ober-Hellweg-Niveau bis Haarho-
hen-Niveau II), deren jedes zudem von W
nach E bis zum Rand der Paderborner Hoch-
ebene um 45 bis 75 m ansteigt. HEMPEL ver-
weist in diesem Zusammenhang auf die Ver-
hiltmisse in der Abdachung des nérdlichen
Sauerlandes und stellt fest, da3 die ,, Wieder-
kehr dieses Formenrhythmus® (1962, S. 33)
zusammen mit vielen Einzelbefunden die
Folgerung nach sich ziehe, dall das Grundge-
birge des Sauerlandes und das Deckgebirge
der Ostlichen Hellwegabdachung die ,gleiche
geotektonische und geomorphologische Ge-
schichte durchgemacht“ haben (a.a.O., S.
28). Wenn diese Beurteilung zutreffen sollte,
dann handelte es sich bei der Hellwegabda-
chung um eine zugleich von Schichtstufen
und Rumpfflichen mit Rumpftreppen ge-
prigte Landschaft. Entsprechendes gilt nach
den Ausfiihrungen von HEMPEL auch fur die
Paderborner Hochebene.

Es ist nicht moglich, im Begleittext zur
Karte auf alle Einzelheiten einzugehen; doch
bediirfen folgende Formen im Deckgebirge
der Westfilischen Bucht noch einer kurzen
Erlduterung: Die als Randkuppen bezeichne-
ten Gelindeformen siidlich der Lippe unter-
halb Hamm sind Reste einer Schichtstufe des
Ober-Santons; Stufenbildner sind Feinsand-
Mergelsteine mit Kalksandsteinbinken. Die-
selbe Stufe verlduft weiter Ostlich als Loch-
tenknapp-Schichtstufe nérdlich der Lippe.
Ahnlich zu begriindende Randkuppen von
Télern.(z. B. der Stever) und Ausraummul-
den treten auch im W und SW der Miinster-
linder Schichtstufenlandschaft auf. Die
ndrdlich der Lippe nw Liinen dargestellte
Schichtstufe, auf der Schlo Cappenberg
steht, wird durch eine widerstandsfdhige Fa-
zies (spezielles Erscheinungsbild eines Sedi-
mentes, oft in einem eng begrenzten Gebiet),
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namlich einen Feinsand-Mergelstein des Un-
ter-Campans, ermoglicht, der wenig weiter
Ostlich bereits in eine tonige Fazies {ibergeht.

Die lokale Fazies bestimmter Schichten
spielt bei der Schichtstufenbildung vor allem
im westlichen und siidwestlichen Teil der
Westfilischen Bucht eine Rolle. Ein Beispiel
hierfiir sind die in kiistennaher Sandfazies
(Halterner Sande) abgelagerten Sedimente
des Ober-Santons bis Unter-Campans der
Hohen Mark, Rekener Berge und Borken-
Ramsdorfer Berge. Allerdings hat hier die
sehr geringe diagenetische Beeinflussung des
Sedimentes bewirkt, daB es anstelle von ech-
ten Schichtstufen nur zur Ausbildung ver-
schiedener Kuppen gekommen ist. Unter die-
sen erreichen einige eine Hdhe von mehr als
100 m iiber NN, so der Waldbeerenberg (146
m), Granatsberg (139 m), Hasenberg (131 m)
und Galgenberg (124 m) in der Hohen Mark,
der Melchenberg (133 m) und der Schwarze
Berg (103 m) in den Rekener Bergen sowie
der Tannenbiiltenberg (104 m) in den Bor-
ken-Ramsdorfer Bergen.

Von den zuletzt genannten zu unterschel-
den sind die nicht bei Borken, sondern ne
Haltern gelegenenen Borkenberge, die im
Fischberg (134 m) und im Rauhen Berg (127
m) vergleichbare Hohen erreichen. lhre Riik-
ken ,,weisen vielfach Steilhdnge von mehr als
20° Neigungswinkel auf, die oft 30 bis 50 m
tief zu schluchtartig eingeschnittenen Trok-
kentdlchen hinabfithren“ (v. KURTEN 1977,
S. 23). Zu derselben Gruppe von mehr oder
minder zu Kuppen aufgelosten, schichtbezo-
genen Vollformen, die aus Haiterner Sanden
hervorgegangen sind, gehort die Haard siid-
lich der Lippe bei Haltern. Wo der Sandstein
durch ein kieseliges Bindemittel verfestigt ist,
$o vor allem am Stimberg (156 m) bei Oer-
Erkenschwick, hat sich eine Art Traufkante
entwickelt. Die nach N abgedachte Stufenfli-
che der Haard wird von zahlreichen Trocken-
tidlern durchzogen. ,,Ihre engen Talgriinde lie-
gen oft 25 bis 40 m tiefer als die benachbar-
ten, unregelmiBig gestalteten Riicken und
zerlappten Bergplatten® (a.a.0., S. 25f).
SchlieBlich ist der Vestische Hohenriicken,
ein sich bis zu 60 m iiber das Emschertal er-
hebender, aus Recklinghduser Sandmergel-
stein des Santons bestehender Schichtstufen-
riicken, zu erwdhnen, der zwar weitgehend
von quartdren Sedimenten zugedeckt wird,
dabei jedoch fiir die Gelindeform bestim-
mend bleibt.




Wie die Karte 1 ausweist, tragen einige
hochgelegene Bereiche der etwas komplizier-
ter gebauten Schichtstufenlandschaft der
Baumberge sowie eine Stufen- bzw. Kap-
pungsfliche der Beckumer Berge die Signatur
fur Hochflichen. In diesen Fillen handelt es
sich um mehr oder minder deutlich umlau-
fende Schichtstufen, bei denen an die Stelle
der deutlich abgedachten Stufenfliche ein
plateavartiger Innenraum tritt. Derartige
Ebenheiten sind besonders in 140 bis 150 m
itber NN auf dem ,,Dach“ des aus Kalksand-
und Mergelsandstein der Coesfelder Schich-
ten des Ober-Campans bestehenden Schop-
pinger Berges und im Struckfeld nordlich des
Longinus-Turms in den Baumbergen (i.e.S.)
zu beobachten, wo Mergelkalke und sandige
Kalke der sog. Baumberger Schichten eine
160 bis 180 m hoch gelegene Fliche bilden.
Demgegeniiber wurde die Paderborner Hoch-
ebene, die im Sintfeld bei Haaren und im So-
ratfeld bei Lichtenau zwei groflere Ebenhei-
ten aufweist, in der Karte mit Ricksicht auf
die Beziehung zur gesamten Westfilischen
Bucht nicht deskriptiv als Hochebene, son-
dern morphogenetisch als Schichtstufenland-
schaft ausgewiesen.

Die Westfdlisch-Niedersichsi-

sche Mittelgebirgsschwelle ist in
erster Linie ein von herzynisch SE-NW strei-
chenden Achsen durchzogenes Berg- und Hii-

gelland zwischen der Westfilischen Bucht
und der Nordwestdeutschen Tiefebene. Als
geologische Achsen bezeichnet man den
LLidngsverlauf von  Bruchfaltenbiindeln*
(Murawski1 1983). Thnen liegen, dhnlich wie
beim Grundgebirge, Sittel in GroBfalten zu-
grunde, deren Schichten jedoch nicht durch
Kleinfaltung, sondern durch Bruchstrukturen
beansprucht sind. AuBler den geologischen
Achsen sind
- Auf- und Uberschiebungen im Grenzbe-
reich zweier GroBschollen im Teutoburger
Wald,
- eine Flexur (s-formige Schichtenverbiegung
»durch gegenldufige relative Verschiebung
zweier Schollen ohne Bildung gréBerer
Bruchfugen®; Murawsk! 1983) im Bereich
des Wiehengebirges sowie
— Hebungen und Senkungen im Zusammen-
hang mit Salzlagern in den tieferen Schichten
des Deckgebirges formgebend.

Die fiir die Gebirgsbildung maBgeblichen
Prozesse spielten sich in der jungkimmeri-
schen und laramischen Phase im Oberen Jura

(Malm) bzw. in der Kreidezeit und im Ter-
tifir ab.

Der Verfasser hat sich fiir die Bezeichnung
»Westfilisch-Niedersidchsische Mittelgebirgs-
schwelle” anstelle der geldufigeren ,,Weser-
bergland“ (u.a. MULLER-WILLE 1966) ent-
schieden, weil
- fast ein Drittel des sog. Weserberglandes
nicht der Weser, sondern iiber die Hase oder
die GroBe Aa der Ems tributér ist,

— eine Ausgliederung des der Ems tributédren
Teilgebietes mit eigener Bezeichnung auch
nicht sinnvoll ist, da hier im Prinzip gleichar-
tige geomorphologische Strukturen und Ge-
lindeformen anzutreffen sind wie im Ein-
zugsgebiet der Weser und

- auch die Aufteilung des sog. Weserberglan-
des entsprechend der ,Naturrdumlichen
Gliederung Deutschlands* 1:200 000 in das
,Obere Weserbergland“ (zwischen der Die-
mel bei Warburg und der Werre bei Herford
einschlieBlich der zur Lippe und damit zum
Rhein entwissernden Paderborner Hoch-
ebene) und das ,Untere Weserbergland®
(zwischen Herford und Rheine) weder den
hydrologischen noch den geomorphologi-
schen Verhiltnissen gerecht wird.

Der Vorzug der Bezeichnung ,,Westfilisch-
Niedersdchsische Mittelgebirgsschwelle® be-
steht darin, daB mit ihr Zusammengeho&riges
vereint bleibt und zugleich die hydrologi-
schen Beziehungen beriicksichtigt werden.

Der bekannteste Gebirgszug der West-
falisch-Niedersdachsichen Mittgelgebirgs-
schwelle ist der TeutoburgerWald, der
sich - einschlieBlich des Lippischen Waldes -
iiber etwa 110 km von Horstel bei Rheine bis
zum Tal der Strothe (B 1) bei Horn-Bad
Meinberg erstreckt. Er bildet mit Schichten
vor allem der Oberen und Unteren Kreide
den noérdlichen und nordéstlichen Rahmen
der Westfilischen Bucht. Schon aufBerhalb
dieses Rahmens sind zwischen Borgholzhau-
sen und Horn am Aufbau des Gebirges auch
Schichten des Rots (Obererer Buntsandstein)
und des Muschelkalks beteiligt, die nach NE
einfallen und der Osning-Achse zugeordnet
werden,

Muschelkalk, Untere und Obere Kreide
bilden je eine Schichtrippe, so dafl der Teuto-
burger Wald insgesamt ein 2- bis 3kettiges
Schichtrippengebirge darstellt. Bei genauerer
Betrachtung zeigt sich allerdings, dal jede
der Schichtrippen nochmals eine Untertei-
lung in zwei Teilrippen zuldB3t: Die beiden
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Rippenbildner der Oberen Kreide, Ceno-
man- und Turonkalke, sind mit den Stufen-
bildnern der Paderborner Hochebene und
des Haarstrangs identisch. Die beiden Rip-
penbildner der Unteren Kreide werden vom
sog. Flammenmergel, einem durch Verkiese-
lung verhiérteten Sandstein des Albs, und
dem eisenschiissigen Sandstein des Neokoms
{Osningsandstein) gestellt, dem im allgemei-
nen der Kamm des Gebirges folgt. Die dritte
Doppelrippe besteht aus festen Kalkbanken
des Unteren Muschelkalks (Wellenkalk) bzw.
des Oberen Muschenkalks (Trochiten- und
Ceratiten-Schichten). Die Zuordnung zum
Typus der Schichtrippen ergibt sich aus dem
steilen Hanggefille sowohl auf der Stirn als
auch dem Riicken der an der Rippenbildung
beteiligten Schichten, dem im Aufschluf} ein
Einfallwinkel von mehr als 10° entspricht.
Die Kreideschichten weisen in der Regel so-
gar einen wesentlich steileren Schichteinfall
auf, der bis zu einer senkrechten Aufrichtung
(Saigersteilung) und selbst Uberkippung rei-
chen kann. Zu diesen Lagerungsverhiltnissen
ist es gekommen, als in der laramischen
Phase der Gebirgsbildung am Ende der Obe-
ren Kreide die Schichten der Kreide und des
Muschelkalks ldangs der sog. Osning-Haupt-
verwerfung, die sich durch den gesamten
Teutoburger Walid verfolgen l48t, in einer Be-
wegung mit ausgeprégter horizontaler Kom-
ponente aufeinander stieBen.

Die Abtragung des Gebirges zu Schichtrip-
pen erfolgte in Anpassung an die unter-
schiedliche Resistenz der gehobenen Schich-
ten. Die beiden Haupt-Lingstiler des Gebir-
ges liegen in den weichen Mergeln an der Ba-
sis des Cenomans und in den Tonsteinen von
Jura und Rét. Da die Réttone zugleich die il-
testen Schichten des Teutoburger Waldes
stellen, liegt in dem Léngstal zwischen Unte-
rer Kreide und Muschelkalk ein Fall von
Reliefumkehr vor.

DasWiehengebirge, welches die Mit-
telgebirgsschwelle von der Larberger Egge
westlich der Hase bei Achmer bis zum Witte-
kinds-Berg gegen das Nordwestdeutsche Tief-
land begrenzt, und das Wesergebirge,
welches die Fortsetzung des Wichengebirges
Ostlich der Porta Westfalica vom Jakobs-Berg
bis zum Monchs-Berg an der Schaumburg
bildet, stehen dem Teutoburger Wald als ein-
kettiges Schichtrippengebirge nur an Breite,
nicht aber an Linge und Geschlossenheit
nach. Der Einfall der Schichten des
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Wichen-/Wesergebirges liegt im allgemeinen
zwischen 15 und 40° nach N bis NE. Am Ha-
verstidter Berg und am Wittekinds-Berg, wo
die Weser von SW mit einem Prallhang an
das Gebirge herantritt, haben sich an den be-
sonders steilen Hangen Felsklippen gebildet.
Dies trifft auch im gstlichen Teil des Weser-
gebirges zu, wo der Schichteinfall stellen-
weise unter 10° absinkt, so dal} relativ lange,
flache Nordhiinge und steile Stirnhinge ent-
standen, mit denen der Ubergang zum Typus
der Schichtstufe angezeigt wird.

Aus geotektonischer Sicht ist das Wiehen-
gebirge an eine Flexur gebunden. In diesem
Falle handelt es sich um eine relative Absen-
kung des Unteren Juras im siidlich benach-
barten Ravensberger Hiigelland bei einer ge-
gengerichteten relativen Hebung des Mittle-
ren und Oberen Juras im Bereich des heuti-
gen Gebirges, dessen Ausbildung als Schicht-
rippe durch die Flexur begiinstigt wurde.

Die Geldndeform ,,Schichtrippe” trdgt im
niederdeutschen Sprachraum hiufig die Be-
zeichnung , Egge®, die auch als gekiirzte Vor-
silbe (eb, eh) zum Grundwort ,berg" auftritt.
Egge-Namen, die zumeist an langgestreckte
Bergriicken gebunden sind, finden sich im
Teutoburger Wald in der Oberen Kreide z.B.
als Timmer Egge, Scholl-Egge, Ascher Egge
und Johannis-Egge (alle TK 25 Borgholzhau-
sen), in der Unteren Kreide z. B. als Ebberg,
Auf der Egge (TK 25 Brackwede), Grofle
Egge (TK 25 Halle/Westf.), Kleiner Ehberg,
Kahler Ehberg (TK 25 Lage) sowie im Mu-
schelkalk z. B. als Werther Egge (TK 25
Halle/Westf.) und Riewe Egge (TK 25 Brack-
wede). In der Schichtrippe des Wiehen-/
Wesergebirges stoflen wir z. B. bei der Lut-
ternschen Egge (TK 25 Bad Oeynhausen) so-
wie der Wiilpker und Westendorfer Egge (TK
25 Biickeburg) auf diese Bezeichnung. Der
Weg auf dem Kamm des Teutoburger Wal-
des, aber auch des Wiehengebirges zwischen
Liibbecke und der Porta Westfalica und
schlieBlich auch auf der Oberkante des. stei-
len Weser-Prallhanges beim Buhn (TK 25
Vlotho), d.h. hier auf dem First einer
Schichtstufe des Mittleren und Oberen Keu-
pers, heiBt , Eggeweg” etc. Die bekannteste
Egge, das Eggegebirge zwischen Horn und
Blankenrode {TK 25 Kleinenberg), stellt frei-
lich keine Schichtrippe, sondern eine von W
nach E sanft ansteigende Stufenfliche der
Unteren Kreide dar, die stellenweise mit ei-
ner Bruchstufe steil in das in Schollen aufge-




l6ste Achsensystem des Oberweserberglandes
abfillt.

Bereits ostlich der Weser stellen im We-
ser-Leine-Bergland der Siintel (Hohe
Egge 437,5 m iiber NN), der Kleine Deister
se Springe und die ebenfalls noch im Karten-
blatt gelegenen Hohenziige des Ith und des
Thiister Berges Schichtrippen dar. MEISEL
(1960, S. 9) beschreibt den Ith wie folgt: ,,Der
Ith stellt den westlichen Fliigel der (geologi-
schen, Zusatz d. Verf) Ith-Hils-Mulde dar,
jener modellhaften Schichtrippenlandschaft,
die in ihrem klaren, fast ungestérten Aufbau
und ihrer morphologischen Eindeutigkeit fast
ohne Beispiel ist. Der Ith selbst, der aus har-
tern Korallenoolith aufgebaut ist, tritt als
markante, schmale, bis zu 439 m hohe
Schichtrippe mit Steilhdngen, Klippen und
Schutthalden sehr eindrucksvoll in Erschei-
nung. . .*“

Einige der in der Karte 1 als Schichtrippen
ausgewiesenen Bergriicken liegen freilich be-
reits im unscharfen Ubergangsbereich zu den
Schichtstufen. Die Weserkette 8stlich des
Rhodener Passes, die Biickeberge, der Hohe
Deister (Nienstadter Deister) und der Nessel-
berg gehdren nach den Untersuchungen von
SCHUNKE (1968) bereits zum Typus der
Schichtstufen. Zu dieser Einschitzung tragen
ebenso mehrere Details in der Ausbildung
von Trauf und First der Stufen wie der Ver-
lauf der Stufenstirn und die geringen Einfall-
winkel der Schichten bei (im Malm des We-
sergebirges am Hohenstein 3° NE, im Deister
am Beilstein 9° N, im Wealden-Sandstein der
Biickeberge am Bornauplatz 3° NW, des Ho-
hen Deisters 5° E, der Hohen Warte 13° NE,
am Nesselberg 13° SW; alle Angaben nach
SCHUNKE 1968).

Fir die typologische Zuordnung der Hb-
henriicken ist auch ihre Entfernung von den
Hebungsachsen bzw. von den geologischen
Mulden wichtig: Je weiter entfernt sich die
harten Schichten von der Hebungsachse be-
finden, um so flacher wird im Regelfall ihr
Einfallwinkel und um so mehr nihern sie
sich der Geldndeform der Schichtstufe: ihre
Stirn ist dabei der Hebungsachse zugewandt.
Wenn die resistenten Schichten dagegen ei-
ner geologischen Mulde zugeordnet sind, wie
das beim Korallenoolith im Ith und im Thii-
ster Berg gegeniiber der Hils-Mulde zutrifft,
dann sind ihre Schichtkdpfe nach auflen ge-
richtet, also der Mulde abgewandi.

Die in der Nihe der Hebungsachsen gele-
genen Schichten wurden zumeist so steil auf-
gerichtet, daB} sie zu Schollen mit regelloser
Orientierung zerbrachen. Die wichtigste He-
bungsachse zwischen Teutoburger Wald und
Wichengebirge ist die Piesberg-Pyrmonter
Achse, genauer ein ganzes Feld (Biindel) von
fiederartig verzweigten, stark gestdrten He-
bungsachsen, in denen vorwiegend Schollen
aus Muschelkalk an die Oberfliche gelang-
ten. Beim Piesberg selbst handelt es sich um
eine bei Osnabriick gelegene Horstscholle, in
der sogar harte Konglomerate und Grobsand-
steine des Karbons, also des Grundgebirges,
anstehen.

Dem Piesberg-Pyrmonter Achsenfeld las-
sen sich zwei groBere Bruchscholien-Land-
schaften zuordnen. Die eine liegt im Ober-
weserbergland zwischen Exter und Barntrup
im se Teil des Achsenfeldes (mit Schwer-
punkt um Bavenhausen n Lemgo), die andere
im Osnabriick-Tecklenburger Hiigeltand zwi-
schen Westerkappeln und Melle im nw Teil
(it Schwerpunkt um Schledehausen). Das
zuerst genannte Bruchschollenfeld wird auf
seinern SW-Fliigel von achsenfernen Schicht-
rippen und Schichtstufen aus Rhitsandstein
begleitet, die z. B. im Stuckenberg und Obe-
ren Berg e Herford (Schichteinfall bis mehr
als 20° SW), dem Vierenberg ¢ Bad Salzuflen,
dem Windelstein in der Lemgoer Mark
{Schichteinfall bei Berglust 22° SW) und
schlieBlich dem Blomenstein siidlich der
Bega markante Bergriicken bilden. Dabei ist
der Hang zum herzynisch verlaufenden Aus-
raumtal der Bega steiler als der dem Achsen-
feld zugewandte. Auf dem NE-Fliigel nord-
lich der Osterkalle sind die Rhit-Schichtrip-
pen weniger deutlich ausgebildet.

Das Bruchschollenfeld im Osnabrick-
Tecklenburger Hiigelland wird im Norden
von der Schichtrippe des Wiehengebirges be-
grenzt. Im Siiden befinden sich zwischen
dem Piesberg-Pyrmonter Achsenfeld und der
Osning-Achse des Teutoburger Waldes mit
der Holter und der Sandforter Achse noch
zwel weitere Hebungsachsen. Wegen der en-
gen Nachbarschaft der Achsen gehen ihre
Bruchschollenfelder ineinander iiber, so daB
groBe Teile des Osnabriick-Tecklenburger
Berg- und Hiigellandes eine Bruchschollen-
landschaft bilden. In seinem Mittelstiick zwi-
schen Melle und Herford ist das Piesberg-
Pyrmonter Achsenfeld im Ravensberger Hi-
gelland weniger auffillig ausgebildet. An die
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Stelle einer Bruchschollenlandschaft tritt hier
eine geologisch-tektonische und zugleich
morphologische Mulde. Thre eiszeitliche LoGB-
decke ist durch Biche, die vom Teutoburger
Wald und Wiehengebirge kommen, in Riedel
zerlegt. Die Tiler dieser Biche, Sieke ge-
nannt, schneiden sich bis in das Deckgebirge
aus weichen Schichten des Unteren Juras ein,
dessen Relief, wie die Grundfarbe der Karte
der Gelindeformen andeutet, trotz der par-
tiellen LoBbedeckung fiir die Landschaft pré-
gend geblieben ist. In Begleitung der bereits
jungkimmerischen Berlebecker, Driburger,
Warburger und Germeter Achse schlieBen
sich dstlich des Eggegebirges im Oberweser-
bergland weitere Bruchschollenfelder an, so
daB auch dort eine kleingliedrige, abwechs-
lungsreiche Landschaft mit zahlreichen Berg-
riicken, Hiigeln und Tilern entstanden ist.

Weiter Ostlich folgen in Schichten aus Un-
terem Keuper und Muschelkalk groBflichige,
durch die Nebentiler der Weser (Nethe, Be-
ver) zerschnittene Verebnungen. Die zumeist
geringen Einfallwinkel der Schichten lassen
eine Beziehung der Schichtstufen entweder
noch zu den herzynisch verlaufenden Achsen
oder bereits zum Buntsandstein-Gewdlbe
Ostlich der Weser erkennen. Wenn die zuge-
horigen Stufenflichen ineinander iibergehen,
beobachten wir Gelindeformen vom Typus
der Hochflichen (u.a. Ottensteiner Hochfla-
che und Brakeler Hochfliche). Diese liegen
zwischen Bad Pyrmont und Bodenwerder, s
Polle/Weser, bei Lowendorf (TK 25 Schie-
der-Schwalenberg) und Tiectelsen (TK 25
Borgholz) um 300 m {iber NN, bei Altenber-
gen (TK 25 Brakel) um 320 m und bei Bosse-
born (TK 25 Brakel) um 340 m {iber NN. Es
liegt nahe, in ihnen das Ergebnis einer seit
dem Tertidr stattgefundenen Abtragung und
Einebnung des Gebirges zu Rumpffldchen zu
sehen. Die geringe Auswirkung der Erosions-
basis der Weser diirfte auf eine frithe Verkar-
stung und damit die Verlegung des Gewisser-
netzes in den Untergrund zuriickzufiihren
sein.

Zu den Gelindeformen innerhalb und
nordlich auBerhalb der Westfilisch-Nieder-
sichsischen Mittelgebirgsschwelle gehdren
auch die Sittel und Horste der Salztektonik
und die als Folge der Ablaugung von Salzla-
gerstitten entstandenen Subrosionsmulden
und -becken. Da diese Formen duBerlich den
Sitteln und Mulden, die auf tektonische Pha-
sen zuriickgehen, dhnlich sind, ist die For-
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schung erst spit auf die unterschiedliche Ge-
nese aufmerksam geworden. Ein Beispiel
hierfiir ist das Blomberger Becken e Det-
mold, wo bei Istrup und Wéhren im Mittle-
ren Keuper Lagen aus Anhydrit und Gips
durch Zuflufl von Wasser abgelaugt sind. Die
dabei entstandene Subrosionsmulde, die
schon wihrend ihrer Entstehung mit 45 m
michtigem grusigen Zersatzmaterial des
Muldenrandes, Tonlagen und Torfhorizon-
ten teilweise wieder aufgefiillt wurde (DAHM
1980), wird heute von einem Nebenbach der
Emmer mit seinen Quellarmen durchflossen,
so daB zunichst filschlich der Eindruck ent-
stehen konnte, als sei sie von diesem allein
durch Erosion geschaffen worden. Der Sub-
rosionsprozel scheint im Siiden des Beckens,
das randlich von Kuppen gesdumt wird, noch
nicht abgeschlossen zu sein.

Da Absenkungen der Erdoberfliche das
Gewissernetz auf sich ziehen, das seinerseits
ebensowohl eine Auffiillung wie auch eine
weitere Ausraumung bewirken kann, wird die
Entstehung des ebenfalls von der Emmer
durchflossenen Pyrmonter Beckens kontro-
vers diskutiert. Fiir die Deutung als Ausraum
konnte die Erosionskraft der Emmer spre-
chen, dagegen ihr tatsédchliches Verhalten. Es
ist dadurch gekennzeichnet, daB der FluB,
der sonst nur ein schmales Sohlental durch-
flieBt, im Becken einen mianderreichen wei-
ten Bogen schligt, der ein Anzeichen dafiir
ist, daB er in das Becken gezogen wurde, es
also nicht erosiv erschlossen hat. Fiir ein
Subrosionsbecken sprechen auch mehrere
Torf- und Moorerde-Vorkommen. Zwei
groBe, tiefe Erdfille, die zunichst auf die Ab-
laugung von Gips im Oberen Buntsandstein
(Rot) zuriickgefiihrt worden waren, werden
heute mit der Losung von Steinsalzen des
Zechsteins in 800 m Tiefe, Hohlraumbildun-
gen und Nachsturz der hangenden Schichten
erklart (LEPPER, MENGELING u. a., 1990).
Nach KUHN-VELTEN (1985, n. HERRMANN
1969) ist die Bildung des gesamten Talkessels
auf Subrosion zuriickzufiihren.

Wieweit an der Entstehung des dem Blom-
berger benachbarten Steinheimer Beckens
Subrosionsprozesse beteiligt waren, ist ohne
entsprechende Bohrbefunde noch ungeklirt,
das Becken wird in der Karte vorliufig als
Ausraummulde der oberen Emmer darge-
stellt, die im Siidosten von Randkuppen
(aus Sandsteinen des Mittleren Keupers) und
im Nordosten von der Hochfliche des




Schwalenberger Waldes (Rhitsandstein) ein-
gefalt wird.

Bei der im Siiden des Sollings bei Allers-
hausen gelegenen Mulde handelt es sich dage-
gen eindeutig um eine Subrosionsmulde
(Subrosionssenke).

GroBere Bedeutung fiir die Bildung von
Subrosionsmulden hatten die im Winkel zwi-
schen Deister, Siintel und Biickebergen sowie
am Nordrand des Wiehengebirges anstehen-
den, Anhydrit, Gips und zum Teil auch
Steinsalz fuhrenden Miinder Mergel des Obe-
ren Juras. Die Subrosionsmulde im Deister-
Siintel-Biickeberge-Dreieck wurde von der
voreiszeitlichen Weser angenommen und
durchflossen, die Subrosionsmulde nérdlich
des Wiehengebirges von der frith-saaleeiszeit-
lichen Weser nach deren Durchtritt durch die
Porta Westfalica. Die mehr als 50 Erdfille
des Heiligen Feldes am Schafberg gehen
ebenfalls auf die Ablaugung von Anhydrit,
Gips und Steinsalz im Miinder Mergel bzw.
im Mittleren Muschelkalk zuriick (THIER-
MANN 1975, S. 523). Die jiingeren Erschei-
nungen des Salinarkarstes in diesem Gebiet
wurden bereits in Lieferung 3, Doppelblatt 1
aus dem Themenbereich ,Landesnatur®, in
diesem Atlaswerk behandelt (SERAPHIM
1987).

Die auf Salztektonik zuriickgehenden Sit-
tel liegen nordlich der Mittelgebirgsschwelle
inselartig in der Nordwestdeutschen Tief-
ebene. Die Rolle des Salzes 148t sich an der
Entstehung der Rehburger Berge (Wolping-
hausener Hohenzug) siidlich des Steinhuder
Meeres beispielhaft beschreiben. Hier stehen,
wie KUHN-VELTEN, MICHEL u. SKUPIN
(1982, S. 69f) ausfiihren, Gesteine des Obe-
ren Juras und der Unteren Kreide in einer
geologischen Sattelstruktur an, die ,,zunichst
eine flache Schichtenaufwolbung” bildete.
Der Sattelkern wurde von wenig wider-
standsfdhigen oberjurassischen Gesteinen ge-
bildet, die Sattelflanken von festeren Sand-
steinen der Unteren Kreide (Typus Biicke-
berge). Infolge stirkerer Abtragung der Ge-
steine im Sattelkern entstand dort eine flache
morphologische Mulde (Reliefumkehr!),
wihrend die Sattelflanken diese Mulde rand-
lich einfaBten. Dieser von einer orogeneti-
schen Tektonik bestimmte Vorgang wurde
durch die Einwanderung von mobilem Ste¢in-
salz aus dem Miinder Mergel in die Sattel-
struktur unterstiitzt, so dal3 diese zusitzlich
aufgebeult und die Schichtenneigung in den

Sattelflanken verstarkt wurde. Die Sandstein-
schichten der Unteren Kreide bilden hier
deshalb heute eine Schichtrippe oder eine
Schichtstufe. Der Sattelkern ist infolge Sub-
rosion des eingedrungenen Salzes zu einer
Mulde (die in Karte 1 nicht mehr dargestellt
werden konnte) eingesunken.

Eine dhnliche Genese hat der Benther Sat-
tel norddstlich des Deisters, wo die steilge-
stellten festen Gesteine an den Sattelflanken
heute die Schichtrippe des Harenberger Ho-
henzuges, des Ronnenberger Hohenzuges
und des Benther Berges bilden.

Unter den Durchragungen des Deckgebir-
ges durch das Quartir ndrdlich des Wiehen-
gebirges stellen die Stemmer Berge (Stemwe-
der Berge) siidlich des Diimmer eine bis 80
Meter iiber ihre Umgebung aufragende
Schichtstufe der Oberen Kreide (Ober-Cam-
pan) mit steiler siidgerichteter Stirn, der
Schwarze Brink und der Limberg w Liib-
becke einen  orogenetisch-tektonischen
Malmsattel mit Reliefumkehr (Schichteinfall
20 bis 40°), der Kalkrieser Berg bei Engter ei-
nen dhnlichen Sattel mit bereits stark zertal-
ten Flanken und der Gehn nw Bramsche eine
nach N steil abfallende Bruchstufe mit nach
S sanft geneigter Stufenfliche (MEISEL 1961,
S. 20: ,,Pultflidche®) dar.

Der in der Karte1 als tektonische Beule
ausgewiesene Kleine Berg bei Bad Rothen-
felde (208 m iiber NN) und die am Nord-
westrand der Westfilischen Bucht ebenfalls
als solche dargestellten Waldhiigel bei Rheine
(90m) und Rothenberg bei Wettringen
(96 m) sind kompliziert gebaute kurze sattel-
dhnliche Strukturen mit elliptischem bis
kreisformigem Grundril. Wenigstens beim
Waldhiigel und Rothenberg wird heute von
einer Beteiligung der Zechsteinsalze an der
Morphogenese ausgegangen. Dies trifft auch
fur den Bentheimer Sattel zu, auf dessen Siid-
fliigel zwei markante Schichtrippen aus
Sandsteinen der Unteren Kreide aus der
flachen Landschaft der Nordhorn-Plantlin-
ner Sandniederung aufsteigen. Eine entspre-
chende Geldandeform auf dem Nordfligel ist
die Felsrippe des Isterberges zwischen Bent-
heim und Nordhorn,

Zu den wegen ihrer erdgeschichtlichen
Herkunft interessantesten Geldndeformen
der Westfilisch-Niedersichsischen Mittelge-
birgsschwelle gehtren die Horste des Schaf-
bergs, Piesbergs und Hiiggels. Der Schafberg
bildet eine leicht nach NE geneigte Plateau-
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scholle, der Piesberg eine beulenartige
Scholle am Nordwestende des Piesberg-Pyr-
monter Achsenfeldes und der Hiiggel eine
Gruppe von Bruchschollen in der nordwestli-
chen Fortsetzung der Osning-Achse, die sich
bis zur Siidflanke des Schafbergs verldngern
146t (FIEDLER b. KLASSEN 1084, §, 548). Mit
allen drei Schollen sind durch die Gebirgshe-
bung Schichten des paldozoischen Grundge-
birges aus mehr als 2000 m Tiefe an die
Oberfliche gelangt, wo die resistenten quar-
zitischen, zum Teil konglomeratischen Sand-
steine des Karbons durch die Abtragung des
umgebenden Deckgebirges herauspripariert
wurden. Diese Grundgebirgsschollen werden
hier zusammen mit den Geldndeformen des
Deckgebirges behandelt, weil ihre Schichten
von der weiter siidlich aktiven variskischen
Faltung kaum noch erfaBt worden sind, so
daf} sich diese ,,nur noch in einer leichten
NE-SW-gerichteten Wellung ... bemerkbar
macht“ (FIEDLER b. KLASSEN 1984, S. 537).
Das am Nordrand des Siiderberglandes unter
Deckschichten der Kreidezeit abtauchende
Grundgebirge wurde beim Abteufen. der
Schichte flir die Zeche Maximilian in Hamm
in etwa 580 m Tiefe und in der Bohrung
~Miinsterland 1 ne Billerbeck in den Baum-
bergen in 1795 m Tiefe angetroffen (HESE-
MANN 1965, S.13). Der Piesberg wurde
bereits im Zusammenhang mit den Achsen
der Westfalisch-Niedersédschsischen Mittelge-
birgsschwelle erwidhnt; durch den seit mehr
als 100 Jahren durchgefiihrten Abbau seiner
Gesteine ist die urspriingliche Geldndeform
nur noch teilweise erkennbar. Der Hiiggel ist
in der Karte der Gelindeformen wegen der
starken Beteiligung von Schichten des Deck-
gebirges und seiner engen Einbindung in das
dortige Bruchschoilenbergland nicht abgebil-
det.

3.3 FORMEN IM BEREICH DES
KANOZOISCHEN VULKANISMUS

Die Geldndeformen des kdnozoischen Vul-
kanismus (Kidnozoikum: Tertidar und Quar-
tir) treten im Siebengebirge und im Wester-
wald landschaftsprigend als Vulkangebirge
in Erscheinung und bilden in den von der
Karte 1 erfaBBten Teilen der Eifel, im West-
hessischen Bergland und im Siiden des We-
serberglandes im Grund- und Deckgebirge
auffillige Sonderformen.

Als Gelindeformen treten Plateaus, Kegel
und Kuppen sowie eine von vulkanischem

26

Material ausgekleidete Ausraummulde auf.
Unter der Bezeichnung ,Vulkankegel® bzw.
., Vulkankuppe® sind in der Karte nicht nur
erloschene Vulkane, sondern alle Vollformen
zusammengefalt, die aus vulkanischem Ma-
terial (Basalt, Trachyt, Tuffe, Asche u.a)
aufgebaut sind, also z. B. auch erhirtete
Gang- und Schlotfiillungen, die nicht eruptiv
an die Erdoberfliche gelangten, sondern erst
durch die Abtragung der umgebenden wei-
cheren Sedimentgesteine freigelegt wurden.
Eine weitergehende Differenzierung hiitte die
Karte iiberlastet. Ferner ist anzumerken, dal
in der Karte in vielen Fillen — aber nicht in
allen — die Zuordnung des Symbols fiir Vul-
kankegel und -kuppen zu einem bestimmiten
Berg moglich ist.”

Zum Aufstieg von Magma — mit oder ohne
AusfluBB von Lava - ist es vor allem wihrend
der Entstehung der groBen Grabeneinbriiche
und anderer starker Storungen in der Erd-
rinde im Tertidr, verschiedentlich aber auch
noch im Quartdr gekommen. Bedeutende
Grabeneinbriiche ereigneten sich in Europa
in erster Linie auf der Mittelmeer-Mjdsen-Li-
nie, einer Schwichezone der Erdrinde, die
sich iiber den Rhdnegraben, den Oberrhein--
talgraben (mit dem Kaiserstuhl), die hessi-
schen Senke (mit Vogelsberg, Habichts-
wald) sowie den Leinegraben letztlich bis
zum Oslograben (mit dem Oslofjord) und
dem Mjdsensee verfolgen 1d3t. Ein Zweig die-
ser im einzelnen stark aufgefiederten Sto-
rungszone zieht vom Oberrheintalgraben un-
ter Beibehaltung der sog. rheinischen Rich-
tung (SSE-NNW) iiber das Neuwieder Bek-
ken und das Siebengebirge in das Staffelgra-
bensystem der Niederrheinischen Bucht zwi-
schen Eifel und Bergischem Land. Der Eifel-
vulkanismus und der Vulkanismus des We-
sterwaldes sind Erscheinungen iiber seitli-
chen Ausliufern dieser Stérungszone.

Die Entwicklung des Siebengebirges,
das aus iiber 20 Bergkuppen (Westermann-
Lexikon der Geographie) vulkanischen Ur-
sprungs besteht, begann im Ober-Oligozin
(Alttertidr) vor mehr als 25 Millionen Jahren
(BURGHARDT 1979, S.21). Die heute noch
Héhen zwischen 250 und 460 m (GroBer Ol-
berg) {iber NN erreichenden Vulkankuppen
bestehen aus Trachyt (Lohrberg, Drachen-
fels), Latit (Wolkenburg) oder Basalt (u. a.
Petersberg, Kleiner Olberg, Weilberg). ,,Ins-
gesamt gesehen ist das Siebengebirge als die
Ruine eines einzigen GroBvulkans in Form




eines Aschenkegels zu sehen® (GLASSER
1978, S. 19). Der heutige Eindruck eines aus
zahlreichen Vulkanen bestehenden Gebirges
hat sich erst durch die starke erosive Zer-
schneidung dieses komplexen Vulkangebildes
seit dem Jungtertiir infolge der Hebung des
Rheinischen Schiefergebirges und der Nihe
der tiefliegenden Erosionsbasis des Rheins
ergeben.

Zu den Vulkanen, die ebenfalls auf Spalten
des mittelrheinisch-niederrheinischen Sto-
rungssystems entstanden, gehort der u. a. we-
gen seiner guten Erhaltung unter Naturschutz
gestellte Rodderberg bei Rolandseck se Bonn.
Das Magma hat hier devonische Schichten
des Grundgebirges sowie altpleistozine Sedi-
mente durchbrochen. Der Rodderberg ist mit
seinem von weichseleiszeitlichem L&6# teil-
weise ausgekleideten Krater, dessen Tiefe
noch etwa 50 m und dessen Durchmesser
etwa 800 m betrégt, bei einem Alter von nur
30 000 Jahren einer der jiingsten Vulkane
Deutschlands (LEpoux 1987, S.47), d.h.
wesentlich jiinger als das tertidre Siebenge-
birge. Weitere linksrheinische Vulkankuppen
sind der Scheidskopf (280 m), der Hohe Berg
(263 m) und der Dungkopf (241 m).

Vom Westerwald werden durch das
Kartenblatt nur die Dierdorfer Senke, das
Dreifeldener Weiherland und Teile des Ho-
hen Westerwaldes erfaflt. Die Dierdorfer
Senke ist eine durch die variskische Faltung
bereits vorgezeichnete, mit vulkanischem
Material bedeckte Ausraummulde, das
Dreifeldener  Weiherland (Westerwilder
Seenplatte) ein um 430 bis 450 m hoch gele-
genes Plateau aus Basalttuffen iiber devoni-
schem Untergrund. Die zum Hohen Wester-
wald gehorende Basalthochfliche zwischen
der Nister und der Dill mit einer Hohenlage
zwischen 550 und 600 m itber NN ist die am
hochsten gelegene naturriumliche Unterein-
heit des Westerwaldes (FiscHER 1972,
S. 10f). Die sich noch dariiber bis 650 m iiber
NN erhebenden Basaltkuppen (u.a. Steys-
kopf 654 m, Saal-Berg 654 m) sind wegen ih-
res sehr flachen Anstiegs im Gelinde zum
Teil nur wenig auffillig.

Auch im Bereich der Bruchtektonik des
WesthessischenBerglandes und an-
grenzender Gebiete (Warburger Borde, Sol-
ling, Reinhardswald) ist es an zahlreichen
Stellen in Spalten der Erdrinde zum Aufstieg
von Magma gekommen, das teilweise jedoch
auch hier als Intrusion im Deckgebirge aus

Buntsandstein, Muschelkatk und Keuper
stecken blieb. Die erkaltete Schlotfiillung,
durch die Abtragung des Deckgebirges freige-
legt, zeichnet mit ihrem Mantel aus Resten
des Deckgebirges und Basaltschutt freilich
gelegentlich besonders eindrucksvolle Kegel-
berge nach, deren bekanntester wohl der von
einer Burgruine gekrdnte Desenberg ene
Warburg ist. Unter den in der Karte 1 dar-
iber hinaus beriicksichtigten Vulkankegeln
und -kuppen seien hier ferner der Ahne-Berg
n Bodenfelde (282 m) im Solling, der dort an
die Nienover Grabenstruktur gebunden ist
(MULLER 1977, S.33ff), der Schdneberg
(323 m) und der West-Berg (341 m) am
Rande des Reinhardswaldes und der Deisel-
Berg (389 m) westlich der Diemel bei Tren-
delburg genannt.

3.4 FORMEN AUS QUARTAREN SEDIMENTEN

Mehr als die Hilfte des Kartenblattes zeigt
eine Bedeckung durch Ablagerungen des
Quartidrs (Grundfarben blaugriin, gelbgriin,
gelb und orange). Da die quartiren Sedi-
mente, von einigen Schotterlagen abgesehen,
noch nicht verfestigt sind - der Geologe
spricht von Lockergestein -, sind sie der
Schwerkraft sowie den Kriften des Wassers
und des Windes in besonderem Malle ausge-
setzt. Die von dem Lockergestein aufgebau-
ten Gelindeformen sind daher weniger be-
stdndig als jene des Grund- und Deckgebirges
und bewirken im allgemeinen auch nur ge-
ringe Reliefunterschiede. Dem Relieftypus
der Ebenheiten entsprechen die FluBBauen
und Moore, die jungpleistozinen FluBterras-
sen und Beckenfiillungen, die Schotter-, Lé8-
und  Grundmoridnenplatien sowie  die
schwach geneigten Sander und LoBriedel. Sie
werden als Gelandeformen vielfach kaum be-
merkt, was auch fiir die in quartiren Sedi-
menten entstandenen Ausraummulden und
die urspriinglich etwas lebhafter geb&schten,
infolge ihres eiszeitlichen Alters aber bereits
verflachten  Grundmoridnenriicken  und
Drumlins gelten kann. Wirklich augenfillig
sind unter den Vollformen nur die glazidren
Stauchwiille, die aus der Tiefebene aufragen,
manche fluBbegleitenden Uferwille sowie die
Diinenfelder. Wegen ihrer gro3en Bedeutung
fiir den Bodentypus, den Grundwasserstand,
die natiirlichen und anthropogenen Pflanzen-
gesellschaften und die Inbesitznahme der
Landschaft durch den siedelnden und wirt-
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schaftenden Menschen sind jedoch auch die
geringen Reliefunterschiede bemerkenswert.

In den folgenden Erliduterungen wird ver-
sucht, die Formen aus quartdren Sedimenten
im wesentlichen in der Reihenfolge bestimm-
ter naturrdiumlicher Einheiten, niamlich der
Niederrheinischen Bucht und des Nieder-
rheinischen Tieflandes, sodann der Westfali-
schen Bucht und schilieBlich der Ems-Weser-
Niederung (mit dem in der Karte beriicksich-
tigten Teil der Niederlande) zu charakterisie-
ren. Diinen, L6B8 und Moore werden dabei
nur am Rande erwihnt, da sie in Lieferung 1,
Doppelblatt 2, dieses Atlas bereits ausfiihrli-
cher behandelt worden sind (KRaMM 19835,
SERAPHIM 1985).

Wie aus der Karte 1 der Gelindeformen
hervorgeht, nehmen die linksrheinischen
mittel- und altpleistozinen (sowie jungter-
tidr-pliozidnen) Schotterterrassen in der Nie-
derrheinischen Bucht und im Nie-
derrheinischen Tiefland noch heute
groBe Flichen ein, wihrend die rechtsrheini-
schen nur in einem relativ schmalen Saum
erhalten sind. Bei den als Schotterplatten aus-
gebildeten Terrassen des Rheins und anderer
Fliisse (hier Maas, Rur, Erft, Sieg, Wupper,
Ruhr) handelt es sich um eine Geldndeform,
die den Abfall des Talhanges unterbricht und
den Talboden deutlich iiberragt. Sie ist aus
der schwach geneigten, unterschiedlich brei-
ten Terrassenfliche (Terrassenflur) und dem
steileren Terrassenhang zusammengesetzt;
der Ubergang der Fliche in den Hang wird
als Terrassenkante (Terrassentrauf) bezeich-
net. Die Schotterterrassen treten an den Tal-
héngen der Fliisse oft treppenartig iibereinan-
der auf und lassen sich dann einem Terras-

sensystem zuordnen, das die Talentwicklung.

kennzeichnen kann (Westermann-Lexikon
der Geographie, Bd. IV, 1970, S. 559).

Man unterscheidet nach den Ursachen fur
die Entstehung zwischen Schotterterrassen,
die glazialklimatisch oder durch Schwankun-
gen des Meeresspiegels oder durch tektoni-
sche Hebungen und Senkungen bedingt sind
(Murawsk! 1983, S. 181). Die in erster Linie
glazialklimatischen Schotterterrassen der
Niederrheinischen Bucht und des Nieder-
rheinischen Tieflandes sind auf die Anliefe-
rung von Sedimentfracht durch Rhein und
Maas sowie ihre Nebenfliisse wihrend der
Kaltzeiten des Eiszeitalters und die Eintie-
fung dieser Fliisse in die sedimentierten
Schotter und Sande wihrend der jeweils fol-
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genden Warmzeiten (einschlieSlich der erd-
geschichtlichen Gegenwart) zuriickzufiihren.
Den mittel- und altpleistozidnen (bis pliozi-
nen) FluBterrassen, die als Mittel- und
Haupt-{Hoch-)Terrassen bezeichnet werden,
stehen die jungpleistozdnen Niederterrassen
gegeniiber. Die zuerst genannten, die bis zur
Saaleeiszeit aufgeschiittet wurden, sind im
Bereich unseres Kartenblattes im allgemei-
nen aus groberen Sedimenten (Kies und Ge-
roll) als die sandig-lehmigen weichseleiszeitli-
chen Niederterrassen aufgebaut und deshalb
sowie wegen der in einigen Binken bereits
begonnenen diagenetischen Verfestigung ero-
sionsresistenter.

Wegen der fortschreitenden Eintiefung der
Fliisse in den Warmzeiten des Pleistozéns ist
der Schotterkdrper jeder Kaltzeit jeweils in
den nichstilteren eingelassen. Die einander
entsprechenden Terrassenkanten der Haupt-
terrassen beiderseits des FiuBtales liegen da-
her - bei groBerem horizontalen Abstand -
hoher iiber NN als die Terrassenkanten der '
Mittel- und diese wieder als die Terrassen-
kanten der Niederterrassen. Zugleich fallt
jede Terrassenfliche entsprechend der FlieB-
richtung des Flusses, beim Rhein also von §
nach N. Da dieses Gefille bei den ilteren
Terrassen groBer als das heutige Gefille des
Rheins ist, tauchen sie am Niederrhein all-
mihlich unter den jiingeren Aufschiittungen
ab.

Im linksrheinischen Gebiet sind zwischen
den Tilern von Niers und Rhein drei tisch-
ebene, schwach nach N von etwa 46 auf 30'm
iiber NN abfallende Schotterplatten ausgebil-
det, die von PAFFEN (1963) als Kempen-Al-
dekerker Platten (Niersplatten) bezeichnet
wurden. Hierbei handelt es sich um Geldnde-
formen, die aus Schottern der Krefelder Mit-
telterrasse und einer diinnen, durch Verwitte-
rung verlehmten LoBdecke aufgebaut sind.
Eine weitere, westlich der Niers gelegene
Schotterplatte ist die Straelener Terrassen-
platte, in der unter dem LoBlehm Schotter

“der Hauptterrasse anstehen. Diese fallen,

stellenweise in Riedel zerschnitten, infolge
tektonischer Stérungen steil zur Maas nach
Westen und treppenartig zur Niers nach
Osten ab. Die komplizierten geomorphologi-
schen Verhiltnisse in diesem Gebiet wurden
von THOME (1984 b, S. 49ff) ndher erldutert
(s. Abb. 6).

Siidlich der Niersplatten wird der LoB -
oberflichennah teilweise zu LoBlehm verwit-
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tert - in der Jiilicher und Ziilpicher Borde zu
einem Faktor, der die hydrologischen Ver-
héltnisse und damit auch die Gelindeformen
mitbestimmt. Vorherrschend sind hier LdS-
platten und Ldfriedel. Die Zerriedelung geht
von den Ridndern der FluBtiler, aber auch
von den Stufen aus, mit denen die Haupt- zu
den Mittelterrassen abfallen. Sie ist aber auch
eine Folge der bis in die Gegenwart fortdau-
ernden tektonischen Unruhe in der Nieder-
rheinischen Bucht, durch die die Terrassen-
schotter in Horst- und Grabenschollen zer-
legt worden sind. GroBBe Michtigkeit des po-
rosen Losses (in der Jiilicher Borde bis zu 20
m) und geringe Niederschlige wirken sich
darin aus, daB die LoBriedel breit und flach
sind und die Hohlformen zwischen ihnen oft
Trockentdler darstellen. GroBe Teile der
Landschaft sind aber - besonders in der Ville
~ durch den Abbau tertidrer Braunkohie be-
reits derart verindert, daB die urspriinglichen
Gelindeformen gegeniiber den anthropoge-
nen in den Hintergrund treten (s. Kap. 3.5).
Im rechtsrheinischen Gebiet ist die aus
Mittel- und Hauptterrassenschottern des
Altrheins aufgebaute Bergische Heideterrasse
(Bergische Sandterrassen) zu erwidhnen, die
sich bei Wahn se Koln mit einer etwa 10 m
hohen Steilstufe gegeniiber der Niederter-
rasse absetzt. Die Heideterrasse erstreckt sich
als Schotterplatte - zum Teil mit Sand- oder
LoBbedeckung und zerriedelt - iiber etwa 80
km von Siegburg bis Duisburg. Der Terras-
senkorper enthélt sandige und teilweise auch
tonige FluBsedimente. Der hédufigen Flug-
sand- und LoBbedeckung stehen Flichen ge-
geniiber, in denen nach Abtragung des Quar-
tdrs das Gestein des Grundgebirges (Devon)
oder des Deckgebirges (Tertidr) fensterartig
freigelegt worden ist. Das dadurch bedingte
Kleinmosaik der verschiedenen geologischen
Systeme (Formationen) und Serien kann im
Rahmen der Karte 1 nicht im einzelnen be-
riicksichtigt werden. Ebensowenig ist es mog-
lich, auf die Reste einer pliozdnen (jungter-
tidren) und weiterer altpleistozidner Schotter-
terrassen einzugehen, die noch weiter dstlich
auf dem Grundgebirge nachgewiesen wurden
(vgl. THoME 1980, S. 44ff). Die wichtigsten
Teilstiicke der Bergischen Heideterrasse sind
von S nach N die Lohmarer, die Altenrather
und die Wahner Heideterrasse (GLASSER
1978, S. 27ff) sowie unterhalb Leverkusen
die Hildener und Lintorfer Terrassen. Auf
die Gliederung der Mittelterrasse in einen
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oberen (d.h. dlteren) und einen unteren (d.h.
jingeren) Terrassenkdrper kann hier nicht
eingegangen werden. Die Terrassenfldche der
Hauptterrasse liegt bei etwa 100 m {iber NN,
die der Mittelterrassen variiert infolge unter-
schiedlicher Abtragung betrichtlich, wozu
aber auch tektonische Bewegungen beigetra-
gen haben. Die auf den Hilden-Lintorfer Mit-
telterrassen liegenden 1 bis 2 m maéchtigen
Sande sind steilenweise zu Diinen aufgeweht
(N#heres bei ScHUTTLER 1963, S. 24f1).

Weiter rheinabwirts zwischen Oberhausen
und der niederlindischen Grenze wird die
hier iiber 15 km breite rechtsrheinische
Schotterplatte der Hauptterrasse zwischen
unterer Emscher und unterer Lippe durch die -
Konigshardter, zwischen Lippe und Bochol-
ter Aa durch die Briinen-Freudenberger und
nordlich der Bocholter Aa durch die Var-
dingholter Hauptterrassenplatte vertreten.
Die Terrassenfliche sinkt dabei von 80 m
iiber NN nordlich der Emscher bei Bottrop
auf etwa 40 m n Bocholt. Mit der Offnung
der Niederrheinischen Bucht in das Nieder-
rheinische Tiefland verlieren die &lteren Ter-
rassen des Rheins an Bedeutung zugunsten
von Gelindeformen, die aus der jungpleisto-
zanen Niederterrasse, Rinnen in derselben,
Altarmen des Rheins sowie den Stauchwillen
und Sander-Schwemmkegeln des Inlandeises
der Saaleeiszeit hervorgegangen sind.

Die bei Diisseldorf 12 km, wetter fluBab-
wiirts bis 25 km breite, schwach nach N abge-
dachte, hochwasserfreie Niederterrasse er-
hebt sich 3 bis 7 m iiber die 3 bis 6 km breite
Aue des Rheins. Sie wird ihrerseits noch von
Rinnen durchzogen, die in den sandigen bis
kiesigen Terrassenkdrper 2 bis 3 m tief einge-
lassen sind. Durch diese bis 200 m breiten
und grundwassernahen Niederungen, Kendel
genannt, wird die Niederterrasse in zahlrei-
che niedrige Platten, die Donken, zerlegt.
Ahnlich ist auch die Niederterrasse der unte-
ren Niers gestaltet. Entsprechend unterschei-
det man zwischen dem Moerser Donkenland
und dem Kevelaerer Donkenland. Die Ent-
stehung der Kendelniederungen im Donken-
land wird von THoME (1984 a, S. 24) haupt-
sdchlich einem ,sehr gleichméBigen Abflull,
wie ihn nar Grundwasserquellen liefern®, zu-
geschrieben. Die Rinnen ,,waren in der Uber-
gangszeit vom Spitglazial zum Boreal
Grundwasserabfliisse aus der Niederterrasse
(Spitglazial: letzter Abschnitt der Weichsel-
eiszeit; Boreal: warmer Klimaabschnitt vor




etwa 8000 Jahren). Im Gegensatz dazu fiihrt
ScHLIMM (1984, S, 57ff) Griinde dafiir an,
daB an der Entstehung bestimmter Rinnen
sowohl im Moerser als auch im Kevelaerer
Donkenland auch der Altrhein nicht nur bei
Hoch-, sondern auch bei Mittelwasser betei-
ligt gewesen ist. Die in Karte 1 angedeuteten
groBeren der zahlreichen Kendelniederungen
sind in der Grundfarbe der Hochflutbetten
wiedergegeben.

Die auffilligsten Gelindeformen des Nie-
derrheinischen Tieflandes sind die glazidren
Stauchwille des Drenthe-Stadiums der Saa-
leeiszeit. Der Gletscherlobus des Inlandeises,
der von NE bis E in das von Schotterterras-
sen flankierte Rheintal eindrang, fand dort
reichlich Lockermaterial vor, das er westlich
des heutigen FluBlaufes zu Stauchmorinen-
willen zusammenschob (THOME 1959).
GroBBe Teile derselben wurden durch den
Rhein seitdem wieder fortgerdumt. Die am
besten erhaltenen, zumeist von Niederterras-
senschottern eingefaBten Stauchwille sind
der Schaephuysener Hohenzug, der sich Ost-
lich an die Aldekerker Schotterplatte anlehnt,
der Ostrand der Bénninghardt zwischen We-
sel und Geldern, der sich bis zu 35 m iiber
die Niederterrasse erhebt, die Hees s Xanten
(Wolfsberg 75 m iiber NN), der Balberger
Riicken w Xanten und die Pfalzdorfer Hohen
w Kalkar. An die Stauchwille schlieBen sich
schwach geneigte Flichen aus Schmelzwas-
sersanden, die Sander, an. Sander werden
z. B. im Westen des Schaephuysener Hohen-
zuges, im Siidwestteil der Bonninghardt, siid-
Ostlich der Hees bei Birten und an der West-
und Siidwestseite des Balberger Riickens be-
obachtet.

In der Westfdlischen Bucht, wohin
nur ein schwicherer Teilstrom des Inlandei-
ses gelangte, der auf die vergleichsweise un-
bedeutenden Sedimente der Ems und Lippe
stieB, kam es nicht zur Bildung typischer gla-
zidrer Stauchwille. Einzig der lokal von Stau-
chungsstrukturen durchsetzte, im ganzen
nach den Untersuchungen von SKUPIN
(1983) wohl nur eine Grundmoridnenplatte
darstellende Delbriicker Riicken erinnert
auch aufgrund seiner auf die Eisschubrich-
tung gedffneten Bogenform an einen glazii-
ren Stauchwall. GroBere flache Grundmord-
nenplatten, die den Abdachungsflichen des
Deckgebirges aufliegen, sind vor allem im
westlichen Teil der Westfilischen Bucht vor-
handen.

Da das Intandeis der Saaleeiszeit in die
Westfalische Bucht von NW eingedrungen ist
(SERAPHIM 1979) und im Anstieg zu den
Rindern der Bucht abgebremst wurde, er-
folgte eine Uberformung des aufgeschiirften
lokalen Untergrundes und des vom Eise mit-
gebrachten Geschiebemergels zwischen der
Senne und Versmold zu gleichgerichteten
Gelidnderiicken von der Art der Drumlins
(SERAPHIM 1973). Demgegeniiber verdankt
die Senne ihre Entstehung vorwiegend einer
Schiittung von Schmelzwassersanden durch
Pisse im Teutoburger und Lippischen Wald
(Dorenschlucht u. a.). Die Senne wird in ih-
rem flachen siidlichen und unteren Teil als
von Diinen besetzter Sander und in ihrem
steileren gebirgsnahen und diinenfreien Ab-
schnitt nordwestlich der Ddrenschlucht als
Kameterrasse gedeutet (SERAPHIM 1979 b).

Frithe Aufmerksamkeit hat aufller der
Senne vor allem ein morphologisch nur we-
nig auffilliger, durch den Abbau von Kies
und Sand aber wirtschaftlich bedeutender
und gut aufgeschlossener Landriicken auf
sich gezogen, der sich durch die Westfdlische
Bucht von Haddorf w Rheine in siidostlicher
Richtung iiber Miinster bis Ennigerloh am
Rande der Beckumer Berge iiber eine Linge
von fast 80 km erstreckt. Im Gegensatz zu
der urspriinglichen Deutung als Endmoréne
eines von NE iiber den Teutoburger Wald
vorgedrungenen Gletschers wird dieser Miin-
sterldnder Kiessandzug heute als glazifluviale
Bildung verstanden, die teilweise ein Os
(durch Schmelzwasser in Hohlen und Spalten
des Inlandeises von flieBendem Wasser als
Riicken abgelagertes groberes Material) und
teilweise ein Kame (iiber und in Toteis in
Stillwasser abgelagertes feineres Material)
darstellt {vgl. SERAPHIM 1979 a, S. 45).

In Karte 1 mit anderen jungpleistozinen
Bildungen zusammengefa3t wurden die Ufer-
wdlle an Niederrhein, Lippe, Ems u. a., bei
denen es sich zumeist um niedrige (bei Elte
an der Ems z. B. 1 bis 2 m {liber der Nieder-
terrasse), aber bis 2 km breite Vollformen
handelt, die bei Hochwasser entstanden
sind. Die Bildung der Uferwille reicht bis in
das Spitglazial der Weichseleiszeit zuriick.
Zur Sedimentation ihrer kreuzgeschichteten
Sande kam es, ,wenn das Wasser iiber die
Ufer der damaligen Stromrinne trat und fli-
chenhaft verbreitert dahinflo3. Dabei er-
lahmte am Rande der FluBrinne die Trans-
portkraft des Wassers, und die im Wasser
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mitgefiihrten Sande lagerten sich als flach
nach den Seiten abfallende Uferwille ab“
(THIERMANN 1970, S. 61). Die in der Karte
langs der sandfiithrenden Fliisse auf den Nie-
derterrassen dargestellten Diinenfelder haben
sich zum Teil als Auswehungen aus den Ufer-
wiillen entwickelt.

Die Gelindeformen der Ems-Weser-
Niederung sind, abgesehen von den
Durchragungen des Deckgebirges, die bereits
erldutert wurden, Bildungen des Eiszeitalters
und der jiingsten erdgeschichtlichen Vergan-
genheit, des Holozins.

Bevor das saalezeitliche Inlandeis den
Nordrand der Westfilisch-Niedersdchsischen
Mittelgebirgsschwelle erreichte, schob es
wihrend der Rehburger Phase, die nach der
Stadt Rehburg am Steinhuder Meer benannt
wurde, ein stellenweise tiefgestaffeltes Sy-
stem glazidrer Stauchwiille auf. Diese haben
sich, obwohl sie anschiieBend vom weiter
nach S vordringenden Inlandeis noch iiber-
fahren wurden, bis heute als morphologisch
auffilliges Biindel von Endmoridnen mit Ho-
hen bis 146 m iiber NN (Dammer Berge) er-
halten. Die Geldndeformen der Rehburger
Phase lassen sich quer durch das gesamte
Kartenblatt verfolgen. Sie sind im Hollerberg
(59 m iiber NN) und Haarberberg (75 m) w
Almelo in den Niederlanden, in einem
Stauchschuppenschwarm nw Nordhorn und
bei Oldenzaal, in Stauchwillen westlich der
Ems bei Lohne und Emsbiiren, im Wind-
miihlenberg (91 m) nw Freren, in den Fiirste-
nauer und Ankumer Bergen w Bersenbriick
(bis 140 m), in den Dammer Bergen westlich
des Diimmer (Signalberg 146 m), im Kellen-
berg e Diepholz (77 m), in den Endmorénen-
ricken beiderseits der unteren GroBen Aue
und schlieBlich n Rehburg in den Mardorfer,
Schnerener und Husumer Bergen vertreten.
Weiter ostlich finden sie auBerhalb des Kar-
tenblattes n Hannover und Braunschweig
ihre Fortsetzung.

Den genannten Endmorédnen-Stauchwillen
sind vor allem im Siiden Sanderflichen vor-
gelagert, die hdufig in vermoorte Niederungen
iibergehen. In dieser Zone liegen die beiden
griofiten Seen Niedersachsens, der Diimmer
und das Steinhuder Meer. Der 16 Quadratki-
lometer groB3e, aber durchschnittlich nur 1,2
m tiefe Diimmer (KeELLER 1979, S. 9) ist der
letzte Rest eines urspriinglich mehr als 80
Quadratkilometer groBen Beckens. Nach an-

deren Deutungsversuchen (Moorbrand, tek-

32

tonische Senke, Subrosionssenke, Ausbla-
sungswanne) wird in neuerer Zeit von KUHN-
VELTEN u. MicHEL (1986, S. BOff) im An-
schluB an Daums (1974) die Auffassung ver-
treten, daB sich die erdgeschichtlichen Be-
funde am leichtesten mit der Annahme in
Einklang bringen lassen, daB das Becken und
in ihm der See eine Folge des Abtauens von
Eisresten ist, sei es Toteis der Saaleeiszeit
oder Bodeneis der Weichseleiszeit. Bodeneis
entsteht in dafiir geeigneten feink&rnigen
Lockersedimenten unter den Bedingungen
des kaltzeitlichen Dauerfrostes, wobei ,,Lin-
sen oder Schichten reinen oder unreinen Ei-
ses. auftreten, die ein Mehrfaches des Volu-
mens des Sedimentes ausmachen konnen.
Schmilzt dieses Eis . . ., so sackt die Oberfli-
che nach und es entsteht ein See . . .“ (MERKT
1979, S. 57). Die Bildung von Hohlformen
auf dieser Grundlage wird als Thermokarst
bezeichnet.

Auch das Steinhuder Meer mit seiner Um-
gebung stellt den Rest eines flachen Beckens
dar, das sich wohl vorwiegend aufgrund von
Thermokarst in Sedimenten in einem &lteren
Rinnensystem entwickelt hat; doch scheinen
im Untergrund vorhandene Salzstrukturen
ebenfalls eine Rolle zu spielen (KELLER 1979,
S. 10). Der mit 30 Quadratkilometern Was-
serfliche grofite Binnensee Nordwestdeutsch-
lands ist durchschnittlich nur 1,4 m tief; das
Wasservolumen betrédgt 48 Mill. Kubikmeter
(KELLER 1979, S. 9). Die Beckenfiillung be-
steht vor allem aus weichseleiszeitlichen,
rund 20 m michtigen Fluf3sanden und -kie-
sen der Leine sowie Torflagen im Bereich der
das Steinhuder Meer randlich umgebenden
Nieder- und Hochmoore (Totes Moor, Meer-
bruch u. a.).

Die nordlich der Stauchwiille der Rehbur-
ger Phase gelegenen Teile der Nordwestdeut-
schen Tiefebene, die durch lehmige bis san-
dige Grundmordnenplatten sowie sandige
und vermoorte Beckenfiillungen und Nieder-
terrassen der Fliisse geprigt sind, werden, im
Unterschied zur fruchtbaren Marsch, die von
der Karte nicht mehr erfaBt ist, als Geest be-
zeichnet. Die teilweise bereits naturbedingte
Unfruchtbarkeit der Geest (vom niederdeut-
schen ,gest“ oder , giist“, d. h. trocken, rissig,
unfruchtbar) beruht nicht zuletzt auf den
durch das Klima ausgeldsten chemisch-physi-
kalischen Prozessen der Podsolierung und
Pseudovergleyung, die zur Verdichtung und
mineralischen Verarmung bestimmter Bo-




denhorizonte und damit zu stark einge-
schriankten Lebensbedingungen der fiir die
Bodenfruchtbarkeit notwendigen Mikroorga-
nismen gefiihrt haben. Durch die Auswehung
von Sand und seine Anhdufung in Diinen ist
das Relief der Geestplatten stellenweise recht
abwechslungsreich. In der Nihe ilterer Sied-
lungskerne tragen zur Vielgestaltigkeit auch
die flachen Riicken der Plaggenesche bei. Bei
diesen handelt es sich um Acker, die durch
Diingung mit Heidehumus aus den Viehstil-
len im Verlauf von Jahrhunderten um 1 bis 2
Meter gegeniiber den Entnahmefldchen der
Heideptaggen erhoht wurden. Diese Betrige
erscheinen zwar gering, sind aber in der von
Natur reliefarmen Landschaft optisch be-
deutsam. GemiB der Naturrdumlichen Glie-
derung Deutschlands 1:200 000 wird regio-
nal zwischen den Geestplatten der Sogeler
Geest, Cloppenburger Geest, Delmenhorster
Geest, Syker Geest und Achim-Verdener
Geest unterschieden (MEISEL 1959 a,
1959 b). Auf niederldndischer Seite schlieBen
sich westlich des dort fast restlos kultivierten
Bourtanger Moores weitere Geestplatten an.

In den erwidhnten Geestlandschaften wei-
chen der Hiimmling in der Sogeler Geest und
der Hondsrug in den Provinzen Drente und
Groningen mit ihren Gelindeformen vom
durchschnittlichen Landschaftsbild ab.

Der Hiimmling, eine Grundmorinenplatte
der Rehburger Phase der Saaleeiszeit, umfaBt
etwa 800 Quadratkilometer und ist eine der
urtiimlichsten Landschaften Niedersachsens.
Er gliedert sich in vier NE-SW, d. h. in der
Schubrichtung des Inlandeises streichende,
schwach gewdlbte parallele Hohenriicken aus
Sand, Kies und Geschiebelehm, die einige
Kilometer breit und 30 bis 40 km lang sind
und deren westlichster im Windberg bei Wer-
peloh (ndrdl. Sogel) 73 m . M. erreicht. Die
zwischen den Riicken eingeschalteten brei-
ten, feuchten, z. T. noch von Mooren bedeck-
ten Wiesensenken entwissern nach SW und
NE zur Hase bzw. Leda. Spitglaziale Diinen
an ihrem Rande sind teilweise noch heute als
Flugsande in Bewegung... Einige kleine
Seen (,,Meere” oder ,,Poele*) stehen auf un-
durchldssigem Untergrund oder mit dem
Grundwasserspiegel in Verbindung. Viele
kieine Wasserldufe (,,Sichter, ,Beeke®)
winden sich mit minimalem Gefille zu den
die Niederungen entwissernden , Radden“
(Westermann-Lexikon d. Geographie, Bd. II,
1969, S. 468f).

Der Hondsrug ist ein geradlinig iiber
50 km NNW-SSE streichender Riicken (rug =
Riicken), richtiger jedoch ein nach ENE zur
Hunze-Niederung ziemlich steil abfallender
Hang, mit dem eine aus WNW allmiéhlich
ansteigende schiefe Ebene aus Grundmorine
und Flugdecksanden plotzlich abbricht. Der
Anstieg dieser Ebene betrdgt vom Meeres-
spiegelniveau auf 50km Distanz bis zum
hdchsten Punkt bei Emmen maximal 32 m.
Sie wird von ScHUDDEBEURS (1990) als
Drentse Plateau bezeichnet.

Die bis zu 20 m unterhalb der oberen
Hangkante des Hondsrug liegende Niederung
der Hunze wird von RUEGG (1983, S. 380)
als _icemarginal wvalley”, also FEisrandtal
(auch Urstromtal) wihrend eines bestimmten
Abschnitts der Saaleciszeit aufgefaBt, was
auch fiir die Niederung nérdlich der unteren
Vecht(e) gilt. Der Hondsrug selbst war in sei-
ner Entstehung lange Zeit umstritten. Sein
Sockel besteht aus kiesigem Sand der Elbe
und anderer mitteldeutscher Fliisse (EDEL-
MANN u, MAARLEVELD [958, S. 646) und
konnte aus dieser Sicht als mittel- oder alt-
pleistoziine FluBterrasse (Terrassenkdrper ei-
nes durch das Inlandeis nach S und W abge-
dringten FluB3systems) aufgefaBBt werden. Da
das Inlandeis auf seinem Weg nach SW (bis
in die Gegend von Amersfoort) auf diese
FluBschotter stieB, hinterlieB es in ihnen an
ginigen Stellen Stauchungen, die zu der
Uberlegung gefiihrt haben, ob man den
Hondsrug nicht eher als Stauchmorinenzug
auffassen miisse. Auf diese Interpretation
trifft man z. B. in MEYERs ,,Kontinente und
Meere® (Bd. 2, 1972), wihrend EDELMANN u.,
MAARLEVELD (1958, S. 651) nur von einer
»glazialen Storungszone“ sprechen. Da das
»Drentse Plateau® jedoch nahezu geschlossen
von der Grundmorine der Saaleeiszeit be-
deckt ist, so daB sich die Stauchungen des
Terrassenkdrpers in den Gelindeformen -
im Gegensatz etwa zu den Stauchwillen des
Rehburger Stadiums — nicht auswirken, hat
Verfasser den Hondsrug mit dem Drentse
Plateau in der Karte der Gedndeformen als
Grundmoridnenplatte dargestellt. Fiir den
auffillig geradlinigen Verlauf des langen ost-
lichen Steilhangs haben Untersuchungen zur
Schubrichtung des Inlandeises durch van
DEN BERG u. BEETs (1987) eine Begriindung
erbracht. Danach ist zwischen einem ilteren
Eisstrom aus etwa norddstlicher Richtung,
der die Stauchungen verursacht und die
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Grundmorinenplatte hinterlassen hat, und
einem jiingeren Eisstrom zu unterscheiden,
der aus NNW vorgedrungen ist: ,,De laatste
ijsstroom zou de ruggen van het Hondsrug-
complex gevormd hebben* (SCHUDDEBEURS
1990, S. 123).

3.5 ANTHROPOGEN GEFORMTE
LANDSCHAFTEN

Die Nutzung der Landschaft durch den
Menschen hat im Bereich der Karte 1 und
dariiber hinaus zu nachhaltigen Verdnderun-
gen im Landschaftsbild gefiihrt. Diese betref-
fen nicht nur die Vegetation, wo an die Stelle
einer fast geschlossenen Bedeckung der Ge-
lindeformen mit verschiedenen Laubwaldge-
sellschaften Acker, Wiesen, Weiden, Forsten
sowie Siedlungs-, Gewerbe- und Industrleﬂa-
chen getreten sind. Sie betreffen auch die Ge-
lindeformen selbst, sei es, da} diese fiir eine
wirtschaftliche Nutzung durch Begradigung
(FlieBgewdsser), Planierung (Diinen) und
Terrassierung (Berghinge) hergerichtet oder
durch den Abbau von Bodenschitzen so
grundlegend umgestaltet wurden, dal ihre
urspriingliche Beschaffenheit nur noch mit
Hilfe dlterer Kartenwerke rekonstruiert wer-
den kann.

Ein extremes Belsplel das deshalb in der

Karte 1 mit einer eigenen Signatur Beriick-

sichtigung gefunden hat, ist der Braunkohlen-
tagebau in der Niederrheinischen Bucht, Der
Abbau der tertiiren (miozinen) Braunkoh-
lenfloze hat ein vollig neues Landschaftsbild
geschaffen. Hierzu trug nicht nur die Ent-
nahme der Kohle, sondern auch die Entfer-
nung ihrer Deckschichten bei, die aus Terras-
senschottern des Rheins und der Maas sowie
L58 bestehen. Deren Michtigkeit wichst von
etwa zehn Metern im Siidrevier zwischen
Briihl und Liblar nach NW im Nordrevier
(ndrdlich der Bahnlinie Kodln-Diiren) und
nach W tm Bereich der Erftscholle auf ein
Vielfaches an. Diese Deckschichten miissen
vor dem Abbau der Kohle abgerdumt wer-
den, um spiter, entsprechend den Rekultivie-
rungsplinen, in unterschiedlicher Weise wie-
der eingebracht zu werden,

Im Zusammenhang mit .dem Kohleabbau
(Gesamtmichtigkeit der Floze bei Briihl 10
bis 20 m, bei Quadrath-Ichendorf nw Fre-
chen 80 bis 100 m; s. HAGER 1986, 8. 19) so-
wie den vorausgehenden und nachfolgenden
MaBnahmen entstehen kiinstliche Aufschiit-
tungen, kesselartige Hohlformen mit Steil-
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und Flachhingen sowie Grundwasserseen.
Die Erft erhielt ein neues FluBlbett. Dariiber
hinaus wurden nach Abschlu3 des Kohleab-
baues Naherholungs- und Naturschutzge-
biete, ausgedehnte Forsten, neue landwirt-
schaftliche Nutzflichen, aber auch Kippen
fiir den natiirlichen Abraum und diverse Ab-
fille wie Bergematerial, Bauschutt, Miill,
Asche und Schlacke angelegt (Abb. 7). Die
bedeutendsten  Reliefunterschiede waren
1988 im Bereich der Tagebaue Hambach e
Julich zu beobachten, wo mit der Sophien-
hdhe (290 m iiber NN) ein bleibender Ab-
raumberg entstanden ist, der 200 m iiber das
natiirliche Niveau der Landschaft und 400 m
iiber Sohle 5 des Tagebaues, die 110 m
unter NN liegt, aufragt (THIERMANN 1990,
S. 54ff).

Zu erheblichen Eingriffen in die Geldnde-
formen und damit in das Landschaftsbild,
die in die Karte nicht aufgenommen werden
konnten, ist es regional auch durch Halden
und Bergsenkungen im Ruhrgebiet als Folge
des Steinkohle-Abbaues, durch Steinbriiche
der Zementindustrie in den Kreidekalken der
Beckumer Berge, der Hellwegabdachung, der
Paderborner Hochebene (z. T. erst durch den
Landesentwicklungsplan vorgesehen) und
des Teutoburger Waldes bei Lengerich
(Steinbruch-Landschafien) sowie durch Ein-
griffe in die Kammlinie der Schichtrippen
des Wiehen-/Wesergebirges infolge des Ab-
baues von jurassischen Sandsteinen und Kal-
ken als Schotter gekommen.

Durch den Abbau der quarzitischen Sand-
steine des Piesbergs bei Osnabriick fur den
Gewinn von Pflastersteinen und Splitt seit
mehr als 100 Jahren sind groBe Teile des erd-
geschichtlich hochinteressanten Karbonhor-
stes inzwischen zerstort. Entsprechendes gilt
fur einige der tertidren Basaltvorkommen,
Grofle Wunden in der Landschaft hat auch
der Abbau des Sandsteins der Biickeberge, ei-
nes geschitzten Bausandsteins, hinterlassen.
Nicht weniger gilt dies fiir die NaBBabgrabun-
gen der u. a. fiir die Betonherstellung wert-
vollen Rhein- und Weserkiese, wodurch in
der Insel- und Niederterrasse dieser Fliisse
eine anthropogene Seenlandschaft entstan-
den ist. Die rechteckigen Grundrisse der
Seen stehen in einem auffilligen Kontrast zu
den Altarmen der Fliisse und zu natiirlichen
Seen. Vergleichbare Verinderungen hat das
Landschaftsbild auch durch die Anlage der
zahlreichen Talsperren im Rheinisch-Westfi-
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Abb. 7: Siidrevier des Braunkohlentagebaues der Ville (leicht verind, nach Paas 1986, S. 61)

lischen Schiefergebirge erfahren. Zu erwih-
nen sind wegen der nachhaltigen Verdnde-
rung der Landschaftsformen auch die zahlrei-
chen ausgedehnten und tiefen Sandgruben in
den glazialen Sanden der Senne, der Halter-
ner und der Dammer Berge sowie in den
fluBbegleitenden Diinen und Uferwillen der
Lippe und Ems u. a.

Viele dieser Aufschliisse haben wissen-
schaftlich wertvolle Einblicke in die Erdge-
schichte und die Morphogenese unseres Rau-
mes gewihrt, doch sind mit ihrer Anlage zu-
gleich auch charakteristische Beispiele fiir
den geomorphologischen Aufbau der Land-
schaft verloren gegangen. Hierzu hat beige-
tragen, daB viele Aufschliisse kurzfristig ver-
fallen oder verfiillt worden sind.

4. ERLAUTERUNGEN ZUR KARTE 2.2
(FLUSSEINZUGSGEBIETE)

Fliisse 1. Ordnung miinden in das Meer,
hier die Nordsee. Die Nebenfliisse werden als
Flisse 2. Ordnung, deren Nebenfliisse als
Flisse 3. Ordnung etc. bezeichnet. Das Ein-
zugsgebiet eines jeden Flusses wird gegen-
iiber dem Einzugsgebiet benachbarter Fliisse
hoherer oder gleicher Rangordnung durch
eine Wasserscheide begrenzt. Diese 1483t sich
in den topographischen Karten, soweit in ih-
nen die Hohenlinien (Isohypsen) verzeichnet
sind, zumeist sehr genau verfolgen. Thr Ver-
lauf zwischen den in Karte 2.2 beriicksichtig-
ten Fliissen braucht deshalb an dieser Stelle
nicht beschrieben zu werden. Allerdings ist er
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im Tiefland bei flichenhafter Verniissung
nicht immer exakt festzulegen. Auch kénnen
Fliisse und Biche, die einen Schwemmkegel
aufgeschiittet haben, sich in diesem verzwei-
gen. Wenn dann ihre Arme verschiedenen
FluBlsystemen tributir werden, so spricht
man von einer Bifurkation. So entwissert
z.B. der Krollbach im Ostmiinsterland nach
dem Eintritt von der Oberen in die Untere
Senne hauptsichlich zur Lippe, mit einem
seiner Arme jedoch zur Ems. Ahnliches gilt
fiir die Hase, die sich w Melle in einer jung-
pleistozinen Muldenfiillung einerseits der
Ems, andererseits aber mit der Else uber die
Werre der Weser zuwendet.

Ein AnlaB zur Kritik an der Karte konnte
sich aus einigen Vereinfachungen ergeben,
die um der Ubersichtlichkeit willen vorge-
nommen werden muBten. So sind beispiels-
weise die Einzugsgebiete von Vecht(e) und
Ijssel, d. h. zwei Fliissen, die in das gegen die
Nordsee abgedimmte Ijsselmeer miinden,
das seinerseits durch Schleusen in das offene
Meer entwissert, als FluBeinzugsgebiet
1. Ordnung zusammengefaBt worden. Ur-
spriinglich handelte es sich zumindest bei der
Vecht(e) um einen FluB 1. Ordnung, wih-
rend sich fiir die Ijssel, einen dem Ijsselmeer
zuflieBenden Miindungsarm des Rheins, in
den zudem die bei Borken entspringende Is-
sel {in den Niederlanden Oude Ijssel) miin-
det, wie bei allen Miindungsarmen die Frage
stellt, wie sie im Rahmen der genannten Ord-
nungskategorien zu behandeln ist.

Weiterhin konnten unter den Fliissen
2. Ordnung in der Karte nur wenige als sol-
che auch ausgewiesen werden. Zu diesen ge-
horen z. B. als linke Nebenfliisse der Weser
im Bereich der Mittelgebirgsschwelle Werre,
Emmer und Diemel, wihrend die aufgrund
des Ordnungsprinzips gleichrangigen Kalle,
Exter, Humme und Bever nicht beriicksich-
tigt und zum Teil nicht einmal in die Karte
aufgenommen werden konnten. Hier mulite
mit Riicksicht auf den MalBstab der Karte
auch die Gréflenordnung der Fliisse als Ge-
sichtspunkt eingebracht werden. Dabei bleibt
zunichst wieder offen, ob die GriBe eines
Flusses durch seine Linge, die Fliche seines
Einzugsgebietes oder seine Wasserfiihrung
definiert werden sollte.

Uberlegungen dieser Art fiihren zu einer

weiteren Fragestellung, ndmlich jener nach .

dem Prinzip der Namengebung der Fliisse
und Biche. Der bekannte Grundsatz, Fliisse
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nach ihrem lidngsten Quellarm zu benennen,
hatte in unserem Raum von vornherein keine
Chance, realisiert zu werden, da die FlieBge-
wisser zu dem Zeitpunkt, als man mit wis-
senschaftlichen Methoden zu messen und zu
kartieren begann, ldngst iiber einen geldufi-
gen eigenen Namen verfligten. Dieser ent-
sprach und entspricht aber durchaus nicht
immer dem Namen des lingsten Quellarms.
Andernfalls miiBte die Lippe unterhalb des
Zuflusses der Alme nach dieser benannt wer-
den, die Ems nach dem Furlbach, die Werre
nach der Bega, die Diemel nach der Hop-
pecke etc. Ebensowenig sind die FluBnamen
konsequent nach dem wasserreichsten Fluf3
innerhalb eines Systems von Flieflgewdssern
gewidhlt worden. In manchen Fillen tragen
die Fliisse nach dem Zusammenflull zweier
groBerer Quellfliisse mit eigenem Namen
eine von diesen abweichende Bezeichnung.
Ein Beispiel dafir ist die Weser unterhalb
des Zusammenflusses von Werra und Fulda
ber Miinden (wobei die Worter ,,Weser* und
»Werra“ allerdings eine gemeinsame sprach-
geschichtliche Wurzel haben: Visarius).

-Die Teilabschnitte der groBeren Fliisse
werden hdufig unter dem Gesichtspunkt des
Gefilles, der Schiffbarkeit, des Gezeitenein-
flusses u. a. in Ober-, Mittel- und Unterlauf
eingeteilt. Bei der Weser betrdgt das durch-
schnittliche natiirliche Gefilte im Oberlauf,
d. h. innerhalb der Mittelgebirgsschwelle von
Miinden bis zur Porta Westfalica, | m auf
1580 m FluBstrecke, widhrend sich dieser
Wert im Mittellauf bis zur Miindung der Al-
ler zunichst auf 1:4250 und dann im von der
Weser benutzten Breslau-Bremer Urstromtal
(vgl. LIEDTKE 1976, Abb. 7) bis Bremen auf
1:10 800 verringert (SCHIRMER b. KELLER
1979, S. 43f). Als Unterweser bezeichnet
man den bereits unter Gezeiteneinflull ste-
henden Abschnitt zwischen Bremen und Bre-
merhaven, wo der FluB} in die Trichtermiin-
dung der AuBenweser iibergeht. Bei der Ems
wird als Oberlauf der Flulabschnitt von der
Quelle bis zur Kreidekalk-Schwelle bei
Rheine, als Mittellauf der FluBabschnitt von
hier bis Meppen und als Unterlauf der FluB-
abschnitt von Meppen bis Emden bezeichnet
{(SCHIRMER b. KELLER 1979, S. 41).

Da es sich bei den FluBeinzugsgebieten um
naturbedingte Raumeinheiten handelt, liegt
der Gedanke nahe, an sie auch die natur-
rdumliche Gliederung anzulehnen. Wie ein
Blick auf die Karten 2.1 und 2.2 zeigt, ist dies




jedoch nicht iblich. MaBgeblich sind die
zum Teil erheblichen Unterschiede hinsicht-
lich der Hohenlage iiber NN und der Klima-
bedingungen, die innerhalb ein und dessel-
ben FluBeinzugsgebictes herrschen konnen.
Deshalb werden z. B. in dem Naturraum der
Westfilischen Bucht Teile der Einzugsgebiete
von Rhein, Ijsselmeer und Ems zusammen-
gefaBBt, wihrend sich das Einzugsgebiet der
Ems nicht nur iiber Teile der Westfilischen
Bucht, sondern auch solche der Westfilisch-
Niedersidchsischen Mittelgebirgsschwelle und
der Ems-Weser-Niederung erstreckt.

Dagegen kann die Kenntnis der FluBein-
zugsgebiete und Wasserscheiden fiir die Ver-
folgung anderer Fragestellungen fruchtbar
sein. Hierzu zdhlen z. B. solche der Wasser-
bewirtschaftung, des Verlaufs alter Fernver-
kehrswege und der historischen Grenzzie-
hung von Territorien. Unter ihnen soll im
folgenden der verkehrsgeographische Aspekt
kurz beleuchtet werden.

Fliisse wie auch Wasserscheiden haben fiir
den Menschen sowohl eine trennende wie
eine verbindende Funktion. In ihrem Natur-
zustand sind Fliisse trennende Elemente in
der Landschaft. Soweit {iberhaupt ¢ine Nut-
zung als Verkehrsweg moglich ist, bedeuten
die begleitenden sumpfigen Auenwilder so-
wie Untiefen, zahlreiche Verzweigungen und
weitschwingende Pendelbewegungen (M&an-
der) des Flusses eine Erschwernis des Zu-
gangs zum FluB und eine Gefihrdung und
Zeitverluste fiir den Verkehr auf dem FluB.
Deshalb haben in fritheren Jahrhunderten
nicht die Tal-, sondern die Héhenwege eine
vorrangige Bedeutung gehabt. Viele alte
Fernverkehrswege folgen vorzugsweise den
Wasserscheiden, die im Bergland iiber
Kidmme und Hochflichen und im Tief- und
Hiigelland iiber flache Geldnderiicken verlau-
fen. Beispiele fiir friihe Wasserscheidenstra-
Ben im Osten Westfalens sind
- der Haarweg auf dem Haarstrang zwi-
schen Ruhr/M&hne und Lippe,

- der Eggewegzwischen Alme (Lippe) und
Nethe/Emmer (Weser) und

— der Alte Hellweg zwischen Alme und
Lippe. Dieser Weg gilt in Verbindung mit
dem Haarweg als die dlteste Verbindung zwi-
schen dem Westen und dem Raum Pader-
born. Er ist das Musterbeispiel einer Wasser-
scheidenstraBe* (KocH 1977, S. 24).

Die neuere Entwickiung ist durch den Be-
darf an geradlinig verlaufenden Hauptver-

kehrswegen gekennzeichnet, die Zeit einspa-
ren. Hohe Anforderungen an die Geschwin-
digkeit lassen zudem nur geringe Gefille-
bzw. Steigungswerte zu. An die Stelle von
StraBen, die im Bergland mit zahlreichen
Serpentinen die Tiler iiberwinden, sind hohe
Briicken und tiefe Einschnitte in die Hohen-
ziige getreten. Da die zuletzt genannten auch
durch ebene Tunneltrassen ersetzt werden
kénnen, die zudem das Landschaftsbild we-
niger beeintrachtigen, wird in der Planung
nicht nur von StraBen-, sondern auch von
Bundesbahntrassen zunehmend auch dieser
Weg beschritten (u. a. Neuplanung der B 61
bei Porta Westfalica und IC-Planung der
Strecke Dortmund-Kassel durch das Egge-
gebirge).

Wo die Uberwindung eines Wasserlaufes
unvermeidbar war, erfolgte in fritheren Jahr-
hunderten der Ubergang {iber kleinere Fliisse
und Bidche an Furten, iiber groBere Fliisse
aber an solchen Stellen, wo ein festes Ufer
(Niederterrasse, Gestein} den unmittelbaren
Zugang zum FluB und die Anlandung von
Schiffen, Booten oder FléBen erlaubte.

Mit der Begradigung der gréBeren Fliisse
(z. B. Durchstich von Maiandern) erfolgte
eine Zunahme der FlieBgeschwindigkeit und
damit eine Tieferlegung der FluBBrinne, wih-
rend die untergeordneten Seitenarme- trok-
kenfielen oder zu Totarmen verkiimmerten,
die nur noch zu Hochwasserzeiten vom Fiul3
angenommen wurden. Dazu trug und trégt
auch die Vertiefung der FluBrinne durch
Bagger bei, wodurch zugleich die FluBschiff-
fahrt begiinstigt wird. FluBparallele Deiche
und die Anlage von regulierbaren Seitenka-
nilen (u.a. Twente-Kanal an der Berkel, We-
ser-Datteln-Kanal und Datteln-Hamm-Kanal
an der Lippe, Rhein-Herne-Kanal an der Em-
scher, Dortmund-Ems-Kanal am Talrand
von Stever, Werse und Ems) machten die zu-
vor schwer zugidnglichen FluBtiler auch fur
die Ansiedlung von Industrie attraktiv. Die
beiderseits des Rheines auf der Niederter-
rasse angelegten alten Siedlungen wuchsen zu
bedeutenden Stddten heran, die durch den
Fluf3 sowie durch Bahnlinien, Bundesstrafien
und Autobahnen miteinander verbunden
sind. Die heute funktional eher verbindende
als trennende Rolle des Rheines driickt sich
in dem vornehmlich wirtschaftlich gemein-
ten Begriff der ,,Rheinschiene® aus. Zu ihrer
Entwicklung hat wesentlich auch die Nihe
des Ruhrgebietes beigetragen, welche die Be-
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gegnung von Erz und Steinkohle ermog-
lichte.

Bei Ems und Weser, ebenfalls Fliissen
1. Ordnung, hat eine vergleichbare Entwick-
lung des Verkehrs und der Ansiedlung von
Industrie wegen ihrer geringeren Breite und
Wasserfiihrung, des weitaus geringeren Hin-
terlandes und der fehlenden Rohstoffbasis
Kohle nicht stattgefunden. Fiir den Fracht-
gutverkehr der Binnenschiffahrt ist jedoch
ndrdlich der Mittelgebirgsschwelle der Mit-
telland-Kanal bedeutsam, welcher zwischen
Ems, Weser, Aller und Elbe n Magdeburg
vermittelt. Fiir seine Anlage wurde weitge-
hend die Subrosionsmulde nérdlich des Wie-
hengebirges (s. Karte 1) genutzt. Der Dort-
mund-Ems-Kanal iiberwindet die Wasser-
scheide zwischen Stever (Lippe) und Werse
(Ems) an ihrer niedrigsten Stelle s Miinster.

5. ERLAUTERUNGEN ZUR KARTE 2.3
(HOHENPROFILE)

Vor dem Verstidndnis fir die Ursachen von
geographischen Fakten steht, was heute
manchmal in Vergessenheit zu geraten droht,
die Aneignung von soliden Kenntnissen aus
dem weiten Feld der Topographie, d. h. der
Lage und Groenordnung u. a. von Fliissen,
Seen, Bergen und Stddten auf der Grundlage
der verschiedenen Lehr- und Lernmittel. Die
folgenden Ausfiihrungen befassen sich in al-
ler Kiirze mit dem Hilfsmittel des Hohenpro-
fils, das der Vermittlung bzw. Aneignung an-
schaulicher Vorstellungen vom Relief dienen
soll (vgl. SERAPHIM 1985 a).

Hohenprofile werden nicht aus geomor-
phologischen, sondern aus Isohypsenkarten

abgeleitet. Sie stellen Querschnitte durch
Landschaften oder Teile von solchen dar.
Thre Aussagekraft ist um so groBer, je besser
es gelingt, in ihnen typische Ziige der erfal3-
ten Landschaften wiederzugeben. Dafiir ist es
manchmal zweckméBig, Profillinien zu wih-
len, innerhalb deren Richtungséinderungen in
Kauf genommen werden. Dieses Verfahren,
das auch bei geologischen Profilen iiblich ist,
bleibt solange legitim, wie die Generalrich-
tung nur unwesentlich verlassen wird. Bei-
spiele fiir Richtungsinderungen finden sich
auch in den abgebildeten Profilen der Karte
2.3. Der Knick im Profil A-C bei B wurde
von MULLER-WILLE, der die Profile entwor-
fen hat, eingeplant, um den Schnitt so legen
zu koénnen, daBl auch das Eggegebirge, die
Brakeler Hochflichen (Oberwilder Land),
das Wesertal und der Solling noch an charak-
teristischen Stellen erfaBt wurden. Beim N-S-
Hohenprofil D-I ging es demgegeniiber
darum, westlich der zunichst eingeschlage-
nen Profilrichtung auch noch die Baumberge
und ostlich dieser Richtung die hochsten
Teile des Siiderberglandes in das Profil ein-
zubeziehen. .
Abgesehen von der ZweckmaifBigkeit des
Linienverlaufes, iiber die man stets diskutie-
ren kann, ist es bei der Anfertigung eines Ho-
henprofils wichtig, den VertikalmaBstab und
den HorizontalmafBstab aufeinander abzu-
stimmen. Profile mit langen Grundlinien -
beim Profil A-C handelt es sich um rund
250 km - erfordern einen kleinen, solche mit
kurzen Grundlinien erméglichen einen gro-
Beren Vertikalmaflstab. Dieser betridgt in
Karte 2.3 bei einem HorizontalmafBstab von
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Abb. 8: Hohenprofil und geologisches Profil durch die Schichtrippe des Wesergebirges bei
den Luhdener Klippen (aus SPONEMANN 1966, Anhang)
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etwa 1:900 000 wegen der 20fachen Uberho-
hung etwa 1:45000. Wiirde man um der
Wirklichkeitstreue willen fir beide Mafstéibe
den gleichen Quotienten wihlen, so entspri-
che in der Profilzeichnung einem 900 m ho-
hen Berg - die hichste Erhebung im Bereich
der Karte 1 ist der 843 m hohe Langenberg
bei Willingen im Siiderbergland - gerade
Il mm, wihrend das Relief der Ems-Weser-
Niederung, des Ostmiinsterlandes und der
Lippeniederung tiiberhaupt nicht mehr dar-
stetlbar wire.

Dem Anspruch, zur Veranschaulichung
beizutragen, werden Hohenprofile besonders
dann gerecht, wenn sie fiir eine relativ kurze
Grundlinie erstellt werden und zugleich aus-
reichende Unterschiede in der Vertikalen
aufweisen. Bei einem Querschnitt durch das
Rheintal im Bereich der Niederrheinischen
Bucht, durch den Teutoburger Wald oder das
Wiehengebirge oder durch Teile der Miin-
sterlinder Schichtstufenlandschaft sind die
genannten Bedingungen erflllt; in besonders
glinstigen Fillen ist es, wie Abb. 8 zeigt, sogar
moglich, das Profil ohne Uberhéhung, d. h.
in Malflstabstreue, wiederzugeben.
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