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e '. Emleltung Sl
'; ' . o Grundlage und Methode o

Das Ziel der’ vorhegenden Arbeit ist, ‘eine khmatlsche Erschemung,'
den J ahresgang des Niederschlags, ‘fiir Mitteleuropa zu untersuchen, um
seine verschiedenen Typen.und deren geographlsche Verbreitung heraus-

. zustellen. Es, ergeben sich dabei zwei Teile. Der erste soll die wichtig-
sten Typen und deren Modifikationen herausarbeiten und systematisch
. begriinden; der zweite soll die gewonnenen Typen fiir eine khmageogra-
rhische Gllederung des mltteleuropalschen Raumes bewerten und aus- ’
nutzen. - B

, 7 Fiir die Untersuchung muBte ein teils umfangrelches, te1]s luckenhaftes
Statlonsnetz dem Ziel der Arbeit angepalt werden ‘wobei es zunichst
) darauf ankam, MeBergébnisse zu finden, die {iber einen geniigend langen
Zeitraum reichten. Als ausgezemhnet erwies sich hierbei das Werk des
Reichsamtes fiir Wetterdlenst ‘mit seinen 403ahr1gen M'essungsrelhen
zwischen 1891 und 19301). * Allerdings werden nur die Stationen inner-
halb des deutschen Reiches von 1937 gegeben.’ Die Arbeit mufite sich
deshalb. vornehmlich auf das ehemalige Reichsgebiet beschridnken. Fir -
die angrenzenden Gebiete bot das Zahlenmaterial der groBen Arbeit von’
Knoch-Reichel iiber- die Alpen?) wichtige Hinweise, wihrend- die von
Knoch . verdifentlichten Angaben fiir die {ibrigen Linder Mitteleuropas?)
wegen der verschieden langen MeBperioden nur mit Vorsicht und an-
deutungsieise herangezogen wurden. Von den mehreren- tausend Sta-

tionen habe ich 2085 fur Mitteleuropa ausgewidhlt und ihre Werte karto- - ‘

graphisch erfaB3t. Durch diese Auswahl wollte ich das sonst allzu.ver-
wirrende Bild der Typen ,vereinfachen und verdeutlichen. Punktformige
Vorkommen ohne regxonale Bedeutung wurden fortgelassen..

In glelchform1gen Verbreitungsgebieten wurde die Statmnszahl ver—
ringert, an Grenzsdumen und Ubergangsstellen jedoch ein dichteres .
Stationsnetz beibehalten.- Dabei ergab s1ch im Flachland elne germgere
Statxonschchte als im Gebirge.” "

- Mit welchen Schw1er1gke1ten die Darstellung ‘des J ahrganges zu kamp- )
fen hat, zeigen d1e blshengen Versuche, die an das'Problem teils karto-
graphisch, “teils durch Aufstellung.; und Gegenuberstellung der ortlich
verschledenen Jahreskurven herangmgen "Es ist versténdlich, daf eine
vErfassung aller Monate des Jahres durch Kurven oder Diagramme’ em:
vollstandlges, “‘geschlossenes Bild des Jahresganges hefern wird.

Als ‘erster hat Franze %) ein Diakartogramm fur Siidamerika . ent-
worfen indem er die 1sollerten Dlagramme typlscher Stationen auf die

~ S

1) Reichsamt flr Wetterdienst: Deutschland Tabellen, 1939.
(Titel werden verklirzt angegeben.) . S
. 2) Knoch-Reichel, Alpen, 1930. '
3) Linke, Taschenbuch, Tabellen, 1939,
.49 Franze, Sﬂdamerika, 1927, -



Landkarte iibertrug. Franze spricht davon, daB es mit einem einzigen

- Blick mdglich sei, die kompliziertesten Verhiltnisse und den Verlauf des
Niederschlags in zeitlicher und rdumlicher Hinsicht zu erfassen. Es ist .
zweifellos richtig, daB man bei einer solchen Darstellung, die ubrigens
von Béttcher %) und Knoch®) iibernommen wurde, fiir jeden verzeichne-
ten Ort den genauen Jahresgang und. auBerdem noch die Niederschlags-

" hthe ablesen kann. Man vermifBit jedoch eine klare Herausstellung der
wesentlichen Kriterien, der Grenzsiume und Ubergangsgeblete

Andere Darstellungsarten suchen nur gewisse Erschemungen zZu ver-'
deutlichen. So vergleichi Leipold ) fiir das Sauerland das Sommerhalb-
jahr mit dem Winterhalbjahr, um die Sommerregengebiete von den
‘Winterregengebieten zu trennen. Hellmann®) setzt die relative Nieder-
schlagsmenge der vier Jahreszeiten miteinander in Verbindung, und auch .
Bottcher %) gliedert neben ‘seiner bereits erwihnten Methode auch nach
Jahreszelten, indem er drei Haupttypen: den Sommer-, den Winter-
und den Herbstregentyp herausstellt. Ahnliche Darstellungen’ finden
sich u. a. bei Lies?. Die Schwierigkeit hierbei ist, daB der Jahres-
zeitenbegriff verschieden festlegbar ist, da man die Abgrenzung nach
. biirgerlichen, hygris¢hen, astronomxschen und phanologlschen Gesichts-
punkten vornehmen kann.

-

Man kommt daher zu exakteren und beSaer vergleichbaren Werten,
wenn man die Monate miteinander vergleicht und dabei die Maxima
und Minima herausstellt. Das tut z. B. Brockmann-Jerosch l") indem er
fur sein Gebiet fiinf verschiedene Hauptmaxima und ein Hauptmxmmum
. herausstellt. Jedes wird in seiner Verbreitung auf einer besonderen
Karte dargestellt. Bei einem Vergleich stellt man fest, daB3 sich die ein-
zelnen Gebiete iiberschneiden. Auch hier b1etet 51ch kein unmittelbar
deutliches Bild des Jahresganges.

Hoffmeister 1) geht einen Schritt weiter als Brockmann Jerosch, in-
dem er neben den Hauptmaxima’ und -minima noch eine Untergliede-
rung durch Nebenmaxima bringt und seine Karten farblg anledt was
sehr viel zur Ubersicht beitriigt.

Einen wirklich brauchbaren Weg fur eine raumhche und anschau-
liche Darstellung der wesentlichen Kriterien des Jahresganges schuf je-
doch erst Miiller-Wille '2) durch die Typenbezeichnung in seiner Arbeit
libér Westfalen. Seine Jahresgangsformeln bestehen aus zwei Teilen,
den Maxima, die mit dem Anfangsbuchstaben der betreffenden Monate
bezeichnet werden und dem Hauptminimum in arabischen Ziffern. Da-
bei erscheinen das, Hauptmaximum in groBen, die Nebenmaxima in

5) Bbttcher, Rhelmsches Schleferge irge, 1941.
8) Knoch, Jahresgang in Deutschland 1944,
7) Leipold, Sauerland, 1937.

8) Hellmann, Klimaatlas, 1921.

9) Lies, Regen im Alpehgebiet, 1927, . . :
10) Brockmann-Jerosch, Schweiz, 1927. : i : !
11) Hoffmeister, Niedersachsen, 1930. . . . . L, -7
12) Mﬂller-Wule, Westfalen. :
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kleinen Buchstaben. Fillt also z. B. das Hauptmaximum im August und
treten zwei Nebeénmaxima in der Reihenfolge Oktober, Dezember auf mit
einenmi Hauptminimum im Mirz, so heiBt ‘die Formel A o d 3. Die in
Verbindung mit den. Nebenmaxima_auftretenden Nebenminima habe ich
fortgelassen; einmal stehen sie an Bedeutung hinter ,den Maxima zuruck
zum anderen wurden sie die Ubersichtlichkeit der Formeln beemtrachtlgen

Da verschledene Monatshamen in ihrer allgememen deutschen Be-
zeichnung gleiche. Anfangsbuchstaben aufwelsen (Januar, Juni, Juli;
April, August; Mirz, Mai), fiihre ich fiir Januar den Anfangsbuchstaben
H (Hartung), fir Jum entsprechend B ‘(Brachet),” fiir Mirz 1 (Lenzing)
und fiir April den Buchstaben d ein, da das'o des altdetitschen Namens
Ostermond zur Verwechselung mit Oktober fuhrt und das Aprllmammum.
nur sekundar erschemt

Diese xMethode der Formelblldung macht es moghch ﬂachenhaft 2u
. arbeiten und eine raumhche Gliederung ‘zu schaffen Erst die intensive
genetische und réumlich- -geographische Betrachtung eines jeden Xri- .
“teriums der verschiedenen Jahresginge berechtlgt dabe1 zur Aufstellung -
von ‘Typen und lhrer kartographlschen Darstellung :

S0 habe, ich vor dem Entwurf der Typenkarte (Anhantf) mit Hilfe
von 30 Emzelkarten die Verbreitung eines ‘jeden Hauptmax1mums mit
seinen jeweiligen Variationen durch Nebenmax1ma und Mmlma einzeln
" untersucht.

: Vorhegende Untersuchung wurde in Gottingen 1946/47 durchgefiihrt
‘und, da mein Doktorvater Herr Prof. Dr. Miiller-Wille, 1946 nach Miin-
ster berufen wurde, bei der Philosophisch-Naturwissehschaftlichen Fakul-
tit i Miinster als Promotionsschrift eingereicht und angenommen. Dank
der finanziellen Unterstiitzung durch die Landesplanungsbehorde Diissel-
dorf, die Herr Landesoberbaurat Prof. Dr. Prager. vermlttelte, war es
mogh_ch die Arb.elt im Herbst 1949 in Drugk zu geben( : /




Goe eiio o LOLKAPITELe ¢ o ot
- - Aufbau und Entstehung. der- Typen- -~ -
Allgemeintréten in Mitteleuropa Niederschlige zii allen Jahreszeiter
auf.  Betrachtet ‘man jedoch * die Niederschlagsmengen der einzelnen .
Monate genauer, so_erkennt man- deutlich solche mit. einer gréBeren
bzw.’ kleineren Niederschlagsmenge.. Daraus ergibt sich "die - jahrliche
Periode.” Nach der Lage des Hauptmaximums lassen sich Gruppen her-
ausstellen und zwar: T oL
1. die Sommerregengruppe mit den Juli-, Juni- und Augusttypen,
2.: die .,Winterregen_gruppe mit den Dezember- und Januartypen, '
3. die 'Herbstregengruppe mit den’ Oktobertypen. '
. 1. Die Sommel'lfegeflgfuppe o
Bie Julitypen. Das Julimaximum ‘ist in ganz, Mitteleuropa' bis auf .
einen mehr oder weniger breiten Kistenstreifen verbreitet. 'Im Westen
werden die Julitypen von anderen dprchset'zt, wihrend sie im Osten
eindeutig vorherrschen. Der Grund liegt'primér “in gler-Verteilung ‘von
Land und Meer mit den sich daraus ergebenden Folgen der Konvektion
und Advektion, deren Verhiltnis’ sich mit- z,m;xehménde;~ Kontinentalitit
zugunsten der Kpnvektion verschiebt, das  bedeutet, .zugunsteh der
. Sommerregen. Im Sommer. nimmt durch die wachsende ~Strahlungs-
‘intensitdt der Sonne der bodensténdige - seénkrechte Luftaustausch zu,
wihrend der zufithrénde regionale herabgesetzt ‘wird. ' Der ,eigentliche
Grund liegt in dér Wirmeleitung, die im wesentlichen nur bei festem

Boden als_UnterlageAstattﬁndet, wihrend ‘in'_Ltift‘ur'xd Wasser nur.eine

C Scheinleitung durch Austauschstréme bewirkt wird. Die Luft, die so im

Sommer rd. eindrittel bis einhalb der Sonnenwirme erhélt; das Meer da-
gegen nur .~ Y '), kann mit wachsender Temperatur einerseits mehr
Feuchtigkeit tragen, andererseits steigt sie hastiger empor und geht
dabei schneller zur Riicdkkondensation iiber. Dabei- bilden sich infolge
der Srtlichen Temperaturunterschiede kleine lokale Luftwirbel, die haufig
zu- Gewittem fithren und infolge der entstehenden Feuchtlabilitdt .grofie
Nitderschlagsmengen liefefn. Der Hohepunkt wird hierbei” im "~ Juli
erreicht. - . o S S ST :
' "' Wenngleich dieser konvektive Anteil selbst, in kontinentalsten Teilen -

Siiddeutschlands nur 20—30. 9 betrigt?),” geniigt ‘er, “um in den be-
treffenden . Gebietén _ ein ‘eindeutiges Julimaximum hervorzurufén.
Schwalbe?) hat berechnet, da§ fir Berlin der Sommer ohne Gewitter- - -
regen zur_trockenstén Jahreszeit wurde. " . . S A

© 77y "schmidl, Land- und' Seeklima, 1820. % )
~2) Flohn, Stiddeutschland, 1839. ) .
3) Schwalbe, Niederschlagstypen, 19075, 0 o P LU

. . _ ' 9.
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'Auf Abb.2 wurde die Stirke des Julimaximums innerhalb

seines Verbreitungsgebietes in Mitteleuropa untersucht, dhnlich- wie - -

Thraen?) das fiir die Kiistengebiete getan  hat. Als vergleichbare

Messungswerte dienten mir dazu die durch den Angotschen Quotienten
. errechneten Zahlen, weil diese den Juliwert in Beziehung zum Jahres-

wert setzen. Nach vorhergehenden andersartigen Abstufungsversuchen

ergab - sich 'diese Methode als die brauchbarste. Sie gliedert die vor-

kommenden Wert¢ in fiinf Stufen von 1,00 bis 1,25; 1,26 bis 1,50; 1,51 *
. bis 1,75; 1,76 bis 2,00 und > 2,00 ein. Bei der Kartierung ergab sich ein

. Bild, das in’'seinen Grundziigen mit den Ansichten’ Hanns, Hellmanns
und Thraens Uibereinstimmt, . r
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Abbildung 2: Die Abstufung des Julimaximums

] Die geringsten Juliregen (1,00 bis 1,25) finden sich an den Abhingen
der Westfilischen und Kélner Bucht, am Eingang zum unteren Moseltal
zwischen Eifel und Hunsrﬁgk, am Nordwest- und Siidostabhang des
Schwarzwaldes, am West- bzw. Stdwestabhang des Harzes, Thiiringer
und Bthmer Waldes und der Rhén, auf dem Vogelsberg sowie in 'der
Rheinpfalz. Die Abstufungen .zwischen 1,26 und 1,75 leiter; iiber zu den

,' 4) ')‘hraen, Norddeutsche Tiefebene, 1915.

10
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" Gebieten zwischen 1,75 bis 2,00 und > 2,00. Diese liegen in den'’ Ost-
und Siidostteilen Deutschlands, so in der Magdeburger Borde,. Ost-
preuBen und Schlesien; hier tritt auch das starkste Julimaximum in
NeiBe mit 2,09 auf. o e ‘

" Die Ursache der Verbreitung liegt in der Intensitit der Konvektions-
stréme, die im Juli die groBte Regenmenge liefern. Diese sind am ge-
ringsten in dén Gebieten mit einem Quotienten zwischen 1,00 und 1,25,
die durchieg in Landstrichen starken Westwettereinflusses, meist an den
~ Westseiten, . also Luvseiten, der deutschen Mittelgebirge " liegen. Hier
- hemmt der starke Einfluf der das ganze Jahr hindurch bestimmenden

Advektionsstréme den senkrechten Luftaustausch. -,
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"."Abbildfmg 3: Die Zunahme des Juliniederschlags mit der Meeresentfernung

Bei dem Versuch, die Juliregenmenge mit der wachsenden Kontinen-
talitdt in Verbindung zu bringen, stellt man eine gleichsinnige Zunahme
von West/Nord/West nach Ost/Siid/Ost fest. Das Profil (Abb.3) zeigt
diese Zunahme’ der Juliregenmenge, ausgedriickt im Ang. Quotienten,
in einer graphischen Darstellung. :

Die nihere Untersuchung des Verbreitungsgebietes des Julimaxi-
mums ergab durch das Variieren der Nebenmaxima eine grofle Anzahl
von Typen. Als wesent'liche lassen sich folgende herausstellen:

1. Eingipfelige Typen mit einem Minimum zwischen Januar und Maérz:

J 1—-3; . o . B .

2. Mehrgipfelige Typen: I ) A
. a) mit einem Nebenmaximum im Frithjahr: J m, J a; i
....b) mit einem Nebenmaximum im Herbst (J o, J s); wobei zum Okto-
bernebenmaximum noch ein zweites im Winter (Jod, J o h) uad
stellenweise oft auch noch ein drittes im Friihjahr (Jod 1~
J o d &) hinzutreten kann; . - |

~€) mit einem .Nebenmaximum im Spﬁtﬁerbst: J h;

/

~ d) mit einem Nebenmaximum im Winter.(J d, J h) und der Mdglich-’
keit eines zweitern Nebenmaximums. im Herbst (J d o, J ho)
und einés dritten im Frithjahr (J dolJdoa). . -

N .
; o k 11
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" Bei den mehrglpfehgen Typen treten die M1n1ma zwischen Januar
und - Mai auf e . C e .-

1

Der e1ng1pfe11ge Juhtyp (J) ist” verbreltet in’ Mlttelostpreuﬁen “in
groflen Teilen Schlesiens, und zwar vom Westen Oberschlesiens iiber-
greifend nach:Niederschlesien bis zu einer Linie, die etwa westlich
von Sulau, Breslau, Zobten, Schweidnitz und Nimptsch verlduft; wei--
terhin im Glatzer Kessel, in einem Streifen vom Hirschberger Kessel

 bis zur Landeshuter PaBlandschaft, im nérdlichen Bober-Katzbach-
Gebirge von Lauban bis Falkenhayn und zu belden Selten des Odet-

tals von Rothenburg. bis Glogau

Weitere Vorkommen liegen: in einem Gebiét zwischen Gera, Schlelz,
Gotha bis herauf nach Leipzig, in den Bérden norddstlich des Harzes,

-an der unteren Saale und um Halberstadt und Groningen.

Auch in Siddeutschland sind eingipfelige Julitypen verbre1tet und
zwar zwischen Schwarzwald und Schwibischer Alb, in den Talungen
um Biberach norddstlich des Bodensees, im Mittelfrinkischen Hiigel-
land siidlich von Ansbach, im Aischgrund, im Steigerwald westlich
Erlangen, in der Oberrheinischen Tiefebene zwischen StraSburg und

. Badenweiler, sowie von der Pfilzer Rheinebene bis zur BergstraBe.

Von der Verbreitung in kleineren Becken- und Tallandschaften seien
schlieBlich die Moselmundung und das Usmg‘er Becken im Taunus
.erwdhnt. :

. Schon diese Vorkommen weisen darauf hm daf} die emglpfehgen
Julitypen als die kontinentalsten angesprochen werden miissen. Sie
kommen- in Gebieten vor,. dietentweder in Talungen, Beckenland-
schaften oder auf der Leeseite der Mittelgebirge liegen und mit
wachsender Kontinentalitit nach Siidén bzw. Siidosten an Gréfe

- zunehmen. Sxe sind gekeénnzeichnet ‘durch geringe Jahresmederschlage
" mit einer stirkeren Betonung des sommerlichen Max1mums melst
* hervorgerufen durch &rtliche konvektlonale Gew1tterregen

N

Das Minimum llegt fast durchweg im Februar; nur in der’ Ob(i‘l—
rheinischen Tiefebene "kommen Januarminima vor, ‘wihrend - das
Mirzminimum ganz veremzelt Z. B an der Moselmundung und im
Alschgrund auftritt. : ' . ,

a) Zu den mehrgipfeligen Juhtypen mit emem Nebenmax1mum im
Frithjahr gehort in Mitteleuropa der J m- und J e -typ.” .

J m tritt nur in Schlesien auf in einem brelten Strelfen ‘der
sich, von den- .Sudeten ausgehend’ (Hirschberger Kessel Walden-

P burger- und. Eulengebn'ge) bis nérdlich ‘der Oder’ (Trebnitz und

12 -

Stroppen) hinzieht, wihrend J « auf em ortliches Vorkommen am
Glatzer Schneeberg beschrinkt ist. '

) Die Frthahrsregen beruhen auf den in dleser Jahreszeit hauﬁg
auftretenden sogenannten Siidostwetterlagen, die "auf ‘“der Zug-
. straBlee Vb von .der ; Westkiiste Frankreichs iiber die: Adria “und

v Sudosteuropa kommend, sich - in - Mitteleuropa- hauptsachhéh im
bohmxsch-mahnschen und schlesischen “Raum auswirken: ‘Die Tuft

’



.. </ nivamt dabei infolge der relativ-hohen Temperatur iiber der Adria
" ‘bedeutende .Feuchtigkeitsmehgen auf. Auf dem Wege nach Norden
. 'gelangt sie unter die ‘doppelte - Einwirkung - des Karpatenwalles
' uhd der niedrigen Temperatur der nérdlich davon gelegenen Ge-

biete. Die dann meist von Westen heranziehenden Hochs bewirken

ein Stationdrwerden’ im Odergebiet, was. durch erhebliche Ver-
- - starkung der Luftdruckgradienten mit nordlichen Winden auBer-
- gewohnlich hohe Niederschlage  hervorruft. Sie sind, gleichfalls
Ursache der in’ den Quellgebieten.der QOder auftretenden hﬁufigen

Friihjahrshochwasser (Elsner . . .

Die ‘Minima treten bei J m dgréhv‘veg im f‘ebruér auf und sind
nur bei J a durch die grofe Hohe verspitet (Mirz)., - I

. .b) Die mehrgipfeligen Julitypen mit dem . ersten Nebenmaximum
. jm Herbst 'sind sehr mannigfaltig: J s, Js.d,Jsad;Jo, Jod
._:J-o_dl,Jogiaund_Jn.'- T
"1, DasJ s -Vorkommen-beschréinkt sich-nur auf éinen Streifen am
‘Westabfall des Schwarzwaldes und tritt hier in Verbindung
+ ‘mit sektindéren April- und Dezembermaxima auf. Es ist wahr-
scheinlich ‘ als "Ausldufer des ‘mediterranen - Friihjahrs- und
‘. Herbstregengebietes zu - werten ‘(submediterranes - September-
nebenmaximum). = * AR e A
‘2. Ein * bedeutend gréferes’ Verbreitungsgebiet * zeigen J o und
" Jod Im Norden zieht sich ‘ein Streifen von der Liibecker
" bis zur Porhmerschen Bucht (ohne Nordvorpommern und Nord-
westrigen)., "Im “Westen greift entlang der unteren Mosel ein
| "zungenférmiges Gebiet iiber 'das Rheintal hinweg norddstlich
'bis nach Mitte]ldeutschland vor. Es umschliefit aufier dem unte-

" ren Moseltal das untere und obere Lahntal, die Wetterau, die

_Westhessische , Senke, ‘und . das * Hessische - Bergland. Ahnlich
schiebt " sich nordlich der’ Eifel Uber Jiilich 'und Erkelenz ein.
_ Streifen in die obere Kolner Bucht und das untere Siegtal vor.’
' Inselférmige . Vorkommen finden “sich am Nordausgang der
* Westfslischen Bucht bei Rheifie, Nordhorn und Laar. Ein zu-

‘sammenhingenderes Gebicet liegt in Ostoberschlesien &stlich -
» von Annaberg und Rosenberg, mit einer Betonung des J o, ein
: weniger bedeutendes im Mittelsichsischen Hiigelland, noérdlich

.« yon Chemnitz. ' Es handelt sich hierbei um einen letzten Aus-
lgufer der mediterranen Herbstregen, die Kolaczek®) bis nach .
- Sud- und ‘Mittelmihren - nachweist und die von hier bis nach.
.Oberschlesien bzw. Mittelsachsen Ubergreifen. e
-~ . . Die Gebiete ifri Norden, Westen und Nordwesten sind nord-
. . s«atlantischen Ursprungs. Bottcher 7y - gibt an, daf das Oktober-
"+ nebenmaxiimum allgemein ‘vornehmlich . in hoheren Lagen auf-.

E . .y

o 8) Elsner, vV b Depressionen, 1927,
6) Kolaczek, Médhren, 1928. P S .
.. 7) Bbttcher, Rheinisches Schiefergebirge; 194t - 7 "

LUl
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"in den April. : )
. Ein letzter Typ mit dem Novembernebenmaximum (J n) hat

/

trete: Flohn®) fiihrt es auf das Auftreten erheblicher West-
wetterhdufigkeit zuriick und erklirt damit sein Fehlen in

- groBen Teilen Siidostdeutschlands, wo der September stirker

unter dem Einflu8 des Siidostwetters als i:_nter dem des Hoch- .

- druckwetters steht. .
Es ist fiir die oben erwihnten nordlichen, westlichen und .

nordwestlichen Gebiete meiner Meinung nach letzten‘ Endes ein
durch . westliche Winde bewirktes Hervortreten - atlantischen
Einflusses, der hier in offene Buchten und FluBtiler eindringt.

Aus der Verbreitung der Oktobermaxima ergeben sich also
zwei- Formen: die westdeutschen atlantischen und die ost-

deutschen submediterranen J o ~typen.

Die an dritter Stelle im Mirz bzw. April auftretenden

-Nebenmaxima kommen vor am Nord- und Siidabhang der’

Eifel und am Westabhang des Taunus. Ihre Begriindung hingt
mit der Intensivierung der Schauerwetterlagen im Frithjahr
zusammen. Nach Flohn®) lagert im Frithjahr iiber dem Nord-
westen Europas in der Nihe Irlands oft ein Hoch, das sich aus
dem aufkommenden Temperaturgegensatz: kaltes Meer — rasch
erwdrmtes Land " erkldrt. Dieser Gegensatz ist Ende Mirz
bis April am gréSten. Auf der Ostseite des,Hochs strémt von
Gronland her kalte, feuchte Meeresluft aus Nordwesten in
Mitteleuropa ein. Die dabei entstehende feuchtlabile Schichtung

und weicht nach oben aus, es kommt zur Kondensation. Wolken-
loser Himmel auf den vorgelagerten Inseln und dem unmittel-
baren Kiistenbereich gegeniiber, ein fortlaufender schneller
Bewdlkungswechsel und schauerartige Niederschlige im tiefe-
ren Festland sind die Kennieichen dieser Witterung. Flohn
féhrt dann fort: ,Infolge der grof3en Windgeschwindigkeit und

" Méchtigkeit der maritim-arktischen Luftmassen, sowie infolge

der {iiber dgm ‘Festland zuriickgelegten ‘Wegeldnge und der
damit wachsenden Erwidrmung von unten steigert sich die
Schauerintensitit.«

Die Minima schwanken allgemein zwischen Februar und
Mirz und verschieben sich nur in den ‘stark atlantischen Ge-
bieten im Westen (Rheine, Pulheim bei Koln, Kyll-MQ'selgebiet)-

sein Verbreitungsgebiet beschrinkt auf den N‘ordosten.Mittel-
europas, und zwar auf die preuBische Seenplaite und Ostpom-

mern.’ Das Novembernebenmaximum ist vielleicht ein Zeichen -
dafiir, daB weiter nach Osten die Umkehr im Temperatur- .
- verhéltnis zwischen. Kiiste und Binnenland erst viel spiter

8) Flohn, Witterung und Klima, 1941/42,' S.135. .
8) l_‘lohn, Witterung und Kliima, 1841/42, S.51--52,

. wird auf dem Festland in Bodennihe durch Reibung- gebremst -
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(Oktober, November) auftritt und der Dezember bereits stark
unter dem EinfluB hohen Druckes aus Rufland liegt. Das
Minimum f&llt hierbei teilweise in den Februar, teilweise in
den Mirz. i - a ‘

¢) Die Julimaxima mit dem ersten Nebenmaximum im Winter
{3 d, J h) schlieBllich nehmen in Mitteleuropa den groSten Raum
ein., Diese Gruppe 138t sich mit Beelitz!?) am treffendsten als
"der ,Deutsche Typ“ bezeichnen., Er findet sich als J _d im, gréfiten
%" Teil des Norddeutschen Tieflandes,! mit”Ausnahme des “Kiisten-
streifens, bis nach Sachsen und Niederschlesien und in Siiddeutsch-
land, wo er im Westen von anderen durchsetzt ist. Beide Kom-
plexe werden durch das Vorkommen in Thiiringen briickenférmig
verbunden. Im Westen bedeckt er weite Flichen der Kolner und °
. Westfalischen . Buchtiund, 1iuft; einmal im Rheinischen Schiefer-
gebirge, zuin andern iiber das Niederdeutsche Bérg- und Hiigel-
*land beiderseits des Harzes zum norddeutschen, Verbreitungsgebiet
aus.

] ‘Das Dezembernebenmaximum ist in seinem ganzen Verbreitungs-
gebiet auf die zu dieser Jahreszeit hiufig auftretenden atlantisch
_DbeeinfluBten Wetterlagen mit westlichen Winden zuriickzufiihren.
Flohn !t) erklirt es deshalb aus der Verbreitung des Weihnachts-
tauwetters mit seinen erheblichen Niederschlagen. { .

Das Janqamebenmaxiinum ist sehr verbreitet in einem Streifen

* nérdlich des Niederdeutschen Berg- und Hiigellandes und des

Harzes. Es liegt zungenformig im Ravensberger Land {iber Her-

ford bis nach Rinteln und in der Leipziger Bucht, am Silidwest-

abhang des Harzes, am Nordwestabfall - des Siiderberglandes in

* Hohe der Méohnetalsperre, am Nordwestabfall des Erzgebirges, am |

Nordabfall des Riesengebirges von Berna iliber das Heufuder bis

zur Schneegrube, . am Nordabfall, der Oberbayrischen Voralpen

von Dorfkreuth iiber Degerndori bis Reit im Winkel und siid-
westlich der padlsten Stellen des. Bshmer Waldes. :

- Aus dieser Verbreitung erkldrt sich das Auitreten wohl aus.
der in diesen Teilen im Januar besonders - niedrigen Lage des
Kondensationsniveau'é bei Westwetterlagen mit feuchtlabilen Luft-
massen. Diese Erklirung fuBt auf den von Dammann ') fiir den
Harz gefundenen Ursachen {fiir das Januar-Maximum, auf das
-+ spéter: eingegangen wird. SR SR
w In Verbindung mit einem sekundiren Oktobernebenmaximum
- treten die oben genannten Typen (J d, J h) nur in den tiefer ge-
- .legenen westlichen Teilen des Verbreilungsgebietes auf. Die Er-
kldrung ergibt sich hier aus dem bereits vorher fiir das sekundére
' Oktobermaximum Gesagten (siche Seite 14). - ' .
10) Beelitz, Haupttypen in Europa, 1832. ! C T
11) Flohn, Witterung und Klima, 1941/42, S. 134.
,12) Dammann, Harz, 1836.° o ’
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-Das ebenfalls. hier auftretende Nebenmaxtmum im : Frithjahr

'grenzt in - seiner . Verbreitung ‘an‘.die vorher aufgezelgten Jodl

-und J o d « Typen an-und geht auf dxe glelchen Ursachen zuruck
(siehe Seite 14).

. Die*Junitypen. Das. Jummaxlmum ist nur.im- sudhchen Te;l Mlttel-

europas ‘verbreitet. Den groBten Raum nimmt es in Suddeutschland in

.Schwaben, unter Auslassung grofier Teile der Schwablschen Alb, pnd in

einem Gebxet des Allgius ein. Em weiteres zusammenhangendes Vor-
kommen liegt am Mittelrhein im Mundungsgeblet des Mains und, der.
Nahe; kleinere treten auf am Oberrhein bei Bre1sach Rhemblschofshexm .

Speyer und Worms, im mittlefen und nordhchen Schwarzwaid nordhch_

des ,Berchtesgadener Landes zwacheanreﬂassmg und- Staudach ‘am
Wendelstem siidéstlich des Odenwaldes zw1schen ‘Buchen und Werthelm

- in der Franklschen Schweiz bei He111genstadt im Vogtland .bei Loben—

stein und Weisschlitz und im Bohmer Wald bei Kirchberg. i
‘Fir die Erkliarung weist die Literatur verschiedene Ursachen auf.

'Allgernem werden die in Siiddeutschland stark auftretenden Frith-

sommerge\mtter dafiir, verantworthch gemacht. .

. Ekhart 13) sieht d1e Ursache hierbei im, wesenthchen im ,,Randeffekt
der Alpen®. Er stellt .ein friihes Aufleben der Gewitter am Alpenrand .
fest, ,dort .wo sich. leichte Zugangsmoghchke;ten ins Inneré der. Alpen
finden (Pésse, Senken), d. h, welte Gebiete der Voralpen .wie ins-
besondére im Suddeutschen und Schwelzer Vorland und am Alpen-
sudostrand R . R -

' Flohn %) betrachtet die Fruhsommergew1tter genetlsch‘ aus der be--
stxmmenden Witterung und geht dabei von dem Anfang Juni erfolgenden .
Einbruch des sog. europdischen Sommermonsuns aus, de# in Siiddeutsch-

" land* nach der _heiteren Schonwetterperiode Ende Mai" erfolgt.: Die mit

dem Monsun von Nordwesten einbrechende kiihle Meeresluft eilt dabei
v1elfach in der Hohe voraus und plOst so durch ‘eine’ Labilisierung der
von unten erwirmtien Luftschichten schon vor demi eigentlichen Ein-
bruch der+ Bodenkaltfront 1m Innern des Kontments heftlge Fronten-
gewitter aus.”

Auch Bider !®) weist darauf hin, daB das suddeutsche Jummax1mum
durch-den Einbruch des Sommermonsuns’ hervorgerufen wird. . Thraen
tiihrt die Juniregen einmal als Frithsommerregen auf lokale -Friih-
sommerlandzyklonen zurlick,, die durch értliche stirkere Warmeauf—
lockerung hervorgerufen werden %) und begrundet sie geophysﬂ(ahsch
als ,leise Vorstufe zum Zirkumalpinen Typ“!).

Knoch und Reichel %) schlieilich erkliren sie ,,aus der groBeren Kon-
tinentalitit dleses hinter hoheren Mlttelgeblrgen selbst verhaltmsmaBlg
hohen Gebletes“ 13) .

13) Ekhalt Gethtexhauﬁgkext 1936 S 52 o,
14) Flohn, Siiddeutschland, 1937. o ’ oo
15) Bider, Basel, 1930.
16) Thraer}, Kerntypen, 1940. R Lo
17) Thraen, Niederschlagswelle; 1942.:, .. : RV .
18) Knoch-Reichel, Alpen, 1930, . B PR T S H
. . . L K )
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Abbildung 4:‘ Die Ausdehnung des Junimaximums - ’

indessen mull eine Erklirung auch die Verbreitung beriicksichtigen
- (siche Abb.4). Zwei Riume ergeben sich: der erste umschlieBt das
stiddeutsche zusammenhingende Typengebiet; es wird verursacht durch
verstiarktes Auftreten der F_riihsommergéwitter, die Ekhart!?) und
Flohn ) anfithren. Der zweite Raum umfaBt die Sstlichen punktférmigen
Vorkommen, die wohl als Auslidufer des zirkumalpinen Typs von
Thraen ?!) gewertet werden.kdnnen und mit- dem ungarischen Friih-
sommergebiet in Verbindung stehen; von dem _aus dieser Typ an die
Osthinge der Alpen und in den bShmisch-méhrischen Raum vordringt
(= pannonischer Typ).’ ' . S -
Im Verbreitungsgebiet des Junimaximums fanden sich durch das ver-
schiedene Aufireten der Nebenmaxima folgende Typen:

1. Ein’_gipfelige Typen mit einém Miﬁjmum zwischen Januar und-Mérz
(B 1 bis 3). - L. . .
19) Ekhart, Gewitterhsufigkeit, 1936.

*0) Flohn, Stiddeutschland, 1937. ' o
1) Siehe 17). . ) - oL
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Mehrglpfehge Typen

" a). rmt einem Nebenmax1mum im Winter: B d oder B h;

b) rmt einem Nebenmaximum im Herbst (B s oder B 0) und in Ver-

bindung mit B o emem sekundiren Nebenmax1mum im Winter'

" Body;

¢) mit einem priméren Nebenmax1mum im Spatsommer und emem. .

sekundéren im Herbst (B a 0), wobei zu letzterem noch ein erttes
Nebenmax1mum im Winter (B a o @) treten kann

Die mema liegen’ hier durchweg im Februar oder Mirz. .

. Die emglpfehgen Typen kommen vor in einem brelten Stréifen‘

zwischen Bodensee und Schwibischer Alb, in einem Flecken am
Rande des Neckartals bei Tibingen, um Stuttgart, in der Ober-

rheinischen Tiefebene bei Breisach' und’ im Maintal bei Ochsenfurt. . ' -

" Sie liegen hier wieder #hnlich den eingipfeligen Julitypen in durch-

18

weg ,kontinentalen* Gebieten bzw. in Leerdumen.

a) Von den mehrgipfeligen mit einem Nebenmaximum im Wmter ‘

ist B d der am weitesten verbreitete Typ der Junimaxima. Er

" findet ‘sich im schwibischen Raum, ferner im Allgiuer Ver--
breitungsgebiet, am Wendelstein (hier in Verbindung mit a wahr-

scheinlich auf Grund der Reaktivierung der Schauerwetterlage

nach Flohn *)), sowie in der Franklschen Schwexz, im Vogtland_ -

und im Béhmer Wald. . K

Das Dezembernebenmaximum liegt hier durchweg in hdheren
Lagen und wird, #hnlich wie bei J d, durch die Welhnachts—
depression hervorgerufen. = ‘

M1t einem Nebenmaximum im Januar (B h) tritt das Juni-

maximum nur im Gebiet ndrdlich des Berchtesgadener Landes .

in einem verstdrkten Staugebiet auf (Staudach). Das Januar-
nebenmaximum beruht auch hier auf dem im Luv regenbringen-~
der Winde im Januar besonders medrlg gelegenen Kondensa’clons-
niveau (siehe Seite 15). ,

b) Von dem Junimaxima mit einem Nebenmaximum im Herbst kommt
B s vor am Unterlauf der Enz und Nordabhang des Meinhardt-
.waldes. Es bildet die weitesten Ausliufer des lings des Schwarz-

waldes bereits erwihnten' J s Typs und lst in. gleicher Weise zu -

erkliren (siehe Séite 13).

B oo und B o d erscheinen nur im westlichen Tell des Main-~
und Nahemiindungsgebietes und bei Worms. Hier macht su:h der
atlantische Einflul wieder stirker bemerkbar.

¢} Ahnlich erkliren sich auch die sekundiren Augustmaxima (B a o
und B a o d) im &stlichen Teil des gleichen Gebietes. Hier tritt
zum Oktober das ebenfalls atlantisch abgeleitete Augustmaximum
als erstes Nebenmaximum. .

22) Flohn, Sliddeutschland, 1937,
{ : )
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" Im Gegensatz zu den Juhtypen tréten d1e Junitypen in einer starke-
ren Koppelung mit Spéatsomrner-, Herbst- und Winterregen .hervor..
Hier fehlen die Frthahrsnebenmamma ‘ganz. Wir haben es also mit
einer stirkeren Betonung stidostlicher (sarmatlscher) Einfliisse zu tun '

"Die Augusttypen.  Das Hauptmax1mum dieser Typen hegt mlt ‘dem

August im - Spitcommer.’ Man kann jedoch bei der Betracht ung der
Nebenmazima feststellen, da3 diese ihn meist in die Gruppe der Herbst-

regen weisen. Wenn ich ihn trotzdem zu den Spétsommertypen rechne, - '

so, weil er mir als Ubergangstyp erscheint, in dessen gesamlem Ver-
breitungsgebiet man bei Auffreten von Winter- und Frthahrsneben-
maxima nicht immer von Herbstregen . sprechen kann.

Das Augustmaxirhum zieht sich in einem mehr oder weniger breiten

Streifen fast durchgehend lings der deutschen Nord- und Ostseekiiste

hin. Es ist am stirksten verbreitet in Schleswig-Holstein, im Bereich
der mittleren Ems und Hase, an der nordosipommerschen Kiste und
im Nordteil OstpreuBens, wo es jeweils mehr oder weniger weit ins

" Binnenland vorgreift. Kleinere Vorkommen befinden sich im Nordpfilzer

Bergland, in der Rhein-Mainebene, im Maintal stidlich des Spessart, am
Odenwald, um XKarlsruhe “und an der Sudwestselte des - Thurmger
Waldes, Fichtelgebirges und Harzes. ‘

Die Verbreitung, insbesondere im Norden - Mltteleuropas ]aBt schon

" darauf schlieBen, dafl es sich hierbei um einen Typ handeln muB, der -

in' engster Abhanglgkeu, vom Meere 1st Genauer gesagt ist . es, der .
Gegensatz zwischen dem ab 'August’ durch schnellere Warmeabgabe
schon abkiihlenden Land und dem noch warmen Meer, der bei letzte-
rem: einen Temperaturiiberschufl hervorruft. Dadurch wird.{iber dem
Wasser eine Luftauflockerung hervorgerufen, der Luftdruck sinkt. ‘Im
Gegensatz dazu begmnen iiber dem XKontinent die Luftmassen abzu- °
sinken, der Luftdruck steigt, und das asiatische Tief verschwindet all-
méihlich, es teilt sich nach Norden und Siiden. Der nérdliche Teil sto8t

. zum Islandtief, das hierdurch eine weitere Intensivierung erfdhrt./ Mit

. ‘dem damit gleichzeitig erfolgendem Fortfall der nérdlichen Kompo-

" nente des Europiischen Nordwestmonsuns beginnen die Winde allméh-

lich auf Stidwesten zu drehen. Dadurch werden dem Festland mit der
auflebenden Zyklonentiitigkeit mehr subtropische, wasserdampireiche
Luftmassen zugefiihrt, die hier zunichst beim Auftreffen auf die Kiiste

© verstirkt kondensieren. Infolge der siidwestlichen Winde 22a) und’

" der allgemein nordlich von Mitteleuropa in Ost/Nord/Ostrichtung vorbei-
ziehenden Depressmnen schwicht sich der Feuchtigkeitsgehalt: mehr und

mehr nach Osten ab. Dies geschieht jedoch allmihlich und schlieBt die |
Moghchkelt ein, daB an Stellen mit glinstiger Zugangsmoghchkelt far
atlantische Winde stirkere Kondensation einsetzen. kann, " wie dies
in dem auffallenden Augustmaximum am unteren Main, am siidlichen
Rheingau, im Nordpfilzer Bergland bis zu den Ostlichen Hohen des

' deutschen Mittelgebirges (Thiiringer Wald, Fichtelgebirge) der Fall ist.

. ’

— ~

223) Diekermann (Wmdverhaltmfse 1914) stellte fur Vorpommern 1m August ein
’v{ax1mum an Sudwestwmden und ein Minimum an Ostwmden fest, .



Ich unterschelde

" 1.» Eingipfelige Typen deren Mlmma Jedoch h1er stellenwexse bis in

das Frthahr verschoben sind. B

2. Mehrg1pfehge Typen

/ " o "'4

a) Mit einem ersten Nebenmaximum im Herbst (A '0), -einem zwelten

14
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im Winter (A o d) und einem dritten im Friihjahr (A o dl oder,
Aodoa),

b) mit dem, ei‘sten Nebenmax1mum im Wmter (A 4. und einem °
- zweiten im Herbst oder Friihjahr (A d o oder A d ).

Die Minima treten zw1$chen Februar und Ma1 auf.

.1, Das emglpfehge Audustmax1mum tmtt auf im Gebiet der nordost-
" - pommerschen Kiiste, in OstpreuBen, "stellenweise in Nordschleswig
sowie in der Rhein-Mainebene und im ZLautertal. In den beiden
erstgenannten Gebiefen ist es eine Folge der atlahtisch
schwicheren Wirkung der Ostsee, die dan’ut eine Angleichung an die .
Kontinentaltypen des &stlichen Bereiches Mitteleuropas begiinstigt,
in den andereneine leedhnliche Wirkung emzelner nlednger vor- -
gelagerter Héhen, bzw. der Beckenlage i )

Die Mmlma erfahren nur im nordschlesvwgschen Geble’c hm und

w1eder eine Verspatung bis in den Mai.
a) Fiir das Auftreten eines ersten Nebenmax1mums im Oktober

'

(A’ o) auf allen Ost- und Nordfriesischen Inseln bis auf einen Teil -
von Sylt und in einem schmalen Streifen lingst der gegeniiber-
liegenden Kiiste ist die im Oktober wiederum verstirkt auf- -
tretende atlantische Stérungstatigkeit verantwortlich zu machen.

A od kommt vor im gesamten Riigener Verbreitungsgebiet, .
im Nordseeberelch bis stidlich zur Linie Badbergen, Emsdetten
Gronau und im Maintal stidlich Frankfurt und &stlich von Darm-
stadt. Der Typ geht also mehr in das anenland tr)tt Jedoch
durchweg in tiefer gelegenen Gebieten auf. ’

In Verbindung mit dem dritten Nebenmaximum im Friihjahr,'

.Bucht zWwischen Ochtrup und Westerkappeln verbreitet, dort, wo

- im Frthahr eine Intensivierung der Schauerwetterlage statthndet

b) Das m1t dem August auftretende erste Nebenmax1mum 1m Dezem—

. schemt S,

ber. ist wiederum in Gegenden verbreitet, wo ein gewisser Relief-
emﬁuB hmzutmtt es findet alch deshalb fast nur in sudhcheren
Gebxeten : ot

Das sekundare Oktobernebenmax1mum (A d o) bevorzugt hxer ‘
wiederum die tieferen- Luvlagen, so westlich der Baumberge und

- um die Ausldufer des Teutoburger Waldes, wihrend das sekundire
Aprilnebenmaximum” (A d a) an “'der - Elbemiindung mit der ~*

Schauerwetterlage ‘zusammenhiéngt, -am Oberrhein bei Kaﬂsruhe'
jedoch ein letzter Aus]aufer medxterraner Fruh;ahrsregen zu sein -

1

" ist er nur in Schleswig-Holstein und nérdlich der Westfilischen . -

S S

)
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. 2. Die Wmterregengruppe SRS _
- Die Dezembertypen. D1eser ausgesprochene Wmterregentyp findet
sich durchweg in den’ deutschen Mittelgebirgen. Er ist am meisten ver-~ -
breitet im Westen im "Rheinischen Schiefergebirge, im Saarbergland und
Schwarzwald. Nach Osten hin wird seine Ausdehnung klemer, er kommt
im Odenwald, Spessart, Thiringer Wald, F1chtelgeb1rge, auf dem Vogels-
berg und der Rhén nur noch in den eberen Hohen vor, im Erzgeb1rge,<

- Bohmerwald und den Sudeten fehlt er sogar. .

Schon Hellmann 2) erkannte in Mittelevropa eine Zunahme der ‘Win-
terniederschlige mit der Hohe und die Moglichkeit einer Umkehrung
des Jahresganges?!). Nach.ihm ist diese Umkehr in den betreffenden

- deutschen Mittelgebirgen abhingig ,von den in der kalten Jahreszeit

weit verbreiteten und starken Niederschligen in Begleitung von Depres— :
sionen, die im Tiefland das deutlich ausgeprigte Nebenmaximum im
Dezember oder Oktober hervorrufen. Tritt bei dieser Art von Regen
eine Zunahme mit der Bodenerhebung ein, so erhalten die hoheren Teile

"mehr Niederschlag, was jedoch bei den sommerlichen Konvektionsregen

nicht der Fall ist“ ). . PO
Unter den Depressionen, d1e nach Dlmes 26) und Dammann 27) im De-

. zember besonders hiufig auftreten, h&lt’ Flohn =) das Weihnachts-

- tauwetter fir ausschlaggebend. Dieses ‘bringt nach der meist nieder-

schlagsarmen’ ‘Hochdruckwetterlage kurz vor Weihnachten - durch eirie
verstirkte Aktivierung des Islandstiefs in den Feiertagen . meist sub-
tropische Meeresluft aus Siidwesten nach Mitteleuropa. Die deutschen
M1tte]geb1rge stellen sich hier hindernd in den Weg und geben beson-
ders im #uBersten Westen und auf den Luvselten AnlaB zu starkerer
Kondensierung.der Feuchtigkeit. !

Dammann %?) weist hier besonders auf die zu dleser Jahreszeit auf-
tretende niedrige Lage des Kondensationsnieveaus hin’(in’ Westdeutsch— .
land nach Eckardt 300—400m ), das dadurch eine erhebhche N1eder-,
schlagsmenge auf der Luvseite hervorruft.

Fiir die Alpen treffén diese Bedingungen nicht mehr zu, da sie im

‘Wmter meist in einem Gebiet hohen Druckes mit geringer Bewolkung

liegen. Im Riesengebirge, Béhmerwald und in’ den Sudeten sind die

Sommeérregen bereits schon so stark ausgepragt daB es hier nicht mehr o

zu einer Umkehr kommt. (Siehe Abb. 2, die Abstufung des Juhmaxnnums)
Hann und Siiring 3!) erwihnen, dal das Niveau des’ Dezembermaxi-
mums allgemein von-Osten nach Westen und von Siden nach Norden

. hm absmke Em Proﬁl (Abb 5) kann das erlautern De1 Schmtt geht

' 23) Hellmann, Nlederschlagsverhaltnlsse szeutschland 1887.
-~ 24) dto., Periode der Niederschlige, 1924." = ; o

25) dto., Norddeutsche Stromgebiete, 1966. ¢ ° : A

28) Dinies, Luftkdrperk imatologie, 1931, + .. . ¢ .=~

. '27) ‘Dammann, Harz, 1936. ° B

28) Flohn, Witterung und Klima, 1941/42 Lo

_20) Damaann, Harz, 1936, - Lot et
»:730) Eckurdt, Ruhrgebiet, 1924, ° l"" Lot s AR

31) Hann und Suring, Metemologie, 1939, - T oven e L ot



von' NeuB am Rhein iiber Siegen, Gersfeld, Vierzehnheiligen und Wald-
haus " (Fichtelgebirge) zur deutsch-tschechoslowakischen Grenze. Er )
' schneidet das ostrheinicche Schiefergebirge, den Vogelsberg, die Rhén

und das Fichtelgebirge von West/Nord/West nach Ost/Siid/Ost. Bel der

Verbindung der niedrigsten.‘Hﬁhenlagen des Dezembermaximums, an

den Abhingen der betreﬁenden\ Gebirge, ergab sich eine Gerade, die

Eiqdhoren ' Rhecrr. Schieferged. Woclsherg  Rhbon ' F{dl{t@rj
.| . N
- . . . ) .

ESE
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: - ' Abbildung 5: . : R
Die untere Héhengrenze des Dezembermaximums im deutschen‘ Mittelgebirge .

von West/Nord/West, nach OSt/Siid/Ost eine Steigung_von' 0,07° hat und

die Verléngerung der Grundlinie des Profils iiber NeuB hinaus nach

West/Nord/West Wei Eindhoven in den Niederlanden schneidet. Die sich

daraus ergebende Tangensfunktion
ST _ -~ Héheinm T
: g * ~Entfernung inm

ergibt, daB3 aés Niveau mit der Hohe und der Entfernung vom Meere

- +
te

steigt, Die Zeichnung erliutert die besonders niedrige Lage des Dezember- .
maximums bei Kleve mit 46 m gegeniiber der groBen Héhe des tiefst-

gelegenen Dezémbermaximums im Fichtelgebirge bei Brand mit 576 m,
sowie die niedrige Lage an den Nordwestseiten, - also ,Luvseiten der
regenfilhrenden Westwinde. : : .

Die bisherigen Erfahrungen treffen auch hier fiir ~die Verbreitung -

und Erklirung der Nebenmaxima zu. Das Dezembermaximum tritt —
im Gegersatz zu den bisher beschriebenen Sommerregentypen — niemals
eingipfelig, sondern stets in Verbindung mit einem oder mehreren Neben-
-maxima auf. Es ergeben sich daraus verschiedene Typen. Das Dezember-
maximum tritt auf: . ‘ ’ ° C ‘
a) mit einem ersten Nebenmaximum im Hochsommer (D j) und dazu
- wiederholt ein zweites Nebenmaximum im Frithjahr (D j @) oder

Herbst (D j 0). Letztere kénnen noch ein drittes Nebenmaximum‘ .

‘fﬁhren:D'jaszw.Djoa, o .

- b) mit einem ersten Nebenmaximum im Spatsommer (D a) und stellen-
weise in Verbindung damit einem zweiten Nebenmaximum im Friih-
jabhr (D a 1 oder D a a), bzw. im Herbst (D a o), T ‘

¢) mit einem ersten Nebenmaximum im Herbst (D o) und einem zwei-
ten Nebenmaximum im Hochsommer (D o j). :

Die Minima liegen zwischen Februar und Mai. T

zu a) Die weiteste Verbreitung zeigt der D j-Typ, die genaue Umkéhrung _
- des Mitteleuropa beherrschenden J d-Tyuvs. Er tritt dort auf, wo das

. Dezembermaximum entwedér durch tiefere Lage oder durch zuneh-

mende Entfernung vom Meere in das Gebiet des Julimaximums reicht.

R .
\ N
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1
' J .
Pas ist sowohl im: Rheinischen Schiefergebirge als auch im Schwarz- -
wald, Odenwald, Spessatt, Thiiringer Wald und in der Rhon der Fall,
Ein sekundires Oktobernebenmaximum (D j o) ergibt sich hierbei
wieder durch Verstdrkung der feuchten westlichen Winde. Wahrend
das auftretende Friithjahrsnebenmaximum in der Eifel (D j o a)

wiederum mit der Frithjahrsschauerwettertitigkeit zusammenh#ngt, ..

_isf; ,es im Schwarzwald (D j ) als Ausliufer  des mediterranen
Klimagebietes zu werten. Den gleichen Ursprung hat hier auch das
mit D j o auftretende dritte Sepj:embernebenmaximum Djas).

zu b) Die Vertbreitungsgebiete des sekundidren Augustmaximums (D a)
liegen immer in der N&he eines primiren Augustmaximums, wie im
siidlichen Saarbergland, Odenwald, nérdlich im Thiiringer Wald und
Fichtelgebirge. | ) I o g
, Das’ im Fichtelgebirge hierbei vorkommende zweite Neben-
maximum im April (D a @) hingt mit dem bis nach hier zeitweilig
iibergreifenden Siidostwetter zusammen. v '

zu ¢) Sehr klar kommt in der Verbreitung der D o-Typen wieder der enge

' . Zusammenhang mit der verstirkten Auswirkung der im Oktober auf-
lebenden atlantischen Zirkulation zum Ausdruck. Es sind die hdch-
sten Lagen des relativ meeresnahen Rheinischen Schiefergebirges.

Die Januartypen. Ein Sondertyp der Winterregen tritt als Januar-
maximum im Harz und im Hochriesengebirge auf. Es sind nur zwei
“Typen, die hier vorkommen: H j im Riesengebirge und H j o im Harz.
Fiir ihre Entstehung gelten die beim Auftreten eines sekundiren Janu- .
ar-Maximums erwihnten Griinde (vgl' Seite 15). Dammann ¥) fand Liir

' den Harz, ,,daB hier die ‘Ursache des Wanderns von Maxima und Minima

N

jetzten Endes in der wechselnden Hohe des Kondensationsniveaus liege®.
Gerade der Harz bewirkt durch sein plstzliches hvhes Aufsteigen aus
dem Norddeutschen Tiefland eine grofe Stauung der im Zuge der West-
wetterlagen herangefiihrten feuchtlabilen Tuftmassen durch die im Win-
ter besonders niedrige Lage des Kondensationsniveaus. Der Januar
schafft durch seine groBere Kilte hier und auch im Riesengebirge beson-
ders gute Bedingungen. | e ' o o

* Dje Minima verspéaten im Harz bis in den Mai, im Riesengebirge bis

in den Mirz.-

3. Die Herbstregengruppe '

Im #uBersten Norden auf Sylt und stellenwei/se im Westen im Saar-
bergland und in der Eifel tritt endlich noch ein Oktobermaximum
in Erscheinung. - ) T .

Das Nebenmaximum liegt auf Sylt im August (O a), in den anderen

Gebieten wechselt es zwischen Juli und Dezember (O dj und O j d).

Fiir das nordliche Vorkommen gibt Hellmann %) eine denkbar ein-
fache und einleuchtende Erklirung. Er sagt, daB das Oktobermaximum
. . | '

32) Dammann, Harz, 1936, Seite 257. - . E . T
1) Hellmann, Periode der Niederschlédge, 1924, . ' . .
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. auf Sylt, das von .den Nordfriesischen ‘Inseln am weitesten nordwest-

i
Al

liéh vorgeschoben ist, den siidéstlichsten Punkt des Gebietes des Oktober-

. maximums darstellt, das sich von der ' franzgsischen Kanalkiiste lings

der belgischen und holléndischen’ Kiiste bis Helder hinzieht, die ganze’
englische Ostkiiste umfaBt und ebenfalls, die norwegische Kiiste vom
Polarkreis bis zur Siidspitze bei Mandel einschlieBt, R
Anders liegen jedoch die Verhiltnisse bei den westlichen Vorkommen
in Mitteleuropa, auf die Bottcher3!) und Knoch %) hinweisen. Bjttcher
deutet das Oktobermaximum in der Eifel (Schmidtheim) durch eine ver-

stirkte ‘Stauwirkung bei besonders niedriger, Lage des Kondensations-

. niveaus, also &hnlich, wie Dammann das Januarmaximum erklért.

.und Mérz; deshalb tritt das Minimum hier auch allgemein im Februar -

AN

Die Vorkommen im Saarbergland und auf dem kleinen Feldberg im
Taunus dirften als Ausliufer der westatlantischen und in Sonderheit
auch der Mittelmeer-Herbstregen (lings des Rhone-Saéne-Moseltals)
gelten, wihrend das Eifelvorkommen in seiner Herkunft nur nach We-
sten tendiert. : ' i )

.

4. Die Lage der Minima .
.Die geringsten Niederschlige erhalten in Mitteleuropa die Friihjahfs_—

monate von Januar bis Mai. Das ist eine Folge des in dieser Jahreszeit

vorherrschenden Hochdruckwetters. ‘ . -
_Uber dem Festland sind die eigentlichen Hochdruckmonate Februar

bzw. Mirz auf. Diese beiden Mind estmonate beherrschen im' grofBen
gecehen das Bild der Minimakarte Mitteleuropas (Abb. 6), wobei der
Schwerpunkt der Februarminima im Osten und Stidosten, der der Mirz-
minima im Westen liegt. Das offenbar kontinentalere Februarminimum
g‘re_ift'in einzelnen Leegebieten der atlantischen GroB3wetterlage zungen-

" f£6rmig nach Nordwesten, in den Niederungen der Ems, Hase, ‘Weser

und Wiimme sogar bis an die Kiiste vor, wihrend das Mérzminimum
Hohen und Gebirge zu seinem Vordringen nach Siidosten benutzt. Es

~zeigt damit seinen atlantischen Charakter, der durch die verziégernde

Wirkung des Meeres hervorgerufen wird. Wie bereits durch die vor-
aufgegangene Betrachtung der Typen nach ihrer Herkunft gezeigt wer-

‘ den konnte, setzt sich der atlantische Klimacharakter der kiistennahen

Gebiete West- und Nordwestdeutschlands *entlang " der Mittelgebirge
weiter landeinwirts fort, wodurch diese zu atlantischen Inseln inmitten
einer kontinentaleren Umgebung gemacht werden. An Hand des Marz-
minimums 146t sich der atlantische Charakter noch weiter verfolgen als

. mit Hilfe der Maxima. Dem ‘ostpreuBlischen Kiistengebiet, dessen Typen

24 o \

dem . Aufbau nach einem stark'kontinéntal beeinfluBten Charakter zei- -
gen, gibt es in &hnlicher Weise eine schwach ozeanische Férbung. :
Stirker wirkt sich der verzSgernde EinfluB des Meeres in den hohe- .
ren Lagen der Mitte]gebirg? (in Meere'snéihe bereits in niedrigen Hohen)
. . .. . - \
34y Bottcher, Rhelinisches Schiefergebirge, 1643.
35) Knoch, Jahresgang in Deutsgﬁland, 1944,
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. Abbildung 6: Die Ve'rbreituflg der Hatiptminima .=
und in einigen Staugebieten (z. B. vor der Westfilischen Bucht) aus.” Die
Minima verschieben sich hier bis in den April, stellenweise sogar bis
in den Mai. I I A

Uber dem Atlantik bildet sich infolge der Trégheit des Meeres gegen-
* {iber dem sich rascher erwérmenden Festland mit dem Steigen der Sonne
zum Friihjahr hin hoher Druck aus. (Siehe auch Seite 14) Das Luft-
" druckgefille, das im Winterhalbjahr durch die Ausdehnung der russi-
schen Antizyklone oft betont von Slidosten nach Nordwesten gerichiet
ist, wird labil, es erreicht sein Minimum im Mai3%), um im Sommerhalb-
jahr von Siiden nach Norden zu weisen. Dadurch gelangen kiihle Meeres-
winde mit nérdlicher Komponente auf das schon wirmere Land, und
die vom Nordatlantik ostwirts ziehenden Fronten trocknen bei Er-
- reichung festen Bodens meist aus: Da zudem nach Flohn ¥) die Haupt-
niederschlige in den Friihjahrsmonaten in Verbindung ‘mit dem Siidost-
wetter tuftreten, das aber in den'gréSten Teilen Nordwestdeutschlands
kaum in Erscheinung tritt, verschiebt sich aus oben genannten Griinden .
‘hier das Minimum bis teilweise in den Mai.  In den Mittelgebirgen macht

. e L e T N

38) Ridder, Nordwestdeutschland, 1935. . .

37) Flohm, Witterung und Klima, 1941/42, BRI 3
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Abbildung 7: Die weiteste Ausdehnung der maritimen April- und Maiminima im
.t ;o Norddeut.chen Tiefland R .

: Dammann %) den hier erfolgenden Riickgang der Stauwirkung fir die
- Verspitung des Jahresminimums veraniwortlich.
Im Tiefland- greift das Aprilminimum allgemein nordwestlich bis zu.
. einer Linie von Fehmarn tiber Schwerin, Grabow, Celle, Nienburg, Diim~ .
mer = See, Haseliinne, Rheine, Versmold, Beckum, Bottrop, Pulheim -
" (nordwestlich Xéln) nach Rheydt vor, dabei in die tieferen Lagen der -

38) Darﬁmann, Harz, 1936.
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Abbxldung 8: Ablosung April—Maxmmimum im Harz

Elbe-, Weser-= und Aller-FluBmundung sowie in die Westfahsche undv L
Kélner Bucht eindringend (vgl. Abb. 7). '

Das Maiminimum umfaBt einmal in einer Linie von Sylt uber Lan-
geneB, Helgoland nach Juist die nordwestlichsten Nordseeinseln, zum
- anderen dringt es in Schleswig-Holstein von Norden kommend entlang
der schwachen Jungmorinenhéhen {iber Neumiinster (22 m), Schwarzen-
bek (45 m) bis nach Liineburg (40 m) «wor (siehe Abb. 7). Auf den Kar-
ten des - Harzes, (Abb.8) und Rheinischen Schiefergebirges (Abb.9)
wurde nach Feststellung des Grenzsaumes zwischen den hier vorherr-
schenden April- und Maiminima eine Linie gezogen, die versucht, die
Minima voneinander zu trennen. Die durchgezogene Linie gibt hierbei
den Bereich an, wo eine Ablosung der April- durch die Maiminima
stattfindet, bei der gestnchelten fehlen die Aprilminima.

Im Harz tritt eine Ablosung nur an dem Sudwestabhang auf Etwas
komplizierter sind die Verhéltnisse im Rheinischen Schiefergebirge. Hier
. erscheint ein Ubergang sowohl in den siidlichen (Siidabhang der Eifel, "

Hunsriick) wie auch in den nérdlichen und stlichen Teilen (Suderberg- .
land, Bergisches Land Rothaargeb1rge)

2

) i . . . N N B .‘ ‘. .27
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Abbildung 9 Abldsung Aprll—Mai.minlmum im Rheinischen Sc‘niefergebirge

Das in Siiddeutschland am Stidhang des Schwarzwaldes hegende, so- ’
" wie léngs der Oberrheinischen Tiefebene bis in die Lauter-Nahe-Niede-

“rung vordringende Januarminimum schemt mit dem wmterhchen Alpen—
- hdch in Verbmdung zu stehen

28.



5, Zuéam‘menfassuhgl ,

Die : Untersuchung hat ergeben daB sich jede einzelne Komponente
der Jahresgangstypen mit einem bestimmten,  den Jahresgang beein-
flussenden Faktor in Verbihduiig bringen lift. Diese Faktoren und die

dazugehorigen Typenkomponenten smd in folgender ‘Tabelle zusammen-
- gefaBt: : . . .

" Wirksame A ( - | Kennzeichnende .
Faktoren Typ enkompone.nteg . Merkmale
Lage zum : L ’ S ) ‘.
Meer Oktoberhauptmaximum (O) . atlant. Merkmale
. Maiminimum (5) i . (Reihe abnehmen-
Augustmaximum (A) - o der Maritimitét) -

Aprilminimum (4) ' ’ IR ,
Oktobernebenmax1mum (o)
Méarzminimum (3)

- Dezembernebenmaximum (d)

: Julimaximum (J) : - | subkontinentale
. Februarminimum (2) . Merkmale

“Wetterlage | Mirz- und Aprilnebenmaximum (1, o) | Frithjahrs- -

schauer- - s
o . |  wetterlage .« .
Mainebenmaximum (m) . Vb-Wetterlage

Boden- " 1 Dezemberhauptmaximum (D) in montanen

plastik, , , o _ -Lagen
Hohenlage Maiminimum (5) : dto.
und . ’ dealpin ’
Exposition . | Februarnebenmaximum (f) . | alpin

S Januarminimum (1) ‘alpin

_ Eingipfeligkeit als Merkmal fiir Leegebiete

" Lage zu Oktoberhauptmaximum (O) .. : mediterran-
anderen " ) . "im Saarbergland atlantisch- ' -
zgxéen\ o Septembernebenmaximum (s) mediterran
Regionen J unihauptmaximum (B) '

o , in Suddeutschland pannonisch'j

1V.[1t Hllfe d1eser Grupplerung der Typenkomponenten und ihrer Zu-
ordnung zu bestimmten wirksamen Faktoren ist es moglich,: anndhernd
jeden.Typ seiner -Herkunft, seinem Chartkter und texlweise semer un-
gefdhren Lage nach zu bestlmmen :

A

Y



2. KAPITEL

-+ Dietypen
und ihre klimageographische Bedeutung -

Wiéhrend der erste Teil vom Stoff selbst ausgeht, will der zweite den
Raum in den Vordergrund der Betrachtung stellen. Bisher 'wurden die
Typen in ihrer verschiedenen Form und Zusammensetzung, also rein

. Systematisch betrachtet, nun sollen sie nach ihrem Fklimageographischen
Wert ausgesondert werden, mit dem Ziel, eine Rangordnung der Typen
aufzustellen, die zum Ausdruck bringt, in welchem Grade Typen oder -
Typenkpmplexe fiir das Klima Mitteleuropas charakteristisch sind. Da-
bei ergibt sich ein, wenn man so will, hierarchischer Aufbau von Raum-
typen, der einer Abstufung von Klimaridumer: nach ihrer GroSenordnung
entspricht.' Von den _libergeordneten ,,Zoaaltypen“ ausgehend, wiirde
eine solche Stufung iiber »Regional-“, ' Provinzial-,, »Bezirks-“ und -
»Kreistypen“ zu punktfi)‘rmig‘auftreterzfien »Lokaltypen® fiithren.

1. Die Typen nach ihrem Areal
Die Zonzi_ltypen. Fur die'Charakte;isierung einer ganzen Xlimazone
sind die durch. meine Arbeit gewonnenen Jahresgangstypen nach Monats-
werten deswegen nicht geeignet, weil sie dafiir schon zu stark differen-
ziert sind. Man kann bei einer solchen groﬁréumigen Zusammenfassung
‘nur mit gréberen Unterscheidungsmerkmalen, also Eréferen Zeitabschnit-
ten (z. B. Jahreszeiten) arbeiten. Zonaltypen sind demmach. die von
‘Thraen?) fiir Europa aufgesteilten Jahreszeitentypen des Niederschlggs-
ganges: . : v Lo . '
a) Stérkste Hemmung der Niederschlagsmenge im Friihsommer, gréBte
Begiinstigung im Winter (Nordeureopa), . L
b) Regenhemmung im Friihjahr, Begilinstigung in der_ zweiten Jahres-
hiifte (zwischen Juli und Dezember): Mitteleuropa,
¢) Hemmung im Sommer (-Auggst), Beglinstigung im Winter (Sﬁdepropa).

Dje Verbreitungsgebiete dieser GroBtypen sind durch im wesentlicherr ‘
westostlich verlaufende 'Grenzen getrennt und kénnten in Ubereinstim-

mung mit den Klimazonen, die aus andersartigen . Untersuchungen ge-
wonnen wurden, als S s

a) bareale, -.
b) temperierte, :
. ¢) mediterrane (oder subtropische) -
Zone bezeichnet werden. :

’E . '

1) Thraen, Kerntypen, 194s.
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Unser - Untersuchung gebiet Mitteleuropa hegt ganz im Bereich des

* mittleren der genannten Zonaltypen, dessen Hauptminima in der ersten’

. und dessen Hauptmaxima in der zweiten Jahreshélfte liegen.
‘Die Regionaltypen. Klimazonen gliedert man allgemein in Klimaregid-

- nen hach dem zu- oder abnehmenden EinfluB des Meeres. Untersucht

man die Jahresgangstypen nach ihrem Wert fiir eine solche regionale .
Klimagliederung, so ergibt sich als brauchbarstes erterlum die Anzahl
der Gipfel im Jahresgang (vergl. Abb. 10).

" Wir kénnen in Mitteleuropa ein-, zwei-, drel- und v1erg1pﬂlge Typen )
unterscheiden. Die Eingipfligen haben ihr Hauptmaximum durch-
weg in einem der drei Sommermonate: Juni, Juli odér August, die .
Hauptminima schwanken zwischen Januar und Mirz. Die Hauptver-
breitungsgebiete sind: - ‘

a) der _ostpi*euBiSch—pommersche Kiistensaum, C -
b) das kiistenferne Mitteleuropa mit seinen Becken- und Leegebieten,

Zu dem letztgenannten Raum gehoren die grofien Leegebiete 8stlich
der Vogesen, ostlich des Schwarzwaldes, Ostlich der Schwibischen Alb,
nordsstlich des Thiiringer Waldes, norddstlich des.Harzes und nord-
Sstlich der Sudeten. Typische Beckenlage haben die Vorkommen -im
Neuwieder und Usinger Becken, am Unterlauf der Nahe, im leschberger
und Glatzer Kessel und im BShmisch- Mahnschen Raum.

Die zweigipfeligen Typen herrschen im . zentralen, osthchen
und siidgstlichen Teil Mitteleuropas vor, dstlich einer Linie, die von der
Ostseeinsel Wollin etwa parallel der Ost- und Nordseekiiste bis zur Elbe
verlguft, um hier in einem scharfen Knick nach Siiden umzubiegen und
iiber die westlichen deutschen Mittelgebirge Teutoburger Wald, Harz,
Rhon und Schwarzwald nach Siidwesten zu den Alpen hin auszulaufeén.
Léngs der Talungen von Werra, Weser, Neckar und Rhein schieben sich
Ausldufer dieses Verbreitungsraumes nach Westen vor. .-

Der Schwerpunkt der dreigipfeligen Typen  liegt eindeutig
im Westen Mitteleuropas, westlich der genannten Grenze der Zweigipfe-
ligen. Kleinere Vorkommen greifen’ tiber die mitteldeutschen Gebirge
. Thiiringer Wald, Oberpfilzer Wald, Frankische Alb und Sudeten \also
. 1mmer in hoheren Lagen) weit nach Osten vor.

'Die Zweigipfligkeit w1rd fast durchweg durch das Hmzutreten eines
sekundiren Wintermaximums zum "Sommerhauptmaximum gebildet. Die,
.Drelglpfehgken kann-durch verschiedene Einfliisse bedingt sein Wiah-
rend im Norden und Westen fast ‘ausschliefllich aflantische Herbst- (0)
- und ,Winter-(d)-Nebenmaxima die Dreigipfeligkeit verursachen, kdnnen
"m Stiddeutschland auch sekundér auftretende April-(Schauerwetter-),
September—(medlterran-) oder Februar-(alpin-)Maxima den Ausschlag
geben.

Nur innerhalb des Hauptverbre1tungsgeb1etes der drelglpfehgen Typen
treten in enger begrenzten Vorkommen auch viergipfelige auf.
Sie finden sich am Westrand des Schwarzwaldes, im Saarbergland,
im Hunsriick, im Spessart, auf der Rhon, im Westerwald, in der Eifel, -

o
'
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Abbildung 10: Die Anze;hl der Gipfel im Jahresgang-

z;m Nordausgang der Westfélischen Bucht ur{d im 6s.t1iéhen Schleswig-
Holstein. Ihre Zusammensetzung ist sehr v'erst_:hiedefl. Die Haupt-
maxima konnen im Sommer, Herbst odér Winter liegen, die Minima

bis in den Mai vorriicken. =~ : .
¢ Ein Blick tuf Abb.10 zeigt, daB die vier herausgestellten Gipfelig-
keitstypen fiir eine’ groBriumige Gliederung nicht als gleichwertig an-~
gesehen werden kénnen.” Im Grunde genommen  wird - der Mittel-

europdische Raum charakterisiert durch den Gegensatz, zwischen zwei- | -

und dreigipfeligen Typen. Die wichtige, oben angedeutete Grenze zwi-
schen den Verbreitungsgebieten dieser beiden verlduft im grofien und
ganzen regional von Nord/Nord/Ost nach Siid/Stid/West. .

- Bin Vergleich mit der Vegetationskarte von Troll ?) ergibt eine auf-
fallende Ubereinstimmung dieser Grenze mit Trolls Westgrenze des sub- .
ozeanischen Bereiches. Das groBe und verhiltnismiBig einheitliche Ge-
biet der zweigipfeligen Typen in Mitteleuropa wire, also demnach 'als
subozeanische Region aufzufassen. S T : 3

" %) Troll, Ozeanische Zilge, 1925, Seite 313, -
N '
N

32



Die eingestreuten, eingipfeligen Leetypen im. westlichen Teil dieser

Region sind reliefbedingt, haben also nur untergeordnete Bedeutung. '

Dagegen kann man die Verbreitungsgebiete der eingipfeligen Typen im
Osten (Schlesien, Ostpommern und: Ostpreuffen) als Teile des ostbaltisch-
pontischen Ubergangssaumes ansprechen, der zu der subkontinentalen
(bzw. nach Troll eury-ozeanischen) Region iuberleitet. '

Das Gebiet der Dreigipfeligen im Westen und Siidwesten Deutsch-
lands entspricht dem westbaltisch~-burgundischen Uebergangssaum von
Troll. Tatsichlich zeigt es allein durch die Gipfeligkeit sehr deutlich
seinen Charakter als Ubergangsgebiet insofern, als .es das Kontakt- und
Uberschneidungsgebiet der vier besprochenen Gipfeligkeitstypen ist. Wir.
haben es also mit einer Mischungsregion zwischen eu- und sub-atlanti-
schen Typen zu tun. Dieser Charakter cines Misch- und Ubergangs-
gebietes wird besonders betont durch das wiederholte Auftreten von -
viergipfeligen Typen, die sich in allen Fillen als Uberschneidungen er-

- weisen, ‘denn sie treten iiberall dort auf, wo verschiedene Einfliisse von
mehreren Seiten zusammentreffen, Man kdnnte deshalb die Westgrenze
der Viergipfeligkeit mit der Westgrenze des burgundisch-westbaltischen
Uebergangssauumes, also zugleich mit der Ostgrenze des euozeanischen
Bereichs von Troll parallelisieren. Die Grenze 14Bt sich aber nicht durch-
ziehen, weil die Vorkommen der Viergipfeligen zu weit verstreut liegen.
Ich habe sie deshalb in der Gipfeligkeitskarte nur angedeutet.

Die Provinzialtypen. Unsere Raumabstufung fiihrte von der Klima-'
region zur Klimaprovinz. Versucht man aus den mitteleuropiischen
Niederschlagstypen diejenigen auszusondern, die als Provinzialtypen
gelten konnen, so kommt man zu dem Ergebnis, daB Mitteleuropa im’
groBen ganzen einer Klimaprovinz angehort, der Provinz des J d - Typs.
Von den angrenzenden Provinzen reicht nur die nordisch—atlantische des
O-Typs randlich in den mitteleuropéischen: Raum hinein. Andere Klima-
provinzen beriihren ‘das Untersuchungsgebiet nicht mehr, sondern
schicken nur vereinzelte Auslidufer nach Mitteleuropa, die jedoch selten
als charakteristische Typen dieser frémden Provinzen, sondern meist
nur als Ubergangsformen in Erscheinung treten. Dies gilt fiir die pan-
nonische Frithsommerregenprovinz und die osteuropiische Provinz des
eingipfeligen Julityps. Es ergibt sich ein Bild, das die unten stehende
Skizze schematisch erldutern soll.- ’ '

. Unter den. Provinzialtypen gibt es also in Mitteleuropa nur einen
Kerntyp, J 4, der die mitteleuropdische Klimaprovinz charakterisiert
und einen beriihrenden Randtyp, den O-Typ. Zwischen diesen
beiden treten die Augusttypen der deutschen Nordseektiste als Uber-
gangstypen auf. Den Ubergang zwischen der mitteleuropiischen und der .
osteuropiischen Klimaprovinz bilden z. B. die auch in Polen stark ver-
_breiteten J n-Typen, den Ubergang zwischen der mitteleurop‘éisc\hen o

und der pannonischen Klimaprovinz die siidostdeutschen. B d-Tyoen. -

'

Ausliufer aus der mediterranen Provinz schlieBlich stellen die verstreu- -

ten O-Typen im Saarbergland dar. *Alle diese Ubergangsformen sind. .
selbstverstindlich nicht -bei den Provihzialtypen, sondern-bei den unter-
geordneten Bezirks-, Kreis-,” oder Lokaltypen einzuordnen.
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) Abbildung 11: Die Lage des Id—érovinzialtypé (Schema)

Die Bezirkstypen. - Der vorher als Provinziaityp der mitfeleuropi—
ischen Klimaprovinz bezeichnete J d - Typ ist, wie die systematische Be-
trachtung gezeigt hat, durchaus nicht iiber ganz Mitteleuropa verbreitet,
sondern stellt nur den mitteleuropiischen »Normaltyp* dar, der seiner-

_seits durch verschiedene Bedingungen (Relief, Lage, Fremdeinfliisse)

variiert und in eine groBe Zahl untergeordneter Bezirkstypen aufgeteilt
wird. Als bestgeeignetes Kriterium fiir die Auswahl der Bezirkstypen
erschien mir die Bindung an die bodenplastischen GroBformen und
deren Lage. Die daraus sich ergebende GréBenordnung der Klimabezirke-
macht es notwendig, auch einige Ubergangstypen mit verhidltnismaBig
groBem Verbreitungsgebiet wie Jn, Jm und die sidwestdeutschen

-B-Typen zu den Bezirkstypen zu stellen.

-

Der Bezirkstyp mit dem weitesten Verbreitungsgebiet " in Mittel-
europa ist der durch Februar- und Mirzminima differenzierle Provin- -
zialtyp J d. Zwei Klimabezirke werden durch ihn charakterisiert: . Das
Norddeutsche Tiefland ohne den Kiistenstreifen und die Oberdeutsche
Hochebene. Beides sind weite Riume des mitteleuropidischen Kern-

- gebietes, die auch im Lichte anderer Klimakriterien fast eintdnig wirken.

Nach Westen und Nordwesten schlieBt sich unter Hinzutreten eines
atlantischen Oktobernebenmaximums der Bezirk der J d o - und J o d -
Typen an. Dieser Bezirk umfaBt das mittlere Westdeutschland, nérdlich
bis -zum Mittelgebirgsrand und siidlich etwa bis zur Mainlinie, ausge-

- nommen die héheren Lagen der Mittelgebirge. Die beiden fiir diesen K
Bezirk charakteristischen Typen sind innerhalb des beschriebenen Ver-

breitungsraumes durch ihre Lage so wenig unterschieden, da man sie
nicht zwei verélchiedenen Klimabezirken zuordnen kann. Der. Unter- )
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schied besteht lediglich darin, daB J o d mehr in den zum Atlantik !
offenen Senken und Talungen vorherrsd:t wihrend J'd o sich mehr
an den Mittelgebirgsrand anlehnt. ’
Die Dezembermaxima-Typen grenzen Bezlrke ab, die 1mmer rehe!—
gebunden sind und, wie bereits mehrfach erwihnt, die westlichen’ deut-
schen Mittelgebirge bis zum Thiiringer Wald einnehmen. Sie sind ande-
ren Typengebieten aufgesetzt. Die enge Verbindung mit dem Relief
berechtigt trotz des inselfrmigen Auftretens dazu, die Dezembertypen:
als einheitlichen Klimabezirk zusammenzufassen. Man kann ihn als
westdeutschen atlantisch-montanen Rezirk dem
westdeutschen Tief- und Hiugellandbezirk der (tiefer
gelegenen) J o d- und J d o-Typen gegenuberstellen E

Der mitteleuropdische Kiistenbereich zerfdllt in zwei Klimabezirke:
einen westlichen, der ‘durch den Bezirkstyp Ao/ Ad und einen 8stlichen,
der durch den Bezirkstyp A2/3 gekennzeichnet ist. Der westliche, den
man auf Grund seiner Lage als Nordseekiistenbezirk bezeichnen
kann, greift mit Auslaufern bis an die westliche Ostseckiiste fiber. Er
wurde schon vorher als Ubergang.geblet zwischen den Klimaprovinzen
des J d- und O-Typs herausgestellt. A o lehnt sich-dabei stirker an .
den Oktobertyp an, er stellt weitgehend seine Umkehrung dar, A d ten- -
diert mehr zu dem &stlich benachbarten J d. " Es erscheint mir trotz
dieses Unterschieds berechngt die beiden Typen in einem XKlimabezirk
zusammenzufassen, da sie khmageographlsch als Kiistentypen eine Ein-
heit bilden. Der &stliche Bezirk, den man den ostbaltischen
Kiistenbezirk nennen kann, wird charakterisiert durch den ein-
gipfeligen Augusttyp A 2 — 3. Auch dieser Bezirk wird durch die
Kiistenlage bedingt, unterscheidet sich aber scharf von dem westlichen
Bezirk durch seine schwiichere Ozeanitdt. Mit seiner Eingipfeligkeit
leitet er Uber zu dem angrenzenden gleichfalls eingipfeligen Bezn‘kstyp

J2—3

J 2 — 3 fillt insofern aus dem Rahmen der anderen Be21rkstypen :
heraus, als er kein geschlossenes Areal bedeckf, sondern inselférmig in
andecre Klimabezirké eingelagert ist. Er 148t sich deshalb mit dem Be~
zirkstyp D vergleichen, mit dem er auch noch eine andere Gemeinsamkeit
hat: Die starke Verbindung mit dem Relief. Wie der D-Typ durchweg -
in Berg- und Luvlage, so tritt der eingipfelige J-Typ in Becken- und -
‘Leelagen auf. Dies gilt allerdings nicht fiir das ostpreuBische Verbrel-
tungsgebiet, das durch ein Vorgreifen kontinentaler Einfliisse von Osten -
.bedingt wird. Man muB deshalb den Bereich des Bezirkstyps J 2 — 3
in zwei- Klimabezirke aufteilen, den ostbaltischen Bezn'k und
den b1nnen1andxschen Lee- dBeckenbez1rk . .

Wie der ostbaltische Kiistentyp A 2 — 3 und der ostbaltische Juhtyp
J 2 — 3 so sind auch die folgenden Bezirkstypen (J m, J n und B)
lagebedingt und durch Einfliisse angrenzender Klimabereiche verursacht.

Der ostpreuBische Jn-Bezirk greift weit nach Polen ein
und ist, wie bereits herausgestellt, als 'Ubergangstyp zur subkontmenta-
len Khmareglon zu werten.



Der ‘niederschlesische J m-Bezirk ist eine Ubergangs- -
erscheinung zwischen der mitteleuropéischen J d- Provinz und der pan-
" nonischen Frithsommerregenprovinz. Er nimmt mit seinem eindeutigen
Vorkommen in Mitteleuropa eine ebenso selbsténdige Stellung ein wie
‘der J n-Typ und wurde deshalb wie dieser zu den Bezirkstypen ge-
rechnet. )
 Als letzter ist der sii dwestdeutsche Jun1be21rk herauszu-
stellen. Dieser hat seinen Schwerpunkt im Schweizer Alpenvorland und ’
greift mit starken Ausidufern nach Siiddeutschland vor, wo er jedoch
weitgehend von anderen Bezirkstypen durchsetzt ist. Seiner Herkunft
nach miiite man ihn mit Flohn u. a. zu den atlantisch bedinglen Bezir-
ken rechnen, da das Junimaximum seiner Meinung nach durch den Ein-
bruch des Nordwestmonsums hervorgerufen wird. Er wire in diesem
Falle reliefbedingt wie die erstgenannten Bezirkstypen, denn die Aus-
16sung des Junimaximums erfolgt schliellich erst durch die Stauwirkung
des Alpenwalles. Thraen bezieht den Junibezirk lagemifBig in seinen
zirkumalpinen Frithsommerregenbereich ein. Er wire von diesem Gesichts-
punkt hier zu den lagebedingten Bezirken zu rechnen, die durch Ein-
fllisse auBermitteleuropdischer Klimaprovinzen hervorgerufen werden.

Die Kreistypen. Die Bezirkstypen werden durch die enger beg’renzten
und stdrker landschaftlich gebundenen Kreis- und Lokaltypen unter-
gegliedert. Es sind dies durchweg Misch-, Ubergangs- und Variations-'
_formen, die sich lediglich dadurch unterscheiden, daBl die Kreistypen zu-
sammenhingendere Gebiete umfassen, wihrend die Lokaltypen nur
" punkthaft auftreten. Jedem Bezirkstyp ist also eine mehr oder weniger
groffe Anzahl von XKreistypen untergeordnet, die Abweichungen des
durch den Bezirkstyp verdeutlichten Klimacharakters zum , Ausdruck
bringen, welche teils landschaftsbedmgt te1ls Ubergangs- und Misch-
formen sind.* ‘
So gehoren zu dem Be21rkstyp Jdaz2-3 d1e Kreistypen Jd 1,Jd4
und J h 2 -3 Jd1 wird durch das Alpenjanuarminimum beemﬁuBt
und findet sich deshalb vorwiegend am Alpenrand. J d 4 lehnt sich an
die atlantischen Luvseiten der Mittelgebirge und (in gréBerer Meeresnihe)
niedrigeren Hthen an. Bei besonders niedriger Lage-des Kondensations-
niveaus kann sich das. sekundire Wintermaximum in den Januar ver-
schieben, es entsteht der Kreistyp J h 2—3. ¢ :
Unter den Bezirk J d 0o, Jod sind als Kreistypen emzuordnen‘
.Jdo2-4 Jod2-4 Jh2 Joda3 Jdol3 und Jodll
Die Minima variieren be1 all diesen Kreistypen von Februar bis April.
Die Typen mit einem Februarminimum liegen meist im Siiden und
bilden den Ubergang zu dem atlantisch schwicheren Bezirkstyp J d 2,
die Aprilminima liegen an den Abhingen der Gebirge in etwas héheren
Lagen oder in den meeresnichsten Teilen des Bezirks. Unter den gleichen
Bedingungen wie bei J d 2 kann auch bei den atlantischen J d o- und
J o d -Typen das Dezembernebenmaximum in den Januar verschoben
werden. Eine letzte Ab#nderung wird durch das Hinzutreten eines drit-
ten Nebenmax1mums im Mairz oder Apnl hervorgerufen. . =
Auch der Dezemberbezirk zerfillt in eine A.nzahl von Khmakrelsen

T oue
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Hier spielt auBBer der Héhenlage und der Beemﬁussung durch andere Be-
zirke ebenfalls die Entfernung vom Meer eine groBe Rolle fiir die ver-
schiedenartige Abwandlung des Bezirkstyps. Am weitesten verbreitet ist
der Kreistyp D j 3 - 5. Er ist nahezu in allen Inseln des Dezemberbezirks
zu finden. D j o 5 hat das Schwergewicht seiner Verbreitung im Ost-
lichen Rheinischen Schiefergebirge und reicht mit verstreutem Vorkom-
men bis zur Rhén. Hier liegt also offenbar eine Betonung des allgemein
atlantischen Charakters des Dezemberbezirkstyps vor, die noch deut-
licher bei Do j 5 (in den hochsten Teilen des Rheinischen Schiefer-
gebirges und im Saarbergland) hervortritt. Wie schon wiederholt betont
wurde, verursacht in den atlantischen Gebieten das Friihjahrsschauer-
wetter manche Modifikationen. So bedingt es auch im Dezembertyp eine .
Reihe weiterer Vamatlonen die XKreistypen D jo a5, D ] ol3j,
Djab Dojlhs (Elfel Hunsriick, Schwarzwald).

. Als verhiltnismiBig selbstindiger Kreis, der jedoch seinem Klima-
charakter nach zum Dezemberbezirk oder mindestens in dessen Nihe
gestellt werden muB, ist schlieBlich der Kreis des H j-Typs zu erwahnen ‘
(Harz und Riesengebirge). '

Die Untergliederung des Nordseekustenbe21rks Ao/ A d) wird vor-
wiegend durch die gréBere oder geringere Entfernung vom Meer be-
stimmt. So lehnen sich die Khmakrelse der Typen A o 3 - 5 unmittelbar
an die Kiiste der deutschen Bucht an, wihrend die Typen A do 3-5
. und A d 3 -5 den Kkiistenfernsten Teil des Bezirks einnehmen. Die
Kreistypen A o d 3 ~ 5 bilden in der Regel den Ubergang. In Gebieten
verstarkter Frithjahrsschauerwetter kann hier wiederum ein unbedeu-
tendes drittes Frithjahrsnebenmaximum auftreten. Ein besonderer
Klimakreis ist das Verbre1tungsgeb1et der A d- und A o-Typen im
Maingebiet. - - BN

Der ostbaltische Kustenbemrk A2 -3 ist verhaltmsmaBlg homagen
und zerfillt nur in zwei Klimakreise, den des A 2- und den des A 3-
Typs, von denen der letztere den Ubergang zum benachbarten J 2 bildet.

‘In den Verbreitungsgebieten des Bezirkstyps J 2 - 3 findern - sich
ebenfalls nur wenige Kreistypen: J 2, J 3 und J 1. °J 1 tritt in Std-
deutschland in der Nihe der Alpen auf und zeigt wiederum den Ein-
fluB des Alpenjanuarminimums. ' Die Verschiebung des- Minimums in
den Mirz in den kiistennichsten Teilen des. Verbreitungsgebiets (Ost- -
preuBien) ist auf die verzégernde Wirkung des Meeres zuriickzufiihren.

Auch der Junibezirk ist in mehrere Kreise unterteilt. Der grofité da-
von ist der des Kreistyps B d 2. Verschiebungen des Minimums bedin-
gen die Kreistypen B d 1 und B d 3, von denen B d 1 auf alpinen Ein-

fluB, B d 3 auf die Emw1rkung des Reliefs (Frankenhohe) zuriickzufiih- -

ren sind. -

B 2 kann man als Kreistyp sowohl dem B-Bezirk als auch dem Be-
zirk der eingipfeligen Julitypen unterordnen. Innerhalb des Junibezirks
wiirde er die kontinentalsten Lagen, innerhalb des eingipfeligen Juli-
bezirks eine Versch1ebung des Max1mums durch den EmﬂuB von Frih-
sommerregen bezeichnen. .

1
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Von den beiden iibrigen Bmuken dem schlesischen J m- und dem
.ostpreuBischen J n - Bezirk 146t sich der erstere iiberhaupt nicht, der
letztere nur in zwei Kreise unterteilen: J n 2 und J n 3.

Die Lokaltypen. Es bleiben nun noch die Lokaltypen zu erwihnen.
Das sind eine Reihe von punkihaft auftretenden Sonder- und Misch-
typen, die fiir eine Klimacharakteristik Mitteleuropas hochstens insofern
eine Bedeutung haben, als sie in der Regel letzte Ausklinge des Ver-
greifens anderer Khmaberewhe darstellen, die allerdings meist nur in
einer Komponente zum Ausdruck kommen. Man kann sie also besten—
falls fiir die Charakterisierung von Klimakleinlandschaften heranziehen.

In Siidwestdeutschland ruft z. B. der EinfluB der mediterranen
Herbstregen in Verbindung mit den hier auftretenden Juni- und Juli-
typen die lokalen Mischtypen Bsd1l, Bsd?2 Jds2 J s.d 2
J s ad?2 u. a. hervor.

: ‘Als O- Komponente treten’ d1e medlterranen Herbstregen in den im
- Saarbergland vorkommenden Lokaltypen O djl14-5 und Odjlye
-0 d3j 4 in Erscheinung.’

Das alpine Februarnebenmax1mum beeinflufit die alpennahen Lokal-
typen Djflund Djofl :

Der VorstoB atlantischer Augusttypen im Maingebiet bedingt eben—
falls lokale Mischtypen in den angrenzenden Klimabezirken. Wir finden
hier .ein Augusinebenmaximum -im B-Bezirk (Bad?2 Bao d 3,
Bao3 und im D-Bezitk (Daol4 Dal4 Dab Da4——5 und
D o a 5). Auf dem kleinen Feldberg im Taunus mischen sich mit diesem
AugustvorstoB ein hier wahrscheinlich atlantisch bedingtes Oktober-, ein
montanes Dezembermaximum und em montanes Maiminimum und er-
geben den Lokaltyp O a d 5. .

Als letzter Ausliufer der Oktoberregen sind wahrschemhch auch die
Mischtypen B o 2 und (in héheren Lagen) Bo d 2und B o d1 2 anzu-
sehen.

Der orthch auftretende B 1-Typ bei Breisach ist eine Abwexchung
von dem umgebenden Kreistyp J 1, hervorgerufen durch Mlschung m1t
dem B-Bezirk. 3

Alle fiir Mltteleuropa w1cht1gen und im vorherigen schon mehrfach
- beschriebenen Klimaeinfliisse konnen sich in der verschiedensten Weise -
mischen und auBer den schon besprochenen Bezirks- und Kreistypen
noch eine groBe Anzahl weiterer Kombinitionen bilden, die weégen ihres
ganz vereinzelten ortlichen Aufiretens ebenfalls zu den Lokaltypen zu
stellen sind 3d 2, Djo5 Djl4, Dojl4 D]2 D]o2 Jds,
'Joh2J02-3Ah3ua) ‘

2. Die Typen und ihre Beziehung zum Relief
Bei der Herausarbeltung der Bezirkstypen erwies es swh berexts,
daB gewisse Typen oder Typengruppen durch eine engeé Verbindung mit

den GroBreliefformen ausgezeichnet sind. Um die Art und die Intensi-
tit der Beziechung der Jahresgangstypen zur Landschaft klarzustellen,
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erscheint es mir notwendig, alle Typen daraufhin zu untersuchen, ob und
inwieweit sie an das Relief gebunden, bzw. in welchem Grade sie fiir
bestimmte Relieftypen charakteristisch sind. Eine solche Untersuchung
fordert zundchst eine Trennung der Typen in: -

a) indifferente, d. h., solche, die keine oder keine deutliche Bindung zum
Relief aufweisen, .
b) reliefcharakteristische Typen.

Letztere werden fiir eine Aufstellung von Klimalandschaftstypen
in erster Linie heranzuziehen sein, erstere nur im begrenztem MaBe.
Die reliefcharakteristischen Typen wiren weiter zu unterscheiden in
solche, die an eine bestimmte Reliefform gebunden sind, diese also
geradezu anzeigen, und andere, die in einem geringeren Grade charak-
teristisch sind, 4. h., die zw1sqhen zwei oder mehreren Reheftypen Wech—
.seln kdnnen. .

Zu den indifferenten Typen sind auch jene zu rechnen die auf aufler-
mitteleuropédische Klimaeinfliilsse zuriickgehen . und nur an wenigen
randlichen oder engbegrenzten Stellen Mitteleuropas auftreten, deren.
Vorkommen in einer bestimmfen Reliefform, also nicht auf eine not-
wendige Verbundenheit mit dieser zuriickgefiihrt werden darf.” So kann -
z. B. J s d am westlichen Rand des Schwarzwaldes nicht mit Bestimmt-
heit als collin oder montan angesprochen werden, da er nur innerhalb
dieses einen Auslduferbezirks der mediterranen Herbstregen aufiritt.
Die wichtigsten unter den indifferenten Typen sind J d 2 und B d 2.
J d 2 ist, wie bereits mehrfach ausgefiihrt, iiber fast ganz Mitteleuropa
verbreitet und kommt nahezu in allen Reliefausprigungen vor. Ahn-
liches gilt fiir das enger begrenzte B d 2. Die iibrigen Typen sind in
verschiedenem Abstufungsgrade reliefcharakteristisch.

Die Grofreliefformen, zu denen sich die Jahresgangstypen in Bezie-
hung setzen lassen, sind neben Ebene, Hiigel- und Bergland (Vollformen)
Senken, Talungs- und Beckenlandschaffen (Hohlformen); dazu kommen
als reliefbedingt die Luv- und Leegebiete.

Das Norddeutsche Tiefland und die Oberdeutsche -Hochebene haben
als Ebenenformen im wesentlichen die gleichen Typen: J d 2 und
J d3  AuBler diesen finden sich in der Ebene noch die Typen

Jod2—4, J2, Aod3—4 Ao3—5 und A 2—3. Davon werden
die eingipfeligen J-Typen als Leetypen ‘spiter gesondert behandelt.

Die Augusttypen sind im Norddeutschen Tiefland mehr als Kiisten-
. typen.denn als Ebenentypen zu bezeichnen und kommen auBSerdem in
‘stirker = reliefierten Gebieten im Innern  als Talungstypen . vor.
J o d 2~ 3 schlieBlich tritt nicht nur in kiistennahen Teiléen der Ebene,
sondern ebenfalls im deutschen Mittelgebirge als Senken- und Talungs-
typ auf.

Der bereits besprochene indifferente Typ J d 2 bzw. J d 3, der in
den beiden grofien Ebenen Mitteleuropas den weitesten Raum einnimmt,
ist nicht an die Ebene gebunden sondern tritt auch in Hugellandschaften
und Gebirgen auf.

- Es gibt also keinen fiir die Ebene charaktenstlschen Typ, der nur in
dieser Landschaftform vorkommt; es kommen ‘hier Typen vor, die nicht -
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vom Relief, sondern’ von- dein abnehmenden Einfluf des Meeres zum
‘Landinnern bestimmt werden. ’ -

Die Hiigellandschaftstypen (Colline-Typen) stellen natur-
gemiB einen Ubefgang dar zu dem bereits oben als montan bezeichneten
Dezembertypen und zeigen deshalb ein Vorherrschen der Dezember- .
komponente. Im Verbreitungsgebiet des Augustmaximums treten
A d o 3 - 4, im Bereich des Julihauptmaximums J d 0 3 - 5 als charak-
teristische colline Typen auf. Sie deuten im Norddeutschen Tiefland
die meist diluvial entstandenen Hoéhen und Héhenrlicken an, wie z. B.
die’ Liineburger Heide und den - Mecklenburgisch-Pommerschen Héhen-
riicken und bilden an der deutschen Mittelgebirgsschwelle den Ubergang
zu ‘den hoheren Dezembertypen.

Als halbcharakteristische Hiigellandstypen sind J h 2 und J h 3 an-
zusprechen. Sie reichen allerdings in wesentlich gréBere Hohen als die
eben besprochenen collinen Typen und kommen auBer, im Harz- und -
Erzgebirgsvorland am Alpenrand, also in einer anders gearteten Land-
schaft vor. Man kann jedoch hier insofern noch von einer collinen Lage
sprechen, als der relative Hohenunterschied der -Alpenrandtiler mit
ihren J h - Typen zum Oberdeutschen Hochland betrachtet werden muB,
picht die absolute Hohe. Trotzdem kann man sie nicht als rein collin
betrachten, da sie im Erzgebirge und in den Sudeten oft bis zur Kamm-
* hohe reichen. ' o e ‘ '

An vereinzelten St llen finden sich in den Hiigellandschaften schlief3-
lich noch die Typen J o 2 (Oberschlesien) und J n 2—3 (Ostpreullen),
die wegen ihres vereinzelten Randvorkommens auch nicht als charakte-.

ristische colline Typen bezeichnet werden kinnen. -

" Der Reliefform des Mittelgebirges sind die montanen
Dezember- und Januartypen zugeordnet, allerdings mit der Einschrin-
kung, daB durch die vorher dargelegte Hebung des Dezemberniveaus
mit zunehmender Entfernung vom Meer die Winterregentyoen nach Sud-
osten in immer groBere Hoéhenlagen steigen, um allm#hlich zu ver-
schwinden. Aus diesem Grunde deckt sich alse der im bisherigen fur
die Dezembertypen angewandte Begriff ,montan® nicht mit dem land- *
schaftlichen Begriff montan. Man muf} also im strengen Sinne die De-
zembertypen als ,atlantisch-montan“ anderen, ,kontinental-montanen“
Typen gegeniiberstellen. Diese werden teilweise von dem eben be-
sprochenen J h 2, teilweise von dem schon mehrfach erwihnten ,deut-
schen Zigeunertyp® J d 2 - 3 gebildet. Innerhalb der Dezembertypen
fallen einige als Gipfeltypen heraus. So treten im Rheinischen Schiefer-
gebirge D o j 5, im Harz und Riesengebirge Hj 5 (Hj o 5 Hij3 in
hoheren Lagen auf. . S i .

Als alpiner Typ wire J d 1 zu erwihnen 'als der im Nordfeil der
Alpep hiufigste Typ der mannigfachen alpinen Jahresgangsformen.

" Den Gebirgstypen wiren die- Typen der Senken-, Talungs- und
Beckenlandschaften = als Hohlformentypen :gegeniiberzustellen.
Betrachtet man die Typen, die an diese Reliefform gebunden sind, so
wird deutlich, daB.man hier eine Trennuhg vornehmen mufi und zwar
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- Westen kdmmenden Augustregen liegen.

.nach a) Talungstypen, b) Beckentypen. '

.

© in solche, die in Senken und Talungen vorkommen, die den atlantischen -
' ‘Winden "offenistehen und von diesen oft als Leitiinien benutzt werden

(also gerichtet sind), und andere, die in abgeschlossenen Becken liegen,
die allseits gegen die Meereswinde geschiitzt sind. Ich unterscheide da-

.. Jo d 3 und eine groBe Zahl von Augusttypen wurden als,T'alungs—

typen bereits erwihnt; sie_ treten beide auch in der Ebene.auf. |,

. Die Aligusttype_n stoSen mit atlantischen Einfliissen von Westen her
vor und finden sich hier in den Tallandschaften. von Nahe, Rhein und
Main und an der oberen Werra. J o d 3 liegt in der Senke zwischen

- dem Nord- und Siidblock des Rheinischen Schiefergebirges (Mosel-~ und

Lahntal) und in der Hessischen Senke und greift von dieser aus in
mehrere kleine- Talungen vor. C : :

Es handelt sich bei beiden Ausprigungen von Talungstypen um die
gleiche Ursache’ um ein Vorgreifen atlantischer Einfllisse entlang der
Senkenlandschaften, die besonders im Sommer infolge der hier stirkeren
Erwdrmung einen niedrigeren TLuftdruck ~aufweisen und damit dem

- Vordringen der. Meereswinde den geringsten Widerstand entgegensetzen.

Der fotenschied in der Jahresgangsausbildung kommt nur dadurch
zustande, daBl die J d o 3- Gebiete im ILee fiir die vorwiegend vom

Typen ganz anderer Auspridgung finden sich in den Beckenlandschaf-
ten mit Lee-Lage:J1,J2 B1lund B 2. Es sind diejenigen Typen,
die in den bisherigen Ausfiihrungen als die kontinentalsten der mittel-
européischen Jahresgangstypen bezeichnet wurden. Sie finden sich z. B. im
Neuwieder Becken, Usinger Becken, Thiiringer Becken, Glatzer Kessel,
Hirschberger-Kessel usw. Die Beckenlandschaften leiten iiber zu den
groBen Leegebieten, die im wesentlichen durch dieselben Typen gekenn-
zeichnet sind. In weniger ausgeprigtenLeegebieten treten auch solche Typen
auf, die vorher als weniger atlantische oder als indifferente Typen her-
ausgestellt wurden, z. B. T do 2 und J d 2 im Lee des Rheinischen

‘ Schiefergebirges. : . '

Den Lee-Typen miite man Luv-Typen gegenﬁbersteilen konnen.
Die Karte zeigt jedoch, daB es keine besonders ausgepridgten Typen an |

- der Luvseite der Gebirge gibt mit Ausnahme der Nordseite der Sudeten,

wo infolge der vorwiegend nérdlichen Winde der Siidostwetterlage_n der
J m-Typ als Luvtyp angesprochen werden kann. In den iubrigen Mittel-

gebirgen kann man nur die montanenen Typen selbst  als Luvtypen
" bezeichnen, denn sie sind ja das Ergebnis der Luvwirkl_m'g der Gebirge.

Ein Vergleich der . herausgeschilten reliefgebundenen Jahresgangs-
typen mit Vegetations- ungd Wirtschaftsformen wire sehr ergiebig,
bedarf jedoch einer gesonderten Untersuchung. Es sei hier nur als Bei-
spiel erwihnt,.daB die Becken- und Leetypen J 2,J 1, B 2, B 1, durch-

weg mit Gebieten besonderer landwirtschaftlicher Klimagunst, die den
Anbau von Wein, Tabak, Zuckerriilben und Weizen lohnt, zusammen- -

" fallen. . «

42



Abkiirzungen. L ' :

Abh Pr Met Inst: Abhandlungen des Preuﬁlschen Meteorologlschen Instl-
tutes Berlin. '
. Ann Hydr: Annalen der Hydrograpl}le und man’clmen Meterorologle
Hamburg.
Arch Dt Seew: Aus dem Archiv der Deubschen Seewarte Hamburg
Beitr Westf Landesk; Beitrige zur Westfilischen Landeskunde, Emsdetten.
Das Wetter: Zeitschrift fiir angewandte Meteorologie, Das Wetter, Leipzig.
Forsch Dt Landesk Leipzig: Forschungen zur:; deutschen Landeskunde '
- Leipzig.
G Ges Miinchen: Geographlsche Gesellschaf.t Munchen :
Geophys Inst Leipzig: Veroffentlichungen des Geophysxkahschen Instituts
der Universitdt Leipzig. '
Gerl Beitr Geophys: Gerlands Beltrage Zur Geophy51k Lexpzzg
GZ: Geographische Ze1tschr1ft Leipzig.
M G Ges Rostock: Mitteilungen der Geographbchen Gesellschaft ‘Rostock.
MZ: Meteorologische Zeitschrift, Braunschweig.
FM: Petermanns Geographische Mitteilungen, Gotha.
. Pr Met Inst Berlin: Veroffenthchungen des Preuflischen Meteorolog1schen
Instituts, Perlin. .
RfW: Reichsamt fir Wetterdienst, Berhn
RIW wiss Abh: Relchsamt flir Wetterd1enst w1ssenschafthche Abhand-
Jungen.
Schles Ges E: Veroﬁ:‘enthchungen der Schlesxschen Gesellschaft fur Erd-
kunde, Breslau.
Sitzb AX Berlin: Sitzungsberichte der PreuBlischen Akademle der Wis-
senschaften, Berlin. -
‘Westf Forsch: Westfilische Forschungen. - o
ZE: Zeitschrift fiir Erdkunde, Frankfurt a. M. ’ )
: ZGesEBerhn Zeltschmft der Gesellschaft’ fiir Erdkunde, Berlin.

,Verzeichnis der Schriften

: Almstedt, K: Die Kalteruckialle im Mal und .]'um Inaug. Diss. Gottin-
o " gen 1913. MZ 1914,
"Alt, 'E.: Die geographische Vertellung der Gew1tterhauﬁgke1t in Kontl—
nental- und Nordeuropa.' PM 1910.
Alt, E.: Klimakunde von Sid- und Mitteleuropa. In Koppen-Gelger
: ‘Handbuch der Klimatologie, Band IIT, Teil M, 1932. . ’
Arendt, Th.: Riumliche und zeitliche Unterschiede der Gew1tterhauﬁg-
keit in Norddeutschland. Das Wetter 1922. - ! ’
Arendt, Th.: Zur jihrlichen Perlode -der Nlederschlagsmengen im Harz '
MZ 1925. -
ABmann, R.: Die Winde in Deutschland Braunschweig 1910. .
Baur, F.: Bedingungén und.Vorhersage des Nxederschlagscharakters des
Juli in Deutschland. MZ 1926.

.’ . ‘ . ) ;" 43



Bebber, W. van: Handbuch der ausiibenden Witterungskunde. Stutt-
gart 1886.

Beelitz, P.: Die Haupttypen'des jihrlichen Ganges des Nijederschlags in

+ ., Europa. Inaug.-Diss. Berlin 1932. Referat MZ 1934. :

. Berg, H.: Die Kontinentalitit Europas und 1hre Anderung 1928/37 gegen

1888/97. - Ann Hydr 1940.

- Bergeron, T.: Richtlinien einer dynamischen Klimatologie. MZ 1930,

Bider, DM.: Smgulantaten der Nxederschlagsverbreltung ,von Basel. "’
MZ 1930.

Bittcher, W.: Die N1ederschlage im Rhemlschen Schlefergeblrge Inaug—

: Diss. Bonn 1941. Bespr. von Reichel, MZ 1943,

Brockmann-Jerosch, H.: Vegetatlon der Schweiz, Ziirich 1927

Clayton, H. H.: World Weather Records. Washington 1927.

Conrad, V.: Die klimatologischen Elemente und ihre Abhiangigkeit von
terrestrischen Einfllissen, in Képpen-Geiger, ,,Handbuch der K‘lma-
tologie”, Bd. I. B. Berlin 1936.

Dammann, W.: Uber den jsdhrlichen Gang des Nlederschlags im Harz.
MZ 1936.

Dammann, W.: Nasse und trockene Perioden im Harz in Abhang1gke1t
von der Wetterlage. RfW wiss Abh. Berlin 1937.

Dammann W.: Die Kontinentalitit Europas. Ann Hydr 1941.

Dammann, W., Gibt es im Gebirge eine Hhenzone maximalen Nieder-

~ schlags? MZ 1942,

Dammann, W.: Die Kontinentalitit des euronalscben Khmas und die
statische Komponente in der Klimatologie. MZ 1943.

Defant, A.: Uber die Beziehung zwischen Nlederschlag und synoptischer °
Windverteilung. MZ 1920.

Dieckmann, A.: Die N1ederschlagsverha1tmsse der deutschen Nordsee-
inseln. Berichte des Strahlungs-Klimatologischen Statmnsnetzes im -
deutschen Nordseegebiet. II. Band 1928.

Dieckmann, A.: Die Hiufigkeit des Eintritts der groBten monathchen
Niederschlagsmenge an der deutschen Ostseekiiste und die Be-
' ziehungen zur Ozeanitdt der Niederschlige: Berichte des Strah-

' lungs-Klimatologischen Stationsnetzes im Deutschen Nordseegebiet.
I1. Band 1928.

Dleckmann, A.: ‘Die Grenzen der Ozeanitit der sommerhchm Nieder-
schldge in Europa. MZ 1930.

Dieckmann, A.: Uber den Beginn der sommerlichen Umkehr der Luft-

temperatur zw1schen Kuste und Binnenland in- Norddeutschland ‘
Ann Hydr 1931.-

Diekermann, C.: Die Wmdverhaltmsse an der vorpommerschen Kuste
Ann Hydr 1914.

Dinies, E.: Luftkorper-Khmatologxe Arch Dt Seew 1931.

Eckardt, W.: Die Niederschlagsverhiltnisse im Ruhrgebiet. PM 1924,

Ekhart, E.: Verteﬂung der Gew1tterhauf1gke1t in den Alpen Gerl Beitr
Geophys 1936." -

Ekhart, E.: Beitrag zur Kenntnis der Nxedersc}ﬂagsverhaltmsse der Hoch-‘ ’

) alpen Das Wetter 1939. N

‘

44



! -

Elsner, G. v.: Uber die Niederschlige der V b- Depressmnen MZ 1927.
Feodoroff, E.: Das Klima als Wettergesamtheit. Das Wetter 1927.

Fischer, K.: Zur Frage nach der Herkunft der Nxederschlage besonders
' : Mltteleuropas MZ 1921.
Flohn, H.. Zur Klimakunde des GroBherzogtums. Luxemburg MZ 1936.

Flohn, H.: Neue Wege der Klimatologie. ZE 1936.

Flohn, H.: Die Niederschlagsverteilung in Siiddeutschland und ihre Ur-
sachen im Lichte der modernen Klimatologie. G Ges Miinchen 1939.
Flohn, H.: Witterung und Klima. Forsch Dt Landesk Leipzig 1941/42

Flohn, H.: Die allgemeine Zirkulation."ZE 1944.

Franze, B.: Die Nlederschlagsverhaltmsse in Stidamerika: PM Erg. -Heft 193,
. 1927,
Galbas, P. A.: Khmatographle der Nordsee. Berichte des Strahlungs-
Klimatologischen Stationsnetzes im Deutschen Nordseegebiet. 1927
Hann, J.: Handbuch der Klimatologie. Stuttgart 1911.

Hann-Siiring: Lehrbuch der Meteorologie. 5. Aufl. Leipzig 1939.

Hellmann, G.: Beitrige zur Kenntnis der Niederschlagsverh'eiltnisse in
. Deutschland. MZ 1887. '

Hellmann, G.: Winterregen im Geblet der oberen Wupper MZ 1897. )

Hellmann, G.: Uber die Regenarmut der deutschen Flachkiisten. Ann
Hydr. 1905

Hellmann, G.: Die Niederschlige in den norddeutschen Stromgebleten
Berlin 1906. -

Hellmann, G.: Untersuchungen uber die Schwankungen des Nieder-

" schlags. Pr Met Inst. Berlin 1909.

Hellmann, G.: Uber den Charakter der Sommerregen in Norddeutschland.
Ref. J. v. Hann MZ 1912. :

Hellmann, G.: Uber die Vertellung der N1ederschlage in Nm ddeutsch-
land. Berlin 1914.

Hellmann, G.: Neuere Untersuchungen uber die Regenverh'lltmsse von
Deutschland. Sitzb AK Berlin 1919 und 1921.

Hellmann, G.: Untersuchung iiber die jdhrliche Periode der N1ederschlage
in Europa. Sitzb ‘AK Berlin 1924. :

Hellmann, G.: Die Trockengebiete Europas und ihre Ursachen ZGesE
Berlin 1928.

Henze, H.: Ozeanitit und Kontinentalitét bei den sommerlichen Nieder-
schligen Norddeutschlands. MZ 1929.

Hoffmeister, J.: Das Klima Niedersachsens. Hannover 1930.

Hoffmeister, J.: Singularititen im j&hrlichen Gang der Niederschlags-
menge Nordwestdeutschlands. Das Wetter 1934. .

~ Hoffmeister, J.: Die Klimakreise Niedersachsens. Oldenburg 1937.

. Hoffmeister, J.: Relative Feuchtigkeit und Windstirke in den einzelnen

_ Windrichtungen fiir Ostdeutschland. Das Wetter 1944.

Hohn, R.: 'Uber die Ursache der Nledersdnlagsschwankungen in Europa

' und ihre Be21ehungen zZu anderen meteorologischen ' Faktoren.
Zwonitz 1936.

,.v‘ 45



Hoelper, O.: Beitrag zur Klimatographle der Insel Borkurh ]éenchte des
Strahlungs-Klimatologischen Statlonsnetzes im Deutschen Nordsee-
gebiet. II. Bd. 1928.

Janssen A.: Das sichsisch- thunnglsche Trockengeblet ‘Inaug -Dlssert
Berlin 1939. '“

Kassner, C.: Sonnenflecken, Depressxonen der ZugstraBe V b und Nie-
" derschlige. Ann Hydr 1903. . s
Kern, H.: Die Niederschlagsverteilung im Maingebiet im v1erz1g]ahr1gen
Mittelwert. Das Wetter 1940.
Knoch, K.: Die Winde in Deutschiand. PM 1911.
. Knoch, K.: Die Haupttypen des jihrlichen Ganges der Bewolkung uber
- Buropa. Abh Pr Met Inst 1926.
Knoch, K.: Betrachtungen zum Jahresgang der Nlederschlage in Deutsch— )
" land. PM 1944,
Knoch, K./ Reichel, E.: Verteilung und Jahrhcher Gang der Nlederschlage
. in den Alpen. Pr Met Inst Berlin 1930.
Kohlbach, W.: Ostseetemperatur und Nxederschlag im Nordwesten Ost-
preuflens. Ann Hydr 1937. O
Koppen, W.: Klimaformel und reduzierte Regenmenge, MZ 1919.
Kippen, W.: Jihrlicher Gang der Regenhauf1gke1t in der Umgebung der
Ostsee. Ann Hydr 1922.
Koppen, W.: Monatliche Regenmengen von 90 Orten Nordwesteuropas.
MZ 1922, ‘ ,
Koppen, W.: Grundri3 der Klimakunde. Berhn 1931 :
Kolaczek, F.: Ein sekundires N1ederschlagsmax1mum in Siid- und Mittel- )
méhren. MZ 1926.
Kolzer, J.: Die Witterung in Polen unter dem EmfluB der ZugstraBe-
) V b. MZ 1918.
Komg, W.: Weitere Bemerkungen zu den N,lederschlagen der V b-Depres-
sionen. MZ 1928.
Kups, W.: Nlederachlagsverhaltmsse und Ursachen der Nlederschlags-
vertellung im Weichselmiindungsgebiet. Arch Dt Seew 1940.

Leipold, H.: Die Nlederschlagsverhaltmsse des Sauerlandes Beitr Westf
Landesk 1937. - - p
Lies, K.: Der Sommer- und Herbstregen im Alpengebiet in Abhangxgkeﬁ,
von Wetterlage und Gebirgsrelief. Inaug.-Diss. Freiburg 1927.
Linke, F.: Meteorologlsches Taschenbuch. Leipzig 1939 N
. Linke, F.: Die Luftkérperklimatologie, eine Streitfrage zwischen Geogra—
- phen und Meteorologen. MZ, Bioklimat. Beiblitter 1942.
Lysgaard, L.: Der EinfluB der jihrlichen Temperaturvariation auf den
’ Niederschlag und das Wetter. MZ 1936. ‘
Markgraf, H.: Beobachtungen der EinfluBweite eines Mlttelgeblrgskammes
. MZ 1928.
Maurer, H.: Wann ist ein Ort bei Beurte1lung nach Monatsregenmengen
* als regenreich oder regenarm zu bezeichnen? MZ 1922. i
Moese, O.: Stau und Féhn als Haupteffekte fiir das Klima Schlemens.
Schles Ges E 1937 :

’

46



{

Morawetz, S.: Zur Erfassung des Kontmentahtatsgrades PM 1944.

Miiller-Annend, H.: Singularitdten des Nlederschlags in Nordwestdeutsch—

: land. Ann Hydr 1941.. .

Miiller-Wille, W.: Naturlandschaften Westfalens Westf. Forschungen
Miinster 1942.

© Miiller-Wille, W.: Klima und Wltterung in Westfalen (Noch m'cht er-
schienen.)

Polis, P.: Klima und Niederschlagsverhéltnisse im Rheingebiet. Berlin 1928, )

Prager, E.: Der EinfluB3 einer Flachkuste auf Wind und N1ederschlagsfe1d,' )

. Arch Dt Seew 1942.

Reger, J.: Die Herkunft der Niederschldge in Norddeutschland MZ 1922.

Reichel, E.: Vergleich der Frithjahrs- und Herbstmittel fir Temperatur .

. und Niederschlag in Deutschland. AnnHydr 1930. .

R{W: Klimakunde von Deutschland. Band II Tabellen. Berlin 1939, .

Ridder, M.: Khmaregxonen und Typen in Nordwestdeutschland Beitr |
Westf Landesk 1935. .

Roedlger, :G.: Der europdische Monsum., Geosyph Institut Leipzig 1929

Rona, S.: Das Klima von Ungarn. MZ 19117

Schindler, D.: Die Nlederschlagsverhaltmsse Nordwestbohmens M7 1936. .

Schinze, G.: Die praktische Wetteranalyse. Arch Dt Seew.1932.

Schmauss, A.: Synoptische Singularititen. MZ 1938.

Schmidt, W.: Worauf beruht der Unterschied zwischen Land- und See~

. kl1ma‘7 Ann Hydr 1920. .

Schrepfer, H.: Die Kontmentahtat des deutschen Khmas PM '1925.

Schulz, L.: Der EinfluB des Harzes auf Wetter und WLtterung im Frih-

jahr 1936. R{ W Wiss Abh 1939. i .

Schulze, A.: Die Niederschlagsverhiltnisse der ostdeutschen Provinzen
unter besonderer Berucksmhtlgung ihrer Verinderlichkeit. Schles .
Ges E 1936. .

Schwalbe, G.: Uber N1edersch1agstypen und 1hren Einflufi auf die jdhr-

liche Periode des Niederschlags. MZ 1907. -

Siegel, K.: Die zwischenmonatliche Anderung der Nlederschlagsmenge im
Jahresgange. Das Wetter 1941.-

- Sieger, F.: Das Klima des Brocken unter besonderer Berucksmhtlgung
homogener Luftmassen. Diss. Hamburg 1936, MZ 1937.

Spitaler, R.: Klimatische Kontinentalitdt und Ozeanitét. PM 1922.

Spitaler, R.: Die Verinderlichkeit der Warme-Em- und -Aus=trahlung

. oder des Kontmentahtatsgrades Gerl Beitr Geophys 1936. .

Steizhauser, F.: Uber die Niederschlagsbereitschaft in den Ostalper-

Sonderdruck aus dem 44. Jahresbericht d. Sonnblickver. 1935.

Thomas, H.: Lassen sich die grofen Niederschlagsintensitéten an guasi-
stationsiren Fronten im Sommer durch 'emfaches Aufglelten er-
kliren? MZ 1937. .

Thraen, A,.: Tabelle fiir die Darstellung der jéhrlichen Regenperlode nach

Angots relativem pluviometrischen Koeffizienten. MZ 1913.

Thraen, A.: Sekundire Maxima und Minima “im durchschnittlichen j&hr-

’ lichen Gang des Niederschlags und des Luftdrucks an der deut~
schen Seekiiste: AnnHydr 1915, : )

- . 47}



I3

Thraen, A.: Der Einflul der Nord- und Ostsee auf den Nlederschlag in
. der norddeutschen Tiefebene. Ann Hydr 1915,

Thraen, A.: Ist die deutsche Kiiste ein einheitliches Nledersc}ﬂagsgebiet'?
Ann Hydr 1915. .

Thraen, A.: Der Winterregen auf deutschen M1ttelgeb1rgen Aachener
Meteorolog. Jahrbuch 1915.

'Thraen, A.: Der Juni als Extrem im Rahmen der eu10pa1schen Klima-

"~ jahreswelle. MZ 1939.

Thraen, A.: Der Monat' der Eisheiligen und seine Sonderstellung in der

Jahresperiode des europdischen Klimas. Das Wetter 1939. )
» Thraen, A.: Zu den Kerntypen der NlederschlagSJahrespermde Europas .

Das Wetter 1940. :

Thraen, A.: Die Jahresperiode des Nlederschlags in Europa nach Kern-
typen. Ann Hydr 1940. i

Thraen, A.: Die Jahrhche Niederschlagswelle Europas nach 1001ahr1gen

+  Normalmitteln. PM 1942,

- Thraen, "‘A.: Die Jahreszeiten in der Nlederschlagspemode Europas
Z B 1942.

.Troll, C.: Ozeanische Ziige im Pflanzenkleid Mltteleuropas Drygalski-
Festschrift 1925. )

Wegener, N.: Klimaprovinzen von Deutschland. G Z 1923.

Wussow, G.: 'Darstellung ~der Niederschlagsverteilung in - Deutschland
durch Isanomalen. M Z 1925. .

Wussow, G.: Die Hiufigkeit zu nasser und zu trockener Sommermonate
im mittleren Norddeutschland. Pr Met Inst. Berlin 1929. -

Zedler, P.: Zur Verinderlichkeit der N1ederschlage in OstpreuBien. Das
Wetter 1927,

- Zedler, P.: ‘Die Niederschlagsverteilung an der deutschen Nordseekiiste
unter Benutzung der Methode der Héhenordnung. Das Wetter 1936.

Zedler, P.: Das Herbstregenmaximum an der deutschen Nordseekiiste.
Inaug.-Diss. Berlin 1936, _

Zedler, P.: Zur Nledersc}ﬂagsvertexlung an der deutschen Kuste Ann
Hydr. 1938.

Zedler, P.: Zur Nlederschlagsvertellung auf zwei deutschen Bergen:
Brocken und Schneekoppe. Ann Hydr. 1938.

Zedler, P.: Zur Nlederschlagsvertellung von Stettin. Ann Hydr. 1938.

Karten und Atlanten.

: Briining, K.: Atlas Niedersachsens. Oldenburg 1936.
Hellmann, G.: Klimaatlas von Deutschland. Berlin 1921,
Krebs, N.: Atlas des deutschen Leberisraumes Leipzig 1937..
Sydow-Wagner: Methodischer,Schulatlas. Gotha 1939.

Wussow, G.: Darstellung der Niederschlagsverteilung von Deutschland
durch Isanomalen. Pr Met Inst. Berlin 1925. ¢

48



.

] : :
. 5 0. g - .
8§83 sy D
) N L
Q Q S
S 8 3
e [N T
S N S
v RS
Q . .
- “w ® o
e dd a =R
. +J
.m. “ \\ w 8§
SAREY SN
i .d 2 \A H : g
[}
. 8 a
] ()
n8R85SSSS
SEEEEO0RA
£ &
J -
13
]
O
) =
i 2 EEss e
! 1] 22 &3
f i
7 s
\ IIHIH|II|| AV \\\\\\\ AP
=TS =
i T = e
i1 : = ST
% = .
.—. hv \ N
) L rA
Y W . .

/

Abbildung 12: Die Jahrésgaﬁgstypen in Mitteleuropa






