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A. Der Raumn

I. Lage des Untersuchungsgebietes

Das Untersuchungsgelinde liegt
auf der Pinnmarksvidda (Nord-
Norwegen) im Gebiet von Masi,

einem Dorf mit fast rein lap-
pischer Bevidlkerung, das zur
Kommune Kautokeino gehdrt. Der
nérdlichste Punkt des Gebietes
liegt bei Lodiken (69%0° n.
Br.) und der siidlichste bei
Golddenvarre (69°20’ n. Br.).
Im Westen erstreckt sich das
untersuchte Gebiet bis zum
Hattoaivve (12933 5. L. Gr.),
im Osten reicht es bis zur
Gegend vom Avjovarre (13%14°
6. L. Gr.). Es besitzt damit
eine GroBe von rund 1000 km2

und entspricht in etwa der Orientierungsskizze
topographischen Karte MASI

(Gradteig U 6) 1:100000 der "Norges geografiske oppméling"
(aufgenommen 1924-25) dar.(Abb. 1) Das Gebiet wird beherrscht
von dem nach Norden flieBenden AltafluB. Die Bezeichnung
Altaelv oder AltafluB -~ lappisch £ dno - wird vom Verfasser
fiir den Streckenabschnitt von Goldden bis zum Virdne javFe ver-
wandt. Auf #dlteren Karten wird der Fluf unterhaldb des Masi-
jokkaeinlaufs als Altaelv, oberhalb als Kautokeinoelv ge-
nannt. Als Dauersiedlungen existieren neben dem Dorf Masi
(dltere Schreibweise Ma¥e, Mazze, Maci, Matse) mit Schule,

Kirche, Poststelle und Laden noch zwei FjJellhiitten in
Suolovuobme und Biggeluobbal, Der Ort Masi zieht sich mit ein-

zelnen Hdusergruppen auf 1o km Lénge im Altaelvtal entlang:
Ober-Masi (Ovre Masi, Malinjargga), Hirssaluokka, Ruogun-
jargga und Nieder-Masi (Nedre Masi, Cievrramielle).

In den letzten Jahren wurden neben der alten StraBe iiber
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Beskades und Stuoroaivve eine neue StraBe von Alta iber
Masi und Goldden nach Kautokeino gebaut, die ganzjéhrig
befahrvar ist.

II. Geologischer Untergrund

Das Untersuchungsgebiet befindet sich, wie schon erwdhnt, auf
dem grofen wellenfdrmigen Plateau der Finnmarksvidda, welche
aus pridkambrischen Formationen besteht, und grenzt im Norden
an die Gesteine der kaledonischen Uberschiebung. Das prikam-
brische Grundgebirgsgestein besteht aus verschiedenen Gesteins-
typen, teilweise sind sie sedimentéren Ursprungs, teilweise
sind es eruptive oder stark metamorphosierte Gesteine von un-
gewissem Ursprung (LANDMARK 1960, S.20). Die Topographie
spiegelt die Beschaffenheit der Gesteine wider, und einen
Wechsel in der Zusammensetzung des Pelsuntergrundes erkennt
men schon aus einiger Entfernung an Verdnderungen der Ober-
fldachenformen. Die petrologischen Verschiedenheiten des Fels-
untergrundes (Hérte, chemische Zusammensetzung, Textur) sind
bei der Bildung von Erosionsformen von groBter Wichtigkeit.

Ostlich des Altaflusses und siidlich des Masijokkaunterlaufes
(folgende Berge umfassend: Ladnatoaivve, Aviovarre, Habatvuoppe-
Zokka, Golddenvarre, Biggeskaidde und Biggevarre) trifft man
auf weiBen, grauen oder schwach rétlichen Quarzit. Beli dem
Aufbau dieser genannten Berge ist noch Amphibolit beteiligt,
eine Gesteinsart, deren Widerstandskraft gegen die Erosion
sehr stark ist. Amphibolit und Grinstein sind durch Verén-
derung aus basaltischen Gesteinstypen hervorgegangen. Am
Noraende des Ladnatoaivve st68t man auf haushohe weiBe Quar-
zitfelsen. Der Quarzit ist gegen mechanische und chemische
Verwitterung widerstandsfidhig und hebt sich immer iiber seine
Ungebung hinaus. Schwache Schichten aus Griinstein liberlagern
lokal manchmal den langgestreckten Zug aus Quarzit, z.B. am
Orvusvarre.

Westlich von Masi kommen hauptséchlich Glimmer- und Quarz-
glimmerschiefer, Griinstein (Diabas, Dolerit und Hornblende)
und Griinschiefer(hornblende- und chloritreich) vor (HOLMSEN,



PADGET and PEKKONEN 1657). Der gréBté Teil des Untersuchungs-
gebietes besteht aus Glimmerschiefer, und da es sich um ein
weniger widerstandsfidhiges Gestein handelt, ergeben sich meist
flach abgerundete Formen. Fast alle markanten gewSlbten Riicken
und knolligen Hocker westlich des Altaflusses bauen auf gabbro-
idem .Intrusivgestein auf, das von zahlreichen Diabasgéngen und
Linsen aus Amphibolit und Griinstein durchsetzt ist.

Der Gipfel des Hattoaivve besteht aus Albitgranit. Kleine lo-
kale Vorkommen von Graphitschiefer, Albitschiefer und grauem
biotit-fithrenden Schiefer finden sich zudem westlich von Masi.

Nordlich von Biggeskaidde tritt Albit-Karbonat zutage, in das
sich der Masijokka ein tiefes Bett eingegraben hat.
Siidwestlich des Untersuchungsgebietes sttBt man auf inhomogene
Granitgneise, die abgerundete Flachriicken bilden.

Im Nordwesten des Untersuchungsgebietes befindet sich die
sogenannte Stirn der kaledonischen Gebirgsiiberschiebung, die
"sich bei dem heutigen Stadium der Abtragung als Erosionsrand
darstellt (BLUTHGEN 1938, S. 309). Die Uberschiebungsdecke
aus sparagmitischen Gesteinsarten bildet ein massives Dach
liber den darunterliegenden kambro-silurischen Sedimenten.
Durch diesen Vorgang hat sich eine Steilkante gegen das Grund-
gebirgsgebiet ausgeprigt, die als Glint begeichnet wird. Das
prékambrische Gestein setzt sich nordwidrts unter den kambro-
silurischen Ablagerungen fort. Die relativ schwache Schicht
von kambro-silurischen Sedimenten auf dem priédkambrischen
Gestein ist wenig metamorphosiert, da sie in dem peripheren
Teil der Gebirgskette (Kjol) gélegen haben. Diese Schichten
(Reste der Hltesten paldozoischen Sedimente) erhielten den
Namen "Hyolithus-Zone" nach einem Fossil (Schnecke) dieses
Namens, welches im schokoladenbraunen, feinkdrnigen Tonschie-
fer gefunden werden kann. Die Médchtigkeit der kambro-silu-
" rischen Sedimente (Schiefer und Sandstein) betrédgt wahrschein-
lich nicht mehr als 1co m (in Finnisch-Lappland sind es

150 - 190 m} OHLSEN 1964, S, 13)., Uber die leicht verwitter-
baren autochthonen kambro-silurischen Sedimente schoben sich
schuppenfdrmig von Nordwesten widhrend der kaledonischen Oro-
genese allochthone harte mylonitische (kataklastische) Ge-



steine.

Den Wandaufbau des Glints, wie man ihn im Untersuchungsge-
biet am Lodiken und Vuolosvarre studieren kann, bewirkt ins-
besondere das widerstandsfahige, kluftreiche, mylonitische
Uberschiebungsgestein, das Steilabhiénge von 20 - 30 m bildet.
Die "Hyolithus-Zone" tritt am PuB der Bergabstiirze zutage und
leistet kaum Widerstand gegen chemische Verwitterung und
Frostsprengung.

Widerstandsfihigere Gesteine aus Blauquarz und Dolomit, wie
sie in der kambro-silurischen Lagerfolge am Glint in Finnisch-
Lappland angetroffen werden, wurden am Lodiken und Vuolosvarre
nicht beobachtet (vgl. OHLSEN 1964, S. 48).

III. Oberfldchenformen

Die morphologischen GroBformen des Masigebietes sind durch
Umgestaltung wdhrend der Eiszeit aus dem durch Erosion und
tektonische Krdfte entwickelten préglazialen Relief hervor-
gegangen. Hierbei verschirfte das Eis zumindest die Relief-
gegensétze. Spdter wurden diese durch die Eisablagerungen
gemildert. Das gesamte'Untersuchungsgebiet war wdhrend der
letzten Eiszeit mit Eis bedeckt (TANNER 1915, S. 131) und
wurde wahrscheinlich in der Zeit von 8000 - 7500 v. Chr.
eisfrei (vgl. OHLSEN 1964, S. 21). Die Bewegung des Eises in
der letzten Eiszeit erfolgte hier von Stid nach Nord.

Das Untersuchungsgebiet ist eine typische Mordnenlandschaft.
Die Orographie wird durch einzelne Restberge pridkambrischemn
Ursprungs, den Glint und das tiefe AltafluBtal belebt.

Das AltafluBtal, das einen beherrschenden Zug im Untersuchungs-
gebiet einnimmt, ist teilweise ein Kastental oder ein Canyon-
tal. Es ist bei Masi unverh&ltnisméfBig breit im Vergleich zur
geringen Wassermenge und hat die charskteristischen Ziige

eines Erosionstales, welches vom Eis ausgeformt wurde.

Wenn man dagegen in Betracht zieht, daB sich das Tal iiber

groBe Strecken aus mehreren rektangulsr begrenzten Taltridgen
zusammensetzt, die hintereinander mit gewissen Umbiegungen



folgen, muB man jedoch annehmen, daf es sich um kein reines
Glazialtael hendelt. Die Bildung des AltafluBtales beruht, wie
bei den meisten groBen nordfinnischen Télerm, urspriinglich auf
Spaltentektonik. TANNER (1938, S. 310) schriedb zur Entstehung
der Spelten- und Bruchzonen: "Diese Schwichezonen wurden még-
licherweise schon im Verlauf der gebirgsbildenden Prozesse
wihrend der Entstehung der Kaledoniden oder vielleicht eher

im Zusammenhang mit der tektonischem Neubelebung der vereb-
neten kaledonischen Kette wihrend der Tertidirzeit angelegt.”
Das Tal war schon vor der Eiszeit'aﬁgelegt und wurde durch die
erodierende THtigkeit des Imlandeises zu einem mehr oder weniger
starken " U " umgeformt. Das Talstlick bei Masi ist ein typi-
sches Bruchtal, welches auf eine Verwerfung zuriickgeht und

. von der BEiszeit zu einem Trogtal umgeformt wurde; seit dem
fritlhen Postglazial besitzt es eine Kastentalform.

Bei dem asymmetrischén‘Talquerprofil wird der Osthang von
hartem Quarzit aufgebaut, der Westhang besteht aus weniger
widerstandsfihigem Glimmerschiefer. Das Lingsprofil des Alta-
flusses zeigt durch Schwellen getrennte Becken. Diese wurden
durch das Eis iibertieft und bilden heute Talseen. Die seenar-
tigen FluBerweiterungen sind von Osen durchzogen. Der canyon~—
artige FluBdurchbruch beim Virdheguoikka ist postglazialen
Ursprungs.

Die Entstehung der meisten Seen beruht auf der préglazialen .
Spaltentektonik ebenso wie der Tdtigkeit des Inlandeises.,
Die Ablagerungsfdrmen der letzten Eiszeit zeigen sich in der
Landschaft in mannigfacher Weise, Die Toteislandschaft der
Mordnenhiigel mit ihren unregelmiéBig geformten kurzen Riicken
und kegelfdrmigen Hiigeln und die groBen Flidchen der fluvio-
glazialen Ablagerungen stellen das wichtigste Landschafts-
element auf der Finnmarksvidda dar. Ose sind sehr verbreitet,
ebenso Drumlins, die hauptséichlich im nordwestlichen Teil des
Untersuchungsgebietes vorkommen (z.B. am Nordende des Salg-
ganjavrre, am Stuoroaivve und Guorbbavarre). Radial- und
Marginalmoréinen und Toteisldcher sind ebenso zu beobachten.
Viele Spuren weisen auf die Tdtigkeit dervspﬁtglazialen



Schmelzwassermassen hin, Eisrandrinnen sind &stlich vom
Hattoaivve zu sehen. Am Gstlichen Talrand des Altaflusses ober-
halb Aissarjavrre kann man terrassenartige laterale Stromfur-
chen beobachten. Spidtglaziale Schmelzwasser.—Trockentédler sind
westlich vom Virdneguoikka zu erkennen. Im siidwestlichen Teil
des Untersuchungsgebietes befand sich ein groBer Eisstausee
mit dem Saivva als Zentrum. BRAUN (1927, S. 977) entdeckte im
Sommer 1927 Auswaschungen und unverkennbare Kliffbildungen in
475 m Hohe am Cevresnjunes und Galbmadatmaras. Da die Eis-
scheide Ostlich der Hauptschwelle des Gebirges lag, wurde der
Eisstausee im Osten vom Eisrand begrenzt und konnte somit
nicht ins AltafluBital abflieBen.

Die GroBformen des Reliefs entstanden in pridglazialer und gla-
zialer Zeit, doch ist das Gesicht der Landschaft ebenso von
postglazialen wie rezenten Gestaltungs- und Umformungspro- -
zessen geprigt. Das Gewdssernetz konnte sich erst nach dem
Riickzug des Eises ausbilden. Zum Teil folgte es ausgeschiirften
Gletschervertiefungen, zum Teil muBten sich die Wasserldufe
einen neuen Weg bahnen, ein ProzeB, der noch lange nicht ab-
geschlossen ist. Die Hauptwasserldufe Altaelv und Nassajokka
folgen glazialen Vertiefungen, die auf préglazialer Spalten-
tektonik beruhen. Die kleineren Wasserliufe entstanden immer
erst in postglazialer Zeit. Der Masijokka miindet in den Alta-
fluB durch eine junge AnschluBrinne, deren Gefdlle noch konvex
ist. Der FluB hat nur in seinem oberen Unterlauf im Bereich
von Albit-Karbonaten ein tiefes V-Tal gebildet.

Ein Teil der glaziofluvialen Ablagerungen wird durch fluvia-
tile Umlagerung in langgestreckten Sandfeldern léngs des
Altaflusses abgesetzt. Die urspriingliche U-formige Anlage

des Masitales ist durch postglaziale Ablagerung, durch riick-
schreitende Erosion und durch die Bildung ausgedehnter Schutt-
hidnge fast verloren gegangen.

Zur Zeit der Schneeschmelze arbeiten die Wasserldufe inten-
siv am Ausgleich ihres Laufes. Rezente Erosionserscheinungen,
die zu Steilbdschungen filhren, treten an den aus fluviogla-



zialen Ablagerungen und postglazialen Alluvionen bestehenden
Ufern des Altaflusses auf. Im Bereich der fluvioglazialen
Ablagerungen bilden sich 20 ~ 30 m hohe Steilabhénge mit
einem natiirlichen Bdschungswinkel von 30° - 40°. Die Ober-
fliche dieser Uferbdschungen ist mit Podsolboden und Empetrum-
Heidevegation bedéckti Der FluB unterschneidet die Boschungen
derart, daB ganze BOschungsteile mit den daraufstehenden
Bdumen ins Wasser stilirzen. Solche Erosionserscheinungen sind
am Habatguoikka und am Ruogunjargga zu beobachten. In fiev-
rramielle zerstdrt der FluB auch als Kulturwiesen genutzte
Alluvionen.

Die Wandverwitterung ist besonders intensiv am Glintrand und
an_deh Talwédnden des Altaflusses (am Virdneguoikka, Aissar-
bakte, Habatvuoppebakte und Habatguoikka). Die Héhe der Talus-
kegel am Habatguoikka sind z.B. bis zu 30 m hoch. Aber auch auf
den Bergkuppeﬁ, wo anstehendes Gestein zutage tritt, wirkt
starke Frostverwitterung.

Das Untersuchungsgebiet liegt in der subalpinen Stufe (Regio
subaipina, pegio betulina, subalpina or birch belt), sowie der
unteralpinen Stufe (Regio alpina inferior, low alpine or dwarf
shrub belt) und grenzt in den héchsten Lagen an die mittel-
alpine Stufe (Regio élpina media, middle alpine or grass heath
" belt). Die unteralpine Stufe reicht von der oberen Grenze der
Birkenwédlder bis zu den HOhenlagen, wo die Empetrum-Heide-
Geblische, Myrtillus-Heide-Geblische, Hochstauden-Gebiische,
reine Myrtillus-Fluren und reine Hochstauden-Fluren enden.

Da in den arktischen Bereichen die Vegetationszonen und -stufen
ineinander iibergehen, ist nach Du Rietz's Vorschlag der Be-
griff Stufe mit Region oder Giirtel gleichzusetzen (RUBEL 1927,
S. 23). Solifluktionserscheinungen kommen in allen Regionen
vor. Da die hochalpine Stufe fehlt, ist echter Strukturboden
(Steinringe, Steinnetze usw.) nicht vorhanden. Einige Soli-
fluktionsvorginge im Untersuchungsgebiet wirken flichenhaft.

Im Untersuchungsgebiet st68%t man gelegentlich auf Steingruben
(Steininseln, GERMAN 1958, S. 299; stengropar, G.LUNDQVIST



1948, S. 380; stony earth circles, WILLIAMS 1959; stone pit,
J.IUNDQVIST 1962, S. 22). Sie treten hauptsichlich in den rei-
nen Empetrum~Heide-Fluren und den Empetrum-Heide-Gebiischen auf.
Mehrere Steine von Faust- bis KinderkopfgriBe bedecken den vege-
tationslosen Boden einer flachen Vertiefung, die bis in den
Friihsommer voller Wasser ist und dann allm#hlich austrocknet.
Die Steingruben kommen auf ebenem Boden vor und kdnnen dicht
nebeneinander erscheinen, so daB sie mit den sogenannten
"negativen Steinpolygonbdden" von BESKOW (1930, S. 629) ver-
glichen werden kdnnen.

Ausgefrorene Steine (HOGBOM 1914, S. %02 - %03), d.h. groBere
Blocke, um die herum eine nackte oder wassergefiillte Rinne
vorhanden ist, sind ebenfalls in der unteralpinen Stufe zu be-

obachten.

Steinstrome (stenstrdmmar, G.ILUNDQVIST 1948, S. 380, Fig. 208;
sorted stripes J.ILUNDQVIST 1962, S. 53, PFig. 26) wurden an
der Westseite des Avjovarre sichtbar.

Bei der Bildung der nachfolgend zu besprechenden FlieBerde-
terrassen, der Palsen und der Pounikkos ist neben den Wasser-
verhiltnissen sehr stark die Vegetation (einschlieBlich der
Humus- und Torfschichten) beteiligt. Da sie im Masigebiet eine
landschaftsgestaltende Rolle spielen, sind sie von vegetations-

geographischem Interesse.
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1. FlieBerdeterrassen

Hangsoliflﬁktionserscheinungen wurden schon friith aus
Schwedisch-Lappland von SJOGREN (1909, S. 10) und FRODIN
(1918, S. 22) beschrieben. RESVOLE-HOIMSEN (1909, S. 296)
erwihnt FlieBerdeterrassen aus Spitzbergen, die sie als
"falsk polygonmark" bezeichnet. Derartige'FlieBerdeterrassen
sind im untersuchten Gebiet an Hingen mit tiber 10° Neigung
oberhalb 550 m zu finden. Sie kdnnen groBe Fldchen einnehmen
und bendtigen nicht sehr tiefgrindiges Lockermaterial. Fir
den Hattoaivve (Abb. 2.) trifft die Bezeichnung FlieBerde-
terrassen zu; dagegen handelt es sich am Avjovarre weniger
um "Erde" als vielmehr um Gesteinsschutt und Verwitterungs-
grus. Auf Grund des Materials kinnte man hier den Begriff
FlieBschutterrassen, wie ihn GERMAN (1958, S.4298) verwandt
hat, benutzen.

Die Hénge sind mit 2 - 4 m2 groBen, ebenen Terrassenfliéchen

iiberzogen (Abb. 2). Das Pflanzenkleid, hauptséchlich aus
Zwergstrduchern bestehend, wichst dicht zwischen den Ter-
rassenfléichen an deren Wiilsten und kann bis zu 25 cm hoch
werden; dagegen tritt der Mineralboden auf den Terrassen-—
fléchen fast nackt zutage: Am HuBeren Rend der nierenfdrmigen
Terrassenfléiche kurz vor dem Stufenabsatz von 20 - 30 cm Hbhe
haben sich faustgroBe Steine angesammelt., Wegen der dichten -
Vegetation kann es nicht zur Ausbildung freier Gleitbahnen
kommen. Fehlt die Vegetation mit der Humusschicht, wiirden
andere Frostbodenformen entstehen. Die FlieBerdeterrassen
werden von TH.SORENSEN (1935) und TROLL (1944) als "amorphe
Frostbodenformen" und von BUDEL (1948, S. 31) als"gebundene
Solifluktion" bezeichnet. Das BodenflieBen vollzieht sich
ruckartig und diskontinuierlich. Der FlieBerdewulst mit seiner
Steinfront iiberflie8t mit einer iiberkippenden oder rollenden
Bewegung die Vegetation an der Terrassenstirm einschlieBlich
des Humuslagers (BESKOW 1930, S. 625).

Das ErdflieBen beruht auf der zeltweilig starken Durchnidssung
der obersten Erdschichten durch das Schmelzwasser iiber der
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noch gefrorenen Unterlage. Bei den mehr oder weniger kahlen
Terrassenflédchen sollen Kamheisauffrierungen und Winderosion
eine Rolle spielen. Aber Formen, die auf Winderosion auf den
Terrassenoberfldchen deuten, wurden nicht bemerkt, weder ty-
pische winderodierte Stellen noch durch Wind freigelegte
Wurzeln. FlieBerdeterrassen sind aus den Alpen als Girlanden-
boden bekannt. FlieBerdezungen und FlieBerdewiilste in groBSeren
AusmaBen werden im Untersuchungsgebiet nur selten angetroffen.

kleine Vegetationsflecke
auf der nackten Terrassen- Steine Terrassen-
oberflédche / o%prfléche

Terrassenstirn
mit Vegetation

sandhaltige Humusbinder, welche bergwirts
unter die héngenden Terrassenkdrper einstreichen

0 30
Abb. 2:FlieBerdeterrassen (verdndert nach BUDEL 1948,5.32).
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2. Palsen

Zu den charakteristischer: Bildungen in den Mooren Fjeld-
lapplands gehoren eigenartige Torfhiigel, die sich mehrere
Meter iiber das sonst so ebene Geldnde erheben. Sie fallen

in der Landschaft stark auf, weil guf ihrer Oberflédche oft
die Pflanzendecke fehlt und kahler Torf zutage tritt. Fiir
die Geldndekleinformen hat sich in der Literatur nach einew
finnischen Wort die Bezeichnung "Palsen" eingeblirgert.

(In der lappischen Sprache bedeutet "bdlsa" kleiner Erdhiigel.)
Die Palsen besitzen in ihrem Innern einen auch im Sommer ge-
frorenen Kern, der im Norwegischen "tele", im Schwedischen
"perenne tjdle" und im Amerikanischen "permafrost™" genannt
wird. Im Deutschen sind die Begriffe "Dauergefrornis" oder
"ewige Gefrornis" zu verwenden (TROLL 1944, S. 566).

Zwei Palsenmoore wurden im Spédtsommer 1965 untersucht. Die
Dicke des aufgetauten Torfes variierte in beiden Moorge-
bieten zwischen 50 cm und 1 m und lag im Durchschnitt bei

70 cm. Ein anschauliches Bild der Temperaturverh&dltnisse in
den Palsen vermittelt Abb. 4. Nur selten kamen Palsen vor,
die 3 m iiberstiegen und einen rundlichen GrundriB hatten.
Wie ihre Hohenwerte, so schwanken ihre Dimensionen in hori-
zontaler Richtung. Sie ktnnen von meterbreiten gerundeten
Kuppen bis zu 100 m langen étrangartigen Riicken mit durch-
schnittlich 4 m Breite reichen. Bisweilen ist es schwierig,
eine Palse zu 1okali§ieren, da oft eine Gruppe von Palsen
zu einem Komplex zusammengewachsen ist. Eine klare Trennung
zwischen Palqen und Stréngen ist nicht zu ziehen, da sie in
ihrer Overfliche wund ihrer Bewachsung einander #hneln. Es
gibt paisenéhnliche Strédnge und strangdhnliche Palsen, eben-
falls findet man in Strédngen bei gewisser Tiefe Permafrost.
Die Palsen werden als die ersten Vorboten des Dauerfrost-
bodens bezeichnet (BLUTHGEN 1938, S. 201). Nach HALLEN (1913,
S. 8 - 87), TH.FRIES (1915, S. 196), TANTTU (1915, S. 131),
HAMBERG (1915, S. 619), AUER (1927, S. 39), BLUTHGEN (1938,
S. 201), TROLL (1944, S. 633), G.LUNDQVIST (1951, S. 222),
RUUHIJARVI (1960, S. 225) und SVENSSON (1966, S. 178) geht
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die Entstehung der Palsen auf eine ungleiche Schneebedeckung
der unebenen Mooroberflédche zuriick. Der Frost dringt an diesen
schneeungeschiitzten Stellen tiefer in den Boden ein, und das
Wasser zwischen den Torfschichten gefriert. Der isolierende
Effekt des duBeren Torfes schafft die Voraussetzung fiir ein
Weiterbestehen der Palse iliber den Sommer hinweg. Im aufge-
tauten Torf ist eine Schichtenbildung erkennbar, die in etwa
der &duBeren Form der Palsen entspricht, und man kann, wie bei
der Zwiebel, eine Schicht nach der anderen abheben. In den
obersten Lagen finden sich hauptséchlich Seggentorf und abge-
storbene Stiicke von Empetrum hermaphroditum und Betula nana.
Je tiefer man st08t, desto mehr nimmt der Wassergehalt zu,
und der Seggentorf wird von Sphagnumtorf abgeldst. Dagegen
haben FRIES und BERGSTROM (1910, S. 197) nachgewiesen, daB
der groBte Teil der schwedischen Palsen aus Seggentorf be-
steht und nur die Oberflédche aus gemischtem Sphagnum- und
Polytrichumtorf zusammengesetzt ist. Eigene Beobachtungen
fihrten zu der Feststellung, daB8 die Wechsellagen des Torfes
von Sphagnum- und Carextorf ziemlich regellos waren. Schon
KIHIMAN (1890, S. 11) beobachtete, daB der Palsentorf iiber-
wiegend aus Sphagnumtorf gebildet wird. AuBerdem kam er zu
der Annahme, dafl der Torf sich zu einer Zeit gebildet hat,

in welcher der Niederschlag hoher und die Wachstumsbildungen
fir Sphagnum wesentlich giinstiger waren als heutzutage.

Nach durchschnittlich 7o cm bildet der sommerlich aufgetaute
Sphagnumtorf gegeniiber dem gefrorenen Torfkern eine scharfe
Grenze. In diesem gefrorenen Torfkern sind zwischen Sphag-
numschichten reine blauschimmernde Eisschichten eingelagert,
die fir das Phénomen der Bodenhebung verantwortlich sind.

Wo die Torferhebungen entweder durch sinkenden-Grundwasser-
spiegel oder durch frostaktive Emporhebung austrocknen, sie-
delm sich xerophile Pflanzengesellschaften an. Auf engem
Raum sind hygrophile und xerophile Pflanzen vereinigt und
bei nur geringer Entfernung in der Vertikalen denmoch scharf
. getrennt (Abb. 5). Die windexponierten Kuppen weisgsen Defla-
tionswirkungen auf, die im Sommer nach starker Trockenheit
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0 250 km

Abb. 3: Die bisher bekannte ¥erbreitung von Palsen in Nord-
fennoskandien, zusammengestellt aus der Literatur
(G.LUNDQVIST 1951, S. 224; RUUHIJARVI 1960, S.223;
G.HOPPE och I.OLSEN BLAKE 1963, S, 167 und B,OHLSEN
1964, S. 152) und nach Angaben von Dr.JOUKO PITROLA
(unversff.), sowie eigene Beobachtungen auf der Finn-
marksviddae (o = untersuchte Palsen)

i i A i " i i i i -

_10 00 10 20 30 40 50 60 7

Abb. 4¢ Temperaturverhédltnisse in Palsen
—~— bei Madimokke am 13.9.1965
—~— in Suodnjogjerajsgge am 17.9.1965
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durch die abtragende Tdtigkeit des Windes entstanden sind.
Auch im Spétwinter, wenn die Palsengipfel von Schnee entbloBt
sind, verursachen die iiber die Schneefléiche treibenden Eis-
kristalle eine verheerende Wirkung (OHLSEN 1965, S. 150).
Dieses Phédnomen des Schneeschleifens ist bereits bei der Bil-
dung der Tischwipfelbirke bekannt.

Die Winde‘als mechanische Einwirkung sind sekunddrer Natur.
Erst nachdem der Wind durch seine physiologische Wirkung den
Pflanzenwuchs vernichtet hat, 188t er auf den entbléBten
Stellen durch seine mechanische Kraft keine Pflanzen (von
Flechten und Moosen abgesehen) mehr aufkommen (HEIM 1931, S. 99).
G.LUNDQVIST (1951, S. 219) stellte in einem Pollendiagramm
fest, daB die jlingste Sukzessionsfolge auf den Palsen im Gegen-
satz zum umgebenden Moor fehlt. Zur Erkldrung filhrte er die
starke Winderosion an. Die Oberflédche der Palsenmoore von
Madimokke gleicht fast der Beschreibung'von KIHLMAN (1890,

S. 11) aus Russisch-Lappland. In den Senken zwischen den Pal-
sen befinden sich kleinere und groBere Tiimpel, die meistens
bis auf einige Zentimeter Wasser mit einer schwarzen Schlamm-~
erde angefillt sind. Am Rande wachsen verschiedene Sphagna

und einige Riedgréser, die nicht selten auch die ganze Wasser-
fldche bedecken. Die Palsenmoore von Suodnjogjerajmgge &hneln
dagegen eher den fiir das Gebiet von Karesuando von TH.PRIES
(1913, S. 191) beschriebenen Formen. Auf den niedrigen, noch
im Entstehen begriffenen Palsen sind noch keine Erosionszei-
chen zu bemerken. In beiden Gebieten sind entgegen den
Beobachtungen von TH.FRIES (1913, S. 192) die embryonalen
Palsen bewachsen.
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3. Pounikkos

Der Name Pounikko stammt aus dem Finnischen (RUUHIJARVI 1960,
S. 220). Man versteht darunter bis zu einem Meter hohe Torf-
hiigel, die dicht beieinander stehen, mehr oder weniger zu-
sammenhéngend, und dem Moor ein einheitlich kuppiges Geprége
geben (Abb. 6 ). Biume und gréBere Striducher, auBer Betula
nana, sind nicht zu finden. RUUHIJARVI (s.o.) hat die Morpho-
logie und die Vegetation dieser Torfhiigel gut beschrieben.
Die Pounikkos stellen eine besondere Art von Biilten dar, da
nur selten Wasseransammlungen vorzufinden sind. Der Torf be-
sitzt eine geringe Michtigkeit,und daher kann man manchmal
zwischen den Hiigeln in den Wasseransammlungen Moré&nenmaterial
des darunterliegenden Mineralbodens sehen. )

Das Charakteristische an den Pounikkos ist, daBl sich - wie
in den Palsen - den ganzen Sommer hindurch Permafrost im
Inneren h&8lt. Nach dem DurchstoBen der Sphagnumtorfschicht
findet sich eine pordse Schicht aus Sand, Eiskristallen und
Luftblédschen., Auch hier ist die Trennungslinie zwischen dem
aufgetauten Boden und dem Frostboden unscharf, Eislinsen
fehlen. Das Innere der Pounikkos besteht aus Sand und Erde;
nach unten wird das Material grober,und es treten faustgroBe,
gerundete Steine auf. Trotz des Permafrostes wichst auf den
Pounikkos Sphagnum und bildet Torf, der eine Dicke wvon 50 cm
erreichen kann. Da sich in den Pounikkos ein grobkodrniges
Material befindet und der Grundwasserstand niedrig ist, bil-
det sich,anders.als in den Palsen, nicht eine geschichtete
*Gefrornis", sondern eine gefrorene homogene Masse, die kaum
Bodenerhebung verursacht (LODDESOL og LOMSLAND 1939, S. 998 -
1001).

Es erhebt sich die Prage, ob die Pounikkos nicht eine Variante
der minerogenen Palsen sind, wenn sie auch keine grofien Aus-
mafBe annehmen.

An den Uferzonen von Seen, die an Flachmoore grenzen, trifft
man auf wallartige AufwSlbungen (am Saivva und Duolbbajavrre),
die wahrscheinlich durch Frostwirkung entstanden sind und
deren Genese mit den Pounikkos verwandt ist.



17

_

\V Betula nana * Sphagnum-Arten
9 Rubus chamaemorus . A PFlechten
il Empetrum hermaphroditum ZWV Dauerfrostboden

Abb. 5: Schematischer Querschnitt durch einen
Palsen mit vertikaler Vegetationsverteilung

O AN DoaAn
A A._.‘A\. .’AA“.
.
Betula nana i Sphagnum-Arten
? Rubus chamaemorus A Flechten
I Empetrum hermaphroditum % Permafrost
Q__ 1m

Abb. 6: Schematischer Querschnitt durch Pounikkos mit
vertikaler Vegetationsverteilung
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IV. Klimatische Verhdltnisse

Klimatisch liegt das Untersuchungsgebiet auf der Scheide
zwischen subozeamischem und kontinentalem Bereich, tendiert
aber stérker zum kontinentalen Klima, das sich durch groSe
Jahresextreme auszeichnet. Die Extremwerte ergeben sich aus
sommerlichen Hitzeperioden (BLUTHGER 1940, S. 99) und winter-
lichen Strahlungswetterlagen (BLUTHGEF 1948, S. 114). Im 4
'Untersuchuﬁgsgebiet liegt die ‘Mitteltemperatur an 200 Tagen
im Jahr unter 0° C, ein Umstand, der daraufhin deutet, daB
der Winter die "beherrschende Jahreszeit" ist (vgl. Tabelle
der mittleren Monatstemperaturen weiter unten).

3

Im Untersdchungsgebiet befindet sich eine meteorologische
Station in Suolovuobme (auch Solovomi genannt; 378 m), die
seit 1906 besteht. Deren Werte kinnen als reprisentativ fiir
den gréBten Teil des Gebietes gelten, wenn sie auch fiir das
eigentliche Masital nur bedingt zutreffen. Angaben liegen fiir
die Periode 1906 - 1965 vor. Der mittlere Jahresniederschlag
betrug in diesem Zeitraum 376 mm; in den Monaten von Juni,
Juli und August fEllt 48 % des gesamten Niederschlags.

Mittlere Monats- ‘MittlererNieder- . Mittlere Schneehthe
temperatur (°C): schlag {(mm): (cm) ¢
Januar -12,6 Januar 17 November 20
Februar -13,6 Februar 17 Dezember 38
Mérz - 9,8 Mérz 19 Januar 56
April - 3,6 April 21 . -  PFebruar 80
Mai 2,3 Mai 21 Mirz 90
Juni 9,5 Juni 49 April . 82
dJuli 12,9 Juli 58

August 11,5 August 50

September 6,2 September 50 ’

Oktober - 1,1 Oktober 35

November - 6,2 November 29

Dezember -10,0 Dezember 17
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Im Jehre 1965 wurde vom Verfasser in Ober-Masi guf einer
Kulturwiese bei Per Persen Eira eine Wetterstation fiir Tem-
peraturmessungen flir die Zeit vom 4.6. - 3.lo. 1965 aufgebaut.
Die Hthe des Wetterhduschens, eine sog. "ILimkehiitte" (LINKE
1938) wurde nicht wie bei den iiblichen meteorologischen Sta-
tionen in 2 m HOhe angebracht, sondern auf 30 cm iiber dem
Boden erniedrigt. Die MeBdaten sollten nur einen AufschluB
{iber die lokalen Temperaturverhéltnisse {iiber der Vegetations-
schicht geben. Im Juni war die Temperaturkurve sehr ausgegli-
chen und schwankte um nicht mehr als 2° {iber und unter der
Durchschnittstemperatur von 7°. Im Juli stieg die Durch-
schnittstemperatur auf 8,6°,und es wurden Amplituden von 15°
gemessen, Im August stieg die Durchschnittstemperatur auf
9,8°,und dreimal erreichte die Temperafur um die Mittagszelt
20°, Im September betrug die Durchschnititstemperatur 5,6°,

und in der Nacht zum 1. September fiel das Thermometer unter 0°.

Die Vegetationsperiode schwankt im Untersuchungsgebiet zwi-
schen 2 und 3 1/2 Monaten. Im Mai erfolgt erst die Schnee-
schmelze, und die mittlere Tagestemperatur, die durch den
groBen Warmeverbrauch der Schneeschmelze gedriickt wird, steigt
Ende Mai in wenigen Tagen an. Auch die obersten Bodenschich-
ten erwdrmen sich rasch, wdhrend tiefer noch PFrost sitzt.
Diese sprunghafte Temperaturzunahme entspricht einer geradezu
explosionsartigen Vegetationsentwicklung. Flir die Pflanzen
ist das rasche Ansprechen nicht nur notwendig, sondern auch
gefahrlos, weil eine Hebung der mittleren Tagestemperaturen
iiber den Nullpunkt um diese Zeit nicht mehr triigerisch ist,
sondern wirklich den endgiiltigen und schnellen Beginn. des
Sommers anzeigt (BUNNING 1955, S. 10).

In den mittleren Breiten erfolgt dagegen oft auf den ersten
Anstieg der mittleren Tagestemperaturen ein Witterungsum-
schlag, der zu Frostschédden filihrt.

Die Vegetationsentwicklung beginnt zuerst im Masital und
schreitet in gleicher Schnelligkeit in der subalpimen Region
fort. In der unter- und mittelalpinen Region verkiirzt sich
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die Vegetationszeit auf 2 Monate.

Die Temperatur der bodennahen Imftschicht ist bel Einstrah-
lung am Tage erheblich hoher, als es die meteorologische

(2 m Hohe) in Lappland anzeigt. Besonders an Siid- und West-
héngen erreichen die Bodemtemperaturen hohe Werte, wie auf
den MeBdaten fiir die flechtenreichen Preifilelbeer-Gesellschaft
und der Silberwurz-Gesellschaft zu ersehen ist (vgl. S. 124)
In der unteralpinen Stufe kann die fuBhohe Vegetation existie-
ren dank der Einstrahlung, die es den Pflanzen gestattet,
unter bedeutend glinstigeren Bedingungen zu wachsen, als es
aus den in 2 m Hohe gewonnenen Temperaturdaten den Anschein
hat.

In den Sommermonaten fallen die meisten Niederschlége, aﬁsge—
sprochene, Trockenperioden kommen nicht vor. Die Wasserabgabe
durch Evaporation bleibt bei dem relativ groBen Feuchtigkeits-
gehalt der Iuft (70 - 80 % rel. Iuftfeuchtigkeit), bei der
niedrigen Temperatur und der starken BewSlkung méBig.

Die Vegetation hat sich den niedrigen Temperaturen angepaft.
Die Temperatur-Einstellung von Assimilation und Atmung ist
soweit gesenkt, daBl dank der giinstigen Licht- und Feuchtig-
keitsverhdltnisse noch ausreichende Wachstumsenergien erzeugt
werden kénnen. Dazu schreibt STOCKER (1944, S. 7): "Das Polar-
licht erlaubt eine Ausdehung der Assimilation auf die .vollen
24 Stunden des Mittsommertages, der unter 69° n. Br. 6o Tage
wdhrt, und die dauernde gut Durchfeuchtung des Bodens ge-
stattet in Verbindung mit dem geringen S&ttungsdefizit der
Luft eine dauernde weite Offnung der Spalten bei dauernd
guter Wassersédttigung der Gewebe. Dadurch wird eine lange
Daver und groBe Stetigkeit der Photosynthese ermbglicht, die
Tagessummen des Assi_milationsiiberschusses iibertreffen oft
diejenigen siidlicherer Breiten. Das ist die wichtigste Vor-
aussetzung fir die Schnelligkeit der Ent&icklung."

- UNGERSOF und SCHERDIN (1964, S. 319) stellten fest, daB die
Intensitédt der Photosynthese von den Milieufaktoren abhéngig
ist und jede Anderung dieser Faektoren (ILichtimbtensitit, Tem-
peratur, C02—Gehalt der TLuft, Wasserdefizit) -
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sich in der Assimilationsintensitdt widerspiegelt. Der Winter
isf lang und nicht sehr schneereich., Im Oktober und November
schwankt die Schneehthe, bis sie im Dezember auf 30 - 50 cm
ansteigt. Der Schnee wird vom Sturm stark verweht, und da
verwehter Schnee meist so geprefit ist, daB er nicht wieder
bewegt werden kanm, wechselt die Schneedecke je nach Exposition
des Geldéndes sehr stark: ein wichtiger Faktor fiir die Vertei-
lung der Pflanzengesellschaften.
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. B. FPragestellung
und methodische Bemerkungen

Angesichts der Fillle unterschiedlicher Arbeitsweisen in der
pflanzengeographiéchen Forséhung einerseits und den spezifi-
schen Erfordernissen des Untérsuchungsgebietes (einformige,
floristischarme Vegetation) ande:erseits erscheint es notwen-
dig, die hier angewandte soziologisch-0kologische Gliederung
der Vegetation in ihrer Stellung innerhald der Pflanzengeo-
graphie iliberhaupt zu kennzeichnen.

Bei der Untersuchung und der Beschreibung der Landschaft be-
schiftigt sich die Vegetationsgeographie als erdkxundlicher
Forschungszweig mit der Pflanzendecke, ist doch fiir den
- Geographen die Pflanzendecke vielfach das charakteristischste
Element der Landschaft. In der vorliegenden Arbeit wird der '
Begriff Vegetationsgeographie im Sinne von SCHMITHUSEN (1957,
S. 814; 1961, S. 5) gebraucht, da der Ausdruck Pflanzengeo-
graphie oft fiir die floristische Arealkunde beniitzt wird.
Die Vegetationsgeographie als geographischer Forschungszweig
wird der Geobotanik als der botanischen Forschungsrichtung
(einschlieBlich der floristischen-historisch-genetischen,
Skologischen und soziologischen Geobotanik) gegeniibergestellt.
Zu Vegetationsuntersuchungen unterscheiden sich beide For-
schungsrichtungen in der Zielsetzung; dazu schreibt SCHMITHUSEN -
(1957, S. 89): "Die landschaftsanalytische Vegetationsgeogra-
phie bildet in dem methodischen Aufbau der allgemeinen Vege-
tationsgeographie'das Kermstiick und iiberschneidet sich stoff-
lich teilweise mit der Pflanzensozioldgie, deren Forschungs-
ergebnis oft unmittelbar in vegetationsgeographische Erkennt-
.nisse ausmiindet. Im Mittelpunkt stehen die rdumlichen Einhei-
ten der landschaftlich bedeutsamen Lebensgemeinschaften und
deren geographisch sinnvolle Typologie sowie die Probleme
ihrer rédumlichen Ordnung und ihre Beziehungen zu den anderen
Landschaftsbestandteilen."

Allein auf Grund der Vegetationsbeschreibung erhdlt man in
groBen Teilen der Erde bereits einen fast vollsténdigen Ein-
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druck von der Landschaft, selbst wenn man die Merkmale des
Klimas, des Bodens und der Tier- und Menscheinwirkung auBer
acht 188%. Aber bei der Herausarbeitung der Vegetationsein-
heiten ist die Erforschung ihrer biotischen und abiotischen -
Faktoren notwendig, um die Vegetationsgliederung zu begriinden.
Fur die geographische Betrachtung der Landechaft sind a) die
Physiognomie, b) die Skologischen Zusammenhéinge und c¢) der
floristische Aufbau der Vegetation von Bedéutung;‘dabei muB
men alle Krdfte und Erscheinungen beriicksichtigen, die die
Gestalt der Pflanzendecke bedingen. Alle diese Faktoren miissen
bei der Erarbeitung einer iibersichtlichen und mdglichst natur-
nahen Gliederung der Landschaftseinheiten in Betracht gezogen
werden, wenn man das Resultat kartenméiBig festhalten will,

Von geographischer Seite wurde frither und wird z.T. noch
heute stark auf die physiognémische Betrachtungsweise der Le-
bensformen, zusammen mit einer standorts- und landschaftsbko-~
logischen Charakterisierung, Wert gelegt. Nach TROLL (1959,

S. 102) muB in der Vegetationsgeographie "“die Frage der Le-
bensform und ihre Beziehung zur Umwelt eine gzentrale Stellung
einnehmen", denn die Verbreitung der Wuchsformenvist eine spe-
zifisch vegetationsgeographische Aufgabe. Die physiognomisch-
6kologische Einteilung der Pflanzendecke, die von den stand-
brtlich bedingten Wuchsformen susgeht, wie die Formationen
Wald, Moor usw. zeigen, setzt das Vorhendensein einer diagno -
stischen Beschreibung und Beﬁmnnung voraus. Die oft schwer de-
finierbaren Begriffe, z. B. Wald oder Heide, konnen aber nur
als Hilfsmittel bei der Vegetationsbeschreibung dienen.

GAMS (1918, S. 447) dagegen gliedert die Vegetation in topo-
graphische Einheiten, die nur auf die Standortqverhéltnisse
gegriindet sind, ohne Beriicksichtigung der Arten- und Lebens-
formenliste. Die topographische Einheit bezeichnet er als
Lebensgemeinschaft oder Biocoenose; sie umfaBt die gesamte
auf einem einheitlichen Standort vorhandene Vegetation im
weltesten Sinne. Die weitere Unterteilung erfolgt in klein-
réumliche Synusien. Dieses Gkologische Einteilungssystem ist
wie das topographisch-phyeiognomische System SCHROTERS (1902),
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der kaum die Okologie beachtete, fiir das Untersuchungsgebiet
nicht befriedigend. ‘

Die Aufgabe, die Vegetation iibersichtlich zu ordnen, ist aber
nicht mit physiognomisch-tkologischen Beobachtungen allein zu
lésen, sondern man muB auch das floristisch-soziologische
System aus der Geobotanik fiir die Vegetationsgeographie nutz-
bar machen. Fir die Landschaftsgliederung ist es sehr frucht-
bar, die einzelnen topographischen Vegetationseinheiten mit
Hilfe des pflanzensoziologischen Systems zu unterscheiden.

Die Pflanzensoziologie soll hier aber nicht in der systema-
tischen Arten-Vergesellschaftung ihr Ziel finden, sondern als
Mittel fir die Gkologische Staﬁdortsanalyse der Vegetation
gebraucht werden (TROLL, 1959, S. 120). Das pflanzensoziolo-
gisch-statistische System von BRAUN-BLANQUET, wie es in Mittel~
europa angewandt wird, eignet sich fir vegetationsgeographische
Untersuchungen in Lappland nur bedingt, da die einfdrmige ar-
tenarme Vegetation tkologisch zu schwach differenziert ist.

Die skandinavische pflanzensoziologische Schule, die sich von
der in Mitteleuropa entwickelten unterscheidet, legt ihf Haupt-
gewicht auf dominierende und konstante Arten, also auf quanti-
tative physiognomische Merkmale. Die mitteleuropdische Schule
dagegen baut auf Charakterarten auf, d. h. Arten, die eine
Konzentration in bestimmten Bestandstypen besitzen. Deshalbd
eignet sich das nordische System fiir die Végetationsgeographie
des Untersuchungsgebietes besonders gut. Diese pflanzensozio-
logische Forschungsrichtung hat sich in Nordeuropa aus der
Praxis heraus entwickelt. Obgleich die Vegetation Nordeuropas
vorwiegend von Botanikern bearbeitet wurde, hat sich die
pflanzensoziologische Betrachtungsweise nicht so stark von

der Geographie entfernt, wie es in Mitteleuropa geschehen ist.
Von geographischer Seite war deshalb kaum Grund vorhanden,
sich als Disziplin mit dem Pflanzenkleid zu beschdftigen. Das
Auseinanderklaffen von Geobotanik und Vegetationsgeographie

in Mitteleuropa beruht hauptsidchlich auf der schnell wechseln-
den Artenfiille und der unterschiedlichen Arbeitsweise. Ein
gutes Beispiel fiir die skandinavische Arbeitsrichtung zeigt
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die Weideuntersuchung in Sikilsdalen von NORDHAGEN (1943).

Bei der floristischen Untersuchung der Vegetation fallen regel-
maBig wiederkehrende Einheiten auf, die nach der frappanten
ihnlichkeit in der Artenzusammensetzung als Pflanzengesell-
schaften ausgesondert werden und eine Basis fiir die Vegeta-
tionsgeographie darstellen. Diese Gesellschaften wiederholen
gich im Gelidnde, sooft sich dort gleiche Konstellationen ihrer
Lebensbedingungen ergeben (BURRICHTER 1964, S. 3).

Schon 1909 #uBerte R.GRADMANN die Ansicht, daB die Vegetation
nicht nur physiognomisch-6kologisch zu typisieren sel, sondern
daB mit Hilfe der floristischen Methode unter Berlicksichtigung
des gesamten Artenbestandes gleichrangige abstrakte Pflanzen-
gesellschaften zur Grundlage der Vegetationssystematik zu
machen seien.

Die Bezeichnung Pflanzengesellschaft ist insofern verwirrend,
als die Pflanzen-"Gesellschaft" strukturell anders geartet

ist als die menschliche Gesellschaft: ihr fehlt der Ganzheits-
charaekter. Dazu schreibt A.KALELA (1944, S. 62): "Die Pflanzen-
gesellschaften sind doch keine ein fiir allemal gegebene, or-
ganische feste Ganzheiten, sondern in allen ihren baulichen
GesetzmdBigkeiten bloB Ausdriicke fiir einen Gleichgewichtszu-
stand, der solange besteht, wie die Faktoren unverdndert blei-
ben, die ihn verursacht haben." Pflanzengesellschaften werden
in der Vegetationsgeographie wie die Assoziationen oder Soziatio-
nen der Pflanzensoziologie in abstraktem Sinn gebraucht, also
nicht auf einen bestimmten Einzelbestand bezogen. Die Pflanzen-
gesellschaft (engl.: plant community; schwed.: véxtsamh&lle;
norw.: plantesamfund) wird in der Pflanzensoziologie als eine
neutrale Bezeichnung benutzt (DU RIETZ 1930, S. 369), so daB
man den Ausdruck in der Vegetationsgeographie verwenden kann.,
Wihrend die pflenzensoziologische Arbeitsweise fiir sich allein
nur zu leicht dazu verfithrt, die Pflanzengesellschaft als et-
was ganz Selbststindiges, fiir sich allein Existierendes auf-
zufassen wund ihre rdumliche Bedingtheit zu libersehen, dréngt
die Gebietsaufnehme — und insbesondere die kartographische
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Aufnahme -~ dazu, die Pflanzendecke als einen Teil der ILand-
schaft, die einzelnen Pflanzengesellschaftemials notwendige
Resultierende aller geographischen Faktoren zu erkennen
(SCHARFETTER 193%0, S. 122). Das floristisch-statistische Stu-
dium ist zwar leichter und genauer als die 0kologischen
Studien, aber eine Erkenntnis der Pflanzengesellschaften ist
ohne Beriicksichtigung der Standortsverhéltnisse unmdglich.
Gerade fiir die vegetationsgeographischen Untersuchungen sind
die Kausalzusammenhtinge zwischen Vegetafion und Standorts-
krédften von Wichtigkeit. Die tkologischen Erkenntnisse, die
durch die physiologische Forschung der Botanik groBSen Auf-
schwung erhalten haben, werden erst in zweiter Linie heran-
gezogen; denn die Defimition der "einheitlichen Standorts-
bedingungen® ist noch zu umstritten (DU RIETZ 1918, S. 149;
SCHARFETTER 1930, S. 92). NORDHAGEN wies auf dem Botaniker-

. Kongress in Stockholm (1950) darauf hin, daB "“das sogenannte
floristische System weit mehr als bloB den floristischen Cha-.
rekter der Gesellschaft zum Ausdruck bringt,da Jja die Arten
nicht nur als systematische GroBen, sondern auch als &kolo-
gische Zeiéer in den Gesellschaftsmechanismus eintreten".
(zit. in BRAUN-BLANQUET 1964, 5. 22). Die Pflanzengesellschaft
8oll in der vorliegenden Untersuchung als brauchbares Aus-
drucksmittel der Landéchaftsdarstellung dienen. Bei der Ab-
grenzung der Pflanzengesellschaft sind ausschlaggebend:

1. die charakteristischen dominanten oder konstanten Arten,
2, die einheitliche Physiognomie und Okologie,
3. die weitraumige landschaftsbestimmende Ausbreitung.

Als unterste Stufe miissen beil der Vegetationsgeographie die
Klima—, die Boden- und die Relieffaktoren sowie die biotischen
Faktoren berticksichtigt werden. Kleinrdumige Pflanzengemein-
schaften, die selten und nur auf kleinsten Fléchen vorkommemn,
sind nur fir die Pflanzensoziologie von Interesse, weniger ‘
fir die Vegetationsgeographie, wo sie nur als Indikatoren der
Standortsgliederung herangezogen werden., Die Pflanzengesell-
schaften der Vegetationsgeograppie beziehen sich auf konkrete,
tatséichlich in der Natur vorkoﬁmende Pflanzenbestiinde. Da die
Vegetation im Untersuchungsgebiet einférmig ist und nicht auf

\
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Grund reicher Artenfiille schnell wechselt, sondern sich haupt-
sichlich durch Mengenverschiebung bemerkbar macht, zeichnen
gsich die einzelnen Gesellschaften im pflanzensoziologischen
Sinne durch "reine" Typen und {bergangstypen aus. Dadurch
stellt sich bei den mehr oder weniger groBen fléchigen Gesell-
schaften nicht das Problem der Abgrenzung, so daB es fiir die
Kartierung kaum Schwierigkeiten gibt.

Die Erforschung der Sym&kologie der Gesellschaft, d.h. das
Studium der funktionalen Abhéngigkeiten im Sinne von wechsel-
seitigen Bindungen zwischen der Gesellschaft und ihrer Umwelt
(TROLL 1963, S: 5), soweit es unsere derzeitigen Kenntnisse
dieser verwickelten Zusammenhénge gestatten, ist fiir die Land-
schaftsunterteilung von groBer Bedeutung. Dazu schreibt
SCHMITHUSEN (1961, S. 94): "Ihren Wuchsformen entsprechend,
besitzt jede Gesellschaft einen spezifischen inneren Lebens-
haushalt, ein charakteristisches Zusammenspiel der Lebensvor-
génge aller beteiligten Arten." Ein weiteres Untersuchungsob-
jekt der Vegetationsgeographie ist die Verbreitung der Gesell-
schaften (Synchorologie), bei deren Studium Schliisse auf ihre
Umwelt gezogen werden konnen. Wie schon erwihnt, reagiert im
artenarmen Nordeuropa die Vegetation bei standortlichen Unter-
schieden weniger durch einen Artenwechsel, als vielmehr durch
Mengenverschiebung. Die in Finnland von CAJANDER (1921, §.22,23)
entwickelten Waldtypen werden nach der floristisch-soziologi-
schen Frequenzmethode auf Grund der Bodenflora (Peld- und Bo-
denschicht) susgeschieden, obgleich CAJANDER die Baumarten
selbet nicht fiir die Gliederung benutzt. Diese Waldtypen, die
auf Grund umfangreicher Tabellenarbeit ermittelt werden,
stellen gut abgegrenzte Vegetationseinheiten dar, die nach
geographischen Gesichtspunkten ausgeschieden worden sind. Die
Waldtypen im Untersuchungsgebiet entsprechen nach finnischem
Muster fast vollsténdig der Pflanzengesellschaft der Vegeta-
tionsgeographie. Die aus der praktischen Forstwirtschaft he-
raus entwickelte Waldtypenlehre wird gut der Mengenverschie-
bung der dominanten Pflanzen gerecht.

Die von Schweden und Norwegen entwickelte pflanzensoziolo-
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gische Schule baut auf Soziationen auf. Eine Soziation ist
eine "étabile Pflanzengemeinschaft von wesentlich homogener
Artenzusammensetzung, d.h. wenigstens mit konstanten Dominan-
ten in jeder Schicht" (DU RIETZ 1930). Der Soziationsbegriff
entspringt der physiognomischen Betrachtungsweise und ist, wie
es NORDHAGEN (1943, S. 120) ausdriickt, als pflanzensoziolo-
gischer Landschafts-Baustein zu betrachten. Das System'von
NORDHAGEN (1943) legt das Hauptgéwicht auf die quantitativ-
physiognomische Charakterisierung, d.h. auf domimierende und
konstante Arten und tendiert somit stark zur vegetationsgeo-
graphischen Forschungsrichtung. Die Soziationen entsprechen
also im Prinzip den Pflanzengesellschaften der Vegetationsgeo-
graphie, auch wenn die Soziationen von einem anderen Gesichts-
punkt aus betrachtet werden, und es héngt von der subjektiven
Auffassung des Forschers ab, wie weit die quantitative Homo-
genitdt der Soziationen zu reichen hat. Der Begriff der Sozia-
tion wird in der nordischen Pflanzensoziologie aber zu eng
gefaBt, so daB eine Soziation oft auf Grund ihrer geringen
Dimension der Vegetationsgeographie nicht dienen kann (z.B.
REGEL 1922; OSWALD 1923). Der Begriff der Assoziation(nach
1936; vor 193%0 nannte man die Soziation auch Assoziation)

in der nordischen Schule dagegen entspricht in der Praxis oft
der Pflanzengesellschaft der Vegetationsgeographie, da die °
Assoziation oft mehrere kleinrdumlich verwandte Soziationen
zusammenfaBt (NORDHAGEN 1943, HAPSTEN 1958). Der Assoziations-
begriff steht im Rang deutlich iiber dem Soziationsbegriff.

Die mitteleuropéischen Bedingungen, die es erlauben, Assozia-
tionen- (BRAUN-BLANQUET-Schule) nach Charakter- (Kenn-) und
Differential- (Trenn-) arten auszuscheiden, sind in Nordeuropa
nur teilweise zu erfiillen. Bei artenreicher Vegetation ist man
gezwungen, den mitteleuropédischen Assoziationsbegriff anzuwen-
den; aber auch bei der relativ einfdrmigen Vegetation Nordeu-
ropas kann man Assoziationen ausgliedern, wie es DAHL (1956)
versucht hat. Die nordeuropédische Assoziation scheint zwischen
der Soziation der Nordeuropéer und der mitteleuropidischen
Assoziation zu stehen. Die vorliegende Arbeit soll aber keine
rein pflanzensoziologische Untersuchung sein und etwa kldren,
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welche Pflanzengemeinschaft Soziation oder Assoziation ist;
die Pflanzengesellschaft der Vegetationsgeographie, wie sie
hier ausgeschieden wird, kann beides sein. Bei der floristi-
schen Beurteilung der Pflanzengesellschaft wird hauptsédchlich
Wert auf die Dominanten-, Konstanten- und Indikatorenarten
(spezielle Charakterarten fiir die Gesellschaft) gelegt. Wegen
der Artenarmut der GefdBpflanzen ist man gezwungen, die Moose
und Flechten mit heranzuziehen, zumal sie vegetationsgeogra-
phisch eine sehr groBe Rolle spielen. Das Bild der Standorts-
anspriiche einer Gesellschaft wird durch eine solche umfassen-
de Artenliste vervollkommnet.

Das hier geiibte Abweichen von der schwedisch-norwegischen
Methode (DU RIETZ, NORDHAGEN) beinhaltet demgem#B keinerlei
grundsidtzliche Verbesserung, Kritik oder gar Ablehung, son-
dern besagt nur, daB das auf dem liblichen Weg gewonnene Mate-
rial vom geographischen Standpunkt aus beleuchtet und. geglie-
dert wird, d.h. den Standort stérker beriicksichtigt. Bei der
Ermittlung der Testflédchen wurde mit 1 oder 4 m2 Flédchen ge-
arbeitet, nur bei Waldaufnahmen waren groBere Areale notig.
In den Quadraten wurden alle Pflanzenarten und ihre Deckungs-
werte nach der bekannten HULT-SERNANDER-schen Skala notiert.

1 = weniger als 1/16 (6,25 %) der Bodenflidche deckend
2 =1/16 - 1/8 (6,25 - 12,5 %) " " "
3=1/8 -1/4 (12,5 - 25 %) " " "
4=1/4 -1/2 (25 - 50 %) " " "
5 =1/2 -1 (50 -1o00 %) " " "

Floristisch verwandte Gesellschaften werden auf Grund von
charakteristischen Dominanten zu einem Verband vereinigt.

Die Verbandsarten, die namensbildend (-ion) sind, setzen
gich aus der Boden- und Feldschicht zusammen. Bei der Ver-
bandsbildung ist man auf Charakter- und Differentialarten
angewiesen. Will man das System verfeinern, muB man ein stér-
keres Gewicht auf die Differentialarten legen.

Die Charakter- und Differentialarten sind Indikatoren fiir
bestimmte Gkologischen Faktoren. Die charakteristischen Ver-
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bandsarten kitnnen ihr 8kologisches Optimum innerhalb des Ver-
bandes haben, oder sie fallen wegen ihrer Dominanz sehr stark
im Verband auf, Die zu einem Verband zusammengefaBten Gesell-
schaften besitzen eine in groBen Ziigen shnliche Okologie. Das
Schema der Verbandsbildung ist aus der nordischen Pflanzenso-
ziologie ubernommen, so daB letzlich auch die vegetationsgeo-
graphischen Verbinde den pflanzensoziologischen Verbinden ent-
sprechen. Das floristisch-physiognomische System bietet die
Grundlagen fir rdumlich abgrenzbare Okologische Standortsein-
heiten. Die Pflanzengesellschaften sind also die landschaft-
lichen Bausteine, "die das physiognomische und Skologische
Geflige der natlirlichen Landschaft dokumentieren® (SCHMITHUSEN
1942, S. 129). Mit Hilfe der floristisch-soziologisch fundier-
ten Pflanzengesellschaft kann der Geograph bei einer topogra-
phischen Vegetationsanalyse die landschaft in Gkologische
Standorts- und Raumeinheiten einteilen.

Gsellschaften innerhalb eines Verbandes werden nach physiog-
nomisch-6kologischen Merkmalen, die hauptsédchlich aus edaphi-
" schen und klimatologischen Faktoren resultieren, zu Gesell-
schaftseinheiten (Reine Fluren, Gebiisch-Fluren, Wald—Fluren)
zusammengefalt., Die physiognomische Einteilung dieser Gesell-
schaftseinheiten nach dem &uBeren Habitus ist zugleich auch
eine 6kologische Einteilung nach bestimmten #uBeren Lebensbe-
dingungen. Bei diesen Gesellschaftseinheiten handelt es sich
um topographische Geldndeeinheiten von bedingter homogener
Okologie und einheitlicher Entwicklungsrichtung. Sie stellen
eine zusammenhéngende oder eine rédumlich zergiitterte Vegeta-
tionseinheit dar. Die Gesellschaftseinheiten (Reine Fluren,
Gebiisch-Fluren, Wald-Fluren) >sind besondérs fir den Geographen
interessant, da durch die charskteristischen Wuchsformen die
Landschaft gegliedert werden kann. '

Fir die Landschaftskunde ist der Verband als eine vegetations-
geographische Raumeinheit asufzufassen, der hauptséchlich auf
der Vegetation fuBt, in der sich die Wechselbeziehungen zwi-
schen Mikro- und Mekroklima, Ausgangsgestein, Relief, Boden-
wasser, Verwitterungsboden, Tier- und Menscheneinfliisse aus-~
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driicken. Den Gesellschaftsverband kann man mit dem Biotop,
dem Okotop von TROLL (1950, S._172) und der Landschaftszelle
von PAFFEN (1953, S. 839) nur bedingt vergleichen, die alle
die "kleinste topographisch-tkologische Grundeinheit der Na-
turlandschaft" darstellen.
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c. Die Verbreitung und Verge-
sellschaftung der natiirlichen
Vegetation

Im Untersuchungsgebiet nimmt die natiirliche Vegetation den
fléchenm&Big grofBten Teil ein. In der vorliegenden Arbeit wird
versucht, diese Vegetation nach geographischen Gesichtspunkten
zu gliederm, zu charakterisieren und mit Vegetationsanalysen zu
belegen. Im Einzelnen werden mehrere Verbidnde ausgeschieden
(Empetrum~-Heide-Fluren, Myrtillus-Heide-Fluren, Hochstauden-
Fluren, Chamaemorus-Moor-Fluren), die in groBen Ziigen die Zu-
sammensetzung der Vegetation widerspiegeln. Die Gras-Moor-Flu-
ren konnten leider aus Zeitgriinden nicht vollstéindig bearbei-
tetiwerden. Die Steilhénge nehmen insofern eine Sonderstellung
ein, als hier aus edaphischen Grinden nur eine reine Dryas-Flur
sowie eine Weidenrdschen-Gesellschaft ohne Baum- und Gebiisch-
Fluren vorkommen. Bei der Beschreibung eines jeden Verbandes
bzw. jeder Gesellschaft sind die wichtigsten Synonyme der Li-
teratur vorangestellt worden, die in etwa dem vegetationsgeo-
graphischen Verband bzw. der Gesellschaft entsprechen. Die
Gesellschaften der einzelnen Verbdénde lieBen sich nach physiog-
nomisch-tkologischen Kriterien zu Gesellschafiseinheiten

(Reine Fluren, Gebiisch-Fluren und Wald-Fluren) zusammenfassen.
Zu jedem Verband und jeder Gesellschaftseinheit wurde eine
typische Beschreibung gegeben, die auf floristisch-physiogno-
misch-6kologischen Merkmalen basiert. Die vegetationsgeogra-
phischen Gesellschaften konnten durch floristisch-soziolo-
gische Testfl&chenanalysen ausgeschieden und in ihren charek-
teristischen Ziligen beschrieben werden. Bei der Benennung der
Farn- und Samenpflanzen folgt der Verfasser LID (1952), ausge-
nommen bei Betula tortuosa, Cerastium alpinum subspec. lanatum,
Cerastium glabratum, Potentilla chamissonis, Ribes rubrum und
Rumex longifolius. Die Benennung der Laub- und Lebermoose ge-
schah nach GAMS (1957), die der Flechten nach POELT (1963) und
URSING (1962). Piir die pH-Messungen wurde das kolorimetrische
System von Hellige (Freiburg) mit dem Neo-Komparatur beniitzt.
Die Bodentemperaturen wurden mit einem speziellen Boden-Thermo-
meter gemessen, die relative'Luftfeuchtigkeit mit einem Schleu-
der—Psychrometgf ermittelt.
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I. EMPETRUM-HEIDE-FLUREN (Empetro-Cetrarion nivalis)
Syn.:

Loiseleurieto-Vaccinion uliginosi (NORDHAGEN 1936, S. 66)
Loiseleurieto-Arctostaphylion (KALLIOLA 1939, S. 174)

(NORDHAGEN 1943, S. 59)
(NORDHAGEN 1954, S. 85)
Empetrion emyrtillosum-férband (DU RIETZ 1942 b, S. 133)
Empetrion (DU RIETZ 1942 a, S. 180 und 1942 b, S. 137)
(HEDBERG 1952, S. 65)
(BRINGER 1965, S. 258)
Arctostaphyleto-Cetrarion nivalis (DAHL 1956, S. 88)

Die Empetrum-Heide Fluren spielen im Masi-Gebiet die be-
nerrschende Rolle in der Vegetation und kommen auf kalkarmen,
sauer-reagierenden Bdden iliberall dort vor, wo der Standort
windexponiert ist, d.h. wo im Winter der Schnee diinn liegt

oder weitgehend weggeblasen ist: auf sandigen, meist fluviogla-
zialen Ablagerungen, wo der Boden trocken und humusarm ist

und wo es im Frihjehr zeitig schneefrei wird. Er wurde Empetro-
Cetrarion nivalis genannt, denn alle fritheren Verbandsnamen
eignen sich nicht fiir das Untersuchungsgebiet (siehe DU RIETZ
1942 b). Das Fehlen der Heidelbeere ist das wichtigste Merk-
mal dieses Verbandes, wie sich in der Namensgebung von DU RIETZ
(1942 b, S. 137) mit Empetrion emyrtillosum ausdriickt. Diese
Kennzeichnung ist nicht gliicklich, auch der vereinfachte Name
mit Empetrion stiftet Verwirrung, denn Empetrum hermaphroditum
besitzt eine weite Skologische Amplitude und erreicht eben-
falls hohe Deckungswerte im folgenden Verband (Myrtillion)

und auf den Torfmooren (Chamaemorion).

Dieser xerophile und lichtliebende Verband wird durch die
beiden Dominanten Empetrum hermaphroditum und Cetraria nivalis
bestimmt, so daB der Name Empetro-Cetrarion nivalis gerecht-
fertigt ist.

Loiseleuria procumbens kann in spédt abschmelzenden Pflanzen-
gesellschaften auftreten,und von den Arctostaphylos-Arten,

die weder kalkmeidend noch kalkhold sind, ist nur Arctostaphylos
alpina vertreten.
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Charakterarten im Empetro-Cetrarion sind:

" Arctostaphylos alpina
Diapensia lapponica.

Differentialarten gegeniiber Myrtillion sind:

Diapensia lapponica

Juncus trifidus

Polytrichum pilosum

Alectoria nigricans
"

ochroleuca

Cetraria crispa
" cucculata

" nivalis

Sphaerophorus globosus.

Physiognomisch betrachtet, besitzt das Empetro-~Cetrarion nivalis

den typischen trocknen Heidecharakter und wird hier verein-

facht als Empetrum-Heide-Flur bezeichnet.

Die Unterteilung der Empetrum-Heide-Fluren in
Reine Empetrum-Heide—Flﬁren,
Empetrum-Heide-Gebiische und )
Empetrum-Heide-Birkenwald

ist nach physiognomischen Gesichtspunkten geschehen, die

aus klimatischen Faktoren resultieren.

+ 1. Reine Empetrum-Heide-Fluren

Die reinen Empetrum-Heide-Fluren vereinigeh im Masi-Gebiet
am stirksten und am reinsten die Kennzeichen des Verbandes
windexponierter und scheearmer Standorte und stellen die
wichtigsten und weitest verbreiteten qurgstrauchheiden dar.
Das physiognomische Bild der reinen Empetrum-Heide-Fluren
ergibt sich daraus, daB die Gesellschaften nicht héher als
fuBhoch sind. Nahezu auf jedem Bergriicken, auf Osen und auf
der Hochflédche der Finnmarksvidda gibt es grétBere und klei-
nere Fléchen dieser charakteristischen Fjeldvegetation. Die
Vegetationsdecke ist nicht mehr homogen ausgebildet, sondern
infolge starker Winderosion findet man an einzelnen Stellen
nackte Bodenflecken, Da oft die Schneedecke fehlt, spielen
fiir die Vegetation die hemmenden Faktoren wie Winterkdlte,
mechanische Windwirkung und Verdunstung bei gefrorenem Boden
eine wesentliche Rolle; dafiir ist die Vegetationsperiode im
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Gegensatz zu dem schneegeschiitzten Myrtillion Jjedoch etwas
lénger. Die reinen Empetrum-Heide-Fluren haben ihr Hauptver-
breitungsgebiet in der unter-~ und mittelalpinen Region, aber
gie kommen auch an exponierten Stellen in der subalpinen
Stufe vor. Im allgemeinen dominiert Empetrum hermaphroditum,
aber auch Grdser und Halbgridser (Carex rigida, Festuca ovina,
Calamagrotis lapponica und Jumcus trifidus) konnen reichlich
vertreten sein. Hierbei handelt es sich um Uberginge zu Gras-
heiden. Die Podsolierung fehlt oder ist schwach ausgebildet,
die Humusschicht ist unter der Vegetation diinn und sandig.

a) Gemsheide-Diapensie-Gesellschaft
Syn.:

Diapensiata pura (HULT 1887, S. 172) :
Flechtenreiche Diapensia lapponica-Ass. (FRIES 1913, S. 75)

Cetraria nivalis-Loiseleuria-Heiden (SAMUELSSON 1917, S. 163)

Lafrik Diapensia-Loiseleuria-hed (SMITH 1920, S. 34)

Plechtenreiche Diapensia-ILoiseleuria-Heide (TENGWALL ;920,
s. 375

Diapensia lapponica-Loiseleuria procumbens-Cesolichen-

Ass. (DU RIETZ 1925 4, S. 36)

Cetraria nivelis-Alectoria ochroleuca-reiche ILoiseleuria-

Empetrum-Soz. (NORDHAGEN 1927, S. 203)
Azalea-Cetraria-Typ (KUJALA 1929, S. 69)
Diapensia-Loiseleuria-Ass, (LIPPMAA 1929, S. 48 u. Taf. 8)
Cetraria nivalis-Heide (SOYRINKI 1938, S. 26)
Diapensia-Loiseleuria-Empetrum-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 175)
Loiseleuria-Vaccinium uliginosum-Alectoria ochroleuca-sos.

(NORDHAGEN 1943, S. 66)
Loiseleurieto-Diapensietum 5NORDHAGEN’1954, S. 86)
DAHL 1956, S. 90)

Diapensia-Loiseleuria-hed ESJGRS 1956, S. 182)
Empetrum-Diapensia-Heiden (KNAPP 1958, S. 19)
Diapensia-Loiseleuria-hedar (SANDBERG in SKUNKE 1958, S. 75)

Diese Gesellschaft hat sich an starke Winderosion und schwa-
chen oder fehlenden winterlichen Schneeschutz angepaSt. Die
weiteren tkologischen Kennzeichen sind:

Geringe Erwdrmung im Sommer,

friihzeitig frihlingsaper,

friilhherbstliche Froste,

Boden im Sommer trocken, da die feuchtig-
keitshaltende Humusschicht fehlt.

Die Gesellschaft ist nur in Form von einzelnen Inseln auf
exponierten Standorten vorzufinden. Die Fleckenbildung der
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einzelnen verschieden-farbigen Zwergstriducher f&llt auf Grund
des dazwischenliegenden kahlen hellen Kieses und- Sandes stark
ins Auge. Diese dichten, nicht sehr groBen Loiseleuriaflecken
sowie Empetrum haben einen olivgriinen Farbton, dagegen ist

. Betula nana dunkelgrun und glénzend. Arctostaphylos alpina
férbt sich sehr frilh rétlich und zeigt somit als erste Pflanze
die Verfédrbung an. Auf‘dem offenen Mineralboden findet man An-
sétze einer selbststénaigen weiBlich-gelben Flechtengemein-
schaft (Synusie), wie sie von PRIES (1913, S. 204) beschrieben
wurde (vgl. auch SAMUELSSON 1917, S. 165). An solchen Stellen
wurden folgende Flechten beobachtet: Rhizocarpon geographicum,
Haematomma ventosum, Lecidea spec, Parmelia centrifuga, Gyrophora
proboscida und G. hyperborea.

Bei der dichten Fleckehbildung ist ein Teil dér Pflanzen, die
gegen den Wind gerichtet sind, abgestorben. Die Zerstbrung der
Pflanzendecke schreitet an diesen windoffenen Stellen fort und
diirfte wohl zum groBten Teil auf dem BloBlegen, Ausfrieren und
Vertrocknen widhrend des Winters beruhen. Bei den kahlen Stellen
spielt die Erosion des‘Schmelzwassers eine Rolle. Loiseleuria
procumbens (Gemsheide) und Diapensia lapponica scheinen bei
geringer Konkurrenz dank ihres polsterartigen Wuchses und ihrer
krédftigen Hauptwurzel auf entbloBten sandigen Stellen dem Wind
Widerstand leisten zu konnen (KUJALA 1929, S. 69).

Der Loiseleuria-Teppich widersteht selbst an den Winter iiber
schneefreien Standorten. Die Flechten (Alectoria-Arten,
Thamnolia vermicularis, Cetraria nivalis und C. cucculata)

8ind sehr resistent und konnen sich den Winterstiirmen gegen-
iiber behaupten (vgl. KIHIMAN 1890, S. 133 und NORDHAGEN 1927,
S. 206).

Empetrum hermaphroditum gewinnt nur in kaum wahrnehmbaren Ver-
tiefungen dank besseren Schneeschutzes die Uberhand gegeniiber
Loiseleuria procumbens. Unter den dichten Zwergstrauchflecken
findet man eine 1-3 cm dicke Humusschicht, die durch den Wind
mit Sand angereichert ist. Das Vorherrschen der Krustenflech-
ten ist auf die Rentierbeweidung zuriickzufithren, da diese
Heiden im Friihjehr am zeitigsten schneefrei sind und bei der
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PFrithjahrswanderung zur Kilste, die schon im Mdrz-April einsetzt,
von den Rentieren aufgesucht werden.

Die Gemsheide-Diapensie-Gesellschaft Nr. 1-3 wurde am Savosta-
noaivve analysiert, einem Bergriicken, iliber den viele Rentier-
herden ziehen.

Die Testflédchen Nr. 4-7 und 9-13 lagen am Osthang unterhalb

des Hattoaivve und zwar nur an exponierten Stellen, an denen
auch Solifluktionserscheinungen zu finden sind. Der Hang hat
eine durchschnittliche Neigung von 15° und ist in FlieBerde-
terrassen gegliedert; die Terrassenoberflédche besitzt einen
nierenférmigen Grundrif. Die Vegetation zwischen den Terrassen-
boden ist wegen der schneegeschiitzten TLage dicht; hier kann
Betula nanea eine Hthe von 1o cm erreichen. An der Wulstfront,
die 20-30 cm hoch sein kann, wédchst eine dichte Zwergstrauch-
schicht. Auf der Terrassenoberflidche findet man nur wenige
Vertreter einer kiimmerlichen Vegetation (Abb. 7). Der Boden

ist hart verkrustet und durch Abspililungsvorgénge eingeebnet.
Das Bodenprofil auf dem Terrassenboden zeigt lehmigen Sand,

der mit Steinchen durchsetzt ist; noch nach 10 cm Tiefe tritt
ein sehr schmaler Streifen Rohhumus mit einer hellen Sandschicht
zu Tage (Abb. 2). Diapensia lapponica und Salix herbacea
wachsen hier ausschlieBlich auf diesem Terrassenboden.

Die Tesifldche Nr. 8 wurde am Ostlichen Talabhang des Aissarjavrre
oberhalb einer Sommerhiitte analysiert. An einem nordexponierten
steilen Hang, der durch einen Bacheinschnitt entstanden ist,
findet man infolge von FlieBerdeerscheinungen diesen Vegeta-
tionstypus sogar mitten im Birkenwald: es handelt sich um die
am tiefsten im Birkenwald angetroffene alpine Gesellschaft.

Die Bodenschicht mit der verfilzten Rohhumusdecke hat sich

auf einer ILinge von 50 m und 30 m Breite geldst und ist im
Frihjahr auf dem noch gefrorenen Unterboden hangabwirts ge-
rutscht. Durch diese FlieBerdeerscheinung konnte weder Wald-
noch Buschbestand aufkommen.
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Die Testfléche Nr. 1;1-.wurde am westlichen Hang des Ladnat-
‘oaivve ebenfalls aﬁf FlieBerdeerscheinungen analysiert (Abb.7). .
Wie schon DU RIETZ (1925 4, S. 36) festgestellt hat, zeigt
diese Gesellschaft eine besondere Vorliebe fiir FlieBerde.

9 Steine

¥ Vaccinium uliginosum
o ‘Loiseleuria procumbens
® Solorina crocea

X Diapensia lapponica
oA Empetrum hermaphroditum
©  Alectoria-Arten

I Polytrichum-Arten

1 Thamnolia vermicularis
x* Rhizocarpon geographicum
O Parmelia-Arten

Q@ Sterocaulon paschale

S  Cetraria-Arten

@ Salix herbacea
0 — 30 cm

Abb., 7: Die Vegetationsverteilung auf einer FlieBerde-
terrasse am Hattoaivve
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b) Cetraria nivalis—Kréhenbeer—Gesellschaft
Syn.:

Cetraria nivalis-Heide (SAMUELSSON 1917, S. 161)
Lyngrik lavmark (RESVOLL-HOIMSEN 1920, S. 190-192)
Empetrum nigrum-Cetraria nivalis-Ass. (DU RIETZ 1925 4
Cetraria nivalis-Alectoria-Heide (SOYRINKI 1938, S. 285
Empetrum-Cetraria nivalis-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 185)
Cetraria nivalis-reiche Empetrum nigrum-Tundra (KQL?LA
1939, S. 68
Betula nana-Empetrum-Cetraria nivalis-sos (NORDHAGEN
1942, 5. 89)

$.38)

Cetrarietum nivalis (DAHL 1956, S. 91)

Diese Gesellschaft besitzt im Naturzustand eine fast geschlos-
sene Flechtendecke mit dazwischenliegenden Zwergstrauchin-
seln, doch verdndert sich die Physiognomie durch die inten-
“give Rentierbeweidung. Es entstehen Deflationsfldchen, auf
denen sich die weniger empfindliche Stereocaulonflechte ver-
breitet. Der Bodentyp zeigt typischen Skelettboden (8ilikat-
Syrosem, Silikatrohboden, KUBIENA 1953%, S. 188), der sich auf
dem steinigen Mor#nenmaterial aufbaut. Der A-Horizont besteht
meist nur aus einer 1-3 cm tiefen, leicht humosen Zone, wo-
runter'gleich unverwittertes oder im oberen Teil ieicht durch
Rost verfarbtes, sonst aber unveréndertes Material folgt.
Wegen der geringen physiognomischen Bedeutung der Zwergstréu-
cher und der weiBen Farbe der Cetraria nivalis leuchten diese
Flechtenheiden viel heller als alle anderen Flechtengesell-
schaften; man kann deshalb oft schon aus der Ferhe bestimmen,
‘wo eine derartige Vegetation vorhanden ist.

Auf exponierten, geeigneten Standorten findet man kleine
Terrassen, die durch Zwergstrauchstreifen voneinander getrennt
sind. Nach KALLIOLA (1939, S. 282) sollen sie durch Schmelz-
wagssererosion entstanden, nach Ansicht des Verfassers aber
durch Solifluktion gebildet worden sein. Die Bkologischen
Faktoren sind fast dieselben wie in der Gemsheide-Gesell-
schaft, nur hat die Cetraria nivalis-KrZhenbeer-Gesellschaft
‘einen besseren Schneeschutz. Wahrscheinlich existiert eine
sehr diinne, aber konstante Schneeschicht, die im Winter ver-
eist. Dies bézeugt der Zuwachs von Cladonisarten und der Riick-
gang von Alectoriaarten. An Standorten, wo Gréser stérker her-



41

vortreten (Calamagrotis lapponica, Carex rigida und Festuca
ovina), findet man Ubergénge zu den Grasheiden. Die untersuchte
Gesellschaft siedelt auf dem nach Siidwestem abfallenden Plateau
des Vuolosvarre und wurde am 3. August 1964 aufgenommen.
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Tabelle 2 Cetraria nivalis-Kréhenbeer-Gesellschaft
Nummer 1 2 3 4 5 6
Hohe 5 5%0 530 531 531 531 531
Fldche m 40 4, 4, 40 40 4,
Neigung 10 10 1o 10 1o 1o
Exposition sSw SW Sw SwW SW sw
Arctostaphylos alpina 2 2 1 1
Betula nana 1 1 1
Empetrum hermaphroditum .4 2 4 2 3 2
Loiseleuria procumbens 2 1 2
Diapensia lapponica 1 1
Salix herbacesa 1 1
Vaccinium uliginosum 2 2 1 1
" vitis-idaea 1 1
Calamagrostis lapponica B |
Carex rigida 1 1 1
Festuca ovina 1 1 1
Juncus trifidus 1 1 1 1
Tofieldia pussila 1
Anthelia juratzkana 1
Dicranum elongatum 1 1
n fuscescens 2 2 1 1
Gymnomitrium spec. 2
Polytrichum hyperboreum 1 1 1
juniperinum 1 .
" pilosum 1 1 1
" © strictum 1 1
Ptilidium ciliare 1 1
Rhacomitrium spec. 1 1
Sphenolobus minutes 1
Alectoria ochroleuca 1 1 1
" nigricans 1 1 1 1 1
" spec. 1 1
Cladonia alpestris 2. 2 1
bellidiflora 1 1 1 1
" coccifera 1
" crispata 1
" deformis 1
" elongata 1
" gracilis . 1
" - pyxidata 1
" rangiferinea -2 2.
Cetraria crispa 1 1 1 1
’ " cucculata 1 1 1
" islandica . 1 1.
" nivalis 2 3 2 3 3 4
Nephroma spec, 1
Parmelia spec. 1
Rhizocarpon geographicum 1 1
Sphaerophorus globosus 1 1 1 1
3 2 3 3 3

Stereocaulon paschale 2
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¢) Flechtenreiche PreiBelbeer~Gesellschaft
Syn.:

Cladineta pura (HULT 1887, S. 176)

Flechtenreiche Empetrum-Ass. (FRIES 1913, S. 66)

Lyngmark, Tab. 4, Nr, 1-2 (RESVOLL-HOIMSEN 1914, S. 33)

Cladonia alpestris-lavmark (RESVOLL-HOIMSEN 1920, S. 189)

Flechtenreiche Empetrum nigrum-Heide (TENGWALL 1920, S. 368)

Empetrum-reiche Cladonia alpestris-Ass. (DU RIETZ 1925 b,

S. 25 und NORDHAGEN 1927, S. 202)

Cladonia alpestris-Heide (SOYRINKE 1938, S. 25)

Betula nena-Empetrum-Cladonia alpestris-Soz. (KALLIOLA
1939, S. 193)

Vaccinietum vitis-idaea lichenosum (NORDHAGEN 1943, S. 112)

Diese Gesellschaft wdchst auf trockenem, diirftigem Boden in
der unteralpinen Stufe an etwas windgeschiitzten Stellen und
auf exponierten Standorten in der subalpinen Stufe. Die flech-
tenreiche Preifelbeer-Gesellschaft kommt in der vertikalen
Stufenzonierung in einem eng begrenzten Hohensaum iiber der
Waldgrenze vor; den Bestand trifft man nicht mehr als 20-30 m
iiber der Waldgrenze an, doch ist die Verbreitung in der Hori-
zontalen durch die geringe Reliefenergie betrédchlich. Im Win-
ter liegt liber der Gesellschaft eine diinne, aber konstante
Schneedecke, die oft verharscht und vereist ist. Vaceinium
vitis-idaea, welche dominiert, ist keine Pionierpflanze, son-
dern nur dort stabil, wo sich Humus gebildet hat (PEGRI 1934,
S. 50) NORDHAGEN (1943, S. 112) schreibt iiber das Vorkommen:
"Die PreiBelbeere tritt dominant auf an scheearmen und ent-
bl6Bten Lokalitédten, wo der Flechtenteppich kurzgewachsen ist
und wo die anderen Zwergstrducher aus thermischen Griinden

verschwinden."

Die Testfléchen (Nr. 1-5) wurden am Ostufer des Altaflusses
zwischen Goldden und Habatguoikka 100 m iiber dem FluB an der
Steilkante analysiert. Aus klimatischen Griinden ist hier der
Wald und das Buschwerk zuriickgedrdngt worden, so daB men auf
diese Weise mitten im Birkenwald an dieser exponierten Steil-
kante Gesellschaften der unteralpinen Stufe findet. Neben dem
Hauptfaktor, dem Westwind, sind es noch hemmende Bodenfaktoren,
die eine Wald- oder Buschvegatation nicht aufkommen lassen.
Die Stdrke des Westwindes kann man an den deformierten Bir-
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ken, die in der Ndhe stehen, erkennen. Dieses Phénomen beo-
bachtet man an Birken selten. Durch die Westexposition ist die
Gesellschaft starken Schwankungen im Temperatur-Jahresgang
ausgesetzt. Im Winter kann die Temperatur bis auf -40°¢C fallen,
im Sommer steigt sie gelegentlich bis iiber +30°C. Die Iufttem-
peratur 2o cm iliber der Vegetatiomnsschicht betrug am 16.8.1965
um 15 Uhr +14°C bei unbedecktem Himmel. Zwischen den Cladonia-
Flechten wurde eine Temperatur von +23,4°C gemessen und knapp
iber der Plechtenschicht +19°C. Die folgende Daten geben ein
anschauliches Bild der Bodentemperatur in o .

Nummer 1 2 3 4 -5
2 cm Tiefe 12,6 16,2 11,4 10,2 12,8
5 " " 8,4 14,2 1o,0 9,0 10,6
lo " " 7,5 9,2 8,0 7,8 8,6
20 " " 7,1 8,2 7,0 7,8
Luftfeuchtigkeit 65% 65% 62% 62%  63%

Das Bodenprofil von Nr. 1 zeigt einen Eisenpodsol (FROSTERUS
1914; KUBIENA 1953, S. 322), bei dem die Rohhumusschicht 5 em
und die Bleichschicht 9 cm dick ist (Abb. 8). ’

Abb. 8. Schematischer Querschnitt an der Ostlichen Steilkante
(100 m iiber den AltafluB zwischen Goldden und Habat-
guoikka) mit einer vom Wind deformierten Birke. Die
7ghlen 1-5 entsprechen den Testfléchen Nr. 1-5
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Die Testflichen Nr. 6-7 wurden auf dem Dikkevarregipfel

(500 m) angelegt. Die Waldgrenze steigt hier bis auf 470 m.

Auf dem Gipfelplateau findet man auf exponierten Stellen inner-
halb der flechtenreichen PreiBelbeer-Gesellschaft die weniger
empfindliche Cetrarium nivalis-Kréhenbeer-Gesellschaft; auBer-
dem erkennt man Deflationsflédchen, die von intensiver Rentier-
beweidung stammen. Unter der 4 cm starken Humusschicht befindet
sich eine 4 cm dicke Bleicherdeschicht: das typische Bodenpro-
fil eines "nordischen Nanopodsols" (KUBIENA 1953, S. 329).

Tabelle 3 Flechtenreiche PreiBelbeer-Gesellschafid
Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Hohe 5 360 360 358 357 361 500 500 340
Fldche m 1 1 1 1 1 1 4 1
Neigung 15° 15° 20% 45° 20° 10° 20% 30°
Exposition W W W W W A W N
Datum 16.8 16.8 16.8 16.8 16.8 27.8 27.8 29.8
1965 1965 1965 1965 1965 1965 1965 1965
Arctostaphylos alpina 3
Betula nana 3 5
Juniperus communis 2
Empetrum hermaphroditum 5 5 5 5 5 2
Loiseleuria procumbens 2
Vaccinium uliginosum 2 2 2 3 5
" vitis-idaea 4 4 5 3 5 5 5 3
Calamagrostis lapponica 2
Festuca ovina 3
Gymnadenia conopsea 1
Juncus trifidus 2 2 2 1 5 3
Pedicularis lapponice ) 2 1
Saxifraga nivalis 1
Barbilophozia hatcheri 2
Bryum spec. 1 2
Cephaloziella Starkei 1 1
Cynodontium polycarpon 1 1
Dicranum fuscescens 3 1 3 3
" rugosum 2
n scoparium 1
Kigeria blyttii 1 2 1 1
Marsupella spec. 2 2 1
Pleurozium schreberi 2 4 1
Polytrichum pilosum 4
" strictum 3 3 4 3 4
Ptilidium ciliare 3 2 3 2
Scapania spec. 1 )
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Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
Alectoria nigricans 2 2
Caloplaca 1
Cetraria cucculata 2 3 2 2 3 2
islandica 1 2
" nivalis 2 3 2 2 2
Cledonia alpestris 3 4 3 3 3 3 4 5
" alpicola 1 . 1
i amaurocreaea 2 3
" bellidiflora 1 1
" coccifera 2 2 1 1 2
" cornuta 2 1 ’
" crispata 2 1
" cynipes 2
" deformis 1
" digitata 2 1 .
" floerkeansa 1
" gracilis 2 2 1 2 2 1
" impexa 4
" mitis 1 2 1 1
" pyxidata 1
" rangiferina 1 3 3 3 3 1 3 5
" squamosa ’ 1
Parmelia centrifuga 2, 2
spec. 2
Peltigera aphtosa 2 2
spec. 1 1
Physica spec. 1
Sphaerophorus globosus 3 2 2
Solorina crocesa 3
Stereocaulon paschale 2 1 4 4 4 2 2
Umbilicaria spec. 2
GefdBpflanzen in % 40 60 8o 40 So
Kryptogemen in % 60 40 20 50 50
ohne Vegetation in % 10
West , Ost
Hauptwindrichtung'——e Birkengebiische
Deflationsflecken —_ i s ¢ /{f(/
¢
N W, / / 7 7 (7
0 " /
& Gesellschaften der &)
T reinen Empetrum-Heide- // !
A‘ﬁ —_— . l 2
Fluren Empetrum-Heide-
Gebiische
o 1

Abb. 9: Schmematischer4Querschnitt
Vegetationsverteilung

durch ein Os mit
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2. Empetrum-Heide-Gebiische

Empetrum-Heide-Gebiische findet man - wie die reinen Empetrum-
Heide-Fluren - auf trockenen, sandigen, meist fluvioglazialen
Ablagerungen. Das wichtigste physiognomische Merkmal ist er-
neut die Hoéhe des Buschwerks, die zwischen Kniehthe und einem
Meter variiert. An der Verteilung der Biische ist‘hauptséghlich
Betula nana beteiligt; aber auch Salix glauca kommt vor, die

an wenigen Standorten vorherrschend ist, sodaB man eine eigene
Gesellschaft aufstellen konnte. Betula tortuosa tritt in die-
sen Gebischfluren oft in Spalierform auf, Die floristische
Annlichkeit mit den reinen Empetrum-Heide-Fluren ist frappant.
Nur wichst durch die besseren klimatischen Bedingungen, die
sich aus einem relativ guten Schneeschutz ergeben, Betula néna
in die Hthe. Das physiognomische Bild dieser Gesellschaft zeigt,
daB hier keine einheitlich dichte Buschschicht vorhanden ist,
sondern daB nur in kleineren oder grdBeren Abstédnden Buschwerk-
inseln gedeihen.,

Das Empetrum-Heide-Geblisch 'ist als breiter Giirtel in der Hhen-
stufenzonierung den auslaufenden Empetrum-Heide-Birkenwédlder
vorgelagert. Ist eine héhere Schneedecke nicht gewdhrleistet,
gehen die Empetrum-Heide-Gebiische in die reinen Empetrum-Heide-
Fluren iiber. Zwischen den Biischen breitet sich eine dichte
Flechtenschicht aus. Bei trockenem Wetter bilden sich in der
Flechtenschicht polygonal verlaufende Tfockenrisse, die fiir

die GefdBpflanzen und Moose von Wichtigkeit sind, da hier der
Samen in die dichte Flechtenschicht eindringen und sich ent-
wickeln kann (SAMUELSSON 1917, S. 158; NORDHAGEN 1943, S. 1ot;
DAHL 1956, S. 114).

Empetrum-Heide-Gebiische bilden oft einen Gebilischstireifen am
obersten Rand der Leeseite eines Osriickens, welcher sonst nur
von reinen Empetrum-Heide-Fluren bedeckt ist (Abb. 9). Das
Bestehen dieser Gebiischstreifen wird durch winterliche Schnee-
wehenbildungen gewdhrleistet.

Empetrum-Heide-Gebilsche entstehen an vielen Stellen durch
Abholzen von Empetrum-Heide-Birkenwélder.
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Abb. 10: Schematische Darstellung der winterlichen Schnee-
deckejund des Vorkommens von Parmelia olivacesa
(nach NORDHAGEN 1927, S. 99)

Flechtenreiches Zwergbirken-Gebiisch
Syn.:

Empetreto-Betuletum (CAJANDER 1903, S. 11-12)
Flechtenreiche Betula nana-Gebiischass. (FRIES 1913, S. 63)
Zwergstrauchreiche Cladonia alpestris-Heiden (SAMUE%S?ON
1917, S. 160
Lafrik Betula nana-Empetrum-hed (SMITH 1920, S. 30)
Krat av dvergbjsrk (RESVOLL-HOIMSEN 1920, S. 55, Taf.2,Nr.2)
Flechtenreiches Betula nana-Gebiisch (TENGWALL 1920, S. 348)
Betula nana-Empetrum nigrum-Cladonia alpestris-Ass.
(DU RIETZ 1925 b, S. 45 und 1925 d, S. 49)
Betula nana-Cladonia rangiferina-silvatica-Ass.
(DU RIETZ 1925 d, S. 55)
Betula nana-reiche Cladonia silvatica-Cetraria nivalis-Ass.
(NORDHAGEN 1927, S. 201)
Betula nana-Empetrum-Cladonia alpestris-Soz.. (KALLIOLA

1939, S. 193)

Buskebesténd (LINDEN 1942, S. 54)
Betula nana-Cladonia alpestris-sos.(NORDHAGEN 1943, S. 96)
Betula nana-Cladonia rangiferina-silvatica-sos.

(NORDHAGEN 1943, S. 104)
Betula nana ass. on flat ground (HEDBERG 1952, S. 68)
Betula nana hedar (SANDBERG in SKUNKE 1956, S. 76)
Cladonietum alpestris betuletosum nanae (DAHL 1956, S. 114)

Die Zwergbirke, die schon in kriechender Form in den reinen
Empetfum—Heide—Fluren vertreten ist, erreicht hier wegen des
guten Schneeschutzes eine Hohe von 30-60 cm. Durch die dickere
Schneeschicht ist die Flechtendecke iippiger, und wenn man sie
abhebt, was sehr leicht geschehhen kann, treten Moose zutage.
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Die Flechtenschicht (20-30 cm dick) bietet wegen des geringen
pH-Wertes (pH = 3,9-4,3) ein unglinstiges Keimbett fiir die Ge-
faBpflanzen. Die windharten Flechten (Cetraria nivalis, C.
cucculata und Alectorisarten) sind durch die grdBere Schnee-
méchtigkeit verdréngt worden. Das Auftreten von Cetraria nivalis
kann man eber wieder auf Uberweidung zuriickfilhren, da Stereo-
caulon und Cetraria nivalis unempfindlich gegeniiber den Tritten
von Rentieren sind; Cladonia rangiferina und C. alpestris be-
notigen eine viel léngere Zeit,um sich zu regenerieren. Von

den Gebiischen ist hauptsédchlich Betula nana verbreitet. Juni-
perus communis ist selten, weil dieser immergriine Strauch
Schneeschutz bendtigt. Cladonia alpestris wichst hauptséchlich
um die Buschinseln herum und in Vertiefungen, was auf eine
léngere Schneebedeckung zuriickzufiihren ist. Dagegen gilt die
dominierende Flechte Cladonie rangiferina als Indikator fir
kurze Schneebedeckung.

Die horizontalen Testfléchen stammen vom Gumppinjunne und
wurden am 24. Juli 1964 aufgenommen.
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Nummer
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Flechtenreiches Zwergbirken-Gebiisch

Hohe

Fléche m°

481

Betula nana
" tortuosa . .
Empetrum hermaphroditum
Juniperus communis
Lycopodium alpinum
Phyllodoce coerulea
Salix glauca
Vaccinium uliginosum
" vitis-idaea
Calamagrostis lapponica
Deschampsiae flexuosa
Festuca ovina
Juncus trifidus
LTuzula multiflora
Barbilophozia lycopodioides
Dicranum bergeri
" fuscescens
" elongatum
" gcoparium
Hylocomium splendens
Lophozia spec.
Pohlia nutans
Polytrichum juniperinum
" pilosum
" strictum
Ptilidium ciliare
Sphenolobus minutes
Alectoria spec.
Cladonia alpestris
" amaurocraesa
" bellidiflora
" coccifera .
" cornuta
" crispate
" cynipes
" deformis
" degenerans
" digitata
" gracilis
v mitis
u rangiferina
" squamosa
Cetraria cucculata
" islandica
" nivalis
Nephroma spec.
Peltigera spec.
Sphaerophorus globosus
Stereocaulon paschale
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3. Empetrum-Heide-Birkenwald

Auf fluvioglazialen Ablagerungen, die sehr schlechte Bdden
abgeben, wichst der diirftigste Birkenwald. Dieser Typ ist der
meist verbreitete Wald im untersuchten Gebiet auf den ausge-
dehnten Flédchen der "Vidda"; vor allem in der Ndhe der Wald-
grenze, aber auch auf dem Osriicken mitten im Masital ist er
vorhanden. Durch seine sehr offene Form erinnert dieser Bir-
kenwald an Buschsteppen arider Gebiete. Die Birkenbuschinseln
erreichen hochstens 3-4 m Hthe und stehen in weiten, aber
ziemlich regelmdBigen Absténden. Jeweils 10-20 Birken,'deren
Stdmme einen Durchmesser von 4-1o cm haben, bilden eine Insel.
Die Stdmme einer Birkeninsel entspringen meist asuf einer meh-
rere dm hohen Erhebung und sind oft allseitig nach auBen ge-
krimmt. Das bizarre Aussehen der Birken in den Empetrum-Heide-
Birkenwdldern deutet TENGWAL (1925, S. 718) mit dem zuf#lligen
Absterben (Frosttrocknis) der Sprossen. Da die Vegetations-
schicht hauptséchlich von Zwergstrduchern, Moosen und Flechten
gebildet wird und ziemlich niedrig ist und auBerdem kaum abge-
storbene oder umgefallene Birkenstémme zu sehen sind, gewinnt
der Empetrum-Heide-Birkenwald ein parkéhnliches Aussehen.

DaB sich die Birken im Empetrum-Heide-Birkenwald vegetativ
vermehren, liegt nicht an den fiir das Samenreifen unginstigen
Temperaturverhéltnissen, da man selbst - wie MORK (1944, S. 469)
feststellte - in Jahren mit einer Sommertemperatur um O,5°C
unter der Normaltemperatur noch gut gereifte Samen erhalten
kann, sondern eher an der Bodenvegetation, die die Keimung
verhindert. Die 6kologischen Bedingungen sind fiir die Keimung
in der dichten saueren Flechtenmatte sehr schlecht; abgestor-
bene Flechten, die verwesen, geben kaum Humus (KLEMENT 1959,
S. 145). Die vegetative Verjlingung kenn durch StammschtBlinge,
WurzelschoBlinge und Ableger geschehen. Im Untersuchungsgebiet
verjlingt sich Betula tortuosa hauptséchlich durch SchéBlinge,
die sich am Basalteil der Mutterst&mme bilden. Dabei konnen
die SchdBlinge Wurzeln treiben und sich vom Stamm absondern,
doch ist diese vegetative Wanderungsfihigkeit eher unbedeutend
(NORDHAGEN 1923, S, 109). Auf diese Art der Vermehrung machten
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BARTH (1861, S. 170), NORMAN (1865, S. 314), HAGEMANN (1889,
S..2) und JUUL (1925, S. 568) aufmerksam. Die vegetative Ver-
mehrung durch Wurzelausschldge wird von NORDHAGEN (1923, S. 109)
bezweifelt. WurzelschtB8linge werden von BARTH (1861, S. 170),
SCHUBELER (1886), HAGEMANN (1889, S. 2) und JUUL (1925, S. 569)
erwdhnt. Der Nachweis, daB Wurzeln Schiéflinge treiben, ist
schwierig, doch konnten im Untersuchungsgebiet SchoBlinge an
Wurzelknollen beobachtet werden. Die dritte Art der vegetativen
Vermehrung, jene'durch Ableger, wurde nur in den Birkengeblisch-
gesellschaften iiber der Waldgrenze gefunden. Basale Zweige

(oft durch Schneedruck verursacht), die auf dem Boden liegen,
treiben nach einem gewissen Abstand vom Mutterstamm Adventiv-
wurzeln und konnen ein neues Individium bilden (&hnliche Be-
obachtungen bei JUUL 1925, S, 572 und KUJALA 1929, S. 15).

Der Birkenwald erfdhrt durch den Schnee eine sehr starke Be-
einflussung. Uberall,wo dieser in groBSen Anhéufungen lénger
liegen bleibt, sei es in Schneewehen oder in Mulden, kann durch
die kurze Vegetationszeit Birkenwuchs nicht aufkommen. So fin-
det man baumlose Schneisen im Birkenwald an der Leeseite eines
Hiigels, wo sich Schneewehen bilden. An der Luvseite erzeugt
krédftige Windwirkung dieselbe Erscheinung.

Das interessanteste Merkmal fiir das Anzeigen der winterlichen
Maximal-Schneehthe ist die dunkelbraune Flechte Parmelia
olivacea, die sich gut auf dem weiBlichen Birkenstamm abhebt.
und nur iber der winterlichen Schneedecke zu finden ist (Abb.10).
Moglicherweise ist es der Lichtmanéel, der sie vom schneebe-
deckten Stamm fernh#lt. An exponierten Lokalitdten wichst
Parmelia olivacea nur an der Leeseite an den Bdumen. Im un-
tersuchten Gebiet fehlt die Epiphyte an dlinnen Asten und Zwei-
gen sowie an kleinen Baumexemplaren. Da der Boden selten eben
ist, die Schneedecke im Winter diese Unebenheiten jedoch fast
v6llig ausgleicht, kann man sich die gleichm#Bige horizontale
Parmelia olivacea-Grenze an den Birken erkliren. Das Auftreten
bzw. Fehlen der Flechte ist also - wie die Hthe der Tischbirken
(BLUTHGEN 1960, S. 131) - indirekter Klimaindikator.
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Das Bodenprofil in den Empetrum-Heide-Birkenwdldern zeigt
einen Eisenpodsol (FROSTERUS 1914; SEMB 1937, S. 563) mit

2-4 cm itrockener Rohhumusschicht. Der Ubergang zur darunter-
liegenden grauweiBen Bleicherdeschicht ist dabei wenig scharf
ausgebildet., Darunter folgt die Rosterde, die gelbocker bis
rogstbraun gefdrbt ist und in das Ausgangsmaterial des Morénen-
bodens iibergeht.

Der Empetrum-Heide-Birkenwald ist in zwei Gesellschaften zu
unterteilen, in eine trockene, diirftige und flechtenreiche
Gesellschaft (Plechtenreicher Krdhenbeer-Birkenwald), welche
am meisten verbreitet ist, und eine weniger trockene und moos-
reiche Gesellschaf$ (Rotstengelmoos—Kréhenbeer—Birkenwald).

a) Flechtenreicher Krédhenbeer-Birkenwald
Syn.:

Bjorkskogarne (HULT 1898, S. 122)

Empetrum-reiche Birkenwdlder (CAJANDER 1904, S. 20)
Hedbjorkskogar (SYLVEN 1904, S. 10)

Heideartiger Flechtenbirkenwald (FRIES 1913, S. 54)
Lavrik bjdrkeskog (RESVOLL-HOIMSEN 1918, S. 208)
Lafbjérkskogar (SMITH 1920, S. 69)

Vaccinium Cladonia-Typ (KUJALA 1929, S. 38)

Dry birch community (LEACH and POLUNIN 1932, S. 429)

Lavrik hedbjorkskog (DU RIETZ 1942 a, S. 172)

Betuletum empetro-cladinosum (NORDHAGEN 1943, S. 114)

Betula tortuosa-Empetrum hermaphroditum-Betula nana-

Cladonia alpestris-sos. (NORDHAGEN 1943, S, 114)

Flechtenreicher Zwergstrauch-Birkenwald (STOCKER 1?44,
Taf. 22 a

Lavrik hedbjorkskog (SJORS 1956, S. 127)

Empetrum-rik lavbjorkskog (SANDBERG in SKUNKE 1958, S. 61)

Plechten-reiche Zwergstrauch-Birken-Wdlder (KNAPP 1958, S.30)

Birkenheiden (BLUTHGEN 1960, S. 127)

Subalpiner Empetrum-ILichenes-Typ (KALELA 1961, S. 81)

Subalpine Empetrum-Lichenes type (HAMET-AHTI 1963, S. 37)

Diese Waldgesellschaft stellt den vorherrschenden Typ der Be-
waldung der Pinnmarksvidda dar. Die Bezeichnung "Wald" im
mitteleuropdischen Sinne ist allerdings wenig zutreffend, da
das Holz nur als Brennholz Verwendung finden kann. Von den
beiden Waldgesellschaften ist der flechtenreiche Kr&henbeer-
Birkenwald mit der diinnsten Schneeschicht bedeckt. Im Spéat-
winter ist der Schnee oft zwischen den Birkeninseln weggebla-
sen. Die Parmelia olivacea-Grenze liegt bei 20-30 cm.
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Aﬁb. 11 Schematische Darstellung der Mulde im flechten-
reichen Krdhenbeer-Birkenwald (Testflichen Nr. 5-9)

Das Bodenprofil 148t den typischen, aber nicht gut ausgebil-
deten Podsolboden erkennen. Es fehlt hier an der geniigenden
‘Feuchtigkeit. Die Humusschicht ist 2-3 cm dick.

Dié Feld- und Bodenvegetation zeigt einen sehr merkwiirdigen,
aber charskteristischen Mosaikbestand. Die Birkenbiische sind
kranzformig im Umfang der Kronenfldche von Zwergstriduchern
und Mocsen (Empetrum hermaphroditum, Vaccinium uliginosun,

V. vitis-idaea, Loiseleuria procumbens, Arctostaphylos alpina,
Dicranum fuscescens, Ptilidium ciliare) umgeben, wihrend eine
geschlossene hellgraue Flechtendecke mit Cladonia alpestris
als Hauptart den gesamten iibrigen Boden einnimmt.

Auf flechtenbeherrschenden offenen Fléchen wachsen nur ganz
vereinzelt noch Festuca ovina, Calamagrostis lapponica, Juncus
trifidus, Luzula spicata, Pedicularis lapponica, Betula nana
und Juniperus communis. Da diese Birkenwdlder von den Rentieren
als bevorzugte Winterweide aufgesucht werden, haben an stark
beweideten Stellen die Cladoniaarten gelitten und dafiir die
Cetrariaarten und Stereocaulon paschale entsprechend stark
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zugenommen.

Das inselartige Entstehen der Birkengebilische wird von STOCKER
(1944, Taf. 22 a) so gedeutet, daB durch die Kargheit des Bo-
dens die Birken einen groflen Wurzelraum bendtigen. Die Bildung
der dichten, krédftigen Zwergstrauchvegetation unter den Birken-
gebiischen beruht wahrscheinlich auf besseren Bdden infolge von
Humusbildung durch Fallaub, auf Windschutz und auf frither
Ausaperung und damit verbundener léngerer Vegetationsdauer
(KUJALA 1929, S. 39). Der Plechtenbestand zwischen den Inseln
ist durch die Sonneneinstrahlung und Wasserknappheit bedingt
(POLUNIN 1936, S. 379). STOCKER (s.o.) bezweifelt zwar diese
Annahme und fiilhrt an, daB das Klima in Lappland ausgesprochen
feucht sei; jedoch 1l&dBt sich im Sommer beobachten, daB schon

am Tag nach einer niederschlegsreichen Periode Trockenrisse

- auftreten (dhnliche Beobachtungen bei KUJALA 1929, S. 39).
Wegen des portsen Sandbodens und der diinnen Humusschicht ist
die Wasserkapazitét sehr niedrig. Die Trockenrisse konnen durch
Deflation zu fréigelegten Sandflédchen filhren. Solche Deflations-
fldchen wurden am Habatguoikka beobachtet.

Die Testfléchen Nr. 1-2 stammen vom Scheitel des Vuobmerapes—
varre. Der langgezogene Bergriicken ist noch mit Empetrum-
Heide-Birkenwald bedeckt. Aber schon 30 m unterhalb des Gipfels
geht der Empetrum-Heide-Birkenwald in den Myrtillus-Heide-Bir-
kenwald iiber. Die Parmelia olivacea-Grenze befindet sich 20 cm
iiber dem Boden. Der Rohhumus ist 2-3 cm dick, dann folgt eine

5 em dicke Bleicherdeschicht. ’

Die Testflédchen Nr. 3-4 wurden Ostlich vom Biggevarre angelegt.
Die Parmelia olivacea-Grenze ist hier 30 cm hoch, die Rohhumus-
schicht jedoch nur 1-2 cm dick.

Auf einem langgestreékten Osriicken, der parallel zum Altaflufl
verlduft und sich nordwestlich von Habatguoikka befindet,
wurde ein weiterer Empetrum-Heide-Birkenwald untersucht. In
diesem 2-3 m hohen Birkenwald findet man vereinzelt kleine
dolinenartige Mulden, die wahrscheinlich Toteisbildungen dar-
stellen. Der Boden der Mulde (Abb. 11)’der ziemlich horizon-
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tal verlduft, hat Erhebungen bis zu 1o cm. Die Mulde ist oval
und besitzt eine Ldnge von 10 m. Der erste Eindruck ist, daB
auf dem Boden hauptsichlich Kryptogamen wachsen, aber wie die
Abb. Nr. 6-9 zeigen, gedeihen auch Gef@dBpflanzen. Dies ist
wahrscheinlich darauf zuriickzufithren, daf die Mulde im Winter
mit Schnee sufgefiillt ist und spidt ausapert. Auf der halben
Hohe des Muldenrandes wachsen halbmeterhohe Birken. Am 13.7.
1965 hingen an den Arctostaphylos alpina-Zwergsirduchern neben
~ grimen Beeren noch Friichte vom letzten Jahr.
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Tabelle 5 Flechtenreicher Krdhenbeer-Birkenwald
Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hohe 2 461 461 360 360 310 309 309 309 309
Fldche m 2 4 100 1oo 4 4 4 4 4
Neigung - - - - 10° - - - -
Exposition - - - - Nw - - - -
Datum 8.8 8.8 10.8 10.8 13.7 13.7 13.7 13.7 13.7
1964 1964 1964 1964 1965 1965 1965 1965 1965
Arctostaphylos alpina 1 2
Betula nana 1 1
" tortuosa '3 3 2 3 2
Empetrum hermaphroditum 5 4 2 2 2 2 4
Juniperus communis 1 2
Linnaea borealis 2
Loiseleuria procumbens 2 1 3
Lycopodium alpinum 2 2
Phyllodoce coerulea 1 2 2
Vaccinium uliginosum 4 3 1 1 5
" vitis-idaea 3 4 2 2 2 3 2
Calamagrostis lapponica 1 1
Festuca ovina 1 1 1 2 1 2
Juncus trifidus 1
Barbllophozia hatcheri 1 3 1
lycopodioides 1
Dicranum fuscescens 1 1 1 4 2 3 2
n scoparium 1 1
Marsupelle spec. 1
Pleurozium schreberi 1 1
Polytrichum Jjuniperinum 1 1 . 2 2
pilosum 1 1 1 2 1
" strictum 4 5
Ptilidium ciliara 2 2 1 1
Alectoria ochroleuca 1 1 1
" spec. 1
Cetraria crispa 2 1 2 2 2
cucculate 2 1 1 1
n islandica 1
" nivalis 1 1 1 5 2 4
Cladonia alpestris 2 2 2 2 5 3 5 5 5
" alpicola 1
" amaurocraesa 1 1
" bellidiflora 1 1
" botrytes 1 1 1
" clorophaea 1
" coccifera 1 3 2 3 1 2
" cornuta 1 1 1 1
" crispata 1 1 1 1 2 2 2
" deformis 1 1 2 2 , 1 1
" degenerans 1 1
" digitata 1 1
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Nummer 1 2 3 4
Cladonia elongata 1 1 1
! gracilis 1
" mitis . 2 1
" subsquamosa
Haematomma ventosum - 1
Nephroma arcticum 1 1 1 1
Parmelia centrifuga 1 1
Peltigera aphtosa 1 1
i spec. 1
Sphaerophorus globosus 1 1 1 1
Stereocaulon paschale 4 3 4 4

Steine mit Flechten bedeckt 30% 20%
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b) Rotstengelmoos-Krdhenbeer-Birkenwald
Syn.:

Birkenwald des Loiseleurieto-Vaccinion uliginosi, Nr. 13
(NORDHAGEN 1936, S. 67-68)
Blabdrsfri bjorkskog (DU RIETZ 1942 a, S. 172)
Betuletum empetro-hylocomiosum, 1-11 (NORDHAGEN’1?43,
S. 170
Bl3barsfri krdkrisbjorkskog (SJORS 1956, S. 128)
Mossrik Empetrum-bjdrkskog (SANDBERG in SKUNKE 1958, S. 61)
Subalpine Empetrum-Lichenes Pleurozium type, Nr. 16-20
(HEMET-AHTI 1963, S. 49)
Subalpine Empetrum type (HAMET-AHTI 1963, S. 66)

Diese Gesellschaft steht nach soziologischen, Skologischen

und physiognomischen Gesichtspunkten zwischen dem Empetro-
Cetrarion nivalis und dem Myrtillion. Hier treten erstmals
Deschampsia flexuosa, Cornus suecica, Melampyrum pratense,
Pedicularis lapponica, Phyllodoce coerulea, Solidago virgaurea,
Trientalis europaea und Hylocomium splendens auf, die im
Myrtillion stark verbreitet sind und dort eigentlich Differenti-
alarten gegeniiber dem Empetro-Cetrarion nivalis sind. Da aber
diese Pflanzen nur geringe Dominanzwerte aufweisen und das
Hauptkriterium Vaccinium myrtillus fehlt, wurde diese Gesell-
schaft dem Empetro-Cetrarion nivalis zugeordnet. AuBerdem sind
die Schneehéhen in dieser Gesellschaft groéBer als in den ibri-
gen Gesellschaften der Empetrum-Heide-Fluren. Diffuse Uberginge
zum flechtenreichen Krdhenbeer-Birkenwald und zu den Myrtillus-
Birkenwdldern sind oft vorhanden.

Physiognomisch gesehen, stehen in dieser Gesellschaft die
Birkeninseln dichter beisammen; entscheidend ist die médBige,
aber bestédndige Schneedecke im Winter. Die Parmelia olivacea-
Grenze liegt bei 30 cm. Meist ist diese Gesellschaft an geneig-
ten Standorten zu finden, die etwas windgeschiitzter sind. Der
Mosaikcharakter der Vegetationskomplexe ist fast der gleiche
wie bei der vorigen Gesellschaft., Dank des besseren Schnee-
schutzes und wahrscheinlich auch der besseren Feuchtigkeitsver-
h&dltnisse hat sich die Bodenschicht verdndert. Von den Moosen
erreicht Pleurozium schreberi (Rotstengelmoos) die hochsten
Deckungswerte, von den ilibrigen Moosen sind Dicranum fuscescens,
D. scoparium, Barbilophozia, B. lycopodioides und Ptilidium
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ciliare die wichtigsten. Flechten sind im allgemeinen nicht
sehr reichlich vertreten; nur auf den trockenen Stellen, eini-
ge Meter von den Birkeninseln entfernt, treten Vegetationskom-
plexe mit reichlich Flechten auf,die humusliebend sind (Cladonia
rangiferina, C. alpestris, C. mitis und Peltigera aphtosa).
Unter der Flechtendecke ist die Humusschicht nicht so dick

wie unter der Moosschicht. Der Boden mit trockenem bis fri-
schem Charskter zeigt ein typisches Eisenpodsolprofil mit aus-
geprédgtem Bleichhorizont. Eine shnliche Waldgesellschaft wird
von NORDHAGEN (1943, S. 172) zum "Phyllodoco-Myrtillion" ge-
rechnet. HAMET-AHTI (1963, S. 49-66) unterteilt solch einen
Wald in einen flechtenreichen kontinentalen Typ und in einen
moosreichen ozeanischen Typ.

Die untersuchten Testflédchen stammen vom Vuoiddasvarre und
wurden am 29. 7. 1964 analysiert. .
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Tabelle 6 Rotstengelmoos-Krdhenbeer-Birkenwald
Nummer 1 2 3 4 5
Hohe 2 370 370 372 375 375
Flache m 40 100 10 1oo0 4O
Neigung 1o 5 5 5 10
Exposition W 0 0 NW w
Arctostaphylos alpina 1
Betula nana 1 1
" tortuosa 3 4 4 3 2
Empetrum hermaphroditum 3 4 5 4 3
Linnaea borealis 1 1
Lycopodium alpinum 1 1
annotinum 1
" complanatunm 1
Phyllodoce coerulea 1 1
Vaccinium myrtillus 1 —_
" uliginosum 1 2 3 1
" vitis idaea 1 2 1 1 2
Calamagrostis lapponica 1
Cornus suecica 1
Deschampsia flexuosa
Juncus trifidus 1
Melampyrum pratense 1 1
Pedicularis lapponica 1 1 1
Solidago virgaurea 1 1
Trientalis europaea 1 1 1
Barbllophzla hatcheri. 2 2 1
lycopodioides 1 2 2 .
Dicranum fuscescens 2 1 2 1 1
" scoparium 1 2 2 1 1
Hylocomium splendens 1 1
Pleurozium schreberi 3 4 4 3 2
Pohlia nutans 1
Polytrichum commune 1 1
» juniperinum 1 1 1
Alectoria spec. 1
Cetrarla islandica 2 1 1 1 2
nivalis 1 1 2
Cladonia alpestris 2 1 2 1 3
" alpicola . 1
" bellidiflora 1 1
" coccifera 1
" cornuta 1 1
n crispata 1
" defornis 1 1 1
" degenerans 1
" ecomyca 1 1
" mitis 2 1 1 1
" rangiferina 3 2 2 2 3
" uncinalis 1 1 2
Nephroma spec. 1 1 1
Peltlgera aphtosa 1 1
spec. 1 1 1
Stereocaulon paschale 3 1 1 1 3
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II. MYRPILLUS-HEIDE-FLUREN (Myrtillion)
Syn.:

Myrtillion (DU RIETZ 942 a, S. 180; 1942 b, S. 136)

und 1950, S. 12; HEDBERG 1952, S. 60;

BRINGER 1965, S. 250) )
Phyllodoce-Vaccinion myrtilli (NORDHAGEN 1936, S. 71;

. und DAHL 1956, S. 117)
Phyllodoceto-Vaccinion myrtilli (KALLIOLA 1939, S. 209)
Myrtillion alpinum-fdrband (DU RIETZ 1942 b, S. 133)
Phyllodoco-Myrtillion (NORDHAGEN 1943, S. 121 und 1?54,

: S. 88

Die Myrfillus—Heide—Fluren sind wie die Empetrum-Heide-Fluren
an kalkarmen Boden gebunden, setzen aber eine reichliche
Schneebedeckung im Winter und ein ndhrstoffreiches Boden-
substrat voraus. Dies hiéngt hauptséchlich von.dé;—aéléndege—
staltung ab: geschﬁtéte Hénge und Senken bilden die Voraus-
setzung fir das Gedeihen. ) ~

Das Myrtillion hebt sich in der Landschaft durch ein frische-
res Grin ab; denn die Myrtillus-Heide-Fluren besitzen kein
solch xerophiles Geprdge wie die Empetrum-Heide~Fluren, und
auferdem beherbergen sie mehr schattenliebende Vertreter.

Dank deé Schneeschutzes sind die Pflanzen in diesen Fluren
dicht und hochwiichsig, und der Boden ist dicht mit Moosen be-
deckt. Neben Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi und
Ptilidium ciliare sind auBerdem reichlich hochwiichsige, humus-
liebende Flechten vertreten. Windharte Flechten und_Mooée
fehlen ganz. Das Myrtillion vertrdgt keine BloBlegung wghrend
des Winters, sondern fordert eine konstante winterliche Schnee-
decke. Da der Verband verhéltnismﬁﬁig.spét ausapert und reich-
lich mit Schmelzwasser durchtrédnkt wird, ist der Boden feuchter
als beim Empefro-Cetrarion nivalis. Der Boden trocknet auf
Grund der Feuchtigkeitsreserve auch bei lingeren Trockenpe- .
‘rioden nicht aus., Die Artenanzahl der GefdBpflanzen ist be-
deutend hoher éls in den Empetrum-Heide-Fluren. Der Wuchs von
dichten Zwergstriduchern, Blschen oder Bdumen schafft zusammen
mit der Bodenfeuchtigkeit die Voraussetzung fiir eine RohhumusQ
bildung und eine krdftige Podsolierung.

Das pflanzensoziologische Charakteristikum dieses Verbandes
ist die Dominanz Vaccinium myrtillus. Folgende Pflanzen treten
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mehr oder weniger stark im Myrtillion, dagegen nur vereinzelt

in den Empetrum-Heide-Fluren auf: Phyllodoce coerulea, Cornus
suecica, Equisetumarten, Deschamsia caespitosa, Solidago
virgeurea, Melampyrum pratense, Pedicularis lapponica, Trientalis
europaea, Dicranum scoparium, Barbilophozia hatchéri, B.
lycopodioides, Hylocomium splendens und Pleurozium schreberi,

Die Heidelbeere meidet Standorte mit zu langer Schneebedeckung
und FlieBerdeerscheinungen. AuBerdem reagiert sie empfindlicher
auf jahrliche Beweidung als die PreiBelbeere (NORDHAGEN 1943,
S. 135). An exponierten Standorten 16st Vaccinium uliginosum,
welche wind- und frosthérter ist, die Heidelbeere ab.

In den Myrtillus-Heide-Fluren bildet sich unter starker Roh-
humusdecke und bei starker Loslichkeit der Humusstoffe ein
Eisenhumuspodsol (XKUBIENA 1953, S. 318; "jernhumuspodsol",

SEMB 1937, S. 573) an Stelle des sonst hdufigeren Eisenpodsols,
d.h., im B-Horizont vollzieht sich statt der Rostausscheidung
eine solche von dunklem Humus. Diese durch Humins&ure bréun-
lich gefdérbte Anreicherungsschicht geht in den sandigen Unter-
grund iiber. Unter der unterschiedlich méchtigen Rohhumusschicht
findet sich scharf abgegrenzt eine ausgesprochene Bleichsand-
bildung.

1. Reine Myrtillus-Heide-Fluren

Reine Myrtillus-Heide-Fluren steigen nie Uber die unteralpine
Stufe. Die Vegetation dieser Gesellschaftseinheit ist durch
eine konstante Schneedecke im Winter gegen die mechanische
und verdunstende Wirkung des Windes geschiitzt. Diese Fluren
spielen im untersuchten Gebiet keine groBe Rolle. Sie treten
streifenférmig an mehr oder weniger abfallenden Standorten
unterhalb von reinen Empetrum-Heide-Fluren auf, oder sie klei-
den schwache muldenformige Vertiefungen in Empetrum-Heide-
Gebilschen aus, wo sich der Schnee stédrker anh8uft. Die Hénge,
an denen reine Myrtillus-Heide-Fluren auftreten, sind durch
Schmelzwasserrinnen zerfurcht. Die HBhe der Heidelbeerstridu-
cher betridgt durchschnittlich 12-15 cm.
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Die innere Differenzierung der reinen Myrtillus—Heide—Fluren
ist durch die Michtigkeit der Schneebedeckung im Winter be-
dingt. An geschiitzten Héngen und in Senken findet man infolge
der dickeren Schneedecke eine moosreiche, an weniger geschiitz-
ten und trockneren Standorten dagegen eine flechtenreiche
Heidelbeer-Gesellscahft. In der flechtenreichen Heidelbeer-
Gesellschaft herrscht Cladonia alpestris und C. rangiferina
im Naturzustand vor. Aber da die reinen Myrtillus-Heide-Fluren
in der unteralpinen Stufe anzutreffen sind und hier gleichzei-~
tig die Zone der stédrksten Rentierbeweidung liegt, haben sich
stdrker Krustenflechten (Stereocaulon paschalé) verbreitet.

Folgende GeféaBpflanzen kommen in reinen Myrtillus-Heide-
Fluren vor:

Vaccinium myrtillus Anthoxanthum odoratum

" uliginosum Carex rigida

" vitis-idaea Festuca ovina
Empetrum hermaphroditum Solidago virgaurea
Betula nana Trientalis europaea
Lycopodium alpinum Pedicularis lapponica
Salix herbacea Campanula rotundifolia
Deschampsia flexuosa Cornus suecica.

Phyllodoce coerulea

Wiahrend in den moosreichen Heidelbeer-Gesellschaften Salix

‘herbacea stédrker vorkommt, ist in den flechtenreichen Heidel-
beer-Gesellschaften Empetrum mehr vertreten.

2. Myrtillus-Heide-Geblisch

Die Myrtillus-Heide-Geblische setzen einen hohen konstanten
winterlichen Schneeschutz voraus und bedecken sanft abfallende
Hinge und Senken oft unterhalb der reinen Myrtillus-Heide-
Fluren; der Standort ist hier relativ windgeschiitzt. Die Hthe
der Straucher - neben der dominierenden Betula nana kommt noch
Salix glauca und Juniperus communis vor - betrdgt durchschnitt-
lich 50-60 cm. Betula nana wird nur selten 60 cm hoch, unter-
halb der Waldgrenze erreicht der Strauch jedoch eine HOhe von
einem Meter (#hnliche Beobachtungen bei KALLIOLA 1939, S. 228).
Im Winter liegen die Birkendickichte vollsténdig.unter dem
Schnee und sind dadurch sowohl gegen die Froste als insbeson-
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dere gegen die austrocknende Wirkung der Winde geschiitzt.

Alle Aste, die sich iiber die schiitzende Schneedecke emporhe-
ben, laufen Gefahr, zu erfrieren und auszutrocknen (KIHLMANN
1889, S. 83%; PRIES 1913, S. 183; CAJANDER 1916, S. 295;

KALELA 1939, S. 59). Die Spitzen der Strducher erheben sich
regelmiBig zum gleichen Niveau, das durch die Hohe der winter-
lichen Schneedecke bedingt ist (Abb. 12). Juniperus communis
zeigt eine deutliche Vorliebe fiir diese Gesellschaftseinheit,
denn durch die konstante Schneedecke kann der Wacholder hier
in niedriger Form existieren. Die Zwergbirke ist nicht wie der
Wacholder immergriin und daher anpassungsfihiger. Juniperus
communis wichst auf mehr oder minder feuchten Standorten, ver-
triagt aber nicht zuviel Feuchtigkeit und h&lt sich deshalb
nicht auf Mooren oder wasserfiihrendem Boden (VE 1940, S. 145);
die Lichtverhdltnisse spielen keine Rolle. Der Wacholder ge-
deiht auf siidexponierten Schuttkegeln und im Schatten dichter
Birkenbidume. AuBerdem kann Juniperus communis eine léngere
Schneebedeckung als Betula tortuosa und Betula nana ertragen.
Er kann so vorherrschend werden, daf man gelegentlich von
einer eigenen Gesellschaft sprechen konnte. Eine solche Ge-
sellschaft wurde aus dem Sylene-Gebiet von NORDHAGEN (1927,

S. 150) beschrieben. Die Flechten treten zugunsten der Moose
zuriick. Dies beruht auf der Schattenwirkung und den besseren
Wasserverhdltnissen. Die Moose halten stidrker die Feuchtigkeit,
sodaB sich eine krdftige Podsolierung entwickeln kanm.

Die Myrtillus-Heide-Gebiische sind oft im kuppigen Gel&nde an-
zutreffen (Abb. 12). Diese Gelidndekleinformen sind fossile
Solifluktionserscheinungen, da Vaccinium myrtillus auf rezente
Solifluktion empfindlich reagiert. Ein Myrtillus-Heide-Birken-
wald entwickelt sich beim Abholzen zu einem Myrtillus-Heide-
Gebilisch mit zahlreichen Wacholderbiischen, Empetrum-Heide-
Geblische gehen in der Natur oft diffus ineinander iber.

An der Grenze des Myrtillus-Heide-Birkenwaldes zum Myrtillus-
Heide-Gebiisch sieht man iiber der einheitlich ausgebildeten
®Schurfliche® der Tischbirken und Gebiische in unregelméBigen
Abstdnden kahle Birkenstédmmchen emporragen, die sich nach
30-50 cm verdsteln und einen Wipfel bildem (Abb. 13). Diese
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Abb. 12: Schematischer Querschnitt durch die Myrtillus-
Heide-Gebiische auf fossilen Solifluktionser—
scheinungen mit durch die winterliche Schnee-
decke bedingte einheitliche Schurflédche

liber die spdtwinterliche Schneedecke herausragenden, durch
starke Ausdorrung und Schédigung durch Temperaturspriinge so-
wie durch die mechanische Zerstbrung des Schneeschleifens
bedingten Bildungen nennt man Wipfeltischbirken (BLUTHGEN
1938, S. 204): "Sobald jedoch die zarten junéen Triebe in
einzelnen Jahren und an einzelnen Stellen, unter Umstinden
beginstigt durch stérkere Eigenwiderstindigkeit, iiber die
kfitische Zone hinausgelangen, dann vermdgen sie spiteren
Klimaeinfliissen der gleichen Art besser zu widerstehen, und
der dann wesentlich héher bvefindliche Blattrieb ist nicht
mehr so stark beansprucht Das filhrt zur Ausbildung der Tisch-
birken mit Wipfeln." Tischwipfelbirken scheinen im Masi-Ge-
biet nicht héﬁfig vorzukommen. Die stérkste Verbreitung
haben sie in den Myrtillus-Heide-Gebiischen, doch kommen sie
auch in den Hochstauden-Gebiischen noch vereinzelt vor.

Einseitige Ausbildung der Tischwipfelbirken sind an windigen
Lokalitéten ofter zu beobachten. Die Bildung dieser Exemplare
erklért TENGWALL (1925, S. 718) mit dem Absterben der Sprossen
luvwidrts (Frosttrocknls), nicht mit der mechanlschen erkung
des Windes. :
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Abb. 13: Schema einer Wipfeltischbirke (nach BLUTHGEN 19?0,
5. 130
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Heidelbeerreiches Wacholder-Zwergbirken-Gebiisch
Syn.:

Moosreiche Betula nana-Geblisch-ass. (FRIES 1913, S. 88)
Mossrik Betula nana-Empetrum-hed (SMITH 1920, S. 35)
Juniperus-rik blébdrshed (SMITH 1920, S. 71) :
Moosreiches Betula-nana-Gebiisch (TENGWALL 1920, S. 349)
Vaccinium myrtillus-reiches Zwergbirkengebiisch
(NORDHAGEN 1927, S. 148)
Myrtillus-reiches Juniperus nana-Gebilisch (NORDHAGEN
© 1927, S. 150)
Betula nana-Hylocomium proliferum-Pleurozium-Soz.
(KALLIOLA 1939, S, 228)
Moosreiche Betula nana Tundra (KALELA 1939, S. 69)
Bjsrkbuskar (LINDEN 1942, S. 55)
Junipereto-Betuletum nanae myrtillosum (NORDHAGEN 19?3
. S. 136
Juniperus nana-Betula nana-Vaccinium myrtillus-sos.
(NORDHAGEY 1943, S. 137)
Betula nana-Vaccinium myrtillus-sos. (NORDHAGEN 1943

5. 143)
Mossrik Betula nana-rished (Sandberg in SKUNKE 1956, 5.76)
Betula nana-Vaccinium myrtillus-Heiden (KNAPP 1958, S. 18)

Diese Gesellschaft unterscheidet sich physiognomisch stark
von den Empetrum-Heide-Gebiischen. Die Strauchschicht ist
krdftig und homogen ausgebildet, und selten sind groBe Stellen
zu finden, wo die Bodenschicht zum Vorschein kommt. Die Strauch-
gesellschaft ist in erster Linie durch die Midchtigkeit der
Schneebedeckung im Winter bedingt. Juniperus communis, wel-
cher in den Empetrum-Heide-Gebiischen kaum vorkommt (meist nur
als Zwergwuchs), kann manchmal dominieren, so daB man eine
eigene Gesellschaft aufstellen kann. Diese Dominanz zeigt sich
vor allem auf Gerdllhalden an den Talabhéngen des Altaflusses,
denn hier sammelt sich durch Schneerutschungen mehr Schnee an,
der das Wachsen von Betula nana verhindert. Dagegen treten an
sehr feuchten Standorten ausschlieBlich Weidenbiische auf.

Das heidelbeerreiche Wacholder-Zwergbirken-Gebiisch entwickelt
sich in der subalpinen Stufe auf Stellen, wo infolge langer
Schneebedeckung kein Wald wachsen kann. In der unteralpinen
Stufe wichst dieses Gebiisch, weil hier durch die Windeinwir-
kung im Winter keine Béuﬁe existiereﬁ kbnnen. An der Wald-
grenze ist jedoch Myrtillus-Heide-Gebiisch oft durch Abholzen
des Birkenwaldes entstanden.
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Die Testfldchen Nr. 1-2 stammen aus einem flachen, 30 m brei-
ten Muldental vom Ladnatoaivve. Die Talsohle ist mit dichten,
kniehohen Betula nana- und Salix hastata-Biischen bewachsen.
Vereinzelt kommen 1-2 m hohe Tischwipfelbirken vor. Das starke
Auftreten von Cornus suecica zeigt den ozeanischen Einschlag
im Untersuchungsgebiet, der nach Norden und Westen stérker
zunimmt, so daB man dort eine eigene Cornus suecica-Gebilisch-
gesellschaft aufstellen kann. Das Bodenprofil zeigt eine 5 cm
dicke schwarzbraune Rohhumusschicht, darauf folgt eine 2-3 cm
dicke Bleicherdeschicht, und darunter befindet sich eine 10 cm
" dicke dunkelbraune Erdschicht, die in das sandig-steinige Aus-
gangsgestein libergeht.

Die Testfldche Nr. 3 wurde am Westufer des kleinen Suolojavrre
analysiert. Der kniehohe Bestand von Betula nana bedeckt den
Boden zu 8o %.

Die Testfldche Nr. 4 stammt vom Vuolosvarre.

Nr. 5-6 wurden am Westhang des Aissarbakte, 15 m unter der
oberen Talkante aufgenommen. Das 50 cm hohe Gebiisch hat durch
die winterlichen Schneerutschungen einen gekriimmten Basalwuchs.

Die Testflidche Nr. 7 befindet sich unterhaldb des Felsabsturzes
des Vuolosvarre auf einer’aus gebildeten Schutthalde herabge-
stiirztem Verwitterungsmaterial (Abb. 14). Auf der oberen Halfte
des Hanges wachsen 5 m hohe Birken, deren Basalteil durch
Schneerutschungen (und wahrscheinlich auch durch Gekriech
wihrend der friihsommerlichen Solifluktionsperiode) gekrimmt
ist. Polytrichum pilosum, welches in Nr. 7 gefunden wurde, ge-
hort eigentlich nicht ins Myrtillion, sondern ist ein typischer
Vertreter des Empetro-Cetrarion nivalis.
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Tabelle 7 Heidelbeerreiches Wacholder-Zwergbirken-Gebiisch
Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Héhe 60 560 382 500 500 4oo 470
Fldche m 1 1o 4 1 1 1 4
Neigung 20° - 59 50° - 40° 35° 50°
Exposition S - 0 'S0 W w S
Datum 2.9 2.9 28.7 4.8 :30.8 30.8 4.8

1965 1965 1964 1964 1965 1965 1964

Betula nana 5 5 5 5 4 . 5 3
o " tortuosa 2 2 2
Empetrum hermaphroditum .4 3 5 5 5 2 2
Loiseleuria procumbens . 2
Lycopodium complanatum ° 2
Juniperus communis 3 5 3
Phyllodoce coerulea 4 4 2
Salix glauca 4
®  hastata 5
Vaccinium myrtillus 5 5 4 4 4 5 4
" uliginosum 4 2 4 4 4 2
" vitis-idaea 2 5 2

Antennaria dioica
Campanula rotundifolia
Carex rigida 3
Cerastium alpinum 2
Chamaenerium angustifolium 1
Cornus suecia .4 5.
Deschampsia flexuosa . 2
Equisetum arvense 4
- hiemale 1

Festuca ovina 2 1 2
Fragarie vesca
Geranium silvaticum )
Gnaphalium norvegicum 2 2
Hieracium alpinum 1

" spec, . 1
Melandrium rubrum. : )
Pedicularis lapponica 3 3 1
Rubus chamaemorus 1
Rumex acetosa 1
Solidago virgaurea 1 2 3 -2
Trientalis europaea 3 5

Barbilophozia hatcheri i 1
n lycopodioides 3 2 2 3
" kunzeana 1
Dicranum fuscescens 2 1 2 5 5
" rugosum 3 1
Gymnoclea inflata 1
Lophozia spec. 1
Pleurozium schreberi 5 5 4
Polytrichum commune 2
" pilosum 2
" strictum C2 2 2 2

e
=N

=N MPNN-=
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Nummer 1 2 3 4 5 6

Ptilidium spec. 1

Cetraria islandica 2 1 1 2 1
" spec. 1

Cladonia alpestris 2 2 2 2 4 3
" carneola 1
" cornuta 1 1 1 1
" crispata 1 1 1
" deformis 1 ‘
" digitata 1 1
" elongata 1 1 1
" fimbriata 2
" gracilis 2 2 1 1 1 3
" impexa 1 1
n mitis 1 1
" rangiferina 1 1 1 2 3 4
" squamosa 1 1

Nephroma arcticum 3 2 1

Peltigera aphtosa 1 4

" spec. 1
Stereocaulon paschale 2 2 2 5

Abb. 14:

0

Schematische Darstellung der Vegetationsvertei-
lung am Vuolosvarre, Von hier stammt die Test-
fliche Nr. 7 aus dem heidelbeerreichen Wachholder-
Zwergbirkengebiisch
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3.- Myrtillus-Heide-Birkenwald

Der Myrtillus-Heidé—Birkenwald besitzt ein anderes Aussehen
als der Empetrum-Heide-Birkenwald; da die edaphischen bzw.
hygrischen Verhdltnisse gut sind, macht der Myrtillus-Heide-
Birkenwald einen frischeren Eindruck. Die Birkenst&mme sind in
diesem Wald hdher und der KronenschluB infolgé des geringen
Abstandes zwischen den Bdumen grioBer. Die Variationen sind
groB, da es Uberginge gibt zu den Empetrum-Heide-Birkenw#l-
dern, die einen diirftigen Eindruck machen, und an wasserfiih-
renden Standorten zu den Hochstauden-Birkenwdldern, die im
Sommer ein lippigwucherndes Bild abgeben. Im allgemeinen ist der
Myrtillus-Heide-Birkenwald durch eine hdhere konstante Schnee-
decke gekennzeichnet, die das reichliche Gedeihen von vielen
Zwergstrduchern und GefédBpflanzen gewdhrleistet. An geneigten
Standorten sowie auch an flachen, aber geschiitzten Stellen
findet man den Myrtillus-Heide-Birkenwald. Dank der konstanten
Schneedecke haben sich in der Bodenschicht viele Moose ange-
siedelt, die wiederum die Feuchtigkeit der spdt abschmelzen-
den Schneedecke lénger bewahren als im Empetrum-Heide-Birken-
wald. Eine Vorliebe fiir den Myrtillus-HeideFBirkenwald zeigt
Melampyrum pratense, welches gern von den Kilhen gefressen wird.
Schon 1770 gab LINNE in seinen Vorlesungen bekannt, daB keine
Pflenze so gerne von den Kiihen abgegrast wird wie gerade Melam-
pyrum pratense (zit. in NORDHAGEN 1943, S. 156). Bei Beweidung
verbreiten sich Deschampsia flexuosa und Festuca ovina stdrker
im Myrtillus-Heide-~Birkenwald, an besonders stark beweideten
Stellen wandert Agrostis tenuis ein.

Da die Feuchtigkeitsverhdltnisse besser sind als in den vorher
behandelten Gesellschaften, ist das Podsolprofil deutlicher )
ausgebildet. Die Rohhumusschicht wird durch starken Birkenlaub-
anfall dicker.

Die soziologische Gliederung des Myrtillus-Heide-Birkenwaldes
ist nicht einheitlich. Schon 1904 unterteilte CAJANDER (S.26-31)
die heidelbeerreichen Birkenwédlder in "Betula myrtillosa" und
"Betula myrtillosa-hylocomiosa", Diese Zweiteilung entspricht
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ebenfalls der Unterteilung des Myrtillus-Heide-Birkenwaldes

im Untersuchungsgebiet, und zwar wurde die Namensgebung flech-
tenreicher Heidelbeer-Birkenwald und Etagenmoos-Heidelbeer-
Birkenwald gewdhlt, wobei gut die physiognomischen Merkmale
unterstrichen werden. Der flechtenreiche Heidelbeer-Birken-
wald bildet gewthnlich den oberen Tell der subalpimen Stufe,
wihrend der Etagenmoos-Heidelbeer-Birkenwald den unteren Teil
dieser Stufe einnimmt. Neben einem Rotstengelmoos-Heidelbeer-
Birkenwald konnte asuBerdem noch ein Hartriegel-Heidelbeer-
Birkenwald aufgestellt werden; im letzteren macht sich das
ozeanische Element durch das dominierende Auftreten von Cornus
suecica (Hartriegel) bemerkbar. N

a) Flechtenreicher Heidelbeer-Birkenwald
Syn.:

Betula myrtillosa (CAJANDER 1903, S. 26
Lafbjorkskogarna (SYLVEN 1904, S. 1o-11
Myrtillus nigra-reicher Flechtenbirkenwald (FRIES 19135

Heidebirkenwald (LIPPMAA 1929, Taf. V)

Myrtillus-Cladonia-Typ (KUJALA 1929, S. 42)

Bjsrkskogarna QLINDEN 1943, S. 43—445

Subalpine Empetrum-Lichenes type, Vaccinium myrtillus
variant (HAMET-AHTI 1963, S. 44)

Diese Waldgesellschaft ist auf dem oberen Drittel der Talhénge
des Altaflusses und des Masijokkas zu finden. Die Parmelia
olivacea—-Grenze ist dabei kaum héher als im Rotstengelmoos-
Kriéhenbeer-Birkenwald. Die Feldschicht ist wie beim Empetrum-
Heide-Birkenwald komplexartig angelegt. In dem 1-2 m breiten
Kranz um die Birkeninseln herrschen Zwergstrducher, GefdB8pflan-
zen und Moose vor. AuBerhalb dieser QOasen wachsen neben Vacci-
nium myrtillus iippig Flechten, die durch ihre weiBliche Farbe
dem Boden das charakteristische Gepridge geben. Die Heidelbeere
bildet keine zusammenhingende Matte. Dank der giinstigen N&éhr-
stoff- und Schneeverhdltnisse scheinen die hochwiichsigen Flech-
ten trotz starker Rentierbeweidung die kleineren Becher- und
Krustenflechten, die weniger humusliebend sind, zu verdriéngen.
Nur bei zu intensiver Beweidung gewinnen die Krustenflechten
die Uberhand.
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Die Testfléchen Nr. 1-3 stammen von der Siid- und Westseite
unterhalb des Orvuﬁvarre. Die Birken stehen in allen drei
Testfldchen ziemlich diecht und sind 3-4 m hoch.

Die Testfléichen Nr. 4-5 stammen vom Jngaskaidde aus einem
2-3 m hohen Birkenwald. Das Bodenprofil‘zeigt einen Eisen-
podsol. Deschampsia flexuosa und Betula nana erreichen gute
Dominanzwerte, da die BHume nicht so dicht stehen und die
Lichtverhdltnisse besser sind.
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Tabelle 8 Flechtenreicher Heidelbeer-Birkenwald

3 4 9
3?0 402 352

o

- 10° 10o

- SW S
25.8 4.8 4.8
1965 1964 1964

Nummer 1
Hohe > 330 - 33
Fléche m 4
Neigung -
Exposition -
Datum 25.8 2
1965 1

Betula nana 2
" tortuosa : 4
Empetrum hermaphroditum 5
Juniperus communis
Linnaea borealis
Lycopodium alpinum
annontium
Vaccinium myrtillus
" uliginosum
» vitis-idaea
Deschampsia flexuosa
Equisetum pratense
Festuca ovina 1 1
Hieracium spec. 1
Pedicularis lapponica
Solidago virgsurea
Trientalis europaea 3 2
Barbilophozia hatcheri
lycopodiodes
Dicranella spec.
Dicranum bergeri 1
fuscescens
" ma jus
" scoparium 2
Pleurozium schreberi 1 2
Pohlig nutans 1
Polytrichum commune 2
juniperinum . 1
" strictum 1
Ptilidium ciliare 1 .
Cladonia alpestris 5 3 2 3
alpicola
* - bellidiflora 1
" carneola
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" coccifera
" cornuta
" crispata
" defomis 3 2
" gracilis
" mitis N
" pyxidata 2 1 1
" rangiferina 4 2 1
" squamosa
" uncinalis
Nephroma arcticum 1
Peltigera aphtosa 3 2
Stereocaulon paschale 4 3 2
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b) Rotstengelmoos-Heidelbeer-Birkenwald

Syn.:

Betula empetrosa (CAJANDER 1903, S. 20)

Mossb jorkskogar (SYLVEN 1904, S. 11)

Betula odorata-Hylocomium-Ass. (FRIES 1913, S. 87-88)

Blabdrsrik mossbjsrkskog (SMITH 1920, S. 34)

Betula alba-Vaccinium uliginosum-Hylocomium parietum-
proliferum-Ass.(OSVALD 1923, S5, 57)

Empetrum-reicher Birkenwald (NORDHAGEN 1928, S. 108)

Vaccinium-Empetrum-Myrtillus-Cladonia~Typ (KUJALA ;929,

‘ 4

Bjorkskogarna (LINDAN 1942, S. 43)
Subalpiner Empetrum-Lichenes-Pleurozium-Typ (KALELA )
. ) 1961, S. 82
Empetrum-Lichenes-Pleurozium-type, Nr. 1-15 (HKMﬁT-AHTI)
1963, S. 50
Subalpine Empetrum-Myrtillus-type (HAMET-AHTI 19%2, S. 54)

Dieser Wald #hnelt der vorigen Gesellschaft, nur sind die viel-
stédmmigen Birken im Durchschnitt etwas hoher (5-6 m) und der
Abstand der Bauminselm etwas geringer. Der Komplexcharakter in
der Bodenschicht ist ebenfalls zu erkennen, nur ist er nicht
mehr so deutlich ausgeprédgt. Die grauen Rentierflechten zwi-—
schen den Birkeninseln sind nicht mehr vorherrschend wie im
flechtenreichen Heidelbeer-Birkenwald, sondern sind durch Moose
(Pleurozium schreberi, Dicranum- und Barbilophoziaarten),
Empetrum hermaphroditum und Vaccinium myrtillus abgeldst. Von
den Flechten sind hauptséchlich Cladonia alpestris, Peltigera
aphosa und Nephroma arcticum vorhanden. Cladonia rangiferina
ist zuriickgegangen, weil in dieser Gesellschaft die Schnee-
bedeckung lénger dauert. Das kréftige Gedeihen von Pleurozium
schreberi (Rotstengelmoos) fordert die Rohhumusbildung und
trédgt somit zur Bodenversauerung und Podsolierung bei.
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Vom Rotstengelmoos-Heidelbeer-Birkenwald (Tab. 9) wurde nur
eine Testflédche von 1o m2 am Ostlichen Talhang ndrdlich des
Cievrramielle analysiert:

Betula nana
" tortuosa

Juniperus communis
Populus tremula
Salix glauca
Empetrum hermaphroditum
Linngea borealis
Pnyllodoce coerulea
Vaccinium myrtillus

" uliginosum

" vitis-idaea
Calamagrostis lapponica
Deschampsia flexuosa
Equisetum: pratense
Festuca ovina
Melampyrum pratense
Pedicularis lapponica
Solidago virgaurea
Trientalis europaea

Barbilophbzia hatcheri

" lycopodioides
Dicranum bergeri
elongatum
" fuscescens
" ma jus
" scoparium

Hylocomium splendens
Pleurozium. schreberi
Polytrichum commune

" juniperinum
Ptilidium ciliare

Cetraria islandica
Cladonia alpestris

bellidiflora
" coccifera
" crispata
n deformis
" mitis
" rangiferina

Nephroma arcticum
Peltigera aphtosa
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¢) Etagenmoos-Heidelbeer-Birkenwald
Syn.:

Betuleta muscosa (HJELT och HULT 1885, S§. 33)
Mossbjorkskogar (SYLVEN 1904, S. 11)
Betuleta myrtillosa hylocomiosa (CAJANDER 1903, S. 29)
Betula ocdorata-Hylocomium-Ass. (FRIES 1913, S. 85)
Mosrik bjorkeskog (RESVOLL-HOIMSEN 1918, S. 194)
Vaccinium myrtillus-reicher Moosbirkenwald (TENGWALL )
: ) ) 1920, S. 330
Myrtillus-reicher Birkenwald (NORDHAGEW 1927, S. 113)
Birkenwaldsoz. der Vaccinium myrtillus-Heide (KALELA

1939, S. 63)
Bjbrkbestdnd (LINDEN 1942, S. 51)
Ren blabirsbjorkskog (DU RIETZ 1942 a, S. 173)
Betuletum myrtillo-hylocomiosum - (NORDHAGEN 1943, S. 146)
Betula tortuosa-Vaccinium myrtilius-sos. (NORDHAGENW

. 1943, S. 147)
Moosreiche Birkenwdlder (BLUTHGEN 1960, S. 1285
Subalpiner Empetrum-Myrtillus-Typ (KALELA 1961, S. 82)
Fresh heath forests andmeadow-~heath forests (HAMET-
AHTI 1963, S. 59)

Im Gegensatz zur vorherigen Gesellschaft (Rotstengelmoos-
Heidelbeer-Birkenwald) treten kaum noch Flechten auf, so daB
sich der Komplexcharakter vollends verwischt. Das Baumbild

hat sich gedndert: die Birken sind viel kréftiger, hoher und
bilden manchmal ein geschlossenes Kronendaéh. Einzeln wachsen-
de Birkenexemplare sind hie und da zu sehen, doch werden sie
niemals so groB8 und gerade wie in den Hochstauden-Birkenwéldern.
Populus tremula hat seine Verbreitung in diesem und im vorigen .
Bestand. Die Gesellschaft benttigt eine solide, relativ langQ
andauernde Schneedecke und einen groBen Wasservorrat im Boden.
Die Parmelia olivacea-Grenze liegt bei 50-70 cm. Die Humus-
schicht hat durchschnittlich eine Dicke von 4-7 cm.

Flechten spielen nur eine untergeordnete Rolle, denn der
Flechtenwuchs wird durch Laubfall und Lichtmangel behindert.
Nur ganz vereinzelt treten Cladonia rangiferina, C. alpestris,
Nephrome arcticum und Peltigera aphtosa auf. Von den Moosen
dominieren hauptsdchlich Hylocomium splemdens und Pleurozium
schreberi, Hylocomium splendens, such Etagenmoos genannt, weil
es jedes Jahr einen neuen Trieb bildet, der auf dem vorjéhrigen
aufbaut, kann bis zu finf Stockwerksbildungen aufweisen.
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Nummer
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Etagenmoos-Heidelbeer-Birkenwald

6

7

Hohe 2
Flédche m
Neigung
Exposition
Datum

1
320
4

30
SW
2.9
1956

[o]

2 3
332 320

10
30°
SW

4

150

W

4
320
1o
15°
W

5
280
10

20°

W

2.9 12.8 12.8 2.8

1965 1964 1964 1965

280
10

20°

W
2.8

520
4
45°
W
3.8

1965 1965

Betula nana
" tortuosa
Empetrum hermaphroditum
Juniperus communis
Linnaea borealis
Lycopodium alpinum
anmotinum
" complanatum
Populus tremula
Salix glauca
" hastata
Vaccinium myrtillus
" uliginosum
" vitis-idaea
Anthoxanthum odoratum
Calamagrostis lapponica
Cerastium alpinum
Comarum palustre
Cornus suecica
Deschampsia flexuosa
Equisetum arvense
" pratense
" scirpoides
" variegatum
Geranium silvaticum
Melampyrum pratense
Melandrium rubrum
Pedicularis lapponica
Solidago virgaurea
Trientalis europaea
Barbilophozia hatcheri
lycopodioides
Bryum spec.
Dicranum fuscescens
" rugosum
" scoparium
Hylocomium splendens
Pleurozium schreberi
Polytrichum commune
" juniperinum
Ptilidium ciliare
Scapania spec.
Cladonia alpestris
gracilis
" pyxidata
" rangiferina
" uncinalis
Nephroma arcticum
Peltigera aphtosa
spec.
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Es scheint einen feuchten und nghrstoffreichen Boden zu bend-
tigen, denn auf trockenen und stédrker sauren Standorten wird

das Moos von Pleurozium schreberi abgeldst. Die Bodenschicht

ist ziemlich hoch und dicht und kaenn auf diese Weise gut die

Feuchtigkeit halten. GefdBpflanzen, Zwergstréducher und feuch-
tigkeitsliebende Pflanzen (Equisetum~ und Barbilophoziaarten)
treten stirker als in der vorigen Gesellschaft auf.

Im Etagenmoos-Heidelbeer-Birkenwald wachsen in nahezu jedem
Jahr sehr viele Pilze (Boletus scaber, B. rufescens); die mit
Vorliebe von den Rentieren angefressen werden. Auf Viehbewei-
dung reagiert diese Gesellschaft empfindlich. Aus diesem Bir-
kenwald holen sich auBerdem die seBhaften Lappen ihr Sommer-
brennholz, und die durchziehenden Halbnomaden versorgen sich
hier mit Bremnholz. Dieser Wald wird aufgesucht, weil hier
schlanke Birken wachsen, die noch mit den groBen Lappenmessern
geschlagen werden kénnen.,

Wird der Etagenmoos-Heidelbeer-Birkenwald gelichtet, so ver-
#ndert sich die Feld- und Bodenschicht. Am augenfdlligsten
ist, daB Juniperus communis einwandert.

Diese Widlder sind an den Héngen des Altaflusses oberhaldb der
Hochstauden-Birkenwédlder zu finden. Die Testfldchen Nr. 1-2
wurden am Osthang des Altaflusses unterhalb des Ladnatoaiﬁve
aufgenommen. Der Wald ist hier 5-6 m hoch und besteht aus vie-
len Einzelstamm-Birken, die ziemlich dicht stehen.

Die Testfléchen Nr. 3-7 stammen vom Talhang unterhaldb des
Girkko&okka. Die‘Waldregion besteht hier aus 2-3 m hohen
Birkeninseln. Die Humusschicht ist nur 4-~5 cm dick.
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d) Hartriegel-Heidelbeer-Birkenwald
Syn.:

Moosige Birkenwdlder mit Vaccinium myrtillus und Cornus
. suecica (SYLVEN 1904, S. 11)
Cornus suecica-reiche Variante der Vaccinium myrtillus-
Birkenwidlder (DU RIETZ 1925, S. 29)
Cornus suecica~Variante des Myrtillus-reichen Birken-
waldes (NORDHAGEN 1927, S. 114)
Betuletum cornoso-myrtillosum (REGEL 1927, S. 105)
Cornus-Myrtillus-Typ (KUJALA 1929, S. 47)
Betula totuosa-Vaccinium myrtillus-Cornus suecica-sos.
(NORDHAGEN 1943, S. 146 u. 168)
Cornusbldbérsbjorkskogen (SJORS 1956, S. 129)
Cornus-bjoérkskog (SANDBERG in SKUNKE 1958, S. 66)
Cornus-Empetrum-Myrtillus type (HAMET AHTI 1963, S. 70)
Cornus-Myrtillus type (HAMET-AHTI 1963, S. 81) '

Diese Waldgesellschaft wird noch zum Myrtillion gerechnet. Wie
aus der Literatur zu ersehen ist, hat Cornus suecica eine stér-
kere Ausbreitung im ozeanischen Bereich, so daB man dort einen
eigenen Verband aufstellen kann. Der Hartriegel nimmt im nord-
westlichen Teil des Untersuchungsgebietes zu, die Deckungsgrade
steigen jedoch nicht iiber 60 %. Die physiognomischen und Gkolo-
gischen Faktoren im Hartriegel-Heidelbeer-Birkenwald #hneln de-
nen im Rotstengelmoos-Heidelbeer-Birkenwald. Die Birke wéchst

in durch Basalausschlag entstandenen Gruppen (5-1o0 Exemplare

bis zu je 6 cm dick) oder als einst#mmiger Baum (bis zu 20 cm
Durchmesser) von 5-6 m Hshe. Als Biische treten Juniperus communis
und Betula nena auf, weniger Salix-Strducher. Die Parmelia
olivacea-Grenze und die Hohe der Wacholderbiische betrédgt ein-
heitlich 60 cm. Neben den dominieremden Vaccinium myrtillus
kommen von den Zwergstriuchern noch reichlich Empetrum herm-
gphroditum und Vaccimium ulignosum vor. Die GeféBpflanzen er-
reichen nicht so hohe Deckungswerte wie in der letzten Gesell-
schaft, dafiir tritt Cornus suecica stark auf. Ebenso dominiert

in der Moosschicht nicht Hylocomium splendens, sonderm Pleurozium
schreberi. Die dunkle Humusschicht ist durchschnittlich 5 em dick.

Die Testflidchen stammen von einem 20 m breiten und 100 m langen
Waldstiick, das isoliert iiber der Waldgrenze im Schutz des Steil-
abbruchs der Siidwestseite des Vuolosvarre existiert. Dieses
Widldchen wird stark von den Lappen dezimiert, die sich wéhrend
der Frilhjahrs- und Herbstwanderung hier mit Brennholz versorgen.



Tabelle 11

Nummer

Hartriegel-Heidelbeer-Birkenwald

5

Hohe 2
Fléche m
Neigung
Exposition
Datum

3
410
10
1o
Sw
3.8
1964

4
410
10
10
sw
3.8
1964

[o]

400
10

0 25
SW
3.8
1964

Betula nana
" tortuosa
Empetrum hermaphroditum
Juniperus communis
Linnaea borealis
Phyllodoce coerulea
Salix glauca
* . hastata
" spec.
Vaccinium myrtillus
" uliginosum
" vitis-idaea

Cornus suecica
Comarum palustre
Deschampsia flexuosa
Equisetum silvaticum
Pestuca ovina
Melampyrum pratense
Pedicularis lapponica
Solidago virgaurea
Trientelis europaea

Barbilophozia hatcheri
lycopodioides

Dicranum fuscescens

" ma jus

" scoparium
Hylocomium splendens
Pleurozium schreberi
Ptilidium ciliare
Rhytidiadelphus triquetrus

Cladonia crispata
cornuta
" mitis
" rangiferina
" spec.
Nephroma spec.
Peltigera aphtosa
spec,
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III. HOCHSTAUDEN-FLUREN (Trollio-Geranion)
Syn.:

Aconition septentrionalis (NORDHAGEN. 19%6, S. 31) -
Geranieto-Cirsion heterphylli (KALLIOLA 1939, S. 105)
Mulgedion alpini (NORDHAGEN 1943, 8. 312; KNABEN 1950,5.49)
Lactucion alpinae (DAHL 1956, S. 189)

Geranio-Acontion septentrionalis (XNAFPP 1958, S. 16)

Da die natiirlichen wiesenartigen Besténde physiognomisch durch
das Vorherrschen der gleichen Arten (Trollius europaeus,
Melandrium rubrum, Geranium silvaticum, Chamaenerion angusti-
folium, Saussurea alpina) in ihrer Zusammensetzung nur wenig
voneinander abweichen, wurden diese Besténde zu Hochstauden-
Fluren zusemmengefaBit. Der Verband der Hochstauden tritt so-
wohl als selbststéndiger Bestand wie auch als Unterwuchs in
VWeidengeblischen und Birkenwédlderm auf, ohne aber sein typisches
Geprédge zu verlieren. Der physiognomische Ausdruck in der Land-
schaft entspricht bei diesen Bestédnden nicht der allgemeinen
Vorstellung von einer Wiese. Unter Wiesen, sei es auch als
Unterwuchs von Birkenwdldern oder Gebiischen, versteht man eine
mehr oder weniger grasreiche homogene Vegetationsdecke, wobei
diese Bezeichnung nur fiir die anthropogen geschaffenen Vegeta-
tionstypen verwendet wird. Naturwiesen, die sonst in Lappland
iiblich sind und von den Lappen zeitweise genutzt werden, gibt
es im Masi-Gebiet nicht. )

Die Zusammensetzung der Vegetation ist sehr variabel, so wechseln
hochgewachsene Krduter und Griéser in der obersten Schicht mit
niedrigen in der untersten Schicht ab. Ebenfalls variiert die
Dichte der Vegetationsschicht. Deshalb ist die Bezeichnung
"Hochstauden-Fluren " wie sie NORDHAGEN (1943, S. 307) und
HUNDT (1963, S. 652) vorgeschlagen haben, gut geeignet. Die
Hochstauden-Fluren #hneln mit ihrer Artenfiille mitteleuropé-
ischen Verbinden. Es gibt hier keine charakteristischen Domi-
nanten. Da die fritheren Namen sich nicht eignen, wurde fiir die
Hochstauden-Fluren im Masi-Gebiet der Verbandsname Trollio-
Geranion gewdhlt. Trollius europaeus (Trollblume) spielt im
ndrdlichen Skandinavien in den Gesellschaften der Hochstauden-
Fluren eine groBe Rolle. Die Pflanze hat eine griBere soziolo-
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gische Bedeutung als Geranium silvaticum (Waldstorchschnabel).
SOYRINKI (1938, S. 40) schreibt in seiner Untersuchung aus
Finnisch-Lappland: "Vorherrschende und zwar gewdhnlich gleich-
wertige dominante -Arten sind Geranium silvaticum und Trollius
europaeus; bisweilen kann allerdings eine von ihnen auch vollig
. fehlen." Diese Beobachtung trifft auch fiir das untersuchte Ge-
biet zu, wobel es besonders in den Gesellschaften der reinen
Hochstauden-Fluren an Trollius europaeus, beziehungsweise Ge-
ranium silvaticum mangeln kann. Der Waldstorchschnabel steigt
allerdings nicht so hoch wie die Trollblume. In den subalpinen
Regionen des siidlichen Norwegen kommt Trollius europaeus sel-
ten vor. In Sikilsdalen hat sich die Pflanze nur in der N&he
der Sennhiitten eingebiirgert, im Sylene-~Gebiet fehlt sie ganz
(NORDHAGEN 1943, S. 161).

Bei Geranium silvaticum ist auffallend der starke Farbunter-
schied einzelner Bliiten, die vom blaBblauen bis zum violetten
Farbton reichen. Dunkelfarbige Geranium silvaticum, wie sie

in Sﬁdschweden gefunden werden, wurden nicht beobachtet. Bei
Alta fand STOCKER (1944, Taf. 20 b) nur weiBe Exemplare des
Waldstorchschnabels. LUNDMAN (1948, S. 157) bringt das Auftre-
ten des hellen Geranium silvaticum, welches hauptsédchlich in
den skandinavischen Gebirgen wéchst, mit dem kalteq Friihlings-
klima in Beziehung. AuBerdem stellt er die Theorie auf, daB das
helle Geranium silvaticum auf eisfreien Gebieten die letzte
Eiszeit iliberdauert hat oder von Nord-RuBland iiber Finnland
eingewandert sein ktnnte.

Die Schneebedeckung ist im Winter sehr reichlich, und die
Hochstauden-Fluren apern spédter als die Myrtillus-Heide-Fluren
aus. Die typischsten Hochstauden-Fluren wachsen an den Talhiéngen
des Altaflusses, wo der kalkhaltige Griinglimmerschiefer zu ba-
seﬁreichem Bodensubstrat verwittert. Wichtig'fﬁr das Gedeihen
der Hochstauden-Fluren sind besténdige Feuchtigkeit und néhr-
stoffreicher Boden. Flechten fehlen fast vollsténdig, ebenso
s8ind Moose nicht sehr reichlich. Die BSden in den Hochstauden—
Fluren sind keine Braunerden im klassischen Sinn, sondern nach
AARNIO (1925, S. 79) "braﬁne", d.h. sekund#r podsolierte Biden
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ohne Bleichhorizont. Sie treten als Folge spezieller topogra-
phischer und geologischer Verh#ltnisse auf, an kalkhaltigen
Stellen, wo frisches sauerstoffreiches Grundwasser zutage tritt.
Der pH-Wert (5-6) ist in der Humusschicht hdher und die Aus-
waschung geringer.

Die Hochstauden-Fluren wurden im untersuchten Gebiet einge-
teilt in:

Reine Hochstauden-Fluren

Hochstauden-Weiden-Gebilische in der unteralpinen Stufe
Hochstauden-Weiden—~Gebiische in der subalpinen Stufe
Hochstauden-Birkenwald.

1. Reine Hochstauden-Fluren

In Mulden und auf Héngen der unteralpinen Stufe werden die mit
dem Wasser verschwemmten Ndhrstoffe stellenweise so konzentriert,
daB8 fruchtbare Boden entstehen. Im Friihjahr apern diese Hénge
im Gegensatz zu den Schneetédlchen schon friih aus; wichtig ist
jedoch, daB sie wihrend der warmen Jahreszeit ihre Feuchtig-
keit bewahren. Aus dem hdhergelegenen, zerkliifteten Schiefer-
gestein erhalten die Besténde einen mehr oder weniger kontinu-
ierlichen Wasserzulauf. Das Wachstum von Birken- und Weidenge-
biischen kann durch Schneerutschungen vereitelt werden; Erdrut-
schungen werden ebenfalls als Hindernisfaktoren genannt (KNAPP
1958, S. 16). Aber der Hauptgrund liegt darin, daB die lange
Schneebedeckung fiir das Wachstum der Strducher hinderlich ist.
Die Forderungen der Fluren nach nghrungsreichem Substrat sind
groB, und man trifft sie deshalb am schonsten ausgebildet auf
kalkhaltigen, leicht verwitterbaren Gesteinen. Da so viele
glinstige Bedingungen zusammentreten miissen, um diese Hochstau-
den-Fluren entstehen zu lassen, begegnet man ihnen oberhalb der
Waldgrenze nur selten.

Der Eindruck der Uppigkeit der krautreichen Vegetation wird
noch durch die farbige Bliitenpracht verstédrkt, zumal eich hier
artenreiche Gesellschaften befinden. In Usterreich werden solche
Hochstauden-Fluren "Karfluren" genannt (ELLENBERG 1963, S. 555).
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a) Trollblume-Gesellschaft
Syn.:

Trollius-Polygonum viviparum-Wiese (SOYRINKI 1938 a, S. 41)
Trollius-europaeus-Wiese (KALELA 1939, S. 238)
Trollietum europaei gGJAREVOLL 1956, S. 28Bo)

HUNDT 1963, S. 655)

Diese Gesellschaft ist keine echte Hochstauden-Flur mehr, da
gwar Trollius europaeus, Ranunculus acris, Solidago virgaurea
und Saussurea alpina als Hochstaudenpflanzen anzusehen sind,
die Gesellschaft aber durch die kleinwiichsigen Pflanzen Poly-
gonum viviparum, Viola biflbra, Thalictrum alpinum und Astra-
galus alpinus einen niedrigen Eindruck macht. Die Artenliste
zelgt aber deutlich die Verwandtschaft zwischen der Trollblume-
Gesellschaft und den iibrigen Hochstauden-Fluren. Die Troll-
blume-Gesellachaft ist auf frischen,'néhrétoffreichen und flach-
griindigen Bbden gewﬁhnlich an geneigten Héngen anzutreffen.

Von den Hochstauden-Fluren ist sie am 1éhgsten mit Schnee be-
deckt: der Schnee verldft diesen Standort erst Ende Juni,
stellenweise noch spiéter.

Die untersuchte Geseilschaft befindet sich auf einem geneigten
Hang des Lodiken in Slidexposition. Die dominierenden Trollblu-
men treten in der Gesellschaft fleckenartig iiberall dort auf,
wo es feuchter ist. Diese Gesellschaft macht nicht den iiblichen
Uppigen Eindruck der Hochstauden-Fluren, obgleich die Troll-
blumen noch in der kurzen Vegetationszeit blithen. Wo sich das
Phénomen des ErdflieBens bemerkbar macht, verhindert es eine
homogene zusammenhéngende Végetationaschicht; ghnliche Beobacﬁ-
tungen wurden von GJEREVOLL (1956, S. 282) gemacht. Als Schnee-
bodengesellschaft wird das Trollietum europaei von GJEREVOLL
(1956, S. 278) zum Renunculo-Poion alpinae-Verband gez#hlt.
Erst Ende Juli, Anfang August blilhen die meisten Vertreter
dieser Gesellschaft, und noch Ende August Anfang September,
wenn schon die Herbstfirbung eintritt, trifft man noch viele
Arten blithend an. Die Trollblume-Gesellschaft ist an die unter-
alpine Stufe gebunden und steigt dort von allen Hochstauden-
Fluren wehrscheinlich am hdchsten: bis an die Grenze der mittel-
alpinen Stufe.
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In der Trollblume-Gesellschaft wurden folgende Pflanzen ange-
troffen:

Anthoxanthum odoratum Solidago virgaurea
Astragalus alpinus Thalictrum alpinum
Bartsia alpina Trollius europaeus
Carex rigida Veronica alpina
Cerastium alpinum Viola biflora

Bquisetum variegatum Barbilophozia hatcheri
Pestuca ovina " lycopodicides
Petasites frigidus Brachythecium spec.
%giyggngzavivipa Distichum capillaceum
Ranuncglus acris Drepanocladus uncinatus

no nivalis Polytrichum juniperinum

" spec.

Sa%ix 2:§?2§igta Tritomaria quinquedentata
Saussurea alpina Peltigera aphtosa.
Selaginelle selaginoides

b) Waldstorchschnabel-Gesellschaft
Syn.:

Geranium silvaticum-Solidago virgaurea-Trollius europaeus-
Viola biflora-Ass. (FRIES 1913, S. 112?
Geranium silvaticum-Hochstaudenwiese (SAMUELSSON 1917
S. 197
Geranium silvaticum-urtemark (RESVOLL-HOIMSEN 1920, S.105)
Ortrika #ngsvidesndr (SMITH 1920, S. 42)
Geranium silvaticum-Trollius-Wiese (SOYRINKI 1939, S. 4o0)
Geranium silvaticum-Wiese (KALELA 1939, S. 225)
Trollius-Geranium-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 107)
Geranium silvatici alpicolum (NORDHAGEN 1943, S. 326)
DAHL 1956, S. 192
HUNDT 1963, S. 659)
Offene Hochstaudenfluren (XKNAPP 1958, S. 16)

Die Waldstorchschnabel-Gesellschaft kann man ebenfalls in der
unteralpinen Stufe auf gut durchfeuchteten Boden auf wenigen
kleinen Arealen finden. Sonst ist die Gesellschaft in Skandina-
vien, wie die Literatur zeigt, weit verbreitet. Wie in Finnland,
80 sind auch in Finnmark auf den niedrigen Fjellhthen die rei-
nen Hochstauden-Fluren selten (KALLIOLA 1939, S. 110). Die Wald-
storchschnabel-Gesellschaft ist artenreich und liegt soziolo-
gisch zwischen der hohergelegenen Trollblume-Gesellschaft und
dem benachbarten Waldstorchschnabel-Weiden-Gebiisch. 0kologisch
findet man die Gesellschaft auf einem viel feuchteren Standort
als die Trollblume-Gesellschaft und meist am unteren Ende eines



Tabelle 12

N

Waldstorchschnabel-Gesellschaft

Nummer 1 2 3
Hbhe > 550 552 550
Fléche n 40 4o 40
Neigung 30 40 40
Exposition S S S
Datum 22.8 22.8 22.8

1965 1965 1965

Salix lanata
Vaccinium uliginosum

Anthoxanthum odoratum
Batsia alpina
Calamagrostis purpurea
Carex rigida
" - vaginata
Chamaenerium angustifollum
Cerastium alpinum
n glabratum
Cystopteris fragilis
Deschampsia flexuosa
Dryopteris linnaeana
Equisetum arvense
" pratense
" variegatum
Festuca ovina
Geranum silvaticum
Pedicularis lapponica
Petasites frigidus
Poa alpigena
" alpina
Polygonum viviparum
Ranunculus acris
" nivalis
Saussurea alpina
Selaginella selaginoides
Solidago virgaurea
Trollius europaeus
Veronica alpina
Viola biflora
Viscaria alpina

Barbilophozia lycopoioides
Bryum pseudotriquetrum

n spec.
Brachythecium salebrosum

. reflexum

Cephaloziella spec.
Drepanocladus uncinatus
Mnium pseudopunctatum

" rugicum
Pohlia spec. -
Tritomaria quinquedentata
Cetraria islandica
Cladonia pyxidata
Nephroma spec.
Peltigera malacesa
Stereocaulon paschale

- - -
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Hanges, weil sich hier mehr Sickerwasser ansammelt. Die Hang-
neigung ist nicht so extrem, denn viele Pflanzen bendtigen im
Winter einen reichlichen Schneeschutz. Wegen der léngeren Liege-
dauer des Schnees und wegen der Schneerutschungen kommen keine
Weiden und Birken auf. Nach mildem Wetter bildet sich bei Frost
eine harte Schneekruste. Wenn es dann bei feuchtkilhlerer Wit-
terung schneit, formt sich kdrniger Schnee, der auf der festen
Unterlage lawinenartig talwédrts rutscht. Diese Schneerutschungen
sind fiir Biume und Strducher gefdhrlich. Die Lawinen dringen
nicht bis auf den Boden und schonen auf diese Weise die Unter-
vegetation (VE 1930, S. 21).

Wenn reichlich Wasser vorhanden ist, steigt dieser artenreiche
Bestand in Stid- und Westexposition im Gebirge hoch hinauf.

Der beschriebene Bestand befindet sich siidlich vom Lodiken.

In kleinen und feuchten Vertiefungen, die spédter ausapern,
tritt stédrker Trollius europaeus auf. Wdhrend der Bliitezeit
der Trollblumen, die hier oben spédter einsetzt als im Birken-
wald, leuchet die Wiese goldgelb und tiefgrin. Im Herbst bekom-
men die Bldtter des Waldstorchschnabels einen violetten Farb-
ton, der spidter ins Rotliche iibergeht. Unter der 10-20 cm
dicken Humusschicht befindet sich eine braune Anreicherungs-
schicht, die in das steinige sandige Muttergestein iibergeht.
Das Vorkommen von Dryopteris linnaeana als Indikator schwacher
Nitrifikation ist auf die giinstigeren Warmeverhdltnisse der
Siidexposition zuriickzufilhren (LINDQUIST 1931, S. 230).
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2. Hochstauden-Weiden-Gebilische in der unteralpinen Stufe

Beim Ubergang von der subalpinen zur unteralpinen Stufe kénnen
auf fruchtbaren Bdden - meist in Senken - die Birkenwdlder von
einem mehr oder weniger geschlossenen Weidengebiischgiirtel iiber-
lagert sein konnen, der in Gebileten mit &rmeren Bdden nur stel-
lenweise vorhanden ist. Die Weldengebiische sind aber nur dort
zu finden, wo der Boden reichlich durchnédBt ist, und dies setzt
voraus, dal Wasser von hﬁheren Partien herabsickert. Von der
Buschvegetation stellen Weidengebiische an den Boden die hdch-
sten edaphischen Anspriiche. Bei den Weidengebiischen ist selten
eine dominierende Art vorhanden. Die Hohe der Hochstauden-Wei-
den-Gebiische ist wie bei den Myrtilius-Heide-Gebﬁschen.durch
die winterliche Schneedecke begrenzt. :

Waldstorchschnabel-Weiden-Gebiisch

Syn.: .
’ Krduterreiches Wiesenweidengebtisch' (FRIES 1913, S. 106)
Urterike vidjekrat (RESVOLL-HOIMSEN 1920, S. 64) -
Hochstaudenwiesenweidengebiische (TENGWALL 1920, S. 351)
Geranium silvaticum-reiches Weidengebiisch (NORDHAGEN 192;,
S. 153
Salix-Trollius~-Geranium-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 112)
Salicetum geraniosum alpicolum gNORDHAGEN 1943, S. 333)
HUNDT 1963, S. 659)
Meadow willow-scrub on flat ground (HEDBERG 1952, S. 68)
Hochstauden-Weiden-Gebiische (KNAPP 1958, S. 15)

Diese Gesellschaft, ein graugriines Weidengebiisch, stellt fiir
den Ménschen ein schwer durchdringbares Hindernis dar. Die
Durchschnittshdhe betridgt ca. 80-120 cm., Die wichtigsten Arten
in der Strauchschicht sind Salix lanata, S. glauca und S. hastata;
Salix phylicifolia tritt dagegen kaum auf. Die floristische Zu-
sammensetzung der Feldschicht gleicht fast der Waldstorchschna-
bel-Gesellschaft, nur bei zunehmender Dichte der Strducher
stehen wegen der stérkeren Beschattung die Unter-Pflanzen we-
niger dicht. Besonders die kleinwiichsigen Pflanzen der unteren
Krautschicht erreichen geringe Mengenanteile. Die Standortsbe-
dingungen spielen filir diese Gesellschaft eine groBe Rolle.

Die edaphischen Faktoren sind die gleichen wie bei der vorher-
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Tabelle 13 Waldstorchschnabel-Weiden-Gesellschaft

Nummer

1 2 3
Hohe o 467 470 470
Fldche m 4 4 4
Neigung 25° 30° 25°
Exposition 0 0 0
Datum 25.7 25.7 25.7
. 1965 1965 1965

5
5

Salix glaucal
" hastata
" lanata

Angelica archangelica
Anthoxanthum odoratum 1
Astragalus frigidus
Bartsia alpina 1
Calamagrostis purpurea
Carex capillaris

" rigida

" vaginata
Deschampsia flexuosa
Equisetum pratense
Geranium silvaticum
Parnassia palustris
Polygonum viviparum
Pinguicula alpina
Ranunculus acris
Rubus arcticus
Rumex acetossa
Saussurea alpina
Solidago virgaurea
Trollius europaeus
Thalictrum alpinum
Viola biflora

Barbilophozia lycopodioides
" spec.
Brachythecium salebrosum
" spec.
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Bryum spec.

Campylium stellatum

Drepanocladus exannulatus
" uncinatus

Mnium pseudopunctatum

Pohlia nutans

Sphagnum spec.

Tomenthypnum nitens
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Marchantia polymorpha 1
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beschriebenen Gesellschaft. Schneerutschungen ktnnen wegen
der schwachen Neigung des Hanges nicht auftreten. Das Entschei-
dende aber ist die Verteilung der Schneedecke, denn die Hohe
der Weidengebiische &dndert sich oft nach der Hohe der Schnee-
decke im Winter. Da die Weiden keine lange Schneebedeckung
ertragen, ist dieser Bestand im Prilhjehr zeitiger schneefrei
als die reinen Hochstauden-Fluren. Die hochstaudenreichen Wei-
dengeblische kommen in der unteralpinen Stufe auf sanft abfallen-
den Héngen oder an Réndern von Béchen vor. PFir Betula tortuosa
ist das Waldstorchschnabel-Weiden-Gebiisch schlecht geeignet:
da der Bestand iiber der Waldgrenze liegt, sind die klimatischen
Bedingungen zu ungiinstig. Einzeln noch vorhandene Birken haben
alle die Form der Tischwipfelbirke. Angelica archangelica ist
typisch fiir diese Gesellschaft, auch wenn man sie selten an-
trifft. Das Vorkommen wird durch die Lappen dezimiert, welche
die jungen Stengel und Blattstiele nach dem Entrinden als Lecker-
bissen roh verspeisen. Friiher wurde aus den zerhackten, in Ren-
tiermilch gekochten jungen Dolden eine ki#seartige Speise zu-
bereitet.

Der untersuchte Bestand liegt am Westhang des Salgganjavrre
und erhélt den Sommer {iber Wasser von den Schneefeldern unter-
halb des Gipfels.

-
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3. Hochstauden-Weiden-Gebiische in der subalpinen Stufe

In der subalpinen Stufe ziehen sich Weidenbestiénde am Ufer des
Altaflusses entlang. Die Zone der Weidengebiische steht wdhrend
der Friihjahrsiiberschwemmungen lange Zeit unter Wasser. Noch
spdt im Sommer kann man an den in Astwinkeln h#ngengebliebenen
Gras- und Moosbiischeln sehen, wie hoch das Wasser im Frithling
gestanden hat. Dort wo der FluB ein leichtes Gefdlle besitzt,
konnen die Weidenstrducher dem reiflenden Friihjahrshochwasser
nicht standhalten. Beim Eisgang scheuern die Eisschollen so
stark an den Weiden, daB bei vielen Exemplaren die Rinde abge-
rissen wird und sie dadurch absterben. An den zerfetzten arm-
dicken Exemplaren in der 8uBersten Zone der Weildengesellschaft
kenn man die enorme Wucht des Eisganges studieren. Solch zer-
stérte Weidenstrauchbestédnde sind am Habatguoikka, bei Ober-

- Masi und im Virdneguoikka zu beobachten. Die angrenzenden Wei-
denstrauchbesténde, die weniger von den Eisschollem in Mitlei-
denschaft gezogen wurden, sind durch die Wucht des Hochwasser
auf den Boden gedriickt, erholen sich aber im Laufe des Sommers
wieder. In diesen Besténden spielen die Vertreter der Hochstau-
den eine untergeordnete Rolle, da die Gesellschaften nicht
stabil sind.

Dagegen wachsen die Arten der Hochstauden-Fluren in dem fast
undurchdringlichen Weidengeblisch an den Ufern des seeartig er-
weiterten Altaflusses. Die Weidenbestédnde, die eine Hohe von
2,50 m erreichen kdnnen, rahmen den FluB und seine Totarme ein,
sie sind aber auch auf den ausgedehnten Sand- und Gerdllinseln
mitten im FluB zu finden. Die Weidenstrducher kdnnen so dicht

am Ufer wurzeln, daB ihre Aste noch weit iiber die Wasserflidche
reichen; dies ist vor allem in den Buchten zu beobachten, wo das
FluBwasser stagniert. Die Uferzone der Weidenstrducher ist nicht
einheitlich ausgebildet. Bei lockerem Strauchbestand findet man
eine dichte Untervegetation, aber bei zunehmender Dichte des Ge-
blisches verschwindet die Bodenvegetation fast vollsténdig,und
der nackte Boden wird nur noch von Blatt- und Astresten bedeckt.
Bei den dichten Weidenbuschbesténden ist es schwer, eine Gesell-
schaft aufzustellen, da in der Natur zahllose Kombinationen zwi-
schen den vier Weidearten Salix phylicifolia, S. lapponum,
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S. lanata und S. glauca wie auch mehr oder weniger reine
Bestédnde dieser Arten vorkommen. Im Untersuchungsgebiet tre-
ten-die Salix phylicifolia-Gebﬁsche am h#dufigsten auf.

Die Hochstauden-Weiden-Gebiische sind nicht mit den Moor-Wei-
den-Gebilischen zu verwechseln, die eine andere floristische
Zusammensetzung haben und nicht den gleichen Gkologischen Be-
dingungen unterworfen sind. Ein Teil der Hochstauden-Weiden-
Geblische ist im Masital durch das Féllen der Bdume entstanden.
Vor allem die hochstaudenreichen Weidengeblische in der N&he
der Siedlungen deuten darauf hin, daB diese urspriinglich als
Saum um die Hochstaudén—Wélder gelagerten Gesellschaften sich
nach dem Abholzen der Birken iiber die gesamte Fliche ausgebrei-
tet haben. Viele der Hochstauden—Weiden—Gebusche sind Jjedoch
zweifellos urspriinglich.
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MidesiiB-Weiden-Gebiisch
Syn.:

Salix phylicifolia-Salix lapponum-Calamagrostis
purpurea-Ass. (FRIES 1913, S. 108)
Salix-Comarum-Ulmaria-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 114)
Salicetum ulmariosum alpicolum (NORDHAGEN 1943, S. 342)
Rumiceto-Salicetum lapponae (DAHL 1956, S. 1945

Die Artenanzahl der GefdBpflanzen auf den Hochstauden-Fluren
ist in diesen Weidengebiischen geringer als in den vorherge-
nannten Gesellschaften. Wahrecheinlich reagieren viele Pflan-
zen empfindlich auf die groBe Dichte der Weiden und die Friih-
jahrsiiberschwemmungen. Der Boden ist hier im Gegensatz zu den
anderen Hochstauden-Fluren am ndhrstoffédrmsten, wie schon das
Vorherrschen von Salix phylicifolia, welche auf oligotrophen
und kalkarmen Boden vorkommt, beweist. Wie die Rodungen in
Masi und Goldden zeigen, wurden an Stelle von ehemaligen Hoch-
stauden-Weiden-Gebiischen Kulturwiesen angelegt, da diese Ge-
sellschaft u.a. auch den hiéchsten permanenten Grundwasser-—
stand der Hochstauden-Fluren besitzt. Filipendula ulmaria
(MddesiiB) erreicht zwar in den Grasmooren reine Besténde (S.119)
ist aber im MéddesiiB-Weiden-Gebiisch ebenfalls vertreten, da

die Pflanze Uberschwemmung und Beschattung vertrégt.

Die untersuchte Gesellschaft befindet sich ca. 1km siidlich
Goldden am Westufer des Flusses. Im Gegensatz dazu hat NORD-
HAGEN (1943, S. 344) ein hochstaudenreiches Weidengebilach,
das "Salicetum Deschampsiosum",analysiert, das anthropogeh
entstanden und mit der Deschampsia caespitosa-Wiese (8.142)
identisch ist.
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Tabelle 14 MddesiiB-Weidem~-Gebiisch

\N

Nummexr

1 2
Hohe 5 280 280 280
Fldche m ' 4, 4
Neigung to -
Exposition . S0 -
Datum ’ 10.8 10.8
- 1965 1965

>

-
WO o
[«2X)
(S e |

Salix glauca
" lanata
" rhylicifolia

Alchemila glomerulans
Anthoxanthum odoratum
Bartsia alpina
Calamagrostis purpurea
Caltha palustris-
Comarum palustre
Deschampsia caespitosa
Equisetum arvense
Festuca ovina
Filipendula ulmaria
Galium boreale
Geranium silvaticum
Juncus filiformis
Parnassia palustris
Polygonum viviparum
Ranunculus acris
Solidago virgaurea
Stellaria cragsifolia

" graminea
Trientelis europaea
Trollius europaeus
Veronica longifolia
Viola biflora

Barbilophozia lycopodioides

Blepharostoma trichophyllum

Brachythecium mildeanum 3
" spec.

2
3
4

WP DN
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Bryum spec. 1

Calliergon cordifolium 2

Cinclidium stygnium ’ 1

Climacium dendroides

Fontientalis antipyretica 1

Mnium cuspitatum 3 1
" rugicum 2

Marchentia polymorpha 1
Peltigera spec. 1
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4. Hochstauden-Birkenwald

Im Untersuchungsgebiet gibt es keinen Bestand, der im Sommer
einen so farbenprichtigen und iippigen Eindruck macht wie die
hochstaudenreichen Birkenwdlder liéngs des Altaflusses. Zur
Bliitezeit fallen vor allem Trollius europaeus, Geranium silva-
ticum, Chamsenerium angustifolium, Saussurea alpina, Melandrium
rubrum, Solidago virgaurea, Filipendula ulmaria ins Auge. Viele
weitere Pflanzen mit niedrigem Wuchs wie Bartsia alpina, Poly-
gonum viviparum, Thalictrum alpinum, Parnassia palustris und
Viola biflora entdeckt man erst bei ndherem Betrachten. Die
Artenzahl der vorkommenden Gewdchse ilibertrifft die Pflanzenge-
sellschaften der {ibrigen Hochstaudenfluren. Physiognomisch
zeichnet sich der Hochstauden-Birkenwald durch ein fast urwald-
&hnliches Aussehen aus. Fir den Menschen erschweren umgefallene
Biume und morsche Aste ein Durchkommen. Die Birken sind hier
mit iiber 10 m Hohe und 30 c¢m Durchmesser am méchtigsten. Die
Birke wichst weniger in Basalausschlagsgruppen, sonderm tritt
mehr in aufrecht gewachsenen einzelnen Stémmen auf. Die Ver-
jingung geschieht im Unterschied zum Heide-Birkenwald durch
Samen (TENGWALL 1920, S. 336). Gewthnlich ist der Birkenbestand
in diesen Widldern sehr dicht. Die hochstaudenreichen Birkenwdl-
der sind wegen ihres Wasserbedarfs an Lokalitédten mit ausgiebi-
ger Wasserinfiltration gebunden. Diese Bedingung erfiillen die
PluBrinder, Bachufer und Quellwasser. Das Aussehen der Hochstau-
den-Birkenwidlder wechselt stark, wenn sich die edaphischen und
thermischen Faktoren verdndern. Auch am FuB steiler Abhénge er-
erscheinen diese Birkenwdlder dort, wo Grundwasser zutage tritt,
das wegen der geldsten Mineralsalze besonders wachstunsfordernd
ist. Die Beschattung des Bodens durch die Birke hilft,die Was-
servorrdte zu schiitzen, so daB die Pflanzen selten unter Was-
sermangel leiden. Im Untersuchungsgebiet sind die Hochstauden-
Birkenwdlder im AltafluBtal durch einen gewissen Kalkgehaltd

des Bodens begiinstigt.

An steilen Hingen konnen die basalen Teile der Stémme gekriimmt
sein, ein Umstand, der durch Schneedruck und ErdflieBerschei-
nungen verursacht wird. Das Bodenprofil zeigt eine 2-3 cm méch-
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fige Streuschicht aus nur zum Teil verwesten Bldttern. Darunter
folgt eine ca., 5 cm méchtige, braun geférbte torfige Rohhumus-
schicht, die jedoch vom Bodentyp des Heide-Birkenwaldes inso- .
fern abweicht, als eine ausgebildete Bleicherdeschicht fehlt.

Die Hochstauden-Birkenwhlder haben eine groBe Variationsbreite,
die bis zu sehr nassen Versumpfungsstadien fiihren kann (vgl.
LAKARI 1920, S. 44, "Hainartige Bruchwilder"). Fiir die Lappen
hat der Hochstauden-Birkenwald eine wirtschaftliche Bedeutung;
der groBte Teil des Bremnholzbedarfes wird aus diesen Wdldern
gedeckt, weil hier die dicksten Birken anzutreffen sind. AuBer-
dem 1l&B8t%t sich dieser Bereich wegen der guten edaphischen Be-
dingungen leicht in Kulturland iiberfithren.

Waldstorchschnabel-Trollblume-Birkenwald
Syn.: : )

Betuleta geraniosa (HJELT och HULT 1885, S. 36)

Betuletum geraniosum (KELLGREN 1891, S. 185)

Ortbjsrkskogar (SYLVEN 1904, S. 13)

Kréuterreicher Wiesenbirkenwald (PRIES 1913, S. 98)

Urtebirkeli (RESVOLL-HOIMSEN 1918, S. 199) :

Hochstaudenbirkenwédlder (TENGWALL 1920, S. 338)

Orterika #ngsbjérkskogar (SMITH 1920, S. 67)

Betula odorata-Geranium silvaticum-Ass. (OSVALD 1925, S. 21)

Geranium silvaticum-reicher Birkenwald (NORDHAGEN 192;,
' S. 127
Geranium Typ (XKUJALA 1929, S. 54) ‘
Wiesenbirkenwald (LIPPMAA 1929, Taf.I) -
Geranium silvaticum-Trollius europaeus-Hain (KALELA 1939,)

S. 64
DU RIETZ 1942 a, S. 174)
NORDHAGEN 1943, S. 345)
HUNDT 1963, S. 654)
Hochstaudenreicher Wiesenbirkenwald (STOCKER 1944, Taf.20 b)
Trollius-Geranium-Typ (O.KALELA 1957, S. 12) :
Hogbrtsrika &ngsbjorkskogar (SANDBERG in SKUNKE 1958, S. 58)
Hochstauden-Birken-WHlder (KNAPP 1958, S. 30)
Wiesenbirkenwald %BLUTHGEM’1960, s. 128)
Meadow forests ( T-AHTI 1963, S. 61)
Meadow forests and forests with tall ferns (HAMET-AHTI
: 1963, S. 91-100)

Kalkvixtrik hogortédngsbjorkskog
Betuletum geraniosum subalpinum

Die hochstaudenreichen Birkenwélder sind von HAMET-AHTI (1963,
S. 61-62) im kontinentalen ILappland nur selten angetroffen
worden; wie ihre Ausfiihrungen zeigen, sind sie vor allem an
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der Kiiste reichlich vertreten. Im Untersuchungsgebiet, welches
nach der Einteilung von HEMET-AHTI an der Grenze zwischen der
kontinentalen subalpinen Subzone und der ozeanischen subalpi-
nen Subzone liegt, finden sich groBe Fléchen des Hochstauden-
Birkenwaldes.

Die Analysen Nr. 1-3 sind am nordwestlichen Ende des Ladnat-
javrre sufgenommen worden. Auf dem Boden liegt eine sehr méch-
tige nasse schwarze Laub-Humusschicht ilber den sandig steini-
gen FluBablagerungen. Die etwa 1 m hoch liegende Grenze der
Parmelia olivacea an den Birkenstdémmen deutet darauf hin, daB
der Wald im Winter unter einer méchtigen Schneedecke liegt.
Die Analysen Nr. 4-6 sind kurz vor der Verengung des Tales

im Virdneguoikka 1o m iiber dem FluB auf der Westseite aufge-
nommen worden. Die Schluchtwinde sind bis zu 1oo m hoch, doch
gedeiht hier trotzdem auf einer kleinen Stufe auf verwittertem
Griinschiefer ein Hochstauden-Birkenwald. Die maximal mbgliche
Sonnenscheindauer fiir dieses Wdldchen betrégt nicht mehr als
3-4 Stunden am Tag. Aber die geschiitzte Lage, der stetige
WasaerzufluB aus dem anstehenden Gestein und die Sonnenlicht-
reflektion an den hellen Schluchtwénden lassen ein gutes Auf-
kommen 2zu.

Cirsium heterophyllum und Populus tremula wachsen zwar in den
Hochstauden-Birkenwdldern, wurden aber in den Aufnahmeflé&chen
nicht angetroffen.
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Tabelle 15 Waldstorchschnabel-Trollblume-Birkenwald
Nummer 1 2 3 4 5 6
Hohe 5 274 275 274 280 280 283
Fldche m 10o 1oO 1oo 40 40 4o
Neigung : 20 25 25 40 40 30
Exposition 0 0 0 NO NO = NO
Datum 9,8 9.8 9,8 2.9 2.9 2.9
: 1964 1964 1964 1965 1965 1965
Betula tortuosa 5 5 5 5 4 4
Juniperus communis 1
Salix lanata 1 1 2
" phylicifolia : 2 :
Sorbus aucuparia 2
Astragalus alpinus 1
Bartsia alpina 1 2 2 5 3
Calamagrostis purpurea .2 1
Campanula rotundifolia 2
Carex vaginata 1 1
Chamaenerium angustifolium 2 2 2 1
Cystopteris fragilis 2
Deschampsia caespitosa 2 1 2
" flexuosa 1 2 1 2
Dryopteris linnaeana 1 2
v phegopteris 4
Equisetum pratense 2
" scirpoides 1 1 1
Festuca ovina 1 3 2
Filipendula ulmaria 2 2 2
Galium boreale 2 2 3 5 3
Geranium silvaticum 3 5 3 3 2 3
Lappula deflexa 2
Linnaea borealis
Melica nutans 2 1
Myosotis silvatica 1

N=2N) = =
N ==
JErQURY

Parnassia palustris 2 3
Poa alpigena 1
" glpina 3 2
" nemoralis 5 3
Polemonium acutiflorum 1
Polygonum viviparum 3 2 3 3 3
Pyrola norvegicsa 1
Rubus saxatilis 2
Saussurea alpina 3 2 1 2
Saxifraga aizoides 2
Solidago virgaurea 2 1 4 2 2
Thalictrum alpinum 2 3 2 5 3
Trientalis europaea 2
Trollius europaeus 3 3 3 3 2 3
Viola biflora 2 1 2 R
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Barbilophozia lycopodioides
Brachythecium salebrosum
Campylium stellatum
Cinclidium arcticum
Climacium dendroides
Dicranum spec.
Distichium capillaceunm
Hylocomium splendens
Marchantia spec.
Mnium pseudopunctatum

" stellare
Plagiothecium spec.
Pleurozium schreberi
Rhytidiadelphus triquetrus
Sauteria alpina

Nephroma spec.
Peltigera spec.

TN N =

S R NN
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IV. CHAMAEMORUS-MOOR-FLUREN (Chamaemorion)

Syn.:
Oxycocco—Empétfion hermaphroditi (NORDHAGEN 1927, S. 82
und 1943, S. 53%4, DAHL 1956, S. 241, PERSON 1961, )
. S. 88-91
Oxycocco-Rubion chamaemori (KALLIOLA 1939, S. 234)

Der Verband kommt in der subalpinen Stufe auf Mooren und auch
auf ganz diinnen Torflagen im Gebiet von Masi h#ufig vor und
reicht von xerophilen Flechtenheiden auf Palsenriicken bis zu
hygrophilen Sphagnum fuscum-reichen Zwergstrauchmooren. Die
starke Vermoorung Lepplands wird durch das flache Relief be—_
ginstigt, doch treten kleinere Moore auch in lebhaft kupier-
tem Geldénde und beil betrdchtlicher Hangneigung auf, sobald die

Entwiisserung nicht stark genug ist. Die Chamaemorus-Moor-Flu-
‘ ren sind stark oligotroph und azidiphil. Der Verband wurde nach
der charskteristischen Moorpflanze Rubus chamaemorus benannt.
Rubus chemaemorus kann so stark dominieren, daB groBe Strecken
von den dunkelgriinen Blédttern der Pflanze dicht bedeckt sind.
Im Volksmund spricht man von "Molte-Mooren" (norweg.: molte =
Rubus chamaemorus).

Diese Moore haben fiir die Bevblkerung eine grofBen wirtschaft-
liche Bedeutung. Die schmackhafte Beere ist stark Vitamin-C-
haltig und wird von den Bewohnern dieser Gegend sehr geschétzt.
Ende August, wenn die anfangs roten Beeren gelblich werden,

8ind sie reif und werden von den seBhaften Lappen gesammelt;

da diese Bevilkerungsgruppe im Vergleich zu den-Halbnomaden‘
drmer ist, lebte sie hauptsédchlich von der Landwirtschaft und
Nebenverdienstem, Fiir ein Kilogramh Moltebeeren wurden 1964

von den Hidndlern 10 NKr. gezahlt. Einzelne kinderreiche Fami-
lien, die mitten auf der Vidda wohnen (Salggan und Garggoluabbal),
verdienen auf diese Weise in kurzer Zeit viel Geld. In den letz-
ten Jahren wurde es iiblich, daB Norweger mit Wasserflugzeugen
aus Alta auf die groften und entfermtesten Moore der Finnmarks-
vidda gebracht wurden. Die Erntezeit wdhrt nur 2-3 Wochen, Je
nachdem ob Nachtfriste auftreten, denn dann werden die Beeren
weif und fallen ab. Deshalb kommt es oft vor, daB die Beeren
schon 1mlroten Zustand gepfliickt werden; um dies zu unterbinden,
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setzt die Gemeindeverwaltung offiziell den Tag fest, an dem
sie glaubt, daB die Moltebeeren reif sind. In Finnmarken
diirfen nur in der Provinz selbst ansidssige Bewohner Moltebee-
ren pfliicken.

Im Sommer sieht man bei der Begehung der Chamaemorus-Moor-
Fluren, wie empfindlich Rubus chamaemorus gegeniiber Frost ist:
erfrorene Bliitenstdnde zeigen schon bei geringen Hohenunter-
schieden die in den Vertiefungen bestehende Frostgefahr.

1. Reine Chamaemorus-Moor-Fluren

Die reinen Chamaemorus-Moor-Fluren sind bei den Torfmooren
lokal auf die groBen Palsenkuppen begrenzt; Palsen, die sich
weniger als 1-1,5 m aus dem Moor erheben, beherbergen diese
Fluren nicht. Die Voraussetzung fiir das Entstehen der reinen
Chamaemorus-Moor-Fluren liegt in der schwachen bis fehlenden
Schneebedeckung im Winter, Ein weiterer Faktor ist die Aus-
trocknung der Torfoberfldche im Sommer, durch die sich xero-
phile Pflanzen ansiedeln konnen. Die reinen Chamaemorus-Moor-
Fluren sind eigentlich keine typischen Vertreter des Chamae-
morion, da sie verwandtschaftliche Ziige zu dem Empetro-Cetra-
rion nivalis aufweisen. Aus vegetationsgeographischer Sicht

ist es jedoch zu vertreten, diese Fluren zum Chamaemorion zu
zéhlen. Die reinen Chamaemorus-Moor-Fluren werden nur von einer
Gesellschaft (Dicranum elongatum-Rosmarimheide-Gesellschaft)
reprisentiert, welche flHchenméfiig sehr geringe AusmaBe ein-
nimmt. Rubus chamaemorus verliert hier seine dominante Stellung
und fiihrt ein kilmmerliches Dasein, ebenso ergeht es den typi-
schen Vertretern der Chamaemorus-Moor-Fluren.
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Dicranum elongatum-Rosmarinheide-Gesellschaft

Syn.: .
Cladonia deformis-Lecanora tartarea-Cetraria nivalis-Ass.
(FRIES 1913, S. 201)
Rubus chamaemorus-Cetraria nivalis-Moorbodenvariante
, , (NORDHAGEN 1927, S. 215)
Rubus chamaemorus-Empetrum-Dicranum elongatum-Soz.
. (KALLIOLA 1939, S. 242)
Empetrum-Betula nana-Rubus chamaemorus-Cladonia-sos.
_ (NORDHAGEN 1943, S. 539)
Sphagnum fuscum-Palsen (RUUHIJARVI 1960, S, 155)

N

Die Gesellschaft ist auf sé@mtlichen Palsenmooren vertreten. Sie
bedeckt bisweilen bedeutende Fldchen, da sie auf allen groBeren
Palsen, die mehr als einen halben Meter iiber das umliegende
Moor herausragen, verbreitet ist. Am FuB der Palsen wachsen
verschiedene Sphagna, Betula nana, Eriophorum vaginatum und
Carex rigida. Schon KIHIMAN (1890, S. 11) beobachtete, daB der
lebende Sphagnumrasen nur bandférmig am FuB der Palsen wéchst.
Dieser Bestand ist mit dem.Sphagnumvfuscum-Moltebeer—Gebﬁsch
indentisch., Die Vegetation an den Palsabhéngen wird gebildet
von Rubus chamaemorus, Empetrum hermaphroditum, Vaceinium vitis-
idaea, V. uliginosum und Dicranum elongatum. Die Vegetation
nimmt nahe dem Palsengipfel mehr xerophilen Charakter an. Die
zusammenhéngende Moos- und Flechtenschicht wird zerrissener,
und ausgedehnte pflanzenarme Winderosionsflédchen treten auf.
Nur in den Spalten findet man stérker Moose. Durch Wind und
Trockenheit ktnnen auf den Palsenriicken nur Flechten wachsen,
die ein deformiertes, krustenartiges Aussehen erhalten; Dic-
ranum elongatum gehdrt zu den Hauptarten dieser xerophilen
Gesellschaft (KIELMAK 1890, S. 120; KALLIOLA 1939, S. 241).
Eine gute schematische Darstellung der normalen Sukzession der
Palsenmoore gibt DU RIETZ (1925 a, S. 31):

Nackter winderodierter Torf

Reine Erdflechtenass.

Flechtenreiche Zwergstrauchheide

Empetrum-Dicranum elongatum-Ass,

Empetrum-Sphagnum fuscum-Ass.

Rubus chamaemorus-Sphagnum fuscum-Ass,

Carex rostrata und Eriophorum vaginata Assoziationen
offenes Wasser. )



Tabelle 16

Nummer

1

105

4

6

7

8

Dicranum elongatum-Rosmarinheide-Gesellschaft

9

Hohe

Flache m
- Neigung
Exposition

2

405

1

Datum 13.9

1965

1

10
W
13.9
1965

1
20
N
17.9
1965

(o]

° 2

0
17.9
1965

o

10

W

17.9
1965

o

1
1o
W
17.9
1965

[¢]

5
do5 418 418 418 418 418

1

17.
196

1
(o)

o]

Andromeda polifolia
Betula nana
Empetrum hermaphroditum
Phnyllodoce coerulea
Vaccinium uliginosum
" vitis-idaea

Carex rigida
Eriophorum vaginatum
Rubus chamaemorus

Bryum spec.
Cephalozia spec.
Dicranella spec.
Dicranum elongatum

" bergeri

" fuscescens
Marsupella sparsifolia
Mnium pseudopunctatum
Pleurozium schreberi
Polytrichum strictum
Solenostoma spec.
Sphenolobus minutes
Tetraphis pellucida
Solenostoma cordifolium
Sphagnum fuscum

" papillosum

n spec.

Alectoria nigricans

" ochroleuca
Cetraria crispa

" cucculata

" nivalis
Cladonia alpestris

" amaurocraea

" coccifersa

" cornuta

" cynapis

" bellidiflora

v deformis

" digitata

" elongata

" fimbriata

" gracilis

" impexa

" mitis

v pyxidata

" rangiferina

" squamosa
Sphaerophorus globosus

NPV NP

N =\

WO =

N = N\) = =2

=N W

N = =N

[ACACT R \o

VI D =

-_an =

S VI DN oW

Y

3

v

- N == DN =

A VI -

U=~

NDW= D=

AN =

- = N

== N N B |0 =

TGP W =

=N

QRN LY N, e



106

Die TestflHchen lieggn auf dem Gipfel und den Abhéngen der
groBeren Palsen. Die jingeren und somit niedrigeren Palsen
sind nicht so stark dem Wind ausgesetzt und tragen'das Sphag-
num fuscum-Moltebeer-Gebiisch. Interessant ist, daB auf den
Palsen Alectoriaarten_angetroffen wurden, die zwar typisch
fir Deflationsetellen sind, aber nach NORDHAGEN (1943, S. 541)
-sich nicht auf Torf halten sollen. Auch RUUHIJARVI (1960,

S. 155) und KALLIOLA (1939, S. 242) machen keine Angaben iiber
Alectoriafunde. In dieser Gesellschaft findet man einige Ver-
treter, die typisch flir schneearme Gebiete und aus den Empe~
trum-Heide-Fluren bekannt sind. Es handelt sich um Cetraria
crispa, C. cucculata, C. nivalis, Cladonia rangiferina und
Sphaerophorus globosus. Es zeigen sich verwandtschaftliche
Zige zur Cetraria nivalis-Krdhenbeer-~Gesellschaft.

Die Testflédchen Nr. 1-4 wurden auf den Kuppen von 3-4 m
hohen Palsen am Madimokke analysiert. Die Testfldchen Nr. 5-9
stammen vom Suodnjogierajmgge.
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2., Chamaemorus-Moor-Gebiisch

Der weitaus groBte Teil der Gesellschaften auf den Torfmooren
gehort den Chamaemorus-Moor-Gebiischen an. Die Oberfléche der
Moore ist nicht eben, es wechseln Erhebungen mit Wasserldchern
ab. Die Vegetation ist dadurch nicht homogen, sondern durch
die Unebenheiten komplexaftig. Bei den beschriebenen Gebiisch-
gesellschaften ist Betula nana vorherrschend; wdchst jedoch
nicht auf den Kuppen der Biilten und Pounikkos. Die Geblischhohe
wird begrenzt durch die winterliche Durchschnittsschneehthe.
Im Untersuchungsgebiet gibt es auf den Torfmooren groBe Fléchen
mit Weidengebiischen, die nicht untersucht werden konnten. In
den Chamsemorus-Moor-Gebiischen treten Pflanzen auf, die eine
gute Schneebedeckung fordern, aber nicht in den reinen Chamae-
morus-Moor-Fluren vorkommen. ’

a) Sphagnum nemoreum-Moltebeer-Gebiisch

Syn.:
Andromeda polifolia-, Rubus chamaemorus-, Empetrum nigrum-
Hochmoor (FRIES 1913, S. 140-144)
Rubus chamaemorus und Empetrum nigrum-Zwergstrauchmoor
(TENGWALL 1920, S. 408)
Betula nana-Sphagnum-reiches Moorgebiisch (TENGWALL 1920,
S. 354
Zwergstrauchassoziationen (NORDHAGEN 1927, S. 151 u. 267;
Rubus chamaemorus-Empetrum~Pleurozium-Hylocomium proli-
ferum-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 235)
Chamaemoreto-Sphagnetum acutifolii (DAHL 1956, S. 241)
Sphagnum fuscum-Reisermoore, Pounikkos (RUUHIJARVI 196?,
S. 155

Das Sphagnum nemoreum-Moltebeer-Gebiisch bildet die Vegetation
auf den Pounikkos. Zuweilen lassen sich die Pounikkos schwer

von den bliitenreichen Hochmooren unterscheiden. Es diirfte auch
nicht immer sinnvoll sein, diese Zweiteilung vorzunehmen. Im
allgemeinen unterscheiden sich die Pounikkos von den ombrotro-~
phen Hochmooren durch ihren reichlichen Zwergbirkenbestand und
dem Vorkommen von minerotrophen Rimpis (RUUHIJARVI 1960, S. 221).
Die Pounikkos sind grdfSer als die Biilten und ktnnen oft weite
Plichen bedecken. Betula nana bildet den vorherrschenden Strauch-
bestand, der zwischen den Pounikkos gut entwickelt ist, richtet
gich doch die Wuchshthe nach der winterlichen Schneedecke. Die
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'Zweige, die aus dem Schnee herausragen, sterben durch das Schnee-
fegen und durch die Frosttrocknis ab. Nur vereinzelt ﬁBerragen
Ledum palustre-Stréducher den Schnee. An den Pounikkoabhéngen
wdchst Empetrum hermaphroditum, Rubus chamaemorus, Vaccinium
uligihosum, V. myrtillus und V., vitis-idaea (Abb. 15). Zwischen
den Pounikkos trifft man auf Wasseransammlungen mit Sphagnum
fuscum, S. girgensohnii, 8. lindbergii. Sphagnum und andere Moose
bilden die Vegetation auf der oberen Hélfte der Buckel. Der Name
Sphagnum nemoreum {(GAMS 1957, S. 81) ist hier im weitesten Sinn
gebraucht und schlieBt Sphagnum acutifolium ein. Die zeitweilige
Austrocknung im Sommer bewirkt, daB die Kuppen stellenweise von
Polytrichum strictum, Cetraria nivalis und Cladoniaarten be-
herrscht werden und ein heideartiges Aussehen erhalten. Die Pou-
nikkos liegen im Winter unter einer geschlossenen Schneedecke
und weisen deshalb keine pflanzenarmen Deflationsflédchen auf,

wie man sie sonst auf den Palsen findet. In den Schlenken ist

die Torfschicht so diinn, daB minerotrophe Arten wie Carex magel-
lanica, C. rigida und Sphagnum girgensohnii vorkommen.

Das untersuchte Gebiet liegt am Siidostufer des Saivva-Sees. Die
Testfléichen von je 1 m2 sind iiber ein Gebiet von 100 m2 verstreut;
die Testfldchen Nr, 5, 7 und 9 liegen zwischen Pounikkos. Ledum
palustre wird in den Mooren des untersuchten Gebietes selten an-
getroffen. Dagegen ist die charakteristische Pinguicula villosa
in dieser Gesellschaft relativ hd@ufig. Solche hiigeligen Moorbd-
den wurden schon von SIMMONS (1912, S. 41) aus Schwedisch-Lapp-
land aus der Umgebung Kiruna beschrieben, der auch eine Pflanzen-
lisfe anfithrte. Bei der Testfldche Nr. 1 wurde ein Pounikko an-
gestochen und ein Bodenprofil freigelegt. Auf die obere 5 cm
dicke verfilzte Schicht aus Zwergstrauch~ und Dicranumwurzeln
folgt eine 40 cm michtige Rohhumusschicht aus verschiedenen
Sphagnumarten. Darunter folgt eine 2-3 cm dicke schwarze Erd-
schicht, die in graubraunen fluvioglazialen Sand- und Steinbo-
den iibergeht. Am 21. 7. 1965 wurden folgende MeBdaten um 2 Uhr
aufgenommen: ILufttemperatur 5,500; rel, Luftfeuchttigkeit 85 %;
Bodentemperatur in der Vegetationsschicht 300, in 1o cm Tiefe
4,5°C, in 20 cm Tiefe 3,2°C, in 30 cm Tiefe 1,5°C,

in 45 cm Tiefe -o,8°C.
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Tabelle 17 Sphagnum nemoreum-Moltebeer-Gebiisch
Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Hohe 425 425 425 425 425 425 425
Flédche m 1 1 1 1 1 1 1
Neigung - 20% 10° - - - -
Exposition -
Andromeda polifolia 2 5 3 4 3 2 2
Betula nana 2 3 2 3 3 2 2
" 1
Empetrum hermaphroditum 5 5 5 5 4 3 5
Ledum palustre
Oxycoccos microcarpus 2 3 2 1 1
Phyllodoce coerulea 2 2 2 2
Salix glauca 1
" lanata 1
Vaccinium myrtillus 3 2 4 2 2
" uliginosum 4 5 5 4 4 3 2
hd vitis-idaea 2 3 2 1 2 2 3
Antennaria dioica 1 .
Carex magellanica 2 2 2 2 2
" rigida 2 4 3 3 2 27
Eriophorum vaginatum 1
Pedicularis lapponica 2 2
Pinguicula villosa 2
Rubus chamaemorus 4 3 4 4 4 3
Cephalozia spec. 2 2
Cephaloziella spec. 1
Dicranella cerviculata 1 1
Dicranum fuscescens 2 2 4 2 2 2 2
" rugosum 2 2 3
Drepanocladus exannulatus 2
Gymnocolea inflata 1
Kieria falkata 1
Lophozia spec. 1 1
Marsupella spec. 1
Odontoschisma elongatum 1 o
Onocophorus virens 1 1 2 1
Pleurozium schreberi 4 1 2
Polytrichum commune 1
gracile 2 2 4
" strictum 2 2 2 2 2 2 3
Scapania spec. 1
Solenostoma sphaerocarpum 1
Sphagnum compactum 1
girgensohnii 4 1
" lindbergii
n nemoreum 3 4 5 3 2 4
Sphenolobus minutes 2 2
Alectoria nigricans 1
Cetraria crispa 2 2

" islandica




Nummer

-

Cetraria nivalis
Cladonia alpestris

" amaurocraea
coccifera .
cornutoradiata
crispata
cynapis
digitata
gracilis
mitis
pyxidate
rangiferina

" squamosa
Icmadophila ericetorum
Stereocaulon paschale

v spec.
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nackter Rohhumus in
Wasgerfliche in %

Nummer

10

Hohe
Flédche m

Neigung
Exposition

425

425

Y

1

Andromeda polifolia
Betula nana
" tortuosa
Empetrum hermaphroditum
Ledum palustre
Oxycoccos microcarpus
Phyllodoce coerulea
Salix glauca :
" lanata
Vaccinium myrtillus
n uliginosun
" vitis-idaea

Antennaria dioica
Carex magellanica

" rigida
Eriophorum vaginatum
Pedicularis lapponica
Pinguicula villosa
Rubus chamaemorus

Cephalozia spec,
Cephaloziella spec.
Dicranella cerviculata
Dicranum fuscescens

" rugosum
Drepanocladus exannulatus
Gymnocolea inflata
Kieria falkata
Lophozia spec.
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Numzer 8 9 1o 11 12
Marsupella spec. 1
Odontoschisma elongatum 2
Onocophorus virens _ 1
Pleurozium schreberi 2 2 2 2
Polytrichum commune 1
gracile 2
" strictum 2 3 2 2
Scapania spec. 1
Solenostoma sphaerocarpum 1
Sphagnum compactum 2 3
" girgensohnii 2 1
" lindbergii 3 3 1 2 5
" nemoreum 4 2 4 4
Sphenolobus minutes 2
Alectoria nigricans
Cetraria crispa 2 1
islandica 1
" nivalis 3 2 3 3
Cladonia alpestris 2 2 2 2
" amgurocraea 1
" coccifera 1
" cornutoradiata 1
" crispata 1
" cynapis 1
" digitata 1
" gracilis 2
" mitis 1
" pyxidata 2 1 1
" rangiferina 2 2 2 1 2
" squamosa 1
Icmadophila ericetorum 2 2
Stereocaulon paschale
_" gspec. 1
nackter Rohhumus in % 5
Wasserflidche in % : ‘1o
O O

4

v .
¢/ Betula nana Vaccinium-Arten
Rubus chamaemorus

il Empetrum.hermaphfoditum

Sphagnum nemoreum
Sphagnum girgensohnii

h
+
X

Abb. 15: Vertikale Vegetationsverteilung in einer Vertiefung
zwischen Pounikkos
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b) Sphagnum fuscum-Moltebeer-Gebilisch -

Syn.:

Sphagnum fuscum Reisermoore (CAJANDER 1913, S. 165)
Betula nana Hochmoor (FRIES 1913, S. 140)
Empetrum nigrum-Sphagnum fuscum-ass. EDU RIETZ 1921, S. 161)
Sphagnum fuscum-reiche Empetrum-Ass. (NORDHAGEN 1927, S. 271)
Empetrum-Rubus-Sphagnum-Weissmoore {PAASIOC 1933, S. 97)
Betula nana-Vaccinium uliginosum-Oxycoccus-Sphagnum

fuscum-sos., (MORK og HEIBERG 1937, S. 650)
Empetrum hermaphroditum-Betula nana-Sphagnum fuscum-sos.

: (NORDHAGEN 1943, S. 536)

Betuleto-Sphagnetum fusci (DAHL 1956, S.»245$
Sphagnum fuscum-Reisermoore (RUUHIJARVI 1960, S. 154)
Rubus chamaemorus-Sphagnum fuscum-ass. (PERSSON 1961, S. 88)

Charakteristisch fiir diese Moorgesellschaft sind die Schlenken
gwischen den Biilten, die oft keine Verbindung miteinander haben.
Sie gind an der Oberfliche etwa 0,5-1 m2 grof, aber bis zu einem
halben Meter tief und mit Wasser und Schlamm gefiillt (Abb. 16).
Die Biilten haben eine Durchschnittshdhe von 50 cm. Morphologisch
unterscheiden sie sich wesentlich von den Pounikkos, auch fehlt
ihnen der permanente Frostboden. Aber die zahlreichen Ubergiinge
von Biilten und Pounikkos beweisen, daB die gleiche Entwicklungs-
tendenz des Moores beide erzeugt (RUUHIJARVI 1960, S. 250). Das
Sphagnum fuscum-Moltebeer-Gebiisch ist die hdufigste Pflanzenge-
sellschaft auf den Mooren. Sie bildet den ringfdrmigen Basal-
teil grdBerer Palsen, auch kommt sie auf kleinen flachen Palsen
und Stréngen vor. Die Gesellschaft ist auf kleineren Hochmooren
meist als Girtel um einen See verireten; mehrere Varianten las-
sen sich unterscheiden. Dabei nimmt die hygrophile Sphagnum
fuscum-reiche Zwergstrauchgesellschaft nach auBlen einen xerb—
philen Charskter an. »

Beim DurchstoBen der oberen griinen Sphagnumschicht folgt eine

Schicht mit einer braunschwarzen Fdarbung, die BURGEFF (1956 u.
1961) zum Teil auf Melaninbildung, zum Teil auf Oxydation von

Iigninen und Gerbstoffem, also auf Bildung von Huminsduren zu-
riickfiihrt. Darunter befindet sich eine hellere Zone, die reich
. an Schwefelwasserstoff ist (ELLENBERG 1963, S. 430). Dieser

- Schwefelwasserstoff, dessen intensiver Geruch unmittelbar iber
dem Boden wahrnehmbar ist, entsteht durch EiweiBgirung. '
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\V Betula nana |

? Rubus ]
chamaemorus

l Empetrum
hermaphroditum

'r Vaccinium
uliginosum

V Carex rigida

Schlenke mit Wasser
und Schlamm gefillt

Pleurozium schreberi

Polytrichum strictum
Rhytidium rugosum

Cladonia pyxidata
Cladonia deformis

Cladonia digitata

Cladonia carneola

Icmadophila
ericetorum

Dicranum fuscescens

Sphenolobus minutes
Anthelia juratzkana
Dicranum rugosum

Scapania spec.
Lophozia ventricosa

Peltigera spec, )
Mnium pseudopunctat.
Sphagnum nemoreum
Sphagnum fuscum

Abb.

Schematischer Querschnitt durch eine von Billten eingerahmte
Schlenke mit vertikaler Vegetationsverteilung
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Die Testflichen stammen vom Varetjavrre (analysiert am 24. 7.
1960), wo ein 20 m breiter Giirtel von Sphagnum fuscum-Molte-
beer-Gebiisch den See im Osten und Siiden uml#duft. Betula nana
erreicht eine Hohe von 8o cm und ilberragt die Biilte betrécht-
lich. Dominierend sind ebenfalls Rubus chamaemorus, Vaccinium
uliginosum umd Empetrum hermaphroditum. Je weiter man sich

vom See entfernt, um so mehr verschwinden allmé&hlich die Schlen-
ken,und auf den Erhebungen nimmt die Flechtendecke zu. Wei-

tere Literaturangaben iiber diese Gesellschaft sind bei DAHL
(1956, S. 245) zu finden. '

Tabelle 18 Sphagnum fuscum-Moltebeer-Gebiisch

‘Nummer. 1 2 .3 4
Hohe .. 448 448 448 448
Flédche m 1 4 1 4

Neigung - - - 1o
Exposition -

|
|
wn

Betula nana
Empetrum hermaphroditum
Oxycoccus microcarpus
Vaccinium myrtillus

" uliginosum

NN

AN e NS -
N =

N W NN

Carex rigida
Equisetum pratense
Luzula spicata
Rubus chamaemorus

Anthelia Juratzkana
Barbula spec.
Dicranum fuscescens

" rugosum
Lophozia ventricosa
Mnium pseudopunctatum
Pleurozium schreberi
Polytrichum strictum

" spec.,
Rhytidium rugosum
Saccobasis polita
Scapania spec.
Sphagnum fuscum

" nemoreum
Sphenolobus minutes
Tetraphis pellucida

Cladonia caeneola
" deformis
" digitata
" gracilis
" pyxidata
Icmadophile ericetorum -1 -
Peltigera spec. : 1 2
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3, Chamaemorus-Moor-Birkenwald

Gut ausgebildete Vorkommen des Chamaemorus-Moor-Birkenwaldes
sind kaum im Untersuchungsgebiet anzutreffen. Nur am Rande von
Mooren und an vermoorten Wasserldufen findet man davon relativ
kleine Besténde.

Moltebeer-Birkenwald
Syn.:

Betula odorata-Sphagnum-Ass. (FRIES 1913, S. 139)

Rubus chamaemorus-Moorbirkenwdlder (TENGWALL 1920, S. 343;
Betuletum tortuosae chamaemorosum (REGEL 1923, S. 106-107
Betuletum chamaemorosum (REGEL 1923, S, 112)
Moorbirkenwilder (DU RIETZ 1925, S. 29)

Rubus chamaemorus-reicher Moorbirkenwald (KUJALA 1929, S. 33)

Kérrbjorkskog (DU RIETZ 1942 a, S. 174)
Moorbirkenwilder (BLUTHGEN 1960, S. 128)

Ein kleinerer Bestand des Moltebeer-Birkenwaldes wurde am Aus-
f1uB des Saivva-Sees angetroffen. Die Birken wachsen einzeln,
haeben die typische Obstbaumform, erreichen aber nur eine Hdhe
von hochstens 4-5 m beil einer Stammdicke von 1o0-20 cm. Der Bo-
den ist vollsténdig eben und ist mit einer ca. 1 m dicken Torf-
humusschicht iiber Mordnenschuttmassen bedeckt. Die Oberfléche
i@t feucht und im Winter reichlich mit Schnee bedeckt. In der
Feldschicht dominiert Rubus chamaemorus.

Folgende Pflanzen wurden in der Gesellschaft beobachtet:

Andromeda polifolia Eriophorum vaginatum

Betule nana Rubus chamaemorus
" tortuosa Dicranum fuscescens
Empetrum hermaphroditum " bergeri
Oxycoccus microcarpus " rugosum
Salix lanata - Drepanocladus spec.
" spec, Pleurozium schreberi
Vaccinium myrtillus Polytrichum spec.
" uliginosum Sphagnum fuscum
Carex magellanica " girgensohnii
" canescens " lindbergii
" rigida ) " nemoreum
Equisetum pratense " robustum,
n

silvaticum
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V. GRAS-MOOR-FLUREN

Syn.:
Salicion myrsinitis (KALLIOLA 1939, S. 93)
Caricion atrofuscae-saxatilis (NORDHAGEN 1943, S. 451)
Caricion bicoloris-atrofuscae (NORDHAGEN 1936, S. 19)
' DAHL 1956, S, 222)
Salix myrsinitis-Campylium vegetation (PERSSON 1961, S. 33)

Diesem Verband konnte aus Zeitgrﬁhden keine groBe Aufmerksam-
keit geschenkt werden. Er ist auf abfallenden, vom Grundwasser
infiltrierten Mulden zu finden. Im Untersuchungsgebiet tritt er
in der unteralpinen Stufe an geneigten Hiéngen zwischen Felsab-
stliirzen auf, st68t jedoch noch zungenartig in die subalpine
Birkenstufe vor. Diese Gras-Moor-Fluren sind von skandinavi-
schen Forschern ausfiihrlich beschrieben worden. Die Verbands—
bezeichung ist problematisch. Dazu schreibt PERSSON (1961,

S. 129): "If the subalpine communities are counted, the name of
Caricion atrofuscae-saxatilis (or Carcion bicoloris-atrofuscae)
is not iery suitable because the namery species very rarely
occur in subalpine vegetation." Auch im untersuchten Gebiet
kommt Carex atrofusca, das sonst eine sehr charakteristische
Art fir diesen Verband ist, bis auf einen kleinen Bestand am
VuovdaSoaivve, nicht vor. In Pinnisch-Lappland ist Carex atro- )
fusca ebenfalls selten anzutreffen. Die Namensgebung von KALLIOLA
(s.0.) mit Salicion myrsinitis ist wenig treffend, da Salix
myrsinitis in diesen Gras-Moor-Fluren selten vorkommt und -

wie schon NORDHAGEN (1943, S. 465) andeutete - Salix myrsi-
nitis in ganz anderen Gesellschaften auBerhalb dieser Moore
héufig anzutreffen ist. Ein lateinischer Verbandsname wurde
noch nicht vorgeschlagen, da noch keine Gliederung fiir die
Gras-Moor-Fluren besteht. Als physiognomiécher Begriff fiir die-
sen Verband tréfe auch die Bezeichnung "Graskrautmoore® (NORD-
HAGEN 1927, 8. 379; SUOYRINKI 1939 a, S. 48) zu. Die Ergebnisse
von DAHL (1956, S. 222), nach denen der Verband "consists of
strongly eutrophic-cacicolous mire vegetation types on sldping
ground but with little water movement in the so0il," besitzen
auch fir das Masi-Gebiet Giiltigkeit.
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1. Haarsimsen-Gesellschaft
Syn.:

Scirpus caespitosus-grasmyr ERESVOLL-HOLMSEN 1920, S. 159)
Scirpus austriacus-Grasmoor (TENGWALL 1920, S. 407)
Drepanocladus intermedius-Drepanocladus badius-Scirpus
caespitosus-Moor (SOYRINKI 1938 a, S. 48)
Scirpus austriacus-Buntmoosbraunmoor (KALELA 1939, S. 424)
Scirpus austriacus-Calliergon sarmentosum-Braunmoor
(KALELA 1939, S. 487)
Scirpus austriacus-Grasmoor (KALLIOLA 1939, S. 95)
Scirpus caespitosus-Trichophorum-Drepanocladus inter-
medius-Sos. (NORDHAGEN 1943, S. 475)
Campylium stellatum-Braunmoor (RUUHIJARVI 1960, S. 99)
Trichophorum caespitosum-alpinum variant (PERSSON 1961, S.40)
Carex atrofusca-ass. (PERSON 1961, S. 49)
1

Die Gesellschaft befindet sich an der Ostseite des Masitales
unterhalb OrvuSvarre noch innerhaldb der Birkenwaldzone dort,
wo Griinschiefer ansteht. Das Grasmoor wird von einem hdherlie-
genden Moorkomplex mit Wasser reichlich geséttigt. Die vorherr-
schende Art ist Scirpus caespitosus (= Rasen-Haarsimse; Scir-
pus hudsonianus = Alpen-Haarsimse), die keine auffallende Biil-
tenbildung erkennen 1l&8%t, wohl aber kleine Rasenflecken formt,
die zu einer mehr oder weniger gleichmédBigen Decke zusammen-
wachsen. Die Oberflidche der Scirpus-Rasenpolster trocknet so
stark aus, daB sich xerophile Pflanzen ansiedeln konnen. In
dieser Gesellschaft wechselt die Artenzahl besonders stark:

in manchen Féllen kann eine Vielzahl von Arten auftreten, in
anderen ist Scirpus caespitosus allein gesellschafitsbildend.

Das Vorhandensein von Pinguicula alpinae, Thalictrum alpinum
und Saxifraga aizoides deutet auf kalkhaltigen Gesteinsunter-
grund hin.



Tabelle 19

Nummer

1

Haarsimsen-Gesellschaft

hon

Hohe

- Flédche m
Neigung
Exposition
Datum

2
305 305

10

2.8
1964

(o]

Andromeda polifolia
Arctostaphylos alpina
Betula nana
" odorata

Empetrum hermaphroditum
Juniperus communis
Lycopodium alpinum
Salix myrsinitis
Selaginella selaginoides
Vaccinium uliginosum

" vitis-idaea

Bartsia alpina
Carex capillaris

" vaginata
Equisetum variegatum
Filipendula ulmaria
Gymnadenia conopsea
Pinguicula alpina
Pyrolia rotundifolia
Saxifraga aizoides
Solidago virgauresa
Thalictrum alpinum
Trollius europaeus
Scirpus caespitosus

" hudsonianus

Blepharostoma trichophyllum

Bryum spec.,

Campylium stellatum

Cinclidium stygium

Dicranum fuscescens
" spec.

Drepanocladus exannulatus
intermedius

Gymnocolea inflata
Leiocolea spec.
Pleurozium schreberi
Saccobasisg polita
Sphagnum spec.
Tomethypnum nitens
Tritomaria spec.

Cladonia alpestris
" rangiferina
" spec.
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' 2, MidesiiB-Gesellschaft
Syn.:
Filipendula-Mnium~-ass. (PERSSON 1961, S. 63)

Diese Gesellschaft, die keine charakteristischen Arten auf-
weist, besitzt ein einheitliches physiognomisches Aussehen.
Filipendﬁla ulmaria (MiddesiiB) ist hier bedeutend stérker ent-
wickelt als in anderen Gesellschaften; gleichzeitig dominiert
Carex lasiocarpa. Der Boden ist mit reichlich stagnierendem
Wasser bedeckt. Filipendula ulmaria und Carex lasiocarpa er-
reichen eine DurchschnittshShe von 50 cm, Die Gesellschaft ist
meist an einen kleinen Wasserlauf gebunden und kenn AusmaBe
von 9oo m2 erreichen.

Die Testfldche stammt aus der subalpinen Birkenwaldstufe
unterhald Orvusvarre.

Tabelle 20 M&adesiiB-Gesellschaft

Andromeda polifolia
Betula nana

Comarum palustre
Carex lasiocarpa
Filipendula ulmaria
Parnassia palustris

Cinclidium stygium
Drepanocladus intermedius
Mnium pseudopunctatum

" rugicum
Sphagnum spec.

NSRS SNV

Wie schon PERSSON (1961, S. 128) hervorhebt, kann man diese
Gesellschaft nicht in die Klass}fikation von NORDHAGEN und
DAHL einreihen. ’

Die Gesellschaft ist nahe verwandt mit dem vorherbeschriebe-
nen Verband, aber da der Bestand verh&dltnisméBig klein und
von Birken und Weiden umgeben ist, ist auch eine enge Bezie-
hung zu den Hochstauden-Birkenwdlder nicht abzuleugnen.
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VI. STEILHANG-GESELLSCHAFTEN

Unter Steilhanggesellschaften werden vom Verf. geographische
Pflanzengesellschaften zusammengefaBt, die auf-steilen Halden
vorkommen. Physiognomisch gesehen fehlen Bidume oder hoheres
Buschwerk. Soziologisch sind sie jedoch so verschieden, da8

man sie.nicht einem Verband zuordnen kann. Floristisch besitzen
einige dieser Gesellschaften Gemeinsamkeiten; hier kommen kon-
zentriert "Stidpflanzen® (schwed.: sydvéxter) vor,'die im flachen
Gelédnde der Umgebung fehlen. DaB sudskandinawische Pflanzen in
Nordskandinavien auf siidexponierten Berghéngen zu finden sind,
wurde schon frither von mehreren Forschern beobachtet (HOIMGREN
1909, S. 65; ANDERSSON och BIRGER 1912, S. 65 f; FRUDIN 1915
und 1917). Diejenigen Hénge, die viele siidliche, wdrmeliebende
Pflanzenarten beherbergen, sind nach DU RIETZ (1954, S. 184)
"Siidpflanzensteilhéinge" (schwed.: sydvixtbranter) zu nennen.
Mit dem Ausdruck "Siidberg" (schwed.: sydberg) bezeichnete man
siidexponierte Berghiéinge mit einer bemerkenswerten Menge siidli-
cher Pflanzen, die in der Umgebung fehlen. Seit TENGWALL (1925,
S. 768) in seinen Untersuchungen aus dem Sarekgebirge darauf
hinwies, da8 auch "Slidbergpflanzen" an nordexponierten Héngen
gedeihen, versuchte man, das Phénomen als bessere Okologische
Bodenverhdltnisse (Kalk und Sickerwasser) zu deuten (HALDEN
1931, S. 425 und 1950, S. 546; GRAPPENGIESSER 1934, S. 303).

In Nordskandinavien diirfte die Urasche im Wa&rmefaktor zu suchen
sein. Die Intensitét der direkten Strahlung ist in den nérd-
lichen Breiten wegen des dauernd niedrigen Sonnenstandes ver-
h#ltnisméBig schwach. Ein geringfiigiger Wirmegewinn, der durch
die Hanglage hervorgerufen wird - die einstrahleﬁde Energie ist
auf einem Hang grdoBer als auf ebenem Boden - erh#dlt bei dem
allgemeinen Warmemangel daher schon hohe Bedeutung. Die sehr
lange Bestrahlungsdauer - die Sonne geht zeitweise nicht unter -
und die starke diffuse Himmelsstrahlung tragen dazu bei, da8

die Hangrichtungsunferschiede ausgeglichen werden. Dazu schreibt
BLUTHGEN (1966, S. 70): "Wegen des niedrigen, aber ein grofBes
Azimut umspannenden Soﬁnenbogens in den polngheren Breiten dehnt
sich hier der Hangerwdrmungseffekt iiber einen um so breiteren
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Expositionsspielraum der Himmelsrichtung von O iiber § bis W
aus, je weiter wir uns dem Pol ndhern."

In ndrdlichen Breiten tritt im PFrilhjahr nach der Schneeschmelze
erst dann hinreichend Wdrme auf, wenn die Sonne bereits alle
Hangexpositionen bestrahlt, und bei der fast gleichzeitigen
Ausaperung wird die Uberlegenheit der Slidexposition aufgehoben.

Schon SCHIOLER (1934, S. 52), NORDHAGEN (1943, S. 546 f.) und
SELANDER (1950, S. 144 f.) wiesen auf die Bedeutung dieses
Wdarmefaktors hin. Dabei darf man aber nicht die kologischen
Bodenfaktoren auBer acht lassen. Kalkgehalt und Sickerwasser
sind in arktischen Breiten fiir einen "Stidpflanzensteilhang"
weghrscheinlich ebenso notwendig. HALDEN (1950, S. 546) legte
groBes Gewicht auf die Bedeutung des Kalkvorkommens und prégte
den Begriff "Kalksteilhang" (schwed.: kalkbrant). Dieser Termi-
nus wird von DU RIETZ (1954, S. 182) und SJORS (1956, S. 151)
kritisiert; WISTRAND (1962, S. 25) spricht von "Siidpflanzen-—
steilh@ngen ohne Kalkwirkung". DU RIETZ (1954, S. 185) schligt
vor, den Ausdruck "Slidberg" als Bezeichnung fiir Berge mit einem
siidexponierten Steilhang beizubehalten. unabhéngig davon,in
welchem Umfang "Siidpflanzen" dort vertreten sind.

"Siidpflanzensteilhéinge" kommen im Untersuchungsgebiet vor: es
sind die Westseiten des Girkko¥okka und des Habatvuoppebakte.
Hier tritt eine Reilhe seltener Pflanzen auf. Vor allem verdient
der Habatvuoppebakte eine eingehende Untersuchung, da hier der
einzige Fundort von Oxytropis desflexa ssp. norvegica liegt.
Dieser Habatvuoppebakte ist ein niedriger Bergriicken, welcher
in Nord-Siid-Achse léngs des Altaflusses verlduft und zum Westen
steil ins Tal abfdllt (Hohenunterschied 80 m). Von Interesse
ist nur das obere Drittel des Abhanges. Hier bildet das anste-
hende Gestein aus kalkhaltigem,triibgrauem Glimmerschiefer bi-
zarre Formen. An dem leicht verwitterungsanfdlligen Schiefer
bilden sich rezente Kalktuffausscheidungen; die Kruste zerbrik-
kelt leicht. Die Decke des Habatvuoppebakte besteht aus quarzi-
tischem Gestein. Zwischen gro8en anstehenden Felsblockinseln
8t68t die Vegetationsdecke hangaufwidrts zungenartig - immer
lichter werdend - bis an die obere Steilkante vor. Der noch
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geschlossene Birkenwald am unferen Teil des Hanges 1l8st sich’

immer mehr auf, bis nur noch ganz vereinzelt Birken auftreten.
~ Auf weniger geneigten Standorten, wo sich Bodensubstrat an-

reichern konnte, findet man den GrofBteil der seltenen Pflanzen

einschlieBlich Oxytropis desflexa ssp. norvegica. Es handelt

sich um folgende Pflanzen:

Agroyron latiglume
Allium sibiricum
Arctostaphylos uva-ursi
Arnica alpinsa
Asplenium viride
Botrychium lunaria
Campanula rotundifolia (2n=34)
Calamagrostis epigeios x neglecta
Carex capitata
" glacialis
* " rupestris
Cerastium glabratum
Draba cinerea
" daurica
on rupestris
Dryas octopetala
Erigeron politum
Kobresia myosuroides

Lappula deflexa
Leontondon autumnalis -
Leucorchis albida ssp.

) straminea
Oxytropis deflexa ssp.

norvegica

Poa arctica
Potentilla chamissonis

» crantzii
Ranunculus peltatus
Ribes rubrum
Sagina saginoides
Salix xerophila
Saxifraga cernua

" groenlandica
Taraxacum norvegicum
Viola canina

~ Woodsia alpina

" glabella.

Die Eigenart des Habatvuoppebakte als "Siidpflanzenberg" ist in
mehreren Faktoren begriindet: Wdrme, Kalkgehalt und Sickerwasser.
Der Priméirfaktor ist die Sonnenbestrahlung und der dadurch be-
dingte WirmeiiberschuB. Der Westhang des Habatvuoppebakte ist
als Enklave wdrmeliebender Pflanzen so gut geeignet, weil ihm
gegenilber kein schattenwerfender Hang existiert.'Der Warmeiiber-
schufl dieser westexponierten Hinge wird dadurch erzielt, daB
hier das die ndrdlichen Breiten charakterisierende nachmittdg-
liche Wirmemaximum besonders zum Tragen kommt - sieht man ein-
mal davon ab, daB teilweise nachmittags stédrkere Bewdlkung suf-
zieht. Der EinfluB der Hangrichtung am Habatvuoppebakte wird
durch starke Neigung, Uberhang, Windschutz und Riickstrahlung
noch potenziert. Die Vegetationsperiode wird durch die frithere
Schneeschmelze verléngert, auBerdem ist die Hanglage gegen Bo-
denfrdste besser geschiitzt.
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1. Dryas-Fluren (Dryadion)
Syn.:
Dryeadion (DU RIETZ 1942 b, S. 131; HEDBERG 1952, S. 57
BRINGER 1965, S. 259; RONNING 1965, S. 12)

Elynion bellardii (NORDHAGEN 1936, S. 35)
Dryasdion octopetalae (KALLIOLA 1939, S. 119)
Kobresieto-Dryadion (NORDHAGEN 1943, S. 573 u. 1955, S.63)

Die Dryas-Fluren sind im Untersuchungsgebiet nur an den kalk-
haltigen Talhdngen des Altaflusses zu finden, und sie sind
flédchenméBig von geringer Ausbreitung. Floristisch sind die
Dryas-Fluren sehr interessant, well hier seltene Arten wachsen.

Wie die ILiteratur zeigt, wurde den Dryasheiden in Skandinavien
groBe Aufmerksamkeit geschenkt. Die einzigen soziologischen Auf-
nahmen (neben den Birkenwalduntersuchungen von HAMET-AHTI, 1963)
im Untersuchungsgebiet wurden im Dryadion am Habatvuoppebakte
(NORDHAGEN 1935, S. 112) aufgenommen; das Hauptinteresse galt
dabei Oxytropis deflexa ssp. norvegica.

Die Vegetationsdecke der Dryas-Fluren ist nicht homogen ausge-
bildet, sondern besteht aus groBeren Flecken zwischen Felsbrok-
ken, kashlen Schmelzwasserrinnen, Deflationsfléchem und Birken-
inseln. Das Dryadion ist mosaikartig aufgebaut (vgl. KALLIOLA
1939, S. 127; BRINGER 1961, S. 353). Infolge der Skologischen
Faktoren wechseln die dominierenden Pflanzenarten auf kleinstem
Raum. Deshalb ist es aus vegetationsgeographischer Sicht nicht
zu empfehlen, bei dem unregelmdBigen Kleinrelief, das zu stand-
ortseigenen Kleinsiedlungen flihrt, selbststéndige Gesellschaften
aufzustellen. Nach den Untersuchungen im Jahre 1964 und 1965
wurde nicht festgestellt, daB Kobresia myosuroides am Habat-
vuoppebakte keine groBeren Fliéchen einnimmt. NORDHAGEN (1955,
S. 67 f.) filihrt zwar vier Quadrate von jeweils 4 n? an, in de-
nen Kobresia myosuroides dominiert und Dryas fehlt, aber vom
Verfasser selbst wurden solche Flecken nicht festgestellt, le-
diglich Kleinsiedlungen, wie die Testfléche Nr. 5 zeigt. Den
Ausfilhrungen von NORDHAGEN (1955, S. 68) ist zu entnehmnen,

daB Kobresietum mydsuroides in Norwegen weit verbreitet ist.
Wie aus der Literatur zu ersehen ist, sind Kleinsiedlungen von
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Kobresia myosuroides im Dryadion nicht selten (z.B. Nr. 7 im
Tomenthypno-Dryadetum von HEDBERG 1952, S. 63). Kobresia myo-
suroides scheint tiefen Boden zu bendtigen (BRINGER 1965,

S. 261), ist jedoch nach den Ausfithrungen NORDHAGENS (1927,
S. 251 und 1955, S. 7o) windhart und wahrscheinlich kaﬁm von
Schnee bedeckt. ' '

Silberwurz-Gesellschaft .
Syn.:

Mooereiche Dryas octopetale-~Ass. (FRIES 1913, S. 91)
Moosreiche Dryas octopetale-Heide (TENGWALL 1920, S. 380)
Mossrik Dryas-hed (SMITH 1920, S. 127)

Drysswiesen (RUBEL 1927, S. 31)

Artenreiche Dryas-Ass. (NORDHAGEN 1927, S. 242) .
Cetraria nivalis-reiche Elyna-Ass. (NORDHAGEN 1927, S. 285)
Dryas octopetala-Soz. (NORDHAGEN 1936, S. 36)

Artenarme Dryas-Carex rupestris-Soz. NORDHAGEN 1936, S. 37)
Arctostaphylos uva-ursi-Dryas-Soz. (NORDHAGEN 1936, S. 37)
Elyna Bellardii-Cetraria nivalis-Ochrolechia tartarea-Soz.

. (NORDHAGEN 1936, S. 36)
Dryas-Heide (SUYRINKI 1938, S. 32)
Artenreiche Dryas-Soz. (KALLIOLA 1939, S. 120)
Nr. 8, 9, 1o von Carex rupestris-Encalypta rhabdocarpa-

Soz. (NORDHAGEN 1943, S. 576)

Dryas-Carex rupestris-com. (COOMBE and WHITE 1951, S. 38)
Tomenthypno-Dryadetum (HEDBERG 1952, S. 61)
Dryadetum octopetalae scandinavicum (NORDHAGEN 1955, S. 77)
Kobresietum myosuroides (NORDHAGEN 1955, S. 67)
Tomethypno-Dryadetum typicum (BRINGER 1961, S. 568)

Die Gesellschaft ist auf den Steilh&ngen unterhalb von anstehen-
dem Gestein auf den Gerﬁllhalden, wo sich eine diinne Verwitte-
rungsschicht gebildet hat, zu finden. Auch in Rinnen und Fur-
chen zwischen dem Gestein, welche durch Schmelzwasser, Schnee-
lawinen oder Gerdllmuren gebildet sind, findet man diese Ge-
sellschaft auf Verwitterungserde. Der Bestand ist entweder
schneefrei oder nur durch eine dimne Schneeschicht geschiitzt.
Jedoch ist die Feuchtigkeit im Boden bedeutend grofBer als im
Empetrion. Denn das Vorkommen von Pinguicula alpina und Saxi-
fraga aizoides, die als "deutliche Feuchtigkeitsindikatoren"
bekannt sind (KALEIA 1939, S. 289), deutet auf Bewidsserung
durch Sickerwasser hin. Dieser Folgerung widersprechen Dryas
octopetala, Kobresia myosuroides und Oxytropis deflexa ssp.
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norvegica, die als xerophile Pflanzen gelten. Dryas octopetala
und Oxytropis deflexa ssp. norvegica sind in diesem Kleinrelief
an exponieften Stellen zu finden, dagegen ist Saxifrags aizoides
kaum vertreten, Pinguicula alpina mehr in den Vertiefungén an-
zutreffen. Dryas ist fiir diese Hanggesellschaft von hohem auf-
bauenden Wert, denn durch die tiefwurzelnden Teppichspaliere
gind die Silberwurzsiedlungen besonders kampftiichtig (BRAUN-
BLANQUET 1964, S. 625).

Die interessanteste Pflanze am Habatvuoppebakte ist Oxytropis
deflexa ssp. norvegica. Die n#chsten Wuchsorte liegen im Altai
und am Baikalsee. Im Jahre 1883 wurde die Pflanze von J.M. NOR-
MAN als Oxytropis lapponica bezelchnet, aber OVE DAHL bestimmte
die Pflanze 1903 als Oxytropis deflexa (Pall.,) DC. WILLE (1905,
S. 335) schrieb zwar, daB Oxytropls deflexa am Tana gefunden
worden ist, aber es diirfte hier wohl eine Verwechslung mit dem
AltafluB vorliegen. NORDHAGEN besuchte den Fundort am Habat-
vuoppebakte am 8. August 1934 und gab eine eingehende Beschrei-
bung der Pflanze (1935, S. 108-116 und 1964, S. 129-166). Er
stellte fest, daB die norwegische Species sich von der sibiri-
schen unterscheidet und somit eine Unterart darstellt (ssp. nor-
vegica Nordh.). Die speziellen Eigentlimlichkeiten sollen durch
die lange Isolierung in der Eiszeit entstanden sein, da man an-
nimmt, daB die Pflanze die letzte Eiszelt auf eisfreien Refu-
gien wahrscheinlich auf Sérdy, Seiland oder Magerdy iiberdauert
hat. NORDHAGEN (1964, S. 139) und MORNER (1926, S. 348) geben
die Farbe der Bliite als "schmutzig weiB ohne eine Spur einer
Andeutung von blauem oder violettem Anstrich", (NORDHAGEN 1964,
S. 139) an. Die Angaben von OVE DAHL (1906, S. 466), daB die
Bliitenkrone hellviolett und im verwelkten Zustand weiBgelb ist,
scheint nach Ansicht des Verf. besser zuzutreffen. Wenn auch

die Beschreibung der Bliite mit hellviolett ibertrieben zu sein
scheint, wurde vom Verf, beobachtet, daB Mitte Juli die Bliiten-
fehnenspitzen von Oxytropis deflexa ssp. norvegica einen bléu-
lich-violetten Schimmer hatten. OVE DAHL (1934, S. 360) schreibt
in seiner Finnmark's Flora: "Kronene hvitgule med svake fiolette
drer." DaB die blduliche Farbe von NORDHAGEN nicht beobachtet
wurde, ist darauf zuriickzufiihren, daB er mit dem 8. und 9. August
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1934 den Habatvuoppebakte verhdltnisméBig spdt besuchte und
nur Exemplare in leicht verbliihtem Zustand antraf. Desgleichen
beobachtete MORNER (1926, S. 348) am 21. Juli ebenfalls nicht
den bliulichen Schimmer an der Fahnenspitze. Das schneereiche
Jahr 1965 verschob den Einzug des Friihlings, so dafi die bléu-
lichen Fahnenspitzen am 20. Juli beobachtet werden konnten.

Oxytropis deflexa ssp. norvegica ist eine xerophile, wirme-
liebende Pflanze, die nicht konkurrenztiichtig ist. Sie hat

sich wahrscheinlich nach der Eiszeit von der Kiiste in das kon-
tinentele Landesinnere zurilickgezogen und nur am Habat?uoppe—
bakte gehalten., Im Jahre 1965 wurden 150 Exemplare gez&hlt
(davon ca. 50 % fruchtend), die auf einer Linge von 200 m bei
30 m Hohendifferenz am oberen Drittel des Habatvuoppebakte vor-
-kamen. Knapp unter der oberen Steilkante, wie es von NORDHAGEN
angegeben wurde, war die Species nicht mehr anzutreffen. Wahr-
scheinlich ist hier die Pflanze durch den Menschen ausgerottet
worden. Wegen des schwierigen Geld#ndes konnte das Relief nicht
vollsténdig abgesucht werden, doch es scheinen nicht mehr als
160-170 Exemplare zu existieren. Dies bedeutet eine betrécht-
liche Steigerung, denn MORNER (1926, S. 343) schrieb von nur
100 Exemplaren.

Oxytropis deflexa ist auf exponierten Stellen (Vegetatiomswiilste,
Deflationsflecken u.s.w.) stirker entwickelt und hier oft fruch-
tend. Im Gegensatz dazu macht die Pflanze im Birkenwald einen
kﬂmmeilichenvund sterilen Eindruck,

Der Boden der Testfldche besteht aus Verwitterungsschutt mit

. einer diinnen dariiberlagernden Humusschicht. Das Bodenprofil
hat Ahnlichkeit mit der "mullartigen Rendzina" von KUBIENA
(1953, s. 219). ' ‘ ‘

Die Testfléchen Nr. 1-7 stammen vom Habatvuoppebakte, wobei

Nr. 5 auf einem Wulstiiberhang analysiert wurde. Ein anschau-
liches Bild iiber die Wérmeverhiéltnisse am Habatvuoppebakte -

geben folgende MeBdaten vom 18. 8. 1965:
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Nummer 2 3 4
Zeit 1399 15°°  162°
Lufttemperatur 17,5 16,4 16
rel. Luftfeuchtigkeit 67 % 66% 66 %
Temperatur o o o
an der Erdoberflidche 18,8o 18o 17,8o
in 2 cm Tiefe 15,4o 16 o 16,2o
in 5em " 10,8, 13,2, 13,60
in 1locm " 8,40 11,8o 11,8o
in 2o cm " 7,6 10,4 7,8

Lappula deflexa wichst nur vereinzelt am Habatvuoppebakte (Nr. 6)
Das Vorkommen wird von NORDHAGEN (1943, S. 545) und KALLIO

(1961, S. 106) mit dem Dung des RauhfuBbussards in Beziehung
gebracht (desgleichen auch Barbarea stricta). Die Pflanze

wurde auch am Habatguoikka und im Virdneguoikka gefundeh.

In den letzten Jahren 1963-65 nistete je ein Paar des Rauhful-
bussards (Buteo lagopus) am Habatvuoppebakte und am Habatguoikka.
In der subalpinen Stufe der Alpen ist Lappula deflexa die Kenn-
art einer natiirlichen Unkraut-Gesellschaft (Lappuletum deflexae
GAMS 1927 n. n.) der Schirmldger von Wild und Vieh in trockener
warmer Lage unter Uberhéingenden Felsen.

Die Testfldche Nr. 8 wurde im Virdneguoikka am Anfang der
Schlucht auf der Westseite 10 m iiber dem FluB aufgenommen.
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Tabelle 21 Silberwurz-Gesellschaft
Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8
%Egeh 2 35? 342 34? 341 341 352 352’ 262
dche m
Neigung 30% 25° 40° 55° 75° 30° 35° 45°
Exposgition W W W SW  Sw W W SO
Datum 20.7 18.8 18.8 18.8 18.8 7.7 15.7 25.7
1964 1965 1965 1965 1965 1964 1965 1964
Arctostaphylos alpina 2
" uva-ursi 1 - 1 1 1
Betula tortuosa 2 1 2 1
Dryas octopetala 2 4 5 3 2 2 4
Empetrum hermaphroditum 1 3 4 4 . 1
Juniperus communis 3
Salix hastata 3 2 2 2 1 2
" reticulata 1 1 3 2 2 3 3
" spec. 1 1
Vaccinium myrtillus 1
" uliginosum 3 2 3 2 2
" vitis-idaea 1 2 2
Agropyron latiglume 2
Astragalus alpinus 2 1 1
Bartsia alpina 1 1 2 3 2 1 1
Campanula rotundfolia 2 1. 1
Carex capillaris : 2 2 2 2
" rupestris 2 1
" vaginata 1 2
Cerastium alpinum 1
Cystopteris fragilis , . 2
Draba cineresa 1
" daurica : 1
" rupestris 1
Equisetum pratense 2
" scirpoides 2
Euphrasia frigids 1 1
Festuca ovina 2 2 3 2 2 3
" rubra 1
Juncus trifidus 1 1 1
Kobresia myosuroides 1 5 2
Lappula deflexa 1
Leontodon autumnalis 1
Luzule spicate 1 1
Pedicularis lapponica 1 2 1
Pinguicula alpina 2 2 1 2 2 2 2
Polygonum viviperum 2 1 1 2
Potentilla nivea 1
" chamissonis 2
Primule stricta ' 1 1 5 1 1
Oxytropis deflexa ssp. 3 2 3 2 2 1 1
norvegica
Saussurea alpina 1
Saxifraga aizoides 1 1
" cernua 1
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Saxifraga oppositifolia
Selaginella selaginoides
Silene acaulis
Tofieldia pusilla
Woodsia alpina

" glabella

Barbula convoluta
" spec.
Bryum spec.
Campylium stellatum
spec.
Cynodontium polycarpon
Distichium capillaceum
Ditrichum heteromallum
" flexicaule
Dicranum Bonjeanii
" fuscescens
" Milhlenbeckii
" spec.
Drepanocladus uncinatus
Fissidens osmundoides
Encalypta rhabdocarpa
Hylocomium splendens
Hypnum Bambergerii
" cupressiforme
Lophozia spec.
Marchantia polymorpha
Peltolepis quadrata
Pleurozium schreberi
Pohlia nuntans
Polytrichum hyperboreum
strictum
Rhytidium rugosum
Spenolobus minutes
Tortella fragilis
" spec.
Weisia viridula

Alectoria nigricans
ochroleuca
Cetraria cucculata
" nivalis
Cladonia alpestris
" gracilis
" mitis
" pyxidata
" rangiferina
Peltigera aphtosa
Physcia caesia
n

Stereocaulon paschale
nackter Boden
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2. Flechtenreiche Weideanschen—Gesellschaft

Diese Gesellschaft findet man auf der steilen Glinthalde un-
terhaldb des Felsabbruches des Lodiken (Abb. 17). Die Erdschicht
ist durch Hydrationssprengung oder chemische Verwitterung ent-
standen und mit einer diinnen trockenen Humusschicht bedeckt.
Das Bodensubstrat ist nicht kalkhaltig, da die typischen Kalk-
pflanzen fehlen und Kalkfliichter wie Vaceinium myrtillus auf-
treten. Die Chamaenerium angustifolium-Exemplare (8lterer Name:
Epilobium angustifolium) waren am 22, 8. 1965 steril. Die Vege-
tationsdecke ist nicht zusammenhéngend. Bedingt durch die Steil-
heit und herabfallenden Schutt sind 20-30 % des Bodens nackt.
Das reichliche Vorkommen von Rhizocarpon geographicum weist
darauf hin, daB trotz des leicht verwitterungsanfélligen Fels-
abbruches sich wenig Material losltst. Knapp unter den Felsen
h#élt sich im Frilhjahr der Schnee am léngsten,und dadurch be- .
dingt wachsen hier Solidago virgaurea und Vaccinium myrtillus.
An den steilen Stellen kann Chamaenerium angustifolium trotz
des geringen Schneeschutzes den Winter iiberleben (DAHL 1956,
S. 200). Die Gesellschaft hat AXhnlichkeit mit der Chamaenerium-
Convalliaria-Poa-Soz. von NORDHAGEN (1943, S. 556), die auf
stabilen Schutthalden in Sikisdalen vorkommt. Die Flechten—
reiche-Weidenrdschen~Gesellschaft hat einige Gemeinsamkeiten
mit den Hochstaudengesellschaften von LIPPMAA (1927, S. 41,
Taf, III, "arktisch-alpine Chamaeneriumreiche Hochstaudenwie-
sen"), KALELA (1939, S. 233, "Chamaenerium angustifolium-Wiese")
und DAHL (1956, S. 193, "Chamaenerietum angustifolii nudum"),
ist jedoch nicht den Hochstauden-Fluren zuzurechnen.

Das stickstoffliebende Weidenrbschen‘(Chamaenerium angusti-
folium) dominiert in dieser Gesellschaft, da die durch Boden-
erwidrmung (infolge stérkerer Einstrahlung am Stidsteilhang) _
und Humuszersetzung angeregte Nitrifikation die Voraussetzung
fiir sein Auftreten schafft. Aus demselben Grund ist die stick-
stoffliebende Pflanze auch auf Kahlschldgen der StraBenrénder
zu finden. Die Tatigkeit der Nitratbakterien ist in saurem
Rohhumug stark eingeschrankt, so daB sich in rohhumusbildenden
Pflanzengesellschaften keine nitrophilen Pflanzen einstellen.

E
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Erst nach der Zerstdrung der Rohhumusdecke an den StraBenrén-
dern wird eine intensive Nitritfikation angeregt, so da8 ni-
trophile Pflanzen (Chamaenerium angustifolium und Rubus saxa-
tilis) gedeihen (FRODIN 1952, S. 55; WALTER 1960, S. 510 und
BRAUN-BLANQUET 1964, S. 362). Chamaenerium angustifolium,
welches so charakteristisch beiderseitig an den Wegen zu fin-
den ist, z#hlte 1964 noch nicht zu den Pionierpflanzen auf
den Rodungen der neuen Wegtrasse, weil sich noch nicht genug
Mikroorganismen eingefunden hatten, die sténdig Ammonium- und
Nitratstickstoff nachlieferten.

Abb. 17: Schematische Darstellung der Vegetationsverteilung
der flechtenreichem Weidenrdschen-Gesellschaft am
Lodiken, (Die gerissene Linie soll den lingerliegenden
Schnee im Frithjahr andeuten.)
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Tabelle 22 Flechtenreiche Weidenrdschen-Gesellschaft
Nummer 1 2 3
Hthe 2 580 581 579
Fldche m 1o 10 40
Neigung 50 55 60
Exposition S S S
Lycopodium alpinum 2
Vaccinium myrtillus 2
" . uliginosum 2 1

Py

Anthoxanthum odoratum
Antennaria dioica
Bartsia alpina
Cerastium alpinum

" glabratum
Chamaenerium angustifolium
Festuca ovina
Gymnadenia conopsea
Hieracium spec.
Luzula multiflora 2
Solidago virgaurea ’
Saxifraga groenlandica
Veronica alpina

verschiedene Moose
Poytrichum spec.
Cladenia alpestris

n deformis

" pyxidata

" rangiferina
Cetraria cucculata

n islandica 1

" nivalis
Rhizocarpon geographicum

nackter Boden 20% 20% 3o%
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D. Die anthropogenen
Einflisse auf die Vegetation

I. Die Besiedlung von Masi

Da fiir die Vegetation die anthropogenen Einfliisse eine groSe
Rolle spielen, wird hier néher auf die Siedlungsgeschichte
eingegangen.

Fiir eine Besiedlung bietet sich das eigentliche Masital gerade-
zu an. Wie eine Oase liegt der 1o km lange Talabschnitt mit dem
Ort Masi in die eintonige Viddenhochflidche eingebettet. Die Ren-
tierhaltung in Verbindung mit Fischerei und Jagd war die tradi-
tionelle Erwerbstdtigkeit der lappischen Bevolkerung. Daneben
entwickelte sich spdter eine bescheidene Landwirtschaft, die
die natiirliche Vegetation des Talbodens v5llig umwandelte.

Nach zeitweiliger Besiedlung in den letzten Jahrhunderten wurde
Masi nach den Pockenepidemien um 1860 wieder aufgegeben. In der
"Etnographist Kart over Finmarken" von FRIIS (1862), in der
alle Wohnpldtze der Norweger, Finnen und ILappen angegeben wer-
den, war damals fiir Masi keine Besiedlung vermerkt. Auch in

der Volkszéhlung von 1865 wurde Masi nicht genannt (SMITH 1938,
S. 298). Dies besagt aber nicht, daB sich die Nomaden nicht im
Winter in Erdhiitten und Zelten zeitweise in Masi aufhielten.
Erst im Jahre 1874 1lieB sich Johan Isaksen Hetta (geb. 1824,
gest. 1908) aus AvZZe in Unter-Masi nieder und besiedelte das
Land Cievrramielle (STEEN 1952, S. 81). Im Jahre 1878 iibersie-
delte Per Eriksen Eire von Goldden nach Ober-Masi. Er vermaB
mit dem Lehensmann das Gebiet von Macinjargga mittels Ruder-
schlédgen, weil das Gebiet léngs des Flusses mit dichtem Weiden-
und Birkenwald bewachsen war (STEEN 1963, S. 30). Die beiden
Schne (Per Persen Eira und Andres Persen Eira) kultivierten das
Gebiet von Ober-Masi, welches noch zum groBten Teil im Besitz
der Nachkommen von Per Persen Eira ist. Erst mit der Kultivie-
rung befestigte man teilweise FluBufer, um sich gegen die Friih-
jahrsiiberschwemmungen zu schiitzen und dem Mdandrieren des Flus~
gses Einhalt zu gebieten. Heute ist nur noch ein Rest dieses ur-
spriinglichen buschreichen Waldes zwischen Ober-Masi und Hirssa-
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luokka iibrig geblieben. Dieses Gebiet wird auch heute noch je-
des Jahr bei Hochwasser unter Wasser gesetzt. Durch anthropo-
gene Einfliisse ist dieser Wald degeneriert worden: die stédrk-
sten Birken wurden fiir Brennholz geschlagen, und auBlerdem diente
dieses Gebiet jahrzehntelang als Sommerweide fﬁr'das Vieh.

1964 lebte eine kleine Herde von 8-10 Schafen in diesem hoch-
staudenreichen Weiden-Birkenwald. Vor dem letzten Weltkrieg
hatte man groBere Schafherden; vorgenannter Per Persen Eira be-
saB z. B, eine Herde von 3o Schafen.

Im August vor der Herbstfiérbung wird in den sumpfigen Niederungen
das sog. "sennagras" geschnitten, wobei es sich meist um Carex ‘
vesicaria, C. aquatilis handelt. Jedes Jahr werden betrdchtli-
che Mengen dieser langen Seggen gesammelt, weichgeklopft, ge-
hechelt und getrocknet, um im Winter als Schuhfiillung zu dienen.

Von den wildwachsenden Johannisbeerstrduchern (Ribes rubrum),
die vereinzelt auftreten, sammeln die Kinder im Herbst die
Friichte. Heidel- und PreiBelbeeren werden auch von den ILappen
fir den Eigenverbrauch gepfliickt.

Da im Tal die meisten Flichen als Méhwiesen genutzt werden

und somit eingezdunt sind, muB sich das Vieh im Sommer das
Futter selbst suchen. Nur abends werden die Milchkiihe zum Ab-
melken in den Stall getrieben. Die nicht eingez8unten Fléchen
sind auf diese Weise stark der Uverweidung ausgesetzt. An vie-
len Stellen nimmt deshalb der Wacholder iiberhand, der aber in
der Ndhe der Hiuser der Lappen wieder dezimiert wird, da im
Herbst haupts#ichlich Juniperus communis als Brennmaterial zum
Rduchern von Rentierfleisch benutzt wird. AuBerdem wird ein Sud
aus kleingehackten Wacholderzweigen gekocht, um darin die selbst-
gemachten Schuhe aus Seehundsleder nachzugerben. Geranium sil-
vaticum wuchert stark an feuchten Stellen, da es von Kilhen nicht
'frisch, sondern nur im getrockneten Zustand gefressen wird.

Allein in QOber-Masi weideten in den Jahren 1963-65 im Talgrund
und im westlichen anschlieBenden Birkenwald 2o0-3o0 Stiick Rind-
vieh, dazu kemen noch 5-6 Pferde (1960 waren es noch 1o0).
Wegen der groBen Miickenplage éind die Tiere Tag und Nacht in
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Bewegung und zerstdren sehr stark die Grasnarbe an den Weg-
und FluBrdndern. Auf diese Weise entstehen standortseigene
Trittgesellschaften (Polygonum aviculare). Um den Tieren Er-
leichterung zu verschaffen, verbrennen die Lappen altes Heu;
im Schutze des Rauches kommt das Vieh etwas zur Ruhe.

Auf dem Besitztum von Per Anders Turi bei Hirssaluokka existie-
ren fiir das weidende Vieh eine Kulturweide und eine Hutweide.
Die Kulturweide ist auf einer Kulturwiese entstanden, die durch
Umpfliigen und Graseinsaat geschaffen wurde. In der dann einge-
zdunten Fldche ist durch die selektive Beweidung und durch das
Vorhandensein der Diingerflecken (Geilstellen) physiognomisch
ein unterschiedliches Pflanzenkleid entstanden. Die Hutweide
(schwed.: hage) dagegen ist durch Beweidung aus einem einge-
zéunten Stiick Heide-Birkenwald (vgl. STEEN 1954, S. 137) hervor-
gegangen. Die Hutweide stellt demnach ein durch sténdigem Weide-
gang und gleichzeitigen Holzeinschlag geschaffenes Kulturpro-
dukt dar. Durch die Kultureinfliisse wie auch durch die edaphi-
schen Unterschiede ergibt sich auch hier ein uneinheitliches
Bild. Vereinzelt sind noch Bdume in der Hutweide vorzufinden,
die mehr und mehr von den Lappen als sommerliches Brennholz
geschlagen werden. Die urspriingliche Feld- und Bodenschicht

ist weitgehend verdriéngt worden, und eine wiesenartige Vegeta-
tion hat sich eingestellt, die gekennzeichnet ist durch unter-
schiedlich stark beweidete Stellen, Trittstellen und Diinger-
flecken. ‘

Eine umfriedete Naturweide ist in einem Hochstauden-Birken-
wald angelegt worden, doch kann man sie nach einer in Sud-
schweden entwickelten Definition (STEEN 1954, S. 136) nicht
mehr als Hutweide bezeichnen.

Die Heuwiesen werden durch Rodung auf den alluvialen Schwemm-
sandbbden des Masitales geschaffen. Bei dem zu rodenden Wald-
stiick f&llt man zuerst die grdBeren Bdume und verwendet sie
als Heizmaterial. Die kleineren Bdume und Str&ucher schiebt
man mit Hilfe eines Traktors an den Rand der Parzelle. Hier-
durch entsteht ein kiinstlicher Wall, der gleichzeitig als Um-
zédunung dient. Nachdem der Boden umgepfliigt und Grassamen mit
Kunstdiinger eingestreut ist, stellen die Wiesen ein reines
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Kunstprodukt dar. Sie nehmen, je #lter sie werden, einen eige-
nen Standortcharakter an, wobei auch die Vertreter der umgeben-
den natiirlichen Vegetation einwandern., Vor dem zweiten Welt-
krieg iiberlieB man das gerodete Stlick Land ein psar Jahre sich
selbst, bis sich eine Grasnarbe gebiidet hatte. Es hat sich

zum grofen Teil um Naturgras gehandelt, in welchem Poa alpigena
die wichtigste Stéllung eingenommen haben diirfte; heute benutzt
man fertiges Saatgut. Die Kulturwiesen werden heutzutage mit
Kunstdiinger gedilingt, aber auch Naturdﬁhger wird noch benutzt,
welcher entweder im Spétherbsf oder im Friihjahr auf die Wiesen
geschafft wird. Das Kulturland wird Parzelle um Parzelle aus-
gedehnt., Der norwegische Staat ist sehr daran interessiert,

daB das Land unter Kultur kommt, und gibt reichlich Geldzuschiis—
se, so daB es fir die Lappen ein eintrégliches Geschéft ist,
Land zu roden. Seit 1962 wird in Masi allerdings kaum noch Land
gerodet, da die giinstigsten Stellen im Masital schon unter XKul-
tur genommen sind. Hinzu kommt, daB der StraBenbau im Sommer
bessere Verdienstmtglichkeiten bietet. Die nach dem Krieg stark
intensivierte Milchviehhaltung ist wieder riickléufig, so daB
1965 zur Heugewinnung nur ca. 60 % der Wiesenfléche genutzt
wurden. Hierbei werden wieder nur die hofnahen alten Méhwiesen
genutzt. Das Gras der neugerodeten Mihwiesen wird heute nicht
geschnitten, so daBl sich keine dichte Grasnarbe mehr bilden kann.

Die starke Erosionstdtigkeit des Plusses in Nieder-Masi bewirkt
eine fliéchenmdBige Verringerung der mithsam geschaffenen Kultur-
wiesenfléchen (siehe S. 8).

Die Reduzierung der Milchviehhaltung ist darauf zuriickzufiihren,
daB die Lappen die mithsame, zeitlich festgelegte Arbeit des Bau-
ern nicht gewdhnt sind und darum nach einigen Jahren die Milch-
viehhaltung wieder aufgeben. Teils kehren sie zur Rentierhal-
tung zuriick, teils suchen sie sich anderswo Arbeit. Vor einigen
Jahren, als die Milchviehwirtschaft in Masi intensiver betrie-
ben wurde, war im Frithjahr das Heu knapp. Der Grund lag darin,
daB entweder der Winter zu lang oder die Heuernte des letzten
Sommers durch Regen verdorben war. Um die Knappheit auszuglei-
chen, warfen die Bauern dem Vieh junge Birkenzweige vor oder
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kauften Heu an der Kiiste auf. Auf diese Weise kann man sich

das Auftreten einiger Kulturpflanzen im Masital erkléren.

STEEN (1963, S. 87) schreibt, daB man fiir die Winterfiitterung
pro Kuh 18-20 Rentierschlittenladungen Heu und 3-4 Schlitten-
ladungen Moose benbtigt. Unter Moosen verstand man wahrschein-
lich Flechten (vgl. LYNGE 1921, S. 8), die heutzutage jedoch
nicht mehr fiir das Vieh gesammelt werden. Zu erwidhnen sind
auBerdem noch die sehr kleinen Kartoffeldcker, im Schnitt etwa
50 m2 groB, Im Jahr 1963 wurden vier Acker bestellt, dagegen
waren es 1965 nur noch zwei. Wegen der friih auftretenden Herbst-
fréste im August liegen die Acker auf den hohergelegenen Tal-
terrassen. Die kurze Vegetationszeit bedingt einen diirftigen
Ernteertrag, und die Kartoffeln sind verh&ltnismédBig klein.

In der Nacht zum 2. September 1965 erfror das gesamte Kartof-
felkraut. MiBgliickte Versuche lieBen die Lappen resignieren
und den Kartoffelanbau nach und nach wieder aufgeben.

Nach dem Krieg versuchte A. Hermansen, in Ober-Masi in der Néhe
der Krankenstation Hafer anzubauen. Dieser Versuch schlug je-
doch fehl. In Hirssaluokka und Ruogunjarggae legten die Lappen
kleine Gemiisegirten an,um Salat, Mohrriiben und verschiedene
Kiichenkrduter anzubauen, aber die Ernteertrige waren wenig er-
folgversprechend; nur in selten warmen Sommern wie 1960 konnte
man von einem Erfolg sprechen.

II. Die Kulturwiesen in Masi

Die anthropogen geschaffenen Wiesen im Masital bestehen aus so
vielfdltigen Gesellschaften,‘daﬁ man, wenn man sie soziologisch
unterscheiden wi;l, eine groBere intensive Untersuchung an-
stellen miiBte. Aus geographischer Sicht wurden die Kulturwie-
sen nach physiognomischen Kriterien (im Sinne der Gesellschafts-
komplexe) eingeteilt und ein Kunstwiesentyp, ein Fettwiesentyp
und ein Magerwiesentyp unterschieden.
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1. Kunstwiesentyp

Iﬁ einer 1962 gerodeten Parzelle in Ober-~Masi fand sich 1965
noch keine Moosschicht, und die Wiese machte noch einen diirf-
tigen Eindruck. '

Die Gréser Alopecurus pratensis,
Agropyron caninum,
caninum x mutabile,
mutabile,
FPestuca rubra,
Poa alpina ’

machten nur 75 % der Flédche aus, die restlichen 25 % waren
unbewachsen. ' : '

2. Fettwiesentyp

Die Aufnahme stammt aus einer Wiese in Ober-Masi, die Ende des
letzten Jahrhunderts in Kultur genommen wurde und heute den er-
tragsreichen Fettwiesentyp darstellt. Die Wiese wurde jedes
Jahr mit Mist gediingt, gem#ht und nach EBinbringen des Heues
beweidet. Sie hat ein homogenes Aussehen und befindet sich

5 m iiber dem FluB, so daB sie nur noch sehr selten vom Hoch-
wasser erreicht wird. Das Bodenprofil (Abb. 18) zeigt einen
"braunen Auboden® (KUBIENA 1953, S. 162).

Tabelle 23 Fettwiesentyp

Achillea millefolium
Cerastium alpinum
Equisetum palustre
Phleum alpinum

Pog alpina

Poa alpigenia

Ranunculus acris
Taraxacum officinale !
Festuca rubra

Amblystegiella spec.
Brachythecium campestre
Bryum spec.
Hypnum callichroum

" cupressiforme
Mnium cuspidatum

WSO = 2ROV
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AR dunkelbrauner
f{\)\\\"{i{\\‘/ Humus
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cm

Abb., 18! Brauner Auboden (KUBIENA 1953, S. 162) mit zwei
begrabenen Bodenhorizonten

3. Magerwiesentyp

Auf trockeneren, sandigen Schwemmsandbdden und auf hoher ge-
legenen FluBterrassen finden wir Magerwiesen, die edaphisch
bedingt sind.Sie sind von den Bauernh#dusern weiter entfernt
und werden deshalb weniger gediingt. Im Gegensatz zu den Heu-
wiesen (Fettwiesentyp), die aus dem feuchten, hochstaudenrei-
chen Weiden-Birkenwald entstanden sind, gingen die Magerwiesen
aus trockenen Heide-Birkenwaldbesténden hervor. Sie machen
einen physiognomisch geschlossenen Eindruck,sozioclogisch wei-
chen sie sber stark voneinander ab, Teilweise werden sie nur
unregelméBig gemdht und beweidet. Die Testflédche Nr. 1 wurde
in Ober-Masi zwischen dem FluB und der Krankenstation analy-
siert. Die Testfléche Nr, 2 stammt von der Ostseite des Alta-
flusses bei Ruogunjargga.

Nummer 3-4 wurden in Ober-Masi zwischen dem FluB und dem
Anwesen von Per Persen Eire aufgenommen.
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Nummer
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Magerwiesentyp

Hohe o
Flédche m
Datum

275

8.8
1964

Achillea millefolium
Agropyrum mutabile
Astragelus alpina
Betula odorata
Campanula rotundifolia
Chamaenerium angustifolium
Equisetum pratense
Erigeron acre
Festuca ovina

" rubra
Galium boreale
Gentiana nivalis
Hieracium spec.
Parnassia palustris
Solidago virgaurea
Polygonum viviparum
Rubus arcticus

Bryum spec.
Hylocomium splendens
Pleurozium schreberi

Rhytidiadelphus triquetrus

Cladonia fimbriata
" ma jor

- n PO =N

—_

=N W W»
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III. Die Kulturwiesen auf Goldden

Auf Goldden findet man Wiesen, die schon Mitte des letzten
Jahrhunderts kultiviert wurden. STEEN (1963, S. 30) schreibt:
"Erik Persen Eira (1818-1871) var flytsame som sine forfedre,
men ryddet jord og bosatte seg i Goldden ved sdndre ende av
Golddenjavrre." Erik Persen Eira iibersiedelte spéter nach
Ober-Magi. Das Tal von Goldden ist nicht sehr breit,und der
FluB nimmt fast die ganze Talsohle ein, so dafBl wenig Land
Ubrigbleibt , das fiir die Kultivierung geeignet ist. Am Ende
eines FluBarmes steigt ein schwach geneigter Hang mit Silidex-
position an, der frither als M&h- und Weidewiese diente. Eine
Holzhiitte, in der noch vor Jahren eine alte ILappin wohnte, ist
vorhanden, desgleichen ein verfallener Viehstall; wahrschein-
lich auf einer alten Dungstelle wuchsen am 14. 8. 1965:

Angelica silvestris
Anthriscus silvestris
Capsella bursa-pestoris
Melandrium rubrum
Pog annua
" opratensis
Rumex acetosella
" longifolius
Stellaria media
Taraxacum officinale
Trifolium repens.
Fast dieselben nitrophilen Pflanzen sind in Siidnorwegen in un-~
mittelbarer Ndhe der "smter" an stark gediingten Stellen gefun-
den worden. So hat NORDHAGEN (1943, S. 411) in Sikilsdalen
eine nitrophile Unkrautgesellschaft angetroffen, die er '"subal-
pine Stellaria Media-Capsella Bursa-Pastoris-Sos." nennt, und
welche mit dem vorgefundenen Bestand in Goldden ilbereinstimmt.
Die typische nitrophile Ligerflora aus der Umgebung der Alm-
hiitten in den Alpen ist mit der nordischen gleichzusetzen.,
Bei starker Stickstoffdiingung der Wiesen mit Jauche, wie es
‘oft um die Hduser der seBhaften Lappen in Masi der Fall ist,
nehmen ebenfalls die gleichen nitrophilen Arten {iberhand (vor
allem Anthriscus silvestris, Agropyron repens, Capsella bursa-

pastoris, Melandrium rubrum und Stellaria media).
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Die Kulturwiesen auf Goldden kann man in mehrere Gesellschaf-
ten unterteilen. Auf den feuchten Standorten in der Nihe des
Flusses sind durch Rodung der hochstaudenreichen Weiden- und
Birkengeblische eine

Deschampsia caespitosa-Wiese und eine

Calamagrostis purpurea-Wiese entstanden.
Auf den hBhergelegenen Teilen haben sich subalpine Wiesentypen
herguskristallisiert, die nahe verwandt sind mit dem in Mittel-
europa verbreiteten Verband "Nardeto-Agrostion tenuis" (SII-
LINGER 1933). NORDHAGEN (1943, S, 386) hat &hnliche subalpine
Wiesen aus Siidnorwegen, die ebenfalls anthropogenen Einfliissen
ausgesetzt sind, dem gleichen Verband zugeordnet. Es sind fol-
gende Wiesen ausgeschieden worden: ’

Festuca rubra-Wiese,

Poa alpigena-Agrostis tenuis-Wiese,

Festuca ovina-Hierochloe odorata-Wiese.
Nach SCHARFETTER (1930, S.'114) wdre die Poa alpigena-Agrostis
tenuis-Wiese als Trockenwiese zu bezeichnen und die Festuca
ovina-Hierochloe odorata-Wiese als Heidewiese.

Die Wiesen auf Goldden wurden wahrscheinlich weder umgepfliigt,
noch wurde Gras gesét. Davon zeugen die vorherrschenden Arten
von Festuca rubra, Poa alpigena und Agrostis tenuis.

‘

1. Deschampsia caespitosa-Wiese

Auf der flacheh sandigen Landzunge, die sich zwischen FluB und
Vasserarm erstreckt, befindet sich eine Halbkulturwiese, die
regelméBig vom Frithjahrswasser iiberschwemmt wird. Da diese
Wiese in den letzten finf Jahren kaum noch genutzt wurde, macht
sich schon ein reichliches Vorkommen von oligotropher Salix
phylicifolia bemerkbar. Diese Weide hat schon eine Durchschnitts—
hohe von 50 cm. Der dichte Grasbestand erreicht eine Hthe von
50-To cm. Vor der Rodung befanden sich hier hochstaudenreiche
Weidengebiische. Diese Wiese wurde frither gediingt, was sich im
Vorkommen von Festuca rubra und Agrostis tenuis zeigt, die
dilngerliebend sind. DaB die Wiese auch beweidet wurde, geht aus
dem dominierenden Vorhandensein von Deschampsia caespitosa her-
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vor, die sich immer bei Beweidung ausbreitet. Ranunculus acris
kommt in der urspriinglichen Vegetation vor, verbreitet sich in
der Kulturwiese jedoch weitaus stdrker, da es Dilnger und Vieh-
tritt verhdltnisméBig gut ertrdgt (NORDHAGEN 1943, S. 399).
Der feuchte Sandboden ist mit einer schwachen Humusschicht be-
deckt. Die Deschampsisa caespitosa-Wiese wiirde sich ohne anthro-
pogene Einfliisse wieder binnen weniger Jahre zur hochstauden-
reichen Weidengesellschaft riickentwickeln. Kleinfldchige De-
schampsia caespitosa-Bestdnde kommen im Hochstauden-Birkenwald
léngs des Altaflusses vor. Die Deschampsia caespitosa-Wiese
konnte man nach SCHARFETTER (1930, S. 114) auch als Sumpfwiese
bezeichnen.

Diese Halbkulturwiesen sind in Skandinavien noch wenig er-
forscht. NORDHAGEN (1943, S. 333) nennt eine solche Wiesenge-
sellschaft "Deschampsia caespitosa alpicolum", filhrt aber keine
Artenliste auf, desgleichen fithrt TENGWALL (1920, S. 358) eine
"Deschampsia caespitosa-Wiese" ohne Artenliste aus Lule Lappmark
an. Aus Sikilsdalen bringt NORDHAGEN (1943, S. 344) zwei Analy-
gsen, die er "Salicetum deschampsiosum alpicolum" nennt. Dieser
Bestand gleicht noch am stédrksten der in Goldden untersuchten
Deschampsia caespitosa-Wiese, weil er sich auch auf feuchtem
Sandboden im Tal befindet und auch vom Vieh beweidet wurde.
Zhnliche Gesellschaften sind von KALELA (1939, S. 167, "Deschamp-
sia caespitosa-Polygonum viviparum-Wiese") von der Fischerhalb-
insel und von SMITH (1920, S. 35, "Deschampsia caespitosa-iéng")
aus dem Zentralschwedischen Hochgebirge beschrieben worden.

In Rondane hat DAHL (1956, S. 224) einen natiirlichen Bestand
analysiert, den er "Mnieto-Salicetum phylicifoliae" nennt und

in die Ordnung der meso-eutrophen Grasmoore einreiht. Dieser
Bestand hat einige Gemeinsamkeiten mit der Deschampsia caespi-
tosa-Wiese.

2. Calamagrostis purpurea-Wiese

Ein méBig ansteigender Hang erstreckt sich am Nordostende der
Bucht; er trigt mehrere Gesellschaften, die alle Halbkultur-
wiesen darstellen. Halbkreisférmig um die Wasserbucht erstreckt
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sich die Calamagrostis purburea-Wiese, die physiognomisch der
Deschampsia caespitosa-Wiese #hnelt, jedoch im Reifezustand
lila erscheint. Die dominierende Art Calamagrostis purpurea
widchst nicht gleichméBig verteilt, sondern ist biischelartig
konzentriert. Dazwischen widchst Alchemilla glomerulans, Ranun-
culus acris und Polygonum viviparum. Ebenso ist die Moosschicht
gut ausgebildet. Ein solcher Wiesenbestand ist der meistver-
breitete Typ auf Goldden, jedoch auf feuchten Boden begrenzt
und im Frﬁhjahr von Hochwasser i{iberschwemmt. Wie die Deschamp-
8ia caespitosa-Wiese ist die Calamagrostis-Wiese sekundédr an-
stelle von vernichtetem Alluvial-Weidengebiisch entstanden.
Zwergsiedlungen der Calamagrostis purpurea-Wiese befinden sich
im Naturzustand in der Weidenzone léngs des Flusses.

KALLIOLA (1939, S. 111) hat physiognomisch #hnliche Calama-
grostis purpurea-Rasen an Uberschwemmungsufern der Béche und
Fliisse in Finnisch-Lappland angetroffen. KALELA (1939, S. 251)
beschreibt eine Calamagrostis purpurea-Wiese von der Fischer-
halbinsel, die er in die oligotrophen Hochstauden-Wiesen ein-
reiht, obwohl eutrophe Arten wie Trollius europaeus, Alchemilla
glomerulans, Geranium silvaticum und Chamaenerium angustifolium
vorkommen. NORDHAGEN (1943, S. 311) schlédgt vor, die meso-oli-
gotrophe Gesellschaft als Unterverband "Dryoptero-Calamagro-
gtion purpurea® den Hochstaudenwiesen zuzuordnen. TENGWALL (1920,
S. 358) hat eine natiirliche Calamagrostis purpurea-Wiese von
der Regio alpina-aus Iule Lappmark beschrieben, die auf expo-
nierten Standorten vorkommt,und die er zu den Hochstaudenwiesen
rechnet. Leider hat er keine Artenliste angegeben.

3. Festuca rubra-Wiese

Die Wiesengesellschaft ist mit am stérksten auf Goldden ver-
treten und gehdrte frither mit zu dem ergiebigsten Wiesentyp.

Sie wurde wahrscheinlich stark durch Mist gediingt, da das reich-
liche Vorkommen von Festuca rubra und Poa alpigena nach KELLGREN
(1893, S. 21-32) auf Naturdiingung zurilickzufithren ist. Physiog-
nomisch geséhen macht diese Halbkulturwiese einen weniger dich-
ten Eindruck als die Calamagrostis purpurea-Wiese. Wegen des
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trockenen Standortes siedeln sich Xerophyten an. Das reich-
liche Auftreten von Phleum pratense, welches nach DAHL (1934,

S, 243) zufdllig eingefilhrt wurde, welst auf Kulturbdden hin.
Aus der Birkenregion von Torne Lappmark wurde durch SYLVEN (1904,
S. 44) eine #hnliche Kulturwiesengesellschaft bekannt, eben-
falls eine #dhnliche sus Iulle (Troms) durch HEINTZE (1908,

S. 29). Vérgleichbare Wiesen auf "sater" wurden aus Siidnorwegen
von RESVOLL-HOIMSEN (1912, S. 26), MORK og HEIBERG (1937, S. 637)
und NORDHAGEN (1943, S. 389, "Festucetum rubrae subalpinum")
beschrieben.

4. Poa alpigena-Agrostis tenuis-Wiese

Die Gesellschaft liegt in der Hohenstufung oberhald der Festuca
rubra-Wiese. In zwei Aufnahmen ist Trifolium repens und Calama-
grostis neglecta stark vertreten. Das Vorkommen von Trifolium
repens ist auf Pferde- und Schafmist, der kali- und phosphor-
haltig ist, suriickzufiihren; Kuhdung ist dagegen viel &rmer an
Kali- und Phosphorsidure (NORDHAGEN 1943, S. 391). Trifolium
repens ist wahrscheinlich durch Heu oder Kunstdiinger eingefiihrt
worden, denn die néchsten Fundorte liegen an der Kiiste und sind
unbesténdig. Schon 1802 hat WAHLENBERG Trifolium repens auf ge-
diingten Wiesen in Bossekop angetroffen (DAHL 1934, S. 359).
Achillea millefolium diirfte die erste Pflanze sein, die anzeigt,
daB eine Wiese kulturbedingt sei. Sie kommt in vielen anthro-
pogen geschaffenen Wiesen auch in Masi, Biggeluobbal und Suolo-
vuobme vor und ist nach DAHL (1934, S. 404) ebenfalls von der
Kiiste eingeschleppt worden, doch wird die Pflanze auch am
Girkko¥okka und am Ingaskaidde (5 km von der néchsten Kultur-
wiese entfernt) angetroffen. Durch die Rodung der hochstauden-
reichen Birkengesellschaft verschwanden schattenliebende Pflan-
zen, und heliophile sowie xerophile Arten nahmen ihren Einzug
(Trifolium repens, Achillea millefolium und andere). Wiesen,

in denen Poa alpigena dominiert, wurden schon friiher von meh-
reren Forschern als eigene Gesellschaften bezeichnet (KTHIMAN
1890, S. 75; BIRGER 1904, S. 45 und KALELA 1939, S. 98). Poa
alpigena gewinnt iiberall dort die Oberhand, wo die Dingung
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besonders stark gewesen ist, und verdréngt Festuca ovina,leine
Tatsache, die auch von Kalela (1939, S. 89) auf der Fischer-
halbinsel beobachtet worden ist. Man kdnnte auch eine Agrostis
tenuia—T;ifélium—Wiesenvariante aufstellen, wie es NORDHAGEN
(1939, S. 30) dargestellt hat. Die in Goldden untersuchte Wie-
sengesellschaft gleicht dem’ "Agrostetum tenuis subalpinum" von
NORDHAGEN (1943, S. 391-405), der davon zashlreiche diffuse
Varianten vom Ryfylkefjell in Siidnorwegen bis zum Altafjord in
Nordnorwegen angetroffen hat. KNAPP (1959, S. 128) hat bei
Jokkmokk (Schweden) eine Poa aligena-Agrostis tenuis-Ass. ana-
lysiert, die er unter die Dauer-Weiden einreiht und die Khn-
lichkeit mit der untersuchten Gesellschaft aufweist. Auf einem
stidexponierten Hang am Nordende des Sees VAgAvatn (Siidnorwegen)
untersuchte KLEIVEN (1959, S. 11) eine "Agrostis tenuis-meadow"
megophilen Charakters, die mit der beschriebenen Gesellschaft
einige Gemeinsamkeiten besitzt.

In der Poa alpigena-Agrostis tenuis-Wiese findet man auch zwei
der seltenen Gebirgs-Einjdhrigen Euphrasia frigida und Gen-
tiana nivalis.

5. Festuca ovina-Hierochloe odorata-Wiese

Die Wiesengesellschaft nimmt den obersten Teil des Hanges ein
und geht dann in den lichten Heide-Birkenwald iiber. Physiogno-
misch gesehen setzt sich diese Gesellschaft stark von den be-
schriebenen Wiesengesellschaften ab. Die Wiese macht einen diirf-
tigen Eindruck und ist nicht mehr zur Mahd geeignet, sondern
ghnelt den alpinen Matten. Die Durchschnittshﬁhe'der Pflanzen
betrigt 10 cm, die grBBten Exemplare iibersteigen keine 30 cm. -
Diese Gesellschaft ist durch die Siidhanglage gekennzeichnet.
Festuce ovina, welches neben Hierochloe odorata dominiert,
zieht trocknen Boden und friihzeitiges Schneeschmelzen im Friih-
Jahr vor. Interessant ist daes Vorkommen von Luzula parviflora,
welche in Norwegen als bizentrische Art auftritt. Die Humus~
schicht ist nur 2-3 cm dick, wobei der Humus trocken und fase-
rig ist. Das xerophile Geprige der Vegetation wird auBer von
Dominanten noch von anderen xerophilen Pflanzen unferstrichen.
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Auf trockenen Kulturwiesen bei Helligskoven (heute: Helligs-
kogen, Troms) hat HEINTZE (1908, S. 30) eine Wiesensiedlung
aufgenommen, die sich der beschriebenen eng anschlieBt. Aus
dem Bereich der Fischerhalﬁinsel wird eine #hnliche Wiesen-
gesellschaft von KALELA (1939, S. 88, "Subarktische Festuca
ovina-Wiese") genannt. NORDHAGEN (1943, S. 204) hat aus dem
8rtedal auf der Hardangervidda eine "sekundsr sausvingelhei®
erwihnt, die gemeinsame Merkmale mit der untersuchten Wiesen-
gesellschaft auf Goldden hat, auch wenn er diese kulturbe-
dingte Wiese in die natiirlichen Wiesengesellschaften (Festu-
cetum ovinee alpicolum) einreiht.



Tabelle 25

Nummer

lDeschampsia caes.
Wiese

L1 2 3 4 5

Calamegr. Festica rub. Poa alpigena-
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purpurea
Wiese

6

7

8

Wiese

9 10 11

Agrostis

Wiese

12

13

14

Festuca

ov.Hiero
od.-Wies

16 17

Hbhe
FPldche m
Weigung
Exposition
Datum

(alle 1965)

2

277 277 277 277 277
1 1 4 4 1

118 118 118 118 118

1

1
10
S

128 128

R77 278 279

1
15
S
128

281 282 284 {285

11 1
25 25 20

S S s
128 128 128

1
20
]
128

287
1
20
S
148

289
H
15

295 295
1 1
20 15

S S
148 148

Empetrum herm.
Salix phylic.
Achillea mill.
Agropyrum mut.
Agrostis bor.
" tun.
Alchemilla gl.
Anthoxan.od.
Astragalus alp
Calamagro.neg.
" pur.
Caltha pal.
Campanula rot.
Carex brun.

" can.

" rigida

" vag.
Descham. cae.
Equisetum

" pra.
Erigeron acre
Euphrasia fri.
Festuca ovina

" rubra
Filipen. ul.
Galium bor.
Gentiana niv.
Geranium sil.
Hierochloe od.
Juncus filif.
Iuzula fri.

" mul,

" par.
Parnagsia pal.
Phleum prat.
Poa alpigena

" galpinsa

" nemoralis
Polygonum viv.
Potentilla cr.
~ Primula str.

Ranunculus a.
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-Rhinanthus m.
Rubus arcti.
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6 7

9 10 11

12 13 14 15

Rumex acetosella
Solidago virgau.
Stellaria crass.
" gram.
Taraxacum offici.
Thalictrum alpina
Trientalis euro.
Trifolium repens
Trollius euro.
Vaccinium vitis.
Veronica longif.

Amblystegium ko.
Barbilophozia
Blepharo. tri.
Brachith. albi.
" mild.
" riv.
Bryum spec.
Calliergon cord.
Cephaloziella
Cinclidium sty.
Climacium dend.
Dicranum fusc.
Drep?nocl.'unici.
1

Fontient. anti.
Hylocomium sple.
Hypnum cupress.

" pratense
Lophozia spec.,
Mnium cuspid.

" rugicum
Pleurozium schr.
Pogonatum urnig.
Polytrichum grac.

n hyp.

" jun.

" pil.

" stri.

Scapania irrigua
" spec.

Sphenolobus spec.

Cetraria cuccul.
" island.
Cladonia alpest.
: " cornuta
" fimbri.
" grac.
" major
" pyxidata
Peltigera aphtosa
" canina
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"E. Die Wirkung
der piotischen Faktoren
auf die natiirliche Vegetation

Das Winterﬁolz, das in Maesi vom "Waldaufseher" (norweg.:
skogtilsynman) zugeteilt wird, schlégt man ngch altem Brauch

im Juni, wobei nur die stﬁrksten‘Bﬁume gefdllt werdem. Im
September, nach dem Laubfall, werden die Bidume entédstet und
aufgeschichtet. Teils geschieht das an einem Weg oder am Ufer
des Altaflusses, denn erst im Laufe des Winters wird das Brenn-
holz heimgebracht. Der Birkenwald ist Staatseigentum, und man
rechnet pro Kopf der Bevdlkerung 4-5 Rentierschlittenladungen
(norweg.: reinlass) Winterholz. Die Rentierschlitten sind alle
einheitlich gebaut, und man packt soviel Holz auf einen Schlit-
ten, wie ein ausgewachsenes, kastriertes Rentier ziehen kann.
Da das Beforderungsmittel, der Rentierschlitten, kaum noch
Anwendung findet, wird das Holz oft mittels Pferden oder Trak-
toren heimgebracht. Aber trotzdem rechnet man noch mit Rentier-
schlittenladungen, und zwar ergeben vier Rentierschlittenla-
dungen eine Pferdeladung und drei Pferdeladungen eine Traktor-
ladung. Nur im schwierigen Geldnde werden heute noch Rentier-
schlitten als Transportmittel benutzt. Die Zuteilung von vier
Rentierschlittenladungen pro Kopf im Winter wird nicht konse-
quent eingehalten, denn ein Haushalt mit nur zwei Personen be-
notigt z.B. betrédchtlich mehr Holz als acht Rentierladungen.
Eine Beschridnkung in Bezug auf den Holzverbrauch besteht je-
doch nicht. Die Verteilung des Winterholzes erfolgt nach dem
Gesichtspunkt, daB der menschliche Eingriff in die WNatur dem
Wald nicht schaden darf und keine Kahlschlége entstehen diirfen.

- Nach Verbrauch des Winterholzes‘im Sommer und Herbst schiagen
die Bewohner in unregelmﬁBigen Zeitabsténden in den hausnshen
Heide-Birkenwédldern Brennholz fiir den téglichen Bedarf. Hier-
bei erfolgt keine Zuteilung von amtlicher Seite. Auf diese Wei-
se sind die Heide-Birkenwdlder um Masi sehr gelichtet. AuBer-
dem macht sich in diesen Wdldern ein weiterer anthropogener
Faktor bemerkbar: das Abholzen des Mutterstammes hat ein Ver-
mehren durch Stamméch6Blinge zur Folge. In den Waldgesellschaf-
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ten der n#heren Umgebung von Masi, wo einzeln aufrechte Bir-
ken wachsen, entstehen durch das Abholzen SchdBlinge, die sich
zu den typischen verkriippelten Birkeninseln entwickeln.

Da der jghrliche Holzzuwachs relativ gering ist, wie die engen
Jahresringe erkennen lassen, sind viele Jahrzehnte notwendig,
um eine Fjellbirke eine stattliche Hthe von 5 m erreichen zu
lassen. Die stark anthropogenen Eingriffe in den Birkenwald
wirken sich daher wegen des geringen natiirlichen Nachwuchses
umso nachteiliger und auf lénge Sicht verheerender aus.

Die hochstaudenreichen Birkenwélder an den Steilufern des Alta-
flusses werden aus vier Erwdgungen heraus stédrker fiir den Brenn-
holzbedarf genutzt als die Heide-Birkenwélder. Erstens gibt es
hier die stdrksten Birken, und da sie einzeln wachsen, ist das
FPdllen leichter. Zweitens ist der Weg im Sommer zeitsparender,
da man das Motorboot benutzen kann. Drittens ist das Sammeln
leichter, da man sie den Hang hinabzieht und am FluBufer auf-
stapelt. Viertens ist es leichter,im Winter das Holz heimzu-
bringen, weil der FluB als Transportweg zur Verfiigung steht.

In den letzten fiinf Jahren verlagerte sich das Schwergewicht,
als eine neue StraBe gebaut und den Bewohnern entlang der Tras-
ge jeweils ein Stilick Rodungsfléche zugeteilt wurde.

Der Holzverbrauch in Masi ist sehr grofB; man kann sich davon
ein Bild machen, wenn man die riesigen Mengen von Birkenstam-
men betrachtet, die noch heute neben den verh#linisméBig klei-
nen Holzhdusern aufgestapelt sind, auch wenn sich seit 1965

der Brennholzverbrauch verringerte, da Masi an das allgemeine
Elektrizitdtsnetz angeschlossen wurde. Vor allem nach dem Kriege
hatte der Holzverbrauch stark zugenomﬁen. Die kleinen H8user
der Lappen waren von den zuriickweichenden deutschen Kriegs-
truppen niedergebrannt worden; nach dem Krieg entstanden mit
Hilfe des norwegischen Staates zahlenmiBig mehr und auch gris-
sere Hiuser, sodaB heute fast jede einzelne Familie ihr eigenes
Haus besitzt, wdhrend frither 2-3 Familien in einer Hiitte zu-
sammengedringt wohnten. Da die neuen Einheitsh&user drei oder
vier Zimmer besitzen, bendtigt men entsprechend mehr Brennholz
zur Erwdrmung als frither, obwohl damals die alten Hiitten schlecht
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isoliert und die Ufen nicht gerade brennholzsparend waren.

Neben dem Verbrauch an Brénnholz werden geradgewachsene Birken
als Pfosten fiir die Umzdunung der Kulturwiesen geschlagen. Die
Bestdnde der schlankgewachsenen Populus tremula, die in moos-
‘reichen Birkenwdldern an den Steilufern des Altaflusses wachsen,
8ind auf diese Weise dezimiert worden. Grofere Vorkommen von

‘ Populus tremula, die lichtbediirftig und sturmgefﬁhrdet sind,
wachsen noch in Siidwestexposition am Golddenjavrre und am Siid-
osthang des Masiroavve. Die schlanken Zitterpappeln werden im
Herbst an den StraBenrdndern im 20-30 m Abstand als Orientie-
rungsstrecken aufgestellt.

Menschliche Einwirkungen machen sich in den Heide-Birkenwdldern
in der Umgebung von Masi in der Bodenvegetation'stark bemerk-
bar. Plechten (hauptsdchlich Cladonia alpestris, C. rangiferina
und verschiedene Cetrariaarten) werden im Herbst vor dem Schnee-
fall o6stlich des Flusses zu Haufen zusammengekratzt. Teilweise
werden sie dann sofort in Sédcke gefiillt und im Haus aufbewahrt
oder erst im Herbst nach dem ersten Schneefall, wenn sie durch-
den Frost zusammengehalten werden, auf Schlitten nach Hause ge--
bracht. Die Halbnomaden, die ihre Zugrentiere im Winter in der
Ndhe ihrer Behausung anbinden, verfiittern diese gesammelten
Flechtenvorrdte an die Tiere! Durch dieses Flechtenzusammen-
kratzen wird die Bodenschicht sehr stark geschddigt. In neuerer
Zeit jedoch braucht man kaum noch Winter-Flechtenfutter, da die
Motorschlitten weitgehend den Dienst der Zugtiere iibernommen
haben.

Nicht nur die Einwirkungen des Menschen sind im Birkenwald um
Masi zu sehen, auch das weidende Vieh hat einen betrdchtlichen
Anteil en den Verénderungen.'Im‘BirkenWald verschwinden Trien-

. talis europaea, Pedicularis lapponica und die Pyrolaarten; da-
gegen erweist sich Solidago virgaurea als sehr widerstandsfdhig.
Im feuchten hochstaudenreichen Birkenwald des Masitals sind die
Binwirkungen des Viehs durch Weiden und Zertreten weniger stark
als bei den Heide-Birkenw#ldern an den Talabhéngen. Festuca
ovina und Deschampsia flexuosa breiten sich durch das sténdige
Treten und Abweiden aus,
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Auf die jahrhundertelange menschliche Beeinflussung ist wahr-
scheinlich auch das Verschwinden von Pinus silvestris zurlick-
zufilhren, die zwischen Alta und Kautokeino verbreitet war
(HVOéLEF 1956, S. 194). Einige Kiefernwurzeln und Stémme kann
man noch in den Mooren am Lodiken sehen. Nach den Aussagen von
Anna Mikkelsdatter Eira sollen vor ca. 50 Jahren noch einige
Kiefernexemplare in Masi gestanden haben. Ein kleines Exemplar
von 8o cm Hohe wurde am Ingaskaidde angetroffen. Wahrschein-
lich wurde der Samen durch Rentiere aus der Altabucht einge-
schleppt.

Der eigentliche Lebensraum der nomadisierenden ILappen mit ihren
Rentierherden liegt zwischen den Waldgrenzwédldern (obere sub-
alpine Stufe) und der oberen Grenze der unteralpinen Stufe.
Im Hochwinter verlagert sich die Herdenhaltung in die subal-
pine Stufe, wohingegen sich das Wandern der Herden im Herbst
und im Prithjahr in der unteralpinen Stufe vollzieht. Hier be-
finden sich auch die groBen Rentiergehege, die aus Unmengen
von Birkenstémmen gebaut sind. Der Gehegezaun muB sehr stabil
gsein, da bei der Scheidung die Tiere oft’ auszubrechen versuchen.
Bis vor ein paar Jahren wurden die Z#une nur aus Birken gebaut;
jetzt geht man dazu iber, Maschendrsht zu verwenden. Vier groBe
Rentiergehege befinden sich im untersuchten Gebiet (Stuoroaivve,
Beskades, Ladnatoaivve und Verdnas). Die Rentierscheidungsan-
lagen am Stuoroaivve und bei Beskades liegen an der Strafle und
werden im Laufe des Jahres h#ufiger benutzt. Hier verschwand
durch die Tritte der Tiere die Bodenvegetation vollsténdig, so
daB sich der Boden vdllig nackt zeigt. Die Rentierpferche am
Ladnatoaivve und am Verdnas, die jg8hrlich nur einmal benutzt
werden, zeigen dagegen wegen der starken Uberdiingung eine fast
- wiesenartige Vegetation nitrogener Pflanzen. GroBere Mengen von
Birkenstdmmen werden auch fiir éie Zsune bendtigt, die zur Len-
¥ung der Herden dienen., Der zweifellos stérkste Holzeinschlag
erfolgte im Laufe der letzten Jahrhunderte durch nomadisierende
Lappen zur Brennholzversorgung. Dazu erl8utert der Lappenvogt
PLEYM (in: "Pinnmark, en Skonomisk analyse", 1952, S. 51):
"Im Zelt herrscht ein enormer Brennholzverbrauch. Auf diese Wei-
se wird die ndhere Umgebung schnell abgeholzt und man ist ge-
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zwungen, das Zelt auf einer anderen Stelle wieder aufzubauen.
Die Finnmarksvidda und besonders die Kommune Kautokeino ist
stark von Schlagflédchen im Birkenwald betroffen. An vielen
Stellen bestehen fiir die Lappen keine Moglichkeiten mehr, im
Zelt zu wohnen. Die Weidefldchen werden deshalb an einzelnen
Stellen durch die Rentiere iiberbelastet, wdhrend andere Gebie-
te brach liegen." . -

Der Holzeinschlag macht sich besonders an der Baum- und Wald-
grenze’bemerkbar und veridndert diese vollsténdig. Besonders

an den #duBersten Vorposten der Baumgrenze machen sich die
menschlichen Einfliisse des Abholzens bemerkbar. Hier fallen
vor allem die abgehackten Birkenstiimpfe auf, deren Hthe jene
der winterlichen Schneedecke entspricht, die also im Winter’
abgeholzt wurden. Diese Vermutung wird dadurch erhéirtet, daB
sich unterhalb des abgehackten Stumpfes ein Kranz aus Parmelia
olivacea befindet. Eine weitere Unart der Lappem fithrt eben-
falls zur Dezimierung des Birkenwaldes: zum Feuerentfachen
verwenden sie die sehr gut brennbare Birkenrinde, die sie mit
ihren groBen Schlagméssern von den Birkem ldsem. Bei zu starker
Entrindung sterben die Birken ab.

Wie der Mensch hauptsdchlich fiir die Schiéden am Baumbestand
verantwortlich ist, so sind die Veridnderumgen der iibrigem Vege-
tation auf die Rentiere zurilickzufiihrem. Das Untersuchungsgebiet
dient vornehmlich als Winterweidegebiet, wird aber auch von

den Herden, die ihre Winterweide sildlich Masi habem, im Priih—
jahr und Herbst durchwandert. Im Juni, wenn die Vegetatiom er-
wacht, befinden sich die Rentiere schon alle an der Kiiste; doch
schon Ende‘August wdhrend der Herbstférbung finden sich die
ersten zuriickkehrenden Tiere im Masi-Gebiet ein. Zu dieser Zeit
haben die Rene eine Vorliebe fiir die Myrtillus-Heide-Birken-
widlder, weil hier Pilze (Boletus scaber und B. rufus) wachsen,
die von ihnen gern angefressen werden. Die Lappen versuchen
das zu verhindern; sie behaupten, die Tiere wiirden sich sonst
wilder gebdrden. Calamagrostis lapponica, Festuca ovina und
Juncus trifidus nehmen durch die Herbstbeweidung zu, da die
Tiere noch nicht auf die Plechten angewiesen sind.



155

Die nachteiligste Einwirkung auf die Bodenvegetation wird

durch die Beweidung der Rentiere im Winter herbeigefiihrt. Der
Entzug groBer Mengen von Flechtensubstanz wirkt sich schédi-
gend auf die Bodenschicht aus. Die Flechten Cladonia alpestris,
C. rangiferina, C. mitis und die Cetrariaarten bilden fir die
Rentiere im Winter die Hauptnahrung. Bei zu intensiver Bewei-
dung bleiben fast entbléBte Bodenflecken mit nur noch basalen
Teilen der Flechtenthalli zuriick. Ein guter Indikator fiir iiber-
weidete Flédchen ist Stereocaulon paschale. Bei einer jéhrli-
chen Zuwachsrate von nur 3-5 mm bei Cladonia alpestris (AHTI
1959) bendtigt eine zerstdrte Flechtendecke aus strauchfdrmigen
Cladoniaarten zur Regeneration einige Jahrzehnte (vgl. JALAS
1959, S. 91). ’

Eine mechanische Sch#digung durch Huftritte, Scheuern und Be-
nagen beeinfluBt ebenfalls die Vegetationsverh&ltnisse nicht
unwesentlich, vor allem in den Heide-Birkenwédldern. Die Boden-
bildung kdnnen ‘die unsteten Tiere beeinflussen. Trampelsché-
den, die durch das Spreizen der Hufpaare beim Auftreten ent-
stehen, nehmen die Bodendecke sehr in Anspruch, konnen sogar
zur Anderung des Mikroreliefs fiihren (Hbocker- und Wegchenbil-
dung). Die Rentiere folgen an einzelnen Stellem Jahr fiir Jahr
denselben Pfaden, die sich teilweise jedoch nach einigen hun-
dert Metern wieder verlieren, sobald das Geldnde nicht mehr
so schwierig ist.

Das Geweihfegen der Rentiere an den Birken hat kaum eine dau-
ernde échédigende Wirkung, auch wenn anfangs fiir den Betrachter
die weiBschimmernden rindenentbltBten Birkenstidmme und Aste
einen Schadenseindruck hinterlassen. Die Unsitte der TLappen,
im Umkreis der iiber Nacht angebundenen Zugrentiere die vor-
handenen Birken zu kappen, damit sich die Tiere nicht verhed-
dern, wirkt sich dagegen auf den Baumbestand schon nachteilig
gus. Zu den durch Bewegung auftretenden Schiéden schreibt
BLUTHGEK (1960, S. 135): "Im Spidtwinter und im Frihjahr erlei-
det der Birkenwald u. U. eine direkte VerbiBischddigung durch
Rentiere, wenn widrige Harschschneeverhilinisse oder zu spétes
Ausapern die feuchten Flechten unter dem Schnee als Asung un-
erreichbar werden lassen."
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Und endlich macht sich ein biotischer Faktor schédigend im
Birkenwald bemerkbar: der Birkenwickler (Oporinia autumnata),
dessen Larven sich von den Birkenblédttern ndhrem., Auf der
Ostseite des GirkkoCokkas sieht man auffallend viele abgestor-
bene Birken, die wahrscheinlich Zeugen des Birkenwicklerbe-

' falls aus dem Jahre 1955 (vgl. HAMET-AHTI 1963, S. 27) sind.
Durch die KahlfraBschédden der Birkenwickler wird die Polycor-
mie gefdrdert.

Die vielen Einfliisse der biotischen Faktoren machen sich an
der Baum- und Waldgrenze negativ bemerkbar. Beide Grenzen
sind im Untersuchungsgebiet stérker als iiblich herabgedriickt.
Der groBe Abstand zwischen Wald- und Baumgrenze ist auf die
Einwirkungen dieser Faktoren zuriickzufiihren. Bei dem EinfluB
von nur abiotischen Faktoren wire der Abstand geringer (vgl.
ELLENBERG 1966, S. 36).
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F. Zusammenfassung
und Schlussbetrachtunceg

Es waren zweli Probleme, die in dieser Untersuchung behan-

delt werden sollten: einmal die Erarbeitung einer rein theo-
retischen Methodik einer Vegetationsgeographie und zum anderen
eine entsprechende praktische Durchfiihrung einer Untersuchung
im Testgebiet auf der Finnmarksvidda. Das Untersuchungsgebiet
stellt weder einen geologisch oder morphologisch noch einen
botanisch geschlossenen Raum dar. Es liegt um den Ort Masi

guf dem prékambrischen Grundgebirge und st6B8t nur im Nordosten
an das kaledonische Uberschiebungsgestein. Eine typische, durch
die diluviale Vereisung geschaffene Morinenlandschaft bestimmt
die morphologische Oberfléichengestalt, die durch das tiefe Alta-
fluBtel belebt wird. Das Vegetationsbild spiegelt die morpho-
logische Gestaltung wieder. Das im kontinentalen Klimabereich
liegende Untersuchungsgebiet weist zahlreiche Prostbodenformen
auf, (Palsen, Pounikkos und FlieBerdeterrassen) denen allen eine
landschaftsgestaltende Rolle zukommt. Auf der Finnmarksvidda
zeigt sich eine relativ eintonige Vegetation der subalpinen
Region, in der die Birkenwdlder mit den Mooren abwechseln,
wdhrend in den hoheren Lagen hauptséchlich die unteralpine Re-
gion mit ihren Vegetationsformationen zu finden ist. In diesem
Vegetationsraum vermag im tiefen AltafluB dank besserer klima-
tischer und edaphischer Bedingungen eine reichhaltigere, iippi-
gere Vegetation zu gedeihen. Auf Grund dieser Sonderstellung
1ié8 sich der Mensch schon im letzten Jahrhundert in diesem

Tal nieder und nahm es unter Kultur. Durch diese menschliche
Einwirkung wurde die natiirliche Vegetation im Masital fast
v6llig veréndert; aber auch in der Vegetation auf der Finn-
marksviddae sind biotische Fasktoren, die hauptséchlich von
Mensch und Rentier herrithren, zu bemerken.

Im Untersuchungsgebiet wurde versucht, die Vegetation mit Riick-
sicht auf alle geographisch relevanten Faktoren, sowohl natur-
geographischer wie kulturgeographischer Art, zu gliedern.

Das Ziel der Vegetationsgeographie so0ll eine naturnahe Glie-
derung der Landschaft und eine kartenmédfige Fixierung sein.
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Die spezifischen Gegebenheiten des Untersuchungsgebietes (ein-
formige, floristisch arme Vegetation) machten es dabei erfor-
derlich, die Vegetation unter Anwendung geobotanischer For-
échungsmethoden nach soziologisch-dkologischen Kriterien zu
gliedern, dabei aber immer im Rahmen der Geographie zu ver-

" bleiben. Friilher herrschte in der vegetationskundlichen Geogra-
phie die Gliederung nach physiognomisch-floristischen Merkmelen
vor, die in dieser Untersuchung nicht ausschlieBlich angewandt,
sondern mit der soziologisch—ﬁkoiogischen Arbeitasweise kombi-
niert wurde. “

Das Hauptaugenmerk dieser Untersuchung gilt der natiirlichen
Vegetation, die den gfﬁBten Teil des Gebietes einnimmf, wih-
rend die Kulturwiesen in Masi und auf Goldden etwas in dem
Hintergrund treten. Im Mittelpﬁnkt der Vegetationsgeographie
stehen die untersten rdumlichen Vegetationseinheiten, die
sogenannten landschaftlich bedeutsamen Pflanzengesellschaften,
und deren sinnvolle Einordnung nach vegetationsgeographischen
Erkenntnissen. Die Pflanzengesellschaften (besser vielleicht:
Vegetationsgesellschaften) werden nach soziologisch-dkologi-
schen Merkmalen zu Verbénden zusammengefaB8t. Die Gesellschaf-
ten jedes Verbandes endlich werden durch die physiognomische
Betrachtungsweise der Lebensformen zu Gesellschaftseinheiten
geordnet (reine Fluren, Gebiisch-Fluren und Wald—Fluren),

Der Verfasser folgt dabei der skendinavischen pflanzensozio-
logischen Schule (DU RIETZ, NORDHAGEN), die ihr Schwergewicht
guf dominierende und konstante Arten und somit auf quantita-
tive physiognomische Merkmale legt. Die regelmiBig wiederkeh-
renden Vegetétionseinheiten, die nach der frappanten Ahnlich-
keit in der Artenzusammensetzung als Pflénzengesellschaftem
ausgesondert werden, stellen die Basis fiir die Vegetationsgeo-~
graphie dar. Sie sind die Bausteine, die das physiognomisch-
6kologische Gefiige der Landschaft dokumentieren. Bei der Ab-
grenzung der Pflanzengesellschaften sind ausschlaggebend die
charakteristisch dominierenden oder konstanten Arten, eine
einheitliche Physiognomie und {kologie, sowie eine weitrdumige
landschaftsbestimmende Ausbreitung. Die Pflanzengesellschaft
der Vegetationsgeographie kann eine Soziation oder Assoziation
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der nordischen pflanzensoziologischen Schule sein, in der Pra-
xis jedoch erweist sie sich zumeist als Assoziation. Plori-
stisch verwandte Gesellschaften werden auf Grund von bestimmten
Charskter- und Differentialarten zu einem Verband vereinigt.
Die Verbidnde der Vegetationsgeographie entsprechen in etwa den
Verbénden der Pflanzensoziologie. Die Hauptziige der Landschafts-
struktur werden gut durch die ausgeschiedenen Verbinde wieder-
gegeben, welche als vegetationsgeographische Raumeinheiten -
hauptséchlich auf der Vegetation fuBend - aufzufassen sind,

in denen sich die Wechselbeziehungen zwischen Mikro- und Makro-
klima, Ausgangsgestein, Relief, Bodenwasser, Verwitterungsbo—
den, Tier- und Menscheneinfliisse ausdriicken.

Empetro-Cetrarion nivalis (Empetrum-Heide-Fluren) ist der im
Gebiet quantitativ am stirksten vertretene Verband, der in

der unteralpinen Region und im oberen Teil der subalpinen Re-
gion zu finden ist. Der Myrtillion-Verband (My;tillus—Heide—
Fluren) wird hauptsichlich durch Waldgesellschaften repridsen-
tiert. Gesellschaften der reinen Hochstauden-Fluren, der Hoch-
stauden-Weiden-Gebiische und der Hochstauden-Birkenwidlder stel-
len den artenreichen Verband Trollio-Geranion (Hochstauden-—
Fluren) dar. Der Chamaemorion-Verband {Chamaemorus-Moor-Fluren)
wird zum groBten Teil von Gesellschaften der Chamaemorus-Moor-
Geblische vertreten. Die Gesellschaften der reinen Chamaemorus-
Moor-Fluren und der Chamaemorus-Moor-Birkenwidlder dagegen spie-
len eine untergeordnete Rolle. Die Gras-Moor-Fluren konnten aus
Zeitgriinden nicht vollstédndig untersucht werden. Unter Steilhang-
gesellschaften wurden Pflanzengesellschaften zusammengefaBt,
die auf steilen Halden vorkommen, soziologisch aber so ver-
schieden sind, daB man sie nicht einem Verband zuordnen kann.
Diese Steilhanggesellschaften sind von fldchenm#Big geringer
Ausbreitung, wegen ihrer floristisch-dkologischen Merkmale

aber von vegetationsgeographischem Interesse.

Eine Einfiihrung in die Siedlungsgeschichte sollte dazu beitragen,
den anthropogenen Wandel in der Vegetation zu verdeutlichen.

Die Kulturwiesen in Masi wurden nach physiognomisch-tkologi-
schen Kriterien (im Sinne der Gesellschaftskomplexe) eingeteilt
(Kunstwiesentyp, Fettwiesentyp, Magerwiesentyp). Auf Goldden
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konnten fiinf Kulturwiesengesellschaften ausgeschieden werden,
die von der Sumpfwiese bis zur Heidewiese reichen.

Aus technischen Griinden (da keine kleinmaBstdbige Karte oder
Inftaufnahmen zur Verfiigung standen) und wegen der Grofe des
Gebietes konnten die Ergebnisse der Untersuchung nur in einer
detaillierten Vegetationskarte (Abb. 19) zusammengefaBt werden.
Die Karte (Abb. 20) gibt nur einen kleinen Ausschnitt des Un-
tersuchungsraumes wieder (vgl. Abb. 1). Hier hendelt es sich

um die Vegetationsverteilung um Ober-Masi hauptséchlich nach
Vegetationskomplexen, welche gut die standorts- und landschafts-
tkologische Charakterisierung wiedergeben. Diese Gesellschafts-~
komplexe in der Umgebung von Ober-Masi sind jedoch nicht repri-
sentativ fiir die natiirliche Vegetation, da sie stark von bio-
tischen Faktoren beeinfluBt worden sind. Deshalb wurde es ver—
mieden, die Gesellschaftstestflichen in der Umgebung von mensch-
lichen Niederlassungen (Masi, Goldden, Suolovuobme und Bigge-
luobbal) zu analysieren, um die blotischen Faktoren m&glichst
auszuschlieBen.
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Summary

Two interconnected problems were dealt with in the present
study: the elaboration of a purely theoretical methodology
of a plant geography, and the testing of its practical
applicability on a survey area on the Finnmarksvidda in
northernmost Norway.

An effort was made to survey the local vegetation with refe-
rence to all geographically - physical as well as human -
relevant features with the aim of uncovering the sections
of the natural landscape. To achieve this, the lowest vege-
tational units were covered and grouped according to
plant-geographical criteria. By using socio-ecological
characteristics, these plant communities were then combined
to alliances:

Empetro-Cetrarion nivalis

Myrtillion

Trollio-Geranion

Chamaemorion

Dryadion.

Finally, the associations of each alliance could be ranged
in higher (pure fields, scrub, woodland) according to
physiognomic criteria.

In addition, the anthropogenic change of the vegetation
could be described by using the Masi meadows as an example.

The results of the study are shown in two vegetation maps
(Figs. 19 and 20).
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