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VORWORT

Mit dem nach Nordwesten ausgreifenden Weserbergland erreichen auch die Buchenwiilder der
Mittelgebirge hier ihre nordwestliche Verbreitungsgrenze. Das Ziel der vorgelegten Arbeit ist es,
diese Randsituation herauszustellen, insbesondere unter dem Gesichtspunkt der Artenabnahme im
Vergleich zu den siidlich und siiddstlich gelegenen Verbreitungszentren der Buchenwilder. Auch
wenn schon seit mehr als 50 Jahren Einzelverdffentlichungen iiber die Buchenwaldgesellschaften
des Raumes vorliegen, so vermittelt die vorliegende Arbeit in ihrer Ubersicht und dem Vergleich mit
dlterer Literatur, den aktuellen standdrtlichen Daten und dem Uberregionalen Vergleich neue und
umfassendere Erkenntnisse.

Nicht zuletzt bietet die Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie der Européischen Union in ihrer Anwen-
dung auf den Teutoburger Wald den aktuellen AnlaB, diese Waldgesellschaften eingehender zu be-
trachten.

Wenn die Arbeit sich auch in erster Linie an den pflanzensoziologisch und floristisch vorgebilde-
ten Fachmann wendet, so werden ebenfalls die {ibrigen am Raum und seiner Landschaft inter-
essierten Leser fiindig werden.

In der Reihe ,,Siedlung und Landschaft in Westfalen* der Geographischen Kommission fiir West-
falen ist dies nicht die erste Arbeit mit einem vegetationskundlichen Thema. Den Herausgebern ist
aber in diesem Fall besonders zu danken, daB es in dem vorliegenden Band moglich war, diese
Monographie in vollem Umfang zu publizieren.

Miinster, im Mai 2000
Dr. Andreas Vogel
Institut fir Landschaftsékologie der Westfalischen Wilhelms-Universitit Miinster
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1. EINLEITUNG

Buchenwiilder sind unumstritten diejenigen Waldgesellschaften, die fiir Mitteleuropa besonders
charakteristisch sind. Sie bilden in weiten Teilen die natiirliche (meist zonale) Vegetation (DIERSCH-
KE 19892, ELLENBERG 1996). Sie haben Vegetationskundler in Mitteleuropa und dariiber hinaus von
jeher fasziniert (MATUSZKIEWICZ 1989).

Uber basenreichem Substrat wie Kalkgestein oder L68 sind Buchenwilder durch ihren Reichtum
an krautreicher Bodenvegetation dsthetisch besonders ansprechend. In der Literatur werden sie hiu-
fig unter dem Begriff der ,,artenreichen Buchenwald-Gesellschaften oder ,,anspruchsvoll(er)en
Buchenwiilder* gefiihrt (vgl. DIERSCHKE 1989a, MULLER 1989, PorT & HUPPE 1991, PoTT 1993,
1995, WEBER 1995) und den ,,bodensauren, artenarmen Buchenwildern gegeniibergestellt (OBER-
DORFER 1984, OBERDORFER & MULLER 1984, BURRICHTER et al. 1988, JAHN 1991, 1996). In neuerer
Zeit deutet sich an, statt der Gesamtartenzahl die Trophie als Abgrenzungskriterium zu verwenden.
So wird neutral von ,,armen* bzw. ,,reich(er)en® oder ,,bodensauren bzw. ,,anspruchsvoll{er)en*
Einheiten gesprochen (WEBER 1995, PALLAS 1996).

Die folgende Arbeit mochte eine Darstellung der anspruchsvollen Buchenwilder auf Kalkgestein
und LB im westlichen Weserbergland (Osnabriicker Berg- und Hiigelland, Teutoburger Wald)
geben. Sie sei mit der treffenden Beschreibung der Physiognomie und floristischen Zusammenset-
zung des Fagetum boreoatlanticum allietosum ursinae Tx. 1937 als bezeichnender Einheit
im Teutoburger Wald von DIEMONT (1938: 64f.) eingeleitet:

,In der Waldgesellschaft fehlen, abgesehen von dem Jungwuchs der Baumschicht, die Strducher vollkommen.
Unter dem Baumschirm findet sich jedoch eine meist geschlossene Krautschicht. Die Moosschicht fehlt vol-
lig. In der Baumschicht herrscht, wie in den iibrigen Fageten NW-Deutschlands, die Buche. [...]. Am héufig-
sten unterbricht die Esche durch ihr lichtes Astwerk das Kronendach. Die massenhaft auftretenden Kriuter,
denen Griser im Gegensatz zum Fagetum elymetosum fast nicht beigesellt sind, prigen der Krautschicht
ihren Stempel auf. [...] Durch sechs Differentialarten: Arum, Allium ursinum, Corydalis cava, Anemone ranun-
culoides, Ranunculus ficaria und Leucojum vernum, unterscheidet sich das Fagetum allietosum von allen
anderen im Gebiet vorkommenden Fageten, in denen diese Arten hochstens nur gelegentlich oder einmal zu
finden sind.*

Alte Beschreibungen der Flora des Teutoburger Waldes liegen z.B. von BROCKHAUSEN (1917)
und ASCHENBERG (1923) vor, die auf besondere Buchenwald-liebende Arten wie Melica uniflora,
Mercurialis perennis, Corydalis cava und Pulmonaria obscura hinweisen. Die Buchenwilder des
Teutoburger Waldes sind bereits frith Gegenstand pflanzensoziologischer Untersuchungen gewor-
den. Neben DIEMONT (1938) beschreiben zahlreiche andere Autoren Buchenwilder im Teutoburger
Wald (vgl. u.a. BUKER 1939, BURRICHTER 1953, 1973, REnM 1955, 1962, LIENENBECKER 1971, 1981,
1985, BURRICHTER & WITTIG 1977, WEBER 1979, PoTT 1981, 1985a, BURRICHTER et al. 1988). Eine
neuere Bearbeitung liegt von BULTMANN (1991) vor.

Das nordlich sich anschlieBende Osnabriicker Berg- und Hiigelland einschlieBlich des Wiehenge-
birges und der Stemweder Berge ist demgegeniiber vernachldssigt worden. Die Arbeiten von TUXEN
(1937) und WEBER (1979) umfassen u.a. dieses Gebiet. Aus den Stemweder Bergen liegen Beschrei-
bungen typischer Waldgesellschaften von WINDHORST (1971) und BUTZKE et al. (1981) vor. Neueren
Datums ist die Arbeit von APFFELSTAEDT & BERNHARDT (1996) aus der Naturwaldzelle ,,Ostenberg*
der Stemweder Berge.

1989 hat DIERSCHKE eine synsystematische Ubersicht der artenreichen Buchenwald-Gesellschaf-
ten Nordwest-Deutschlands vorgelegt. Im Untersuchungsgebiet erreichen die dort beschriebenen
Wiilder des Cephalanthero-Fagion Tx. 1955 (= Cephalanthero-Fagenion Tx. [1955] 1958)
und Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 (= Galio odorati-Fagenion [Tx.
1955] Miill. 1966 em. Oberd. et Miill. 1984) ihre nordwestliche Verbreitungsgrenze (vgl. BURRICHTER et
al. 1988, DIERSCHKE 1990). Vor diesem Hintergrund ist die Beantwortung der Frage der floristischen



Ausstattung, der Eigenstiindigkeit der Syntaxa und der standortlichen Charakterisierung des
Cephalanthero- [Carici-Fagetum Moor 1952] und Galio odorati-Fagion [Hordelymo-
Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989, Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989]
am westlichen Rand ihres Areals notwendig. DIERSCHKE (1989a) selbst weist darauf hin, daf Cari-
ci- und Hordelymo-Fageta nach Nordwesten an Kalkzeigern verarmen und da8 er fiir die Neu-
gliederung die Gebiete ohne die stlich verbreiteten Kalkzeiger nicht mit erfaBt hat. Auf eine flori-
stische Verarmung der Kalkbuchenwilder nach Westen weisen verschiedene Autoren hin (vgl.
BUKER 1939, LOHMEYER 1955, BURRICHTER 1973, VOGEL 1996).

Ziel der vorliegenden Untersuchung ist eine umfassende floristische und standortkundliche
Beschreibung der anspruchsvollen Buchenwilder im westlichen Weserbergland (Osnabriicker Berg-
und Hiigelland, Teutoburger Wald). Dazu wird eine syntaxonomische und 6kologische Feingliede-
rung fiir diese Wilder vorgelegt. Dem Gebiet als Grenzbereich zweier Florenelemente und Randbe-
reich der Verbreitung von Buchenwiildern des Galio odorati-Fagenion [Tx. 1955] Miill. 1966 em.
Oberd. et Miill. 1984 in Nordwest-Deutschland kommt dabei besondere Bedeutung zu. Die erarbeitete
Gliederung wird mit der fiir Nordwest-Deutschland vorgelegten Einteilung von DIERSCHKE (1989a)
verglichen. SchlieBlich werden iltere Synonyme neueren Einheiten zugeordnet, denn hiufig
erschweren Synonyme (vgl. PIGNATTI 1968, DIERBEN et al. 1988) Einordnung und Vergleichbarkeit
der Einheiten. Die Erstellung moglichst umfassender Listen haufig gebrauchter Synonyme ist nach
HARDTLE (1995a) notwendig.

Analog zum aufgezeigten Nord-Siid-Florengefille des Fagion sylvaticae Luquet 1926 em.
Lohm. et Tx. 1954 in Zentral- und Westeuropa (DIERSCHKE 1990) liegt es nahe, regional auch die flo-
ristische Verinderung der Buchenwilder in Nordwest-Deutschland vom Kerngebiet ihrer Verbrei-
tung in Siidniedersachsen zu deren nordwestlicher Verbreitungsgrenze in Siidwest-Niedersachsen
(im Untersuchungsgebiet) zu beobachten. Dazu wird ein synoptischer Vergleich ilteren und neueren
Aufnahmematerials aus dem betrachteten Gebiet (vgl. TOXEN 1937, DIEMONT 1938, BUKER 1939,
BURRICHTER 1953, RUHL 1960, REHM 1962, LLIENENBECKER 1971, PoTT 1981, 19852, MEYER 1990,
APFFELSTAEDT & BERNHARDT 1996, vorliegende Ergebnisse) mit neueren Beschreibungen anspruchs-
vollerer Buchenwilder ostlicher Gebiete wie Lipper Bergland und Hildesheimer Wald (u.a. RODEL
1970, FORSTER 1975, 1981, BOTTCHER et al. 1981, AHRENDT 1985, DIERSCHKE 1985a, KRUSE 1986,
HOFMEISTER 1990a, HAKES 1991, GOLISCH 1996) durchgefiihrt, der die floristische Situation Siidwest-
Niedersachsens hervorhebt. Zum regionalen Vergleich werden auch Vegetationsaufnahmen aus der
Westfilischen Bucht herangezogen (RUNGE 1940, BURRICHTER & WITTIG 1977, VOGEL 1996).

Ein eigenstidndiges Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner 1963 bzw. Oxali-Fagetum Bur-
richter et Wittig 1977 als drmste Buchenwald-Gesellschaft 16Biiberdeckter Kalkstandorte ist aufgrund
fehlender Kennarten bis heute sehr umstritten (vgl. DIERSCHKE 1989a, HARDTLE 1995a, 1995b, HEIN-
KEN 1995). Deshalb ist im weiteren darzulegen, wie sich der Flattergras-Buchenwald gegen die rei-
cheren Gesellschaften des Galio odorati-Fagion einerseits und die bodensauren Buchenwilder
des Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979 andererseits abgrenzt.

Die Zusammenhinge zwischen Vegetationsstruktur und Standorteigenschaften und die daraus
abzuleitende ,,0kologische Trennschirfe” der syntaxonomischen Einheiten werden tiberpriift (vgl.
FRANZLE & BOBROWSKI 1983, HAKES 1991). Die erarbeitete floristische Gliederung (in Assoziatio-
nen, Subassoziationen und Varianten) wird hinsichtlich ihrer 6kologischen Aussagekraft beziiglich
wichtiger Standortparameter untersucht und verglichen.



2. UNTERSUCHUNGSGEBIET
2.1 LAGE UND NATURRAUMLICHE EINORDNUNG

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 2.1) umfalt die nordwestlichen Einheiten des Naturraums
.. Westfilisch-Niedersichsische Mittelgebirgsschwelle* mit dem Teutoburger Wald einschlieBlich des
Waldhiigels bei Rheine und des Kleinen Berges bei Bad Laer im Siiden, dem Wiehengebirge im Nor-
den und auBerdem das zwischen beiden Bergketten liegende Osnabriicker Berg- und Hiigelland. Die
Bezeichnung ,,Westfilisch-Niedersidchsische Mittelgebirgsschwelle wird heute der Einheit ,,Weser-
bergland* vorgezogen (SERAPHIM 1991, TEMLITZ 1991, vgl. MEISEL 1959, MULLER-WILLE 1966).
Dieses Berg- und Hiigelland erstreckt sich mit herzynisch streichenden Achsen zwischen der Nord-
westdeutschen Tiefebene und der Westfilischen Bucht.

Weiter wurde das Untersuchungsgebiet auf die inselartig aus dem Tiefland herausragenden Stem-
weder Berge mit ihren Kalkboden ausgeweitet. Sie sind Teil des Naturraums ,, Ems-Weser-Niederung*
und gehoren der Einheit der ,,Diepholz-Rahdener Moor- und Sandniederung* an (vgl. SERAPHIM 1991).

Das Berg- oder Hiigelland grenzt sich gegeniiber dem Tiefland durch Hohen von groer 100 m ii.
NN ab. Lediglich der westlichste Bereich des Untersuchungsgebietes bei Rheine liegt mit 70-85 m
ii. NN tiefer. Die Hohenlagen schwanken zwischen 70 und 300 m ii. NN. Der hochste Punkt wird
mit 307,2 m i. NN am Hankeniill bei Borgholzhausen erreicht.
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2.2 GEOLOGIE

Tektonik des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes

Das Untersuchungsgebiet ist Teil des ,,Niedersidchsischen Tektogens®, das im Norden von der
»Pompeckj schen Scholle* und im Siiden von der ,,Rheinischen Masse® begrenzt wird (BoIGK
1968). Die tektonische Entwicklung des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes und des Teutoburger
Wald beginnt in der jungkimmerischen (Oberer Jura, Malm) und setzte sich in der subherzyn-lara-
mischen Phase (Kreide/Tertidr) fort. Der Sedimentationstrog ,,Niedersichsisches Becken* nérdlich
der Rheinischen Masse unterlag in der Oberkreide einer Einengung durch Seitendruck und einer
Hebung. Der Siidteil wurde zum Tektogen, aus dem sich langsam die ,,Nordwestfilisch-Lippische
Schwelle emporhob. Als Haupthebungszone entstand die herzynisch verlaufende ,,Piesberg-Pyr-
monter Achse®, von der Teilgebiete zusitzlich beulenartig herausgehoben wurden (vgl. Aufstieg des
Bramscher Massiv, FIEDLER 1984). Im Osnabriicker Berg- und Hiigelland 146t sich das gegenseitige
Uberlagern von Zerrungs- und Pressungsstrukturen erkennen. An der Siidseite erfolgte eine Auf-
wirtsbewegung des Teutoburger Waldes (,,Osning-Achse*) mit randlicher Uberschiebung auf die
Rheinische Masse (,,Osning-Uberschiebung®). Das Wichengebirge zeichnet die Nordflanke der
Schwelle nach, dessen Schichten nach Nordosten einfallen (SEEDORF 1977, FIEDLER 1984, TEMLITZ
1991, SEEDORF & MEYER 1992).

Der Hohenzug der Stemweder Berge bildet den Rest der Dammer Oberkreidemulde und lagert
auf tonigen Schichten der Unterkreide (HESEMANN 1975, THIERMANN 1984). Das Obercampan von
Damme ist von den subherzynen Bewegungen des Niedersiachsischen Tektogens nicht mehr betrof-
fen worden. Die Schichtliicken lassen vermuten, daB die mit der Inversion des Niedersidchsischen
Beckens zum Niedersichsischen Tektogen verbundene Heraushebung bis zu 1500 m betragen hat
(FIEDLER 1984).

Gesteinsformationen

Die geologische Ubersichtskarte (Abb. 2.2) zeigt, da mesozoische Gesteinsformationen die
Oberflichengestalt des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes bestimmen. Kretazische und triassi-
sche Formationen bauen den Teutoburger Wald auf. Quartidre Schichten tiberlagern z.T. die meso-
zoischen Gesteine (HINZE & MEYER 1984, MANGELSDORF 1984, SPEETZEN 1993). Saalezeitliche
Geschiebemergel und Schmelzwassersande der Drenthe-Vereisung lassen sich im Untersuchungs-
gebiet und sitidlich davon nachweisen (SPEETZEN 1988, 1993, FELIX-HENNINGSEN et al. 1989). Diese
Standorte sind meist - anthropogen oder edaphisch - ginzlich von Buchenwald frei. LoB, als jung-
glaziale Bildung der Weichselkaltzeit, iiberdeckt z.T. ebenfalls die mesozoischen Schichten. Zwi-
schen Teutoburger Wald und Wiehengebirge befindet sich ein intramontaner LoBakkumulations-
raum (FREUND 1994).

Kalkgesteine

Die Buchenwilder auf Kalkgestein im Osnabriicker Berg- und Hiigelland und Teutoburger Wald
sind Gegenstand der vorliegenden Bearbeitung (Foto 1). Kalkreiches Gestein findet sich in den
Schichtrippen des Teutoburger Waldes und im Osnabriicker Hiigelland; auch im Hohenzug des Wie-
hengebirges mit seinen West-Ost streichenden und steil einfallenden Schichten findet es sich in
Schichten des Oberen Jura oberflichennah (DUCHROW & GROETZNER 1984, GROETZNER 1984,
Harwms 1984, KLASSEN 1984, THIERMANN 1984).

Die jiingsten Kalkgesteine des Untersuchungsgebietes sind Campan-Kalke der Oberkreide. Ihnen
folgen stratigraphisch dltere Turon- und Cenoman-Kalke. Liegend schliefen sich die Kalke des Obe-
ren Jura und des Muschelkalkes an. Im Quartidr wurde z.T. glazigen Grundmorine abgelagert und
dolisch Lof aufgelagert (SPEETZEN 1993).

Der Hohenzug der Stemweder Berge wird geologisch aus feinkdrnigen, glaukonithaltigen, kiese-



ligen Kalksteinen des Campan aufgebaut (Tab. 2.1). Es ist das nordlichste oberflichennahe Ausstrei-
chen von Oberkreide-Schichten (vgl. ARNOLD et al. 1975, HESEMANN 1975).

Stratigraphisch liegende Kalkschichten finden sich dann erst wieder im Teutoburger Wald. Die-
ser bekannteste Gebirgszug der Westfilisch-Niedersdchsischen Mittelgebirgsschwelle stellt ein
zweikettiges Schichtrippengebirge aus den Schichten der Oberen und Unteren Kreide dar. Nur die
Ablagerungen der Oberen Kreide sind Kalkablagerungen. Die Rippenbildner sind Turon- und lie-
gend Cenoman-Kalke. Die Turon-Kalke grenzen den Teutoburger Wald siidwestlich zur Westfali-
schen Bucht ab. Sie lassen sich aufgrund ihrer fossilen Fauna und der Lithologie in vier, die Ceno-
man-Kalke in drei Abteilungen gliedern (Tab. 2.1). Aufgrund des geringen Verwitterungswiderstan-
des der Labiatus-Schichten entstand eine Senke zwischen den beiden Kalkkdmmen. Nach Stidwest-
en stehen an den Sattelstrukturen des Rothenfelder und Waldhiigel-Sattels Turon- bzw. Cenoman-
Kalke nochmals an der Oberfliche an. Nach Norden schliefen sich liegend die Schichten der Unte-
ren Kreide an (vgl. THIERMANN 1984).

Die nichst dlteren Kalk-Schichten sind die Oberen Jura-Kalke (Malm) im Wiehengebirge (Tab.
2.1). Die Schichtrippenbildner des einkettigen Gebirges sind harte Korallenkalke (SEEDORF &
MEYER 1992). An der Aufwdlbung nordlich des Wiehengebirges am Kalkrieser Berg finden sich
Schichtenfolgen des Oxford und Kimmeridge (KLASSEN 1984).

Das stratigraphisch Liegende sind die Abfolgen des Muschelkalkes (Tab. 2.1). Von Nord nach
Siid steht Muschelkalk an den Hebungsachsen der Piesberg-Pyrmonter-Achse (Hollage, Rulle,
Schledehausen bis Oldendorf nérdlich Melle), der Sandforter-Achse (Scholerberg, Sandforter Berg,
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Tabelle 2.1: Kalkgesteine mit Carbonatgehalten im Untersuchungsgebiet

Muschelkalk
Oberer Muschelkalk [mo]
Ceratiten-Schichten [moC]
Trochitenkalk [moT]
Mittlerer Muschelkalk [mm]

Stratigraphie Gestein CaCO; [%]
Oberkreide
Campan [krca] Kalkmergelstein 27-57
Turon [krt]
schloenbachi-Schichten Kalk- und Kalkmergelstein > 25
scaphiten-Schichten Kalk- und Kalkmergelstein >25
lamarcki-Schichten Kalkstein >75
labiatus-Schichten Kalkmergelstein 25-75
Cenoman [krc]
rhotomagense-Schichten (Fett-)Kalkstein 90
varians-Schichten Kalk- und Kalkmergelstein >25
Cenoman-Mergel Kalkmergelstein 25-75
Malm (Oberer Jura)
Tithon-Schichten [joti] Kalkmergelstein
Kimmeridge-Schichten [joki]  Kalk- und Kalkmergelstein
Oxford-Schichten {joox] Kalksandstein

Kalkstein-Platten, Ton- und Kalkmergelstein
Kalkstein
Dolomitstein

Unterer Muschelkalk [mul}
Kalkbinke, Gelb- ,
Platten- u. Wellenkalk
Dolomitstein

Kalkstein, Kalkmergelstein

Zechstein [z] MgO 21 %

(Quellen: DUCHROW & GROETZNER 1984, GROETZNER 1984, HARMS 1984, KLASSEN 1984, THIERMANN 1984,
SCHACHTSCHABEL et al. 1992)

Natberger Egge, Fistruper Berg), dem Stockumer-Sattel (Stockumer Berg, Achelrieder Berg, Haller
Berg) und der Holter-Achse (Harderberg, Holter-Sattel bis Darum-Ausbergen) oberfldchennah an
(DucHrOW & GROETZNER 1984, FIEDLER 1984). Sie bilden landschaftlich hervortretende langge-
streckte Riicken. Im Osning kann im Bereich zwischen Borgholzhausen und Werther von einem 3-
kettigen Gebirge gesprochen werden (FIEDLER 1984). Die dritte Doppelrippe besteht aus festen
Kalkbinken des Muschelkalks (SERAPHIM 1991).

Der Muschelkalk gliedert sich in Oberen, Mittleren und Unteren Muschelkalk (Tab. 2.1). Der
Mittlere Muschelkalk ist aufgrund ,,der leichteren Ausraumbarkeit der Gesteine im Gelédnde meist
als Depression ausgebildet” (GROETZNER 1984) und von LoB iiberdeckt. Oberer und Unterer
Muschelkalk sind zumeist als relativ auffillige Geldndestufen erkennbar.

Das stratigraphisch dlteste Kalkvorkommen im Untersuchungsgebiet sind die Zechsteinkalke des
Perm am Silberberg bei Hagen/TW (HARMS 1984).

Silikatgesteine

Quarzite sowie reine Sand- und Tonsteine des Keuper, des Malm und der Unteren Kreide finden
sich im Osnabriicker Hiigelland, Wiehengebirge und Teutoburger Wald (HENDRICKS & SPEETZEN
1983, DucHrow 1984, FIEDLER 1984, KLASSEN 1984, THIERMANN 1984). Weitere besondere
Gesteinsvorkommen sind die Karbonvorkommen am Piesberg bei Osnabriick und am Schafberg bei
Ibbenbiiren, die in den subherzynischen Phasen der Oberen Kreide eine Aufwélbung aus mehr als
2000 m Tiefe erfahren haben (FIEDLER 1984).



Lifvorkommen

Wihrend der Weichsel-Eiszeit wurde insbesondere im Stiden und Siidosten des Untersuchungs-
gebietes eine geschlossene Lofidecke abgelagert (HINZE & MEYER 1984, SEEDORF & MEYER 1992),
die im weiteren durch fluviale Erosion in zahlreiche, zerstreut liegende Einzelvorkommen aufgelost
wurde. Diese intramontane Loflandschaft, mit z. T. nur noch in geringer Méchtigkeit vorliegendem
Lo6B- bzw. LoBlehm, bildete sich in dem reliefierten Berg- und Hiigelland aufgrund der leichten
Abschwemmbarkeit des Materials (SERAPHIM 1991, FREUND 1994). MERKT (1968) beschreibt miich-
tige LoBablagerungen im siidlichen Osnabriicker Hiigelland. Auch die Hinge des Teutoburger Wal-
des sind 16Bbedeckt (vgl. SERAPHIM & KrRAMM 1985). Im nordlichen Wiehengebirgsvorland tritt 1.68
als mehr oder weniger breiter Streifen in Erscheinung (FREUND 1994). Am Siidhang des Wiehenge-
birges keilt der L6 aus (MERKT 1968).

2.3 BODEN

Auf den harten Schichten der kammbildenden Plidnerkalke des Teutoburger Waldes, den Jurakal-
ken des Wiehengebirges und den Muschelkalken im Osnabriicker Hiigelland entwickelten sich
autochtone, basenreiche Rendzinen. Insbesondere in den erosionsbeeinflufiten Kammlagen sind sie
flachgriindig, skelettreich und austrocknungsempfindlich. Hiufig sind sie als mullartige Rendzinen
ausgebildet. In den Hanglagen entstanden Rendzina-Braunerden und Braunerden. Im Mittelhangbe-
reich sind flachgriindige Braunerde-Rendzinen ausgebildet. Auf Kalk- bzw. Mergelstein haben sich
Ubergangsformen als Pelosol-Rendzinen bzw. Pelosol-Braunerden entwickelt. Alle diese Boden sind
aufgrund des Ausgangsgesteins sehr basen- und nihrstoffreich (MAAS & MUCKENHAUSEN 19714,
1971b, WILL 1985). Die Boden der Stemweder Berge sind eutrophe Braunerden mittlerer Entwick-
lungstiefe und miBigen Basenreichtums (APFFELSTAEDT & BERNHARDT 1996).

Dort, wo die LoBmaéchtigkeit iiber Kalk groBer wird, findet man Braunerden und Parabrauner-
den. An leicht geneigten Héngen und im HangfuBbereich sind die Boden relativ tiefgriindig. Im tie-
feren Unterboden kénnen sie z.T. zeitweilig vernisst sein [Pseudogley] (vgl. WiLL 1985). Insgesamt
sind die Braunerden und Parabraunerden gut bis mittel basenhaltig (MAAS & MUCKENHAUSEN
1971a).

Als typische Bodenbildungen sind im Osnabriicker Berg- und Hiigelland z.B. weiterhin Brauner-
den auf den Quarziten der Unteren Kreide (Osning-Sandstein im Teutoburger Wald) sowie Sand-
und Tonsteinen des Mittleren und Oberen Keuper (Osnabriicker Hiigelland) verbreitet (Maas &
MUCKENHAUSEN 1971a, 1971b). In den ndhrstoffarmen Quarzsandbdden kann sich eine mehr oder
weniger intensive Podsolierung ausprigen bis hin zum Podsol (KUNTZE et al. 1994)

2.4 KLIMA

Das Untersuchungsgebiet liegt im Bereich des Klimabezirkes ,,Unteres Weserbergland* (KrLima-
ATLAS NIEDERSACHSEN 1964). Damit wird die Westfdlisch-Niedersidchsische Mittelgebirgsschwelle
einem eigenstindigen Klimabereich zugeordnet, der nordlich an das Miinsterland angrenzt. Die
Monatsmittel der Temperaturen zeigen nur geringe Jahresschwankungen und sind relativ ausge-
glichen (Abb. 2.3). Die Jahresdurchschnittstemperatur betrdagt 9,2 °C. Die Winter sind mild. Die
mittleren Januartemperaturen betragen 1,5 °C. Die mittlere frostfreie Zeit betrigt 152 Tage. Den
atlantisch beeinfluiten Klimaverhiltnissen entsprechend sind die Sommer kiihl mit mittleren Juli-
temperaturen von 17,3 °C (KLIMA-ATLAS NIEDERSACHSEN 1964).

Auch in den Niederschligen zeigt sich der atlantische Einflufl. Der Jahresniederschlag ohne aus-
gesprochenes Maximum ist mit 841 mm recht hoch; es ist ganzjihrig humid (Abb. 2.3). Nach der
durchschnittlichen Niederschlagsverteilung (vgl. MULLER-TEMME 1986, SEEDORF & MEYER 1992)
ist der Teutoburger Wald niederschlagsbegiinstigt. Hier wird die Niederschlagshohe von 800 mm/a
aufgrund der Stauwirkung des nur geringe Hohen aufweisenden Mittelgebirgszuges iiberschritten
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(MULLER-WILLE 1966, BURRICHTER 1973, MEYER 1990). In den nordwestlichen Leegebieten liegt
der Niederschlag bei durchschnittlich 650-800 mm/a .

Die Stemweder Berge liegen im atlantisch-subatlantischen Klimabereich. Die Jahresmitteltempe-
ratur betrdgt 9,6 °C (1972-1993), der Jahresniederschlag 693 mm (1972-1993) (APFFELSTAEDT &
BERNHARDT 1996).

Trotz der geringen Unterschiede in der mittleren Niederschlags-und Temperaturverteilung wird
das Untersuchungsgebiet als Ubergangszone vom eu- zum subatlantischen Klimabereich charakteri-
siert (BURRICHTER 1973, PoTT 1981, MEYER 1990).

Nach MULLER-WILLE (1966) ist das Osnabriicker Berg- und Hiigelland ozeanisch geprégt und
kann zum Euatlantikum gerechnet werden. Der Autor gibt fiir Osnabriick eine um ein Grad Celsius
niedrigere Jahresmitteltemperatur und um knapp 100 mm geringere Jahresniederschldage an als im
Umland. Das Ravensberger Land z#hlt er mit 850-950 mm Jahresniederschlag zum atlantischen
Tieflandsklima, das aufgrund seiner Wirmeverhéltnisse kontinentale Ziige erkennen 140t

2.5 VEGETATION

Natiirliche Vegetation

Der Zustand der natiirlichen Vegetation Mitteleuropas wird kontrovers diskutiert (vgl. GEISER 1992, BUN-
ZEL-DRUKE et al. 1995, ZoLLER & HaAs 1995, ELLENBERG 1996, PorT 1997). Nach ELLENBERG (1996: 111) ist
Mitteleuropa ,,von Natur aus ein fast liickenloses Waldland®. Der Mensch hat den Wald im Laufe der Jahrtau-
sende immer mehr zurlickgedriangt und auf den waldfreien Flachen ein Nebeneinander von Ackern und Hei-
den, Wiesen und Weiden geschaffen. GEISER (1992) und BUNZEL-DRUKE et al. (1994, 1995) hingegen beschrei-
ben eine Entwicklung der Landschaft nur unter Einflufl der Megafauna ohne den Menschen. Danach hitte sich
die Vegetation in Mitteleuropa in weiten Teilen zu einer halboffenen Weidelandschaft entwickelt. Diese unter-
schiedlichen Auffassungen iber das Ausmal} der Vegetationsbeeinflussung durch den Menschen sind noch
nicht ausdiskutiert.



Fiir die planar-colline Hohenstufe auf Kalkgestein gibt ELLENBERG (1996) als zonale Vegetation
Buchenwald an. In der Literatur wird fiir das Untersuchungsgebiet als natiirliche und urspriingliche
Vegetation ein geschlossener Wald beschrieben. WEBER (1979) rechnet das Osnabriicker Hiigelland
zum natiirlichen Buchenwaldgebiet. SCHROEDER (1963) sieht fiir den Teutoburger Wald bei Halle als
urspriingliche Vegetation weitgehend reine Buchenwilder an. Auf Kalk- und Mergelgesteinen, die
die Westtilische Bucht sdumen, sind als natiirliche Vegetation ,,mehrere Kalk-Fageten* zu unter-
scheiden, ,.die sich um eine Zentralassoziation, das Galio odorati-Fagetum = Asperulo-Fage-
tum [Markgraf 1932] May. 1964, gruppieren* (DIEKJOBST 1980: 5f.).

Potentielle natiirliche Vegetation

Der Begriff der potentiellen natiirlichen Vegetation wurde von TUXEN (1956) eingefiihrt (vgl. KOWARIK
1987, JaHN 1992, DIERSCHKE 1994). Seitdem haben verschiedene Autoren die Ziele und Perspektiven dieses
Konzeptes kritisch beleuchtet (HARDTLE 1995¢, KAISER 1996, LEUSCHNER 1997, ZERBE 1997).

Die Aufnahmeorte werden von PREISING (1978) als potentielles Waldmeister-Buchenwald-Gebiet
(Perlgras- und Orchideen-Buchenwald) des Berglandes auf basischen bis méBig sauren Béden und
Eichen-Hainbuchenwald-Gebiet der L6B3- und Kalkboden kartiert. Die Karte der potentiellen natiir-
lichen Vegetation von WEBER (1979) differenziert an kalkreichen Standorten zwischen dem Perl-
gras- und Waldmeister-Buchenwald und dem Flattergras-Buchenwald. Nach WEBER (1979) besie-
delt das Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 p.p. [einschlieBlich des Asperulo-Fagetum] die
Rendzinen und basenreichen Braunerden des Hiigellandes. Bei PREISING (1978) und WEBER (1979)
ist der Perlgras-Buchenwald eine weitgefalite Einheit artenreicher Buchenwilder. Die Neugliede-
rung der Buchenwald-Gesellschaften (DIERSCHKE 1989a) fiihrte zu einer Aufteilung dieser Gesell-
schaft (vgl. MULLER 1992). Der Flattergras-Buchenwald (Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner
1963, Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977) stockt nach WEBER (1979) meist auf LoBlehm. Er
ist natiirlicherweise in den Talbereichen des Osnabriicker Hiigellandes, den Unterhéingen des Teuto-
burger Waldes und aulerdem im LoBgebiet am Nordrand des Wichengebirges groBflichig vertreten
(Abb. 2.4).

Der westfilische Teil des Untersuchungsgebietes wird von TRAUTMANN (1966), BURRICHTER
(1973) und BURRICHTER et al. (1988) ebenso als potentielles Buchenwaldgebiet entworfen. Bei
TRAUTMANN (1966: 67f.) sind es Wilder des Perlgras-Buchenwaldes (Melico-Fagetum) und
artenarme wie artenreiche Buchenmischwilder. BURRICHTER et al. (1988) differenzieren u.a.
Buchenwilder des Galio odorati- und des Milio-Fagetum. Der Waldmeister-Buchenwald
wiichst iiberwiegend auf basenreichen (Kalk-)Boden. Der Flattergras-Buchenwald besiedelt Béden
mittleren Basengehaltes.

Bei den genannten Einheiten ist wie beim Melico-Fagetum zu beachten, da die Neufassung
durch DIERSCHKE (1989a) eine Emendation brachte. Das kennartenlose Milio-Fagetum Trautm.
1972 non Frehner 1963 wird in neuerer Zeit auch als Maianthemo-Fagetum Pass. 1960 beschrieben
(vgl. u.a. PoTT 1995, VERBUCHELN et al. 1995). Einen typischen, montanen Hainsimsen-Buchenwald
(Luzulo-Fagetum Meusel 1937), wie von BURRICHTER et al. (1988) abgegrenzt, gibt es im Unter-
suchungsgebiet nicht (vgl. WEBER 1995). Der Waldtyp sollte im Untersuchungsgebiet als Des-
champsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938 angesprochen werden (vgl. MULLER 1992, KRAUSE
& MOSELER 1995, POTT 1995).

2.6 FLORENELEMENTE

Das Untersuchungsgebiet ist Teil der temperaten Zone Europas, die sich von West nach Ost wei-
ter gliedern 14Bt (vgl. WEBER 1995). Es befindet sich im Uberlappungsbereich des subatlantischen
und subkontinentalen Florenelementes. Ersteres, beispielsweise durch llex aquifolium und Sanicula
europaea angezeigt, breitet sich von Westen nach Osten bis zu einer Linie Paderborn-Detmold-
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Abb. 2.4: Potentielle natiirliche Vegetation von Buchenwaldgesellschaften im westlichen
Weserbergland (Nomenklatur der syntaxonomischen Einheiten angepaf3t an PoTT 1995)

Hameln aus (vgl. RUNGE 1985). Gleichzeitig dringen Arten des (sub-) kontinentalen Florenelemen-
tes nach Westen (RUNGE 1959, 1985, BURRICHTER 1973). So sind z.B. bis in das Untersuchungsge-
biet Daphne mezereum (Sandforter Berg), Vincetoxicum hirundinaria (Barenberg), Lathyrus vernus
(Lotteberg) und Hepatica nobilis (Jakobsberg, Lotteberg, [AuBlenfund am Osterklee bei Brochter-
beck]) nachweisbar. Am weitesten dringt Corydalis cava mit dem Massenvorkommen am GroBen
Freeden bei Bad Iburg nach Westen vor. Als kontinental-submediterrane Art erreicht Hordelymus
europaeus seine westliche Verbreitung bei Borgholzhausen (Johannis-Egge). WEBER (1995) und
KapLAN & JAGEL (1997) weisen auf weitere Einzelfundorte im Osnabriicker Berg- und Hiigelland
und westlichen Teutoburger Wald hin.

Die flachgriindigen, trockenwarmen Kalkbdden des Teutoburger Waldes ermdéglichen einigen
submediterran-subkontinentalen Arten das Vordringen nach Westen (Port 1981, 1985a). BURRICH-
TER (1973) gibt fiir die thermophilen Arten mit geméaBigt kontinentalem oder submediterranem Vor-
kommen eine siidostliche Hauptverbreitung an. Entlang des Teutoburger Waldes dringen aber einige
Arten (Luzula luzuloides, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Hordelymus europaeus) bis in die
Gegend von Halle/Westfalen vor.

Die regionale Verbreitung ausgewihlter Fagetalia-Arten hat VOGEL (1996) herausgearbeitet und
in einer Ubersichtstabelle gegeniibergestellt. Der Autor verdeutlicht die Mittelstellung des westlichen
Teutoburger Waldes als atlantisch-kontinental gepridgter Bereich zwischen dem eher kontinentalen
Weser-1eine-Bergland und den subatlantisch beeinflufiten Baumbergen in der Westfilischen Bucht.
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2.7 WALDGESCHICHTE

Prahistorische Zeit

Die Waldentwicklung der nordwestdeutschen Mittelgebirge ist von PoTT (1982, 1985a, 1985b,
1989, 1992a, 1992b, 1993) auf Grund pollenanalytischer Untersuchungen beschrieben worden. Die
Buche ist im Bereich des Teutoburger Waldes seit 4500 v. Chr. mit geschlossener Kurve nachweis-
bar (POTT 1985b). ScHWAAR (1976, 1980) beschreibt ein erstmaliges Erscheinen der Buche im Bel-
mer Bruch bei Osnabriick um 3000 v. Chr (vgl. dazu FREUND 1994). Um 2000 v. Chr. erreichte sie
den Diimmer, um ca. 1000 v. Chr. begann ihre Massenausbreitung (SCHWAAR 1976, 1980, KRaMM
1980, PoTT 1985b, 1989, KREMSER 1990). Anspruchsvolle Buchenwilder diirften schon im Subat-
lantikum (1100 v. Chr. bis heute) auf den Kreidekalken des Teutoburger Waldes und den Jurakalken
des Wiehengebirges existiert haben (KRaMM 1980, PorT 1992a). In diesem Zeitabschnitt tritt neben
der vorhandenen klimatischen Gunst, die der Buche nicht nur die Koexistenz mit anderen Laubholz-
arten erlaubt, sondern auch ecine dominante Ausbreitung ermdoglicht, weiterhin der Mensch als
gestaltender Faktor in Erscheinung (FREUND 1994).

Bereits im 4. Jahrtausend v. Chr. hat der Mensch begonnen, den Urwald nach seinen Bediirfnis-
sen zu gestalten. Seit ca. 4600 v. Chr. (im Atlantikum) bildet die Hude im &stlichen Teutoburger
Wald einen festen Bestandteil der prahistorischen Landnutzung (PoTT 1982). Seit dem Subboreal
(3000 - 500 v. Chr.) ist ein Siedlungseinfluf} neolithischer Menschen (Jungsteinzeit) nachweisbar
(PorT 1982, 1985b, 1989, 1997), es begann das Zeitalter des Ackerbaus. Der Siedlungseinfluf} hat
sich im nordwestdeutschen Raum auf die Lof3gebiete konzentriert (PoTT 1992a, 1992b) und zeigt
sich in einer ersten Rodungsperiode zu dieser Zeit (BURRICHTER 1953),

Die zuvor entstandene Waldlandschaft wurde grundlegend verdndert und der Wald zuriickge-
dringt. Die Wilder wurden beweidet und es entwickelten sich Hudewald-ghnliche Landschaftsbil-
der (H. KUSTER 1995, 1996). Dabei gab es keinen Unterschied zwischen Wald und Feldmark (KREM-
SER 1990). Die Waldweide, Mast- und Hudeweide und ihre Wirkungen auf die Waldvegetation wer-
den u.a. von KREMSER (1990), PotT (1990a), POTT & HUPPE (1991) und ELLENBERG (1996) beschrie-
ben.

Seit dem Subatlantikum erreicht die Zuriickdringung der Wilder durch den Menschen, die Off-
nung der Landschaft sowie die Entstehung ausgedehnter Ersatzgesellschaften ihren Hohepunkt
(KramMM 1980). H. KUSTER (1995, 1996) beschreibt den Einflufl der prihistorischen Siedelweise auf
die Ausbildung der Vegetation und auch auf die Ausbreitung der Buche. Danach wurde an fast allen
fiir eine Siedlungsgriindung geeigneten Stellen in vorgeschichtlicher Zeit mindestens einmal der
dort urspriingliche Wald gerodet. Prihistorische Siedlungen hatten nur wenige Jahrzehnte oder Jahr-
hunderte Bestand und wurden anschliefend verlagert. Auf den aufgelassenen Sekundirsukzessions-
flachen konnte die Buche eine Chance zur Ausbreitung erhalten, die sie im zuvor geschlossenen
Waldland nicht hatte (KUSTER 1996). Fagus wurde in den meisten Landschaften Mitteleuropas erst
nach dem Einsetzen des Ackerbaus haufig (KUSTER 1988, PoTT 19924, 1992b, 1997). Vom Neolithi-
kum bis zu Beginn des Mittelalters breitete sich die Buche, offenbar durch Rodung, Siedelflachen-
aufgabe und Sekundirsukzessionen gefordert, in Europa aus (KUSTER 1996).

Da viele Buchenwilder schon in prihistorischer Zeit an aufgelassenen Siedlungsplétzen entstan-
den sind, miissen heute zahlreiche Buchenwald-Bestinde innerhalb des groBen Buchenwaldareals
als sekundidre Wilder angesehen werden (PoTT 1996). Die Frage, ob die Buche im Postglazial nicht
ausschlieBlich durch den Einflufl des Menschen, der immer wieder neue Freifldchen schuf, auf
denen Sekundirsukzessionen eingeleitet wurden, zu grofer Bedeutung gekommen ist, ist nach
KUSTER (1996) v.a. deswegen so schwer zu beantworten, weil wir nicht wissen, wie sich die Land-
schaft in den letzten 7000 Jahren ohne die menschliche EinfluBnahme entwickelt hitte (vgl. GEISER
1992, BUNZEL-DRUKE et al. 1994, BUNZEL-DRUKE 1997). Vielleicht wire die natiirliche Ausbreitung
der Buche nur erheblich langsamer vor sich gegangen (KUSTER 1996).
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Mittelalterlich-neuzeitliche Waldverwiistung

Im Mittelalter erreichten lidndliche Siedlungen gréBere Ortsbindung. Sie wurden in vielen Fillen
fortan nicht mehr verlagert. Siedlungen und Wirtschaftsflichen wurden nur noch selten aufgegeben
und sehr viel seltener kam es zu Sekundéirsukzessionen. Damit endete auch die Ausbreitung der
Buche, die in Siidengland, Siidskandinavien und an der polnischen Ostseekiiste im ersten Jahrtau-
send n. Chr. ihre heutige Verbreitungsgrenze erreichte. Diese Feststellung ist eine wesentliche Besti-
tigung fiir die Annahme, dafl die Buchenausbreitung durch prihistorische Siedelweise und damit
anthropogen gefordert worden ist. Die Verbreitungsgrenzen der Buche werden damit in hohem Malle
aus der Siedel- und Landnutzungsweise des Menschen verstiandlich (KUSTER 1996).

In der ndheren Umgebung ldndlicher Siedlungen wurde der Wald in kiirzeren Umtriebszeiten
und besonders intensiv genutzt, wobei immer wieder Holz der gleichen Baumarten geschlagen
wurde. Eine niederwaldartige Nutzung benachteiligt die Buche, da sie iiber ein vermindertes Aus-
schlagsvermogen gegeniiber der Hainbuche verfiigt (zur Niederwaldwirtschaft vgl. Port & HUPPE
1991). H. KUSTER (1995, 1996) gibt dies als eine wesentliche Ursache fiir die Forderung der Hain-
buche in zahlreichen Wildern Mitteleuropas an (vgl. PorT 1981, 1993).

Im Mittelalter und in der frithen Neuzeit verstirkte sich der Nutzungsdruck auf die Wilder. Holz
war wichtiger Roh- und Brennstoff der Gewerbe und Bau- und Brennholz in den Stidten (KUSTER
1996).

Zur Zeit der mittelalterlichen Rodungsphasen im 6. und 7. Jahrhundert erfaite das Vordringen
der Siedlungen gegen den Wald hauptsichlich trockene Waldformationen der leichteren Bdden.
Buchenwiilder der steileren Kalkhohen bzw. der Mittelgebirge wurden in den Nutzungsbereich ein-
bezogen, trugen aber selbst kaum Siedlungen. Im 11. bis 14. Jahrhundert kam es zu einem organi-
sierten Landausbau (KREMSER 1990). Die Waldrodungen wurden systematisch organisiert und plan-
miBig durchgefiihrt. Man mufl davon ausgehen, dal in der frithen Neuzeit der Waldanteil einen
Minimalwert an der mitteleuropdischen Landschaft erreichte (POTT & HUPPE 1991, KUSTER 1996).

Erst im 14. Jahrhundert setzte eine Regeneration des Waldes ein, als mit den Wiistungen des aus-
gehenden Mittelalters ein entscheidender Einbruch in die alte Siedlungslandschaft erfolgte (PoTT
1985b, JauN 1990). Und schon im 14. Jahrhundert erkannte man, daf} ,,die bloBe Okkupation der
von der Natur dargebotenen Waldprodukte authéren mufte, wenn man die Wilder erhalten wollte®
(KREMSER 1990: 105).

Die Waldzusammensetzung und den Waldzustand seit dem 16. Jahrhundert beschreiben fiir das
Untersuchungsgebiet BURRICHTER (1952, 1953), HESMER & SCHROEDER (1963) und SCHROEDER
(1963). In der Mitte des 16. Jahrhunderts sind danach z.B. die Wilder bei Halle/Westf. mit lichtem,
oft gebiischartigem Brennholzniederwald bedeckt, der verschiedentlich noch mit von Wacholder
bestandenen Kahlflichen durchsetzt war. Vorherrschend war hier wie in den anderen Waldorten des
Teutoburger Waldes und Wiehengebirges die Buche. Die damaligen Wiilder entsprechen nicht der
urspriinglichen Vegetation und ihr Zustand nicht der heutigen potentiellen natiirlichen Vegetation.
Sie sind lediglich durch Eingriffe des Menschen in einer absteigenden Sukzession aus den urspriing-
lichen Wildern hervorgegangen. Den Waldzustand um 1748 und die Auswirkungen von markenge-
nossenschaftlichem Schlagholzbetrieb, Waldweide und Streunutzung nennt BURRICHTER (1952:42)
,verheerend”. Nur an einer Stelle, im Privatbesitz des Landesherren, stockte im Bad Iburger Forst
noch ein Hochwald. Anthropogene wie zoogene Degradation fiihrten zur Forderung offener Heide-
flichen. So konnte sich am Kleinen Berg bei Bad Laer Calluna vulgaris (Heidekraut) sogar auf
Kalksteinbdden etablieren.

Die von VoN DEM BusscHE & BENOITS (1766/67) erstellte Karte zeigt z.B. im Bereich des heute
geschlossenen Waldgebietes zwischen Bad Iburg und Hilter ein Wald- und Heidegebiet. Der Wald
des Kleinen Berges ist im nordlichen Teil stark aufgelockert. Die HISTORISCHE KARTE VON NIEDER-
SACHSEN (um 1780) zeigt offene Heiden auch im Osnabriicker Hiigelland (vgl. LE Cog 1805). Ein
Riickgang des Waldes zugunsten von Waldheide und Heide in den Wiehengebirgswéldern und im
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Osnabriicker Land ist den Karten der WISSENSCHAFTLICHEN GESELLSCHAFT ZUM STUDIUM NIEDER-
SACHSENS (um 1785, 1845) zu entnehmen.

Waldbauzeit

Im 17. und 18. Jahrhundert gab es in den Markengebieten in der Regel nur noch verlichtete
Busch- und Niederwilder. Dazwischen lagen parkartig verteilt groe baum- und strauchfreie Fla-
chen, hervorgerufen durch Waldweide und Plaggenstich. Es gab kaum noch Hochwiilder und die
mittelalterliche Mastnutzung verlor an Bedeutung (PotT & HUPPE 1991).

In der zweiten Hilfte des 18. Jahrhunderts herrschte ein lebhafter Drang zur Verbesserung der
gesamten Bodenkultur (JAHN 1990, KREMSER 1990). Es kam zu den Gemeinheitsteilungen der Mar-
kenwilder (BRUNGER 1954, HARDTLE 1995a). Diese Allmendteilungen bedeuten gleichzeitig den
Beginn einer mehr oder weniger geregelten Wald- und Forstwirtschaft, so daf3 auf die Phase der
Waldverwiistungen jetzt die Phase der Waldbauzeit folgte (PoTT & HUPPE 1991). Es entstand der
Nachhaltsgedanke in der Forstplanung (GENSSLER 1980). Damit ist eine stindige Lieferung gleich-
miéRiger Holzertrige gemeint.

Gegen Ende des 18. Jahrhunderts wurden in einzelnen Territorien Aufforstungsedikte erlassen.
Sie ordneten fiir gewohnlich einen planméBigen Laubholzanbau in solchen Gebieten an, deren Wl-
der zwar devastiert, aber noch vorhanden waren. Nach den ersten vergeblichen Versuchen ging man
aber zum Nadelholzanbau iiber (PotT & HUPPE 1991). Nach einer Forstbeschreibung von 1777 wird
es im Amt Iburg fiir notig angesehen, bei Holzverkdufen ,.einen guten Theil von den geldsten Gel-
dern zu Zupflanzungen und Besaamungen zu verwenden® (zit. in HESMER & SCHROEDER 1963: 166).
In den darauffolgenden Jahren wurden im Raum Bad Iburg Pflanzgut und Samen angekauft, Baum-
schulen angelegt und zahlreiche Nadelholzaufforstungen durchgefiihrt (BURRICHTER 1953, HESMER
& SCHROEDER 1963). Die Besitzteilungen hatten Auswirkungen auf die Waldbestinde. Der Waldan-
teil nahm gegeniiber 1845 zu (vgl. WISSENSCHAFTLICHE GESELLSCHAFT ZUM STUDIUM NIEDERSACH-
SENS um 1895).

Es entwickelten sich zwei physiognomisch verschiedene Bestandestypen. In den Staatsforsten
ging man zu einer geregelten Forstwirtschaft tiber und baute nach Rodung der Niederwélder Hoch-
wiilder an, vielfach mit standort- und gesellschaftsfremden Holzarten. Die den Bauern zugesproche-
nen Parzellen wurden z.T. gerodet oder, abgesehen von Waldhude und Streunutzung, als Niederwiil-
der genutzt (BURRICHTER 1953). Erhaltene und durchgewachsene Niederwilder weisen noch heute
auf biuerlichen Besitz hin (PoTT 1981, 1985a).

Der Einflu der Niederwaldnutzung auf die Physiognomie und floristisch-soziologische Struktur
von Buchenwildern ist u.a von PoTT (1981, 1985a) an Beispielen aus dem Untersuchungsgebiet
beschrieben worden. Mit der Zeit kénnen die Auswirkungen des Niederholzbetriebes so weit gehen,
daB simtliche Holzarten und viele Arten der Krautvegetation durch andere ersetzt werden (POTT &
Huppe 1991). Nach PotT (1985a) sind zahlreiche anspruchsvolle Buchenwélder auf frischen mittel-
griindigen Boden bei kurzfristigem und lang anhaltendem Umtrieb in Eichen- und Hainbuchen-rei-
che Niederholzbestinde umgewandelt worden. In allen diesen Wildern wird die Rolle der Buche
weitgehend von der Hainbuche iibernommen (,,Hainbucheneffekt* Port 1981), und an zweiter Stel-
le steht meist die Eiche (POTT & HUPPE 1991, vgl. KUSTER 1996). FREUND (1994) stellt llex aquifo-
lium als Anzeiger biuerlicher Waldhutungen in den Vordergrund (vgl. PoTT 1990b). Die Nieder-
wald-Bewirtschaftung hat den Standort einschneidend verdndert und wirkt sich in durchgewachse-
nen Niederwildern bis heute aus (PotT 1981).

In Gebieten mit zunehmend atlantischem KlimaeinfluB dominiert unter natiirlichen Bedingungen
nach Port & HUPPE (1991) nach wie vor die Buche. Sie ist neben Stiel- und Traubeneiche der wich-
tigste Mastbaum. Die Eichen sind als obligate Bauholzlieferanten vom Menschen gefordert worden.
Ausgedehnte Buchen-Niederwilder finden sich noch heute im Teutoburger Wald und im Osnabriicker
Berg- und Hiigelland, deren Erhalt und ausdauernde Existenz durch Stockholzwirtschaft erklart wird.
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3. SYNTAXONOMISCHE UBERSICHT DER BUCHENWALDER
NORDWEST-DEUTSCHLANDS

Viele Publikationen wurden Buchenwildern insgesamt und den Buchenwald-Gesellschaften im
Speziellen gewidmet (vgl. TUXEN et al. 1981, DIERSCHKE 1989a). Eine Darstellung zur geschicht-
lichen Entwicklung der Syntaxonomie und Synsystematik der Buchenwiilder Mitteleuropas geben
JAHN (1980), DIERSCHKE (1985a, 1989a), HARDTLE (1995a) und MOSELER (1998).

Fiir Nordwest-Deutschland ist der syntaxonomische Gliederungsvorschlag (Tab. 3.1) der
Buchenwald-Gesellschaften (Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995) nach DIERSCHKE
(1989a) bereits iibernommen worden (vgl. POTT 1995). Allerdings wird in neuerer Zeit die Synsyste-
matik anspruchsvollerer wie bodensaurer Buchenwilder insgesamt neu diskutiert (vgl. MULLER
1992, PorT 1995, PALLAS 1996).

3.1 GLIEDERUNG DER QUERCO-FAGETEA Br.-BL et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992
(Syn. Carpino-Fagetea [Br.-Bl. et Vlieg. 1937] Jakucs 1967, Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928)

(Anspruchsvollere Buchen- und Laubmischwilder)

Die Buchenwald-Gesellschaften werden im allgemeinen in die umfassende Klasse der Querco-
Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992 gestellt (vgl. OBERDORFER et al. 1967, OBERDORFER
1984, 1987, 1988, 1992b, DIERSCHKE 1989a, WILMANNS 1993).

WEBER (1995) trennt die anspruchsvollen Buchenwilder des Galio odorati-Fagion Knapp
1942 em. Tx. [1955] 1958 in der Ordnung Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 von den bodensauren
Buchenwildern des Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979 in der Ord-
nung Quercetalia robori-petraeae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991, wie sie von JAHN (1979a)
angeregt wird. Die Trennung bodensaurer Buchenwilder von den Buchenwildern basenreicherer
Standorte wird auch von anderen Autoren in neuerer Zeit vollzogen (vgl. MULLER 1992, HEINKEN
1995). PREISING (zit. in PALLAS 1996) stellt die bodensauren Buchenwilder sogar als Luzulo-Fage-
talia Scam. et Pass. 1959 neben die Ordnung bodensaurer Eichenmischwilder (vgl. SCAMONI & Pas-
SARGE 1959, TUXEN 1960).

Bis heute ist die synsystematische Stellung der Quercetalia robori-petraeae [als eigene
Klasse Quercetea robori-petraeae Br.-Bl. et Tx. 1943 oder als Ordnung der Querco-Fagetea]
Gegenstand synsystematischer Diskussion (vgl. TUXEN 1955, 1958, Moor 1960, 1978, OBERDORFER
et al. 1967, PASSARGE 1978, TUXEN 1979, MULLER 1991, HARDTLE 1995a, POTT 1995, SCHUBERT et
al. 1995, PaLLAS 1996).

3.2 GLIEDERUNG DER FAGETALIA SYLVATICAE Pawl. 1928 em. Weber 1995
(Anspruchsvollere Buchenwilder)

Ordnung Fagetalia sylvaticae Pawl 1928 em. Weber 1995

Die Ordnung Fagetalia sylvaticae Pawl. 28 wird der Querco-Fagetea zugeordnet (vgl.
OBERDORFER 1987, 1988, 1992b, 1994a, DIERSCHKE 1989a, MULLER 1992, WILMANNS 1993, PoTT
1995). WEBER (1995) faBit sie aber deutlich enger als andere Autoren. Fiir das Untersuchungsgebiet
wird die Ordnung nach WEBER (1995) in zwei Verbinde geteilt: Cephalanthero-Fagion Tx. 1955
und Asperulo-Fagion Knapp 1942 (Tab. 3.2). Damit entspricht die Ordnung der Fagetalia syl-
vaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 dem Buchen-dominierten Teil des friiheren Fagion sylvaticae
Luquet 1926 em. Lohm. et Tx. 1954 (vgl. Moor 1960, 1978, TUXEN 1960). WEBER folgt nicht der Ein-
teilung in Unterverbinde (vgl. dazu DIERSCHKE 1989a, WILMANNS 1993, OBERDORFER 19944, POTT
1995). Nach MooR (1978: 443) werden die Einheiten so ,ihrem floristischen Charakter gerecht*,
weil sie sich hinreichend kennzeichnen und sich gegeneinander abgrenzen. Die Einteilung in Unter-
verbinde wird erst fiir eine grordumige Ubersicht notwendig (vgl. DIERSCHKE 1990).
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Tabelle 3.1: Syntaxonomische Gliederung der Buchenwald-Gesellschaften Nordwest-
Deutschlands

Klasse: Querco-Fagetea Br.-Bl et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992
Ordnung: Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995

Verband: Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Lohm. et Tx. 1954
Unterverband: Galio odorati-Fagenion Tx. [1955] Miill. 1966 em. Oberd. et Miill. 1984
Assoziation: Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989

Synonyme: Fagetum boreoatlanticum elymetosum Tx. 1937
Fagetum boreoatlanticum allietosum Tx. 1937
Lathyro-Fagetum Hartm. 1953
Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 p.p.
Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953 em. Lohm. 1962
Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989
Synonyme: Asperulo-Fagetum [Markgraf 1932] May. 1964
Fagetum boreoatlanticum Tx. [1934] 1937 p.p.
Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 p.p.
Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953 em. Lohm. 1962
Querco-Carpinetum [Klika 1928] Tx. 1930 p.p.
Cephalanthero-Fagenion [Tx. 1955] 1958
Carici-Fagetum Moor 1952
Synonyme: Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957 p.p.
Seslerio-Fagetum Moor 1952 p.p.
Ordnung: Quercetalia robori-petraeae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991
Verband: Luzulo-Fagenion Lohm. et Tx. in Tx. 1954
Assoziation: Luzulo-Fagetum Meusel 1937
?Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938
Synonyme: Avenello-Fagetum Pass. 1956
Trientali-Fagetum Pass. 1956,
Periclymeno-Fagetum Pass. 1957,
Ilici-Fagetum Br.-Bl. 1967,
Carici piluliferae-Fagetum Pass. [1956] 1957 em. Jahn 1979
Quercetalia-Basalgesellschaft Hirdtle 1995,
Luzulo-Fagetum Meusel 1937 em. Heinken 1995.

(Nach DIERSCHKE 1989a, verdndert; Synonyma nach TUXEN et al. 1981, DIERSCHKE 1989a, PotT 1995)

Die anspruchsvollen Buchenwilder werden u.a. durch Galium odoratum, Melica uniflora,
Lamium galeobdolon, Carex sylvatica und Viola reichenbachiana charakterisiert (vgl. OBERDORFER
1994a, PoTT 1995, SCHUBERT et al. 1995, WEBER 1995) und stehen den bodensauren Eichen-
Mischwildern (Quercetalia robori-petracae) gegeniiber (vgl. MULLER 1991, 1992, HEINKEN
1995). Eine detaillierte Zusammenstellung diagnostisch wichtiger Kenn- und Trennarten fiir die
Buchenwilder auf Kalk- und LoBstandorten gibt Tabelle 3.3 wieder. Klassencharakterarten wie
Milium effusum, Polygonatum multiflorum, Anemone nemorosa und Moehringia trinervia kenn-
zeichnen mehr oder weniger nihrstoffreiche Standorte, die diese Buchenwilder mit den Laub-
mischwildern (Querco-Carpinetalia Moor 1978) verbinden.

Verbiinde und Assoziationen der Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995

Der Verband der Waldmeister-Buchenwiilder (Asperulo-Fagion Knapp 1942) sollte heute nach
Vorschlidgen von Moor (1978), JESCHKE et al. (1980) und MULLER (1991, 1992) als Galio odora-
ti-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 gefait werden. Thm sind im Untersuchungsgebiet die
Assoziationen Hordelymo-Fagetum, Asperulo-Fagetum und Maianthemo-Fagetum zuge-
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Tabelle 3.2: Anspruchsvolle Buchenwald-Gesellschaften Siidwest-Niedersachsens und Abgren-
zung zu den bodensauren Buchenwildern

Klasse: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 em. Oberd. 1992
Ordnung: Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995
Verband: Cephalanthero-Fagion Tx. 1955
Assoziation: Carici-Fagetum Moor 1952
Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953 em. Lohm. 1962
[im Gebiet nur fragmentarisch]
Verband: Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 D
Assoziation: Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989
Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 1)
?Maianthemo-Fagetum Pass. 1960
Syn. Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner 1963
Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977
Fagetalia-Basalgesellschaft Hirdtle 1995
Ordnung:  Quercetalia robori-petracae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991
Verband: Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979
Assoziation: Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938 D
Luzulo-Fagetum Meusel 1937 [im Gebiet nur fragmentarisch]

(Nach WEBER 1995, verindert 1))

ordnet (vgl. WEBER 1995). Das umfassende Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 wird aufgege-
ben (vgl. JAHN 1980, OBERDORFER 1987, DIERSCHKE 1989a).

Das Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 ist die artenreichste und anspruchsvollste Gesellschaft
des Verbandes und wird in der Emendation DIERSCHKES (1989a) allgemein anerkannt (MULLER 1992,
PotT 1995). Das Lathyro-Fagetum Hartm. 1953 geht darin auf.

Der Waldmeister-Buchenwald wird nach heutiger Sippennomenklatur (Art. 45 CPN, BARKMAN et
al. 1986) als Galio odorati-Fagetum bezeichnet (vgl. DIERSCHKE 1989a). WEBER (1993) begriin-
det sein Festhalten an der urspriinglichen Form (Asperulo-Fagetum [Markgraf 1932] May. 1964)
damit, da3 die Zufiigung eines Artepithetons iiberfliissig wird und die ohnehin oft sperrigen Namen
der Syntaxa nicht noch linger werden. Das Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske.
1989 ist heute taxonomisch und nomenklatorisch allgemein anerkannt (vgl. MULLER 1992, OBER-
DORFER 1994a, RUNGE 1994, PotT 1995, DIERBEN 1996) und wird hier daher iibernommen.

Die syntaxonomische Bewertung des Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner 1963 bzw.
Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 ist bis heute umstritten (vgl. u.a. BURRICHTER & WITTIG
1977, vOoN GLAHN 1981, RUCKERT & WITTIG 1984, DIERSCHKE 1989a, MULLER 1992, HARDTLE
1995a, 1995b, HEINKEN 1995, POTT 1995, SCHUBERT et al. 1995, KRAUSE & MOSELER 1995). Die
Einheit wird in neuerer Zeit von verschiedenen Autoren als Maianthemo-Fagetum Pass. 1960
angesprochen (vgl. JESCHKE et al. 1980, PoTT 1995, VERBUCHELN et al. 1995, WEBER 1995, VOGEL
1996). Der syntaxonomische Rang der Gesellschaft und die synsystematische Einordung in die Ord-
nung Quercetalia robori-petraeae wird im weiteren diskutiert.

Im Cephalanthero-Fagion Tx. 1955 unterscheidet WEBER (1995) zwei Assoziationen: Carici-
Fagetum Moor 1952 und Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953 em. Lohm. 1962. Letztere
Einheit ist nach der Beschreibung WEBERS im Gebiet der ,,Flora Siidwest-Niedersachsens und dem
benachbarten Westfalen nur fragmentarisch ausgebildet.
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4. MATERIAL UND METHODEN
4.1 VEGETATIONSKUNDLICHE METHODEN

Die vorliegende Bearbeitung der Vegetation der Buchenwiélder basiert auf der Methode der
,Ziirich-Montpellier-Schule* von BRAUN-BLANQUET (1964, vgl. DIERSCHKE 1994, POTT 1998).

Aufnahme der Vegetation

Im Vorfeld der Geldndeuntersuchungen wurde Kartenmaterial ausgewertet, um das Auffinden
geeigneter Flichen zu ermoglichen (TOPOGRAPHISCHE UND GEOLOGISCHE KARTEN [1:25000], TRAUT-
MANN 1966, BURRICHTER 1973, ARNOLD et al. 1975, PREISING 1978, WEBER 1979, MANGELSDORF
1984).

Zur Abgrenzung von ,,Wald* gegen ,.Nicht-Wald" dienten die von MAHRER (in HARDTLE 1995a)
angegebenen Kriterien Mindestfliche, -breite, minimaler Kronenschlu3 und minimale Oberhohe.
Nach Moglichkeit wurde den eng gefafiten Kriterien HARDTLES (1995a) gefolgt. Die Mindestfliche
von 10.000 m?2 konnte nicht fiir alle Fundorte eingehalten werden, 1.000 m2 wurden aber nicht unter-
schritten (vgl. HARDTLE 1995a). Die Vegetationsaufnahmen sind bis auf wenige Ausnahmen (Natur-
wald, Naturwaldzelle) in naturnahen Wirtschaftswildern angefertigt worden. DIERSCHKE (1984, vgl.
AK STANDORTSKARTIERUNG 1996) beschreibt sehr genau die Kriterien naturnaher Wilder, denen hier
gefolgt wurde. Die strengen Kriterien ZERBES & SUKOPPS (1995) fiir oligohemeroben Wald konnten
nicht fiir alle Waldbestidnde nachgepriift werden.

Bei der Auswahl der Aufnahmefldchen wurde besonderer Wert auf physiognomisch-strukturelle,
floristische und standértliche Einheitlichkeit gelegt (DIERSCHKE 1994). Weitgehend ungestorte
Besténde, bei denen in den letzten Jahren keine mit Auflichtungen verbundenen forstlichen Eingriffe
stattfanden, wurden aufgenommen. Flichen an Waldrindern oder breiten Waldwegen sind nicht
beriicksichtigt worden, da sie durch Lichteinfall, Laubabwehung und mégliche Eutrophierung einen
Sonderstandort darstellen (HEINKEN 1995).

Die GroBe der Aufnahmeflichen richtet sich nach in der Literatur beschriebenen Erfahrungs-
werten und schwankte fiir die Krautschicht zwischen 50-200 m2 und fiir die Gehédlzschichten zwi-
schen 100-500 m? (DIERBEN 1990, DIERSCHKE 1994). In Zweifelsfillen wurde der Homogenitiit der
Probefliche groere Bedeutung beigemessen als der Einhaltung des Minimumareals (DIERSEN
1990).

Bei den Vegetationsaufnahmen ist die kombinierte Dominanz-Abundanz-Werteskala verwendet
worden (Tab. 4.1). Fiir jede Aufnahme wurden die genaue Lage der Fliche (GAUB-KRUGER-Koordi-
naten), die Hohe {iber Meeresspiegel [m ii. NN] sowie die Exposition und Inklination (KompaB)
notiert. Waldstrukturelle Merkmale wurden durch die Unterscheidung von vier Vegetationsschichten
(obere und untere Baumschicht [B1, B3], Strauchschicht [Str], Krautschicht [Kr]) gekennzeichnet.
Fiir diese Schichten ist die Hohe [m] ermittelt und die Gesamtdeckung [%] abgeschiitzt worden. Die
Differenzierung einer Moosschicht war nicht erforderlich. Pflanzen auf Sonderstandorten wie Stei-
nen, vermoderndem Holz, Baumstiimpfen oder in deutlich erkennbaren EinfluBbereichen von
Stammablaufwasser blieben unberiicksichtigt (vgl. JocHHEIM 1986, NEITE & RUNGE 1986, NEITE
1987, HAKES 1991, HARDTLE 1995a).

Die Geldndearbeiten wurden wihrend der Vegetationsperiode 1996 durchgefiihrt. Zur besseren
Erfassung rasch abbliihender Friihjahrsgeophyten wurde ein groBer Teil der Aufnahmeflichen zwei-
mal aufgesucht. Soweit das Vorkommen von Geophyten bei einer Erstbegehung ab Mai anhand
vegetativer Merkmale wie Brutknollen (z.B. Ranunculus ficaria, Anemone nemorosa) nachweisbar
und eine Bestimmung (z.B. bei Anemone nemorosa und A. ranunculoides iiber den Blattrand, vgl.
WEBER 1995) moglich war, konnten auch diese Vegetationsaufnahmen zur Auswertung herangezo-
gen werden.
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Tabelle 4.1: Schitzskala der Dominanz-Abundanz-Werte

0 Art im Bestand vorkommend, aber nicht in der Aufnahmefldache
r 1 - 2 Individuen in der Aufnahmefliche, geringe Deckung
3 - 5 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung < 5%
1 6 - 50 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung < 5%
2m > 50 Individuen in der Aufnahmefliche, Deckung < 5%
2a Individuenzahl beliebig, 5 - 12,5 % Deckung
2b Individuenzahl beliebig, 12,6 - 25 % Deckung
3 Individuenzahl beliebig, 26 - 50 % Deckung
4 Individuenzahl beliebig, 51 - 75 % Deckung
5 Individuenzahl beliebig, 76 - 100 % Deckung

(Nach WILMANNS 1993 und DIERSCHKE 1994, verindert)

Erarbeitung der pflanzensoziologischen Gliederung

Die Verarbeitung des Aufnahme- und Tabellenmaterials erfolgte mit dem fiir die pflanzensoziolo-
gische Tabellenarbeit entwickelten Computerprogramm TAB 2.0 (PEpPLER 1988). Ein wichtiges Kri-
terium fiir die Beschreibung von Aufnahmekollektiven ist die Stetigkeit der Arten innerhalb der
Vegetationstypen. Die Stetigkeit wird - ab fiinf Aufnahmen - als Prozentwert angegeben. Fiir den
syntaxonomischen Vergleich erfolgte eine Klasseneinteilung nach BERGMEIER et al. (1990, vgl.
DiERSCHKE 1994): V: >80 - 100 %, IV: >60 - 80 %, II1: >40 - 60 %, II: >20 - 40 %, I: >10 - 20 %,
+:>5-10 %, 1: <5 %.

Stetigkeitstabellen wurden z.T. gekiirzt. Berlicksichtigt wird eine Stetigkeit > 20 %.

Methoden der syntaxonomischen Gliederung

Die Methoden der syntaxonomischen Gliederung folgen BERGMEIER et al. (1990), PEPPLER
(1992), DIERSCHKE (1994), HARDTLE (1995a) und HEINKEN (1995). Danach erfolgt die Gliederung
der Vegetationstypen ausschlieflich nach ihrer Artenzusammensetzung (= Prisenz-Absenz-Prinzip).
Der wichtigste Vorgang ist dabei das Herausarbeiten von Differentialarten. Hier wird der Fassung
von Differential- und Charakterart nach BERGMEIER et al. (1990) gefolgt.

Zur Differenzierung einer syntaxonomischen Einheit kann eine Differentialart dann herangezo-
gen werden, wenn sie in der Vegetationseinheit, die sie differenzieren soll, um mindestens zwei Ste-
tigkeitsklassen hoher und wenigstens doppelt so hdufig auftritt wie in der von ihr abzugrenzenden
Vegetationseinheit (vgl. BERGMEIER et al. 1990). Eine Charakterart zeigt einen deutlichen Héufig-
keitsschwerpunkt in einem Syntaxon und grenzt es allseitig ab (MORAVEC 1981a).

Das Vorhandensein oder Fehlen von Ditferentialarten inklusive der Charakterarten sind die wich-
tigsten diagnostischen Merkmale einer Vegetationsaufnahme. Aufgrund dieser Merkmale werden
die Vegetationsaufnahmen zu Vegetationseinheiten zusammengefaf3t. Hierfiir gibt PEPPLER (1992)
klare Kriterien, die von HEINKEN (1995) auch fiir Wilder aufgegriffen werden.

Die Assoziation als Grundtyp der Vegetation wird hier weiter gefallt als bei strenger Anwendung
des Charakterartenprinzips (vgl. vaN GILs & Hurrs 1978, OBERDORFER 1980, BERGMEIER et al. 1990,
PEPPLER 1992, DIERSCHKE 1994). Hinreichendes Kriterium fiir die Abgrenzung als Assoziation ist
das eigene kennzeichnende Arteninventar (vgl. WESTHOFF & VAN DER MAAREL 1973, JanN 1981,
DiIerBEN 1990, PotT 1995). Es werden also Gesellschaften mit wie ohne Kennarten als Assoziatio-
nen gefalit (vgl. SCHUBERT 1995).

Einer beschriebenen Assoziation kdnnen assoziationskennartenlose Aufnahmen zugeordnet wer-
den, wenn ihre Artenkombination der charakteristischen Artenverbindung der Assoziation entspricht
(vgl. BERGMEIER et al. 1990, DIERSCHKE 1992). Dort, wo die Assoziation in ihrem Verbreitungsge-
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biet ausklingt und die Charakter- oder Differentialarten ausdiinnen, kann nach Vorschlag von
SCcHWABE (1985) dennoch der Assoziationsbegriff beibehalten werden und von einer ,,Randausbil-
dung® der Gesellschaft gesprochen werden. DIERSCHKE (1989a, 1994) spricht von fragmentarischen
Ausbildungen am Rand ihrer Verbreitung.

Die synsystematische Wertung kennartenloser Einheiten ist in der Literatur weithin umstritten (vgl. u.a.
OBERDORFER 1968, KoPECKY & HEINY 1978, 1990, DIERSCHKE 1981, 1988, 1994, MATUSZKIEWICZ 1981,
MATUSZKIEWICZ & MATUSZKIEWICZ 1981, MORAVEC 1981a, BERGMEIER et al. 1990, KoPECKY 1992, PEPPLER
1992, HARDTLE 1995a).

Wichtig fiir die Abgrenzung einer Assoziation ist nach SCHUBERT (1995) die eindeutige charakte-
ristische Artenkombination, die eben fiir diese Einheit charakteristisch, einmalig ist und die sich in
einer diagnostisch wichtigen Artenkombination klar zu erkennen gibt (vgl. KLOTZL1 1972, WERGER
& VAN GILS 1976, POTT 1995, SCHUBERT et al. 1995, ELLENBERG 1996). Sie wird durch die Giite ihrer
Differentialarten bestimmt (BARKMAN 1981). In dem Diskussionsbeitrag vertritt SCHUBERT (1995)
die Auffassung, Vegetationseinheiten auch dann als Assoziationen zu fassen, wenn sie keine Cha-
rakterarten enthalten, aber die syntaxonomische Zuordnung durch die diagnostisch wichtige Arten-
kombination eindeutig festlegbar ist. Der Autor erachtet es fiir nicht sinnvoll, zwischen Assoziatio-
nen mit Charakterarten und Gesellschaften ohne Charakterarten zu differenzieren. Dieser Vorge-
hensweise wird hier gefolgt.

Konkrete Beispiele kennartenloser Vegetationseinheiten sind in der vorliegenden Bearbeitung
der Waldmeister-Buchenwald Markgraf 1927 (Asperulo-Fagetum [Markgraf 1932] May. 1964 oder
Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989), der Flattergras-Buchenwald (Oxali-
Fagetum Burrichter et Wittig 1977) und der Drahtschmielen-Buchenwald (Deschampsio flexuo-
sae-Fagetum Schroder 1938).

Assoziationen lassen sich mittels Differentialarten in Untereinheiten (Subassozationen, Varian-
ten, Subvarianten) gliedern (DIERBEN 1990, DIERSCHKE 1994, HARDTLE 1995a). Die Trennarten miis-
sen den genannten Kriterien fiir Differentialarten geniigen. Niedrige Einheiten, die durch Dominanz
einer Art ausfallen, werden als Fazies bezeichnet (vgl. DIERSEN l.c., WILMANNS 1993).

Synchorologischer Vergleich

Die Darstellung der geographischen Differenzierung der Syntaxa (Assoziationen, Subassoziatio-
nen) erfolgte an Hand von synoptischen Stetigkeitstabellen (vgl. DIERSCHKE 1994), die die Verinde-
rungen der Gesellschaften vom Kerngebiet ihrer Verbreitung in Siidniedersachsen (Zentrales Weser-
bergland wie z.B. Hildesheimer Wald, Lipper Bergland) nach Nordwesten ins Untersuchungsgebiet
aufzeigen.

Fir die Abgrenzung des Flattergras-Buchenwaldes gegen Galio odorati- und Deschampsio
flexuosae-Fagetum wurden darliber hinaus weitere Vegetationsaufnahmen aus Nordwest- und
Norddeutschland (vgl. PASSARGE 1960, JAHN 1979a, vON GLAHN 1981, Taux 1981, RUCKERT & WIT-
TIG 1984, DIERBEN et al. 1988, ADAM & DIERSCHKE 1990, HARDTLE 1995a, HEINKEN 1995) und Siid-
deutschland bzw. Nordfrankreich (vgl. BRAUN-BLANQUET 1967, DURIN et al. 1967, SSYMANK &
MULLER in OBERDORFER 1992a) herangezogen.

Nomenklatur der Sippen und Pflanzengesellschaften

Die Nomenklatur der Phanerogamen richtete sich nach der Flora Siidwest-Niedersachsens
(WEBER 1995), die der Moose nach FRAHM & FREY (1992). Die Benennung von Charakterarten
orientierte sich an DIERSCHKE (1989a), OBERDORFER (1994a), POTT (1995) und WEBER (1995). Die
synsystematische Zuordnung zu hoheren syntaxonomischen Einheiten folgte den Ubersichten von
MULLER (1992), OBERDOFER (1992b, 1994a) und PotT (1995). Zusitzlich wird im Text auf weitere
Autoren verwiesen.
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4.2 BODENKUNDLICHE METHODEN

Profilbeschreibung und Probennahme

Fiir die Aufnahmefléichen sind der Bodentyp und die Humusform nach Auswertung der geologis-
chen (1:25000) und bodenkundlichen Karten (1:50000) sowie durch Ansprache des Bodenprofils im
Geldnde ermittelt worden (AG BODEN 1994, AK STANDORTKARTIERUNG 1996). Die Bodenfarben
wurden mit Hilfe der "Revised standard color charts" (OYAMA & TAKEHARA 1970) angesprochen.
Zur Bestimmung des pH (CaCl,) sind auf zahlreichen Fldchen gestorte Proben des Mineralbodens
aus 0-8 und 8-15 cm Tiefe entnommen worden. Jeweils fiinf Einzelproben wurden zu einer Flichen-
mischprobe vereinigt.

Nach einer vorldufigen Gliederung der Waldgesellschaften und einem ersten Uberblick iiber die
Standortverhiltnisse wurden 25 reprisentative Flachen ausgewdhlt, um eine genauere bodenchemi-
sche Charakterisierung der Gesellschaftseinheiten zu ermdéglichen. Die reprasentativen Flichen tei-
len sich im Untersuchungsgebiet in westliche und 6stliche Gebiete auf (Tab. 4.2).

In den reprisentativen Flachen sind Bodenprofile, die den gesamten Wurzelraum umfaf3ten,
aufgenommen und Horizontmischproben entnommen worden (mit Ausnahme der Flichen F1, F7,
F8, F10, F11). An diesen Proben wurde der pH (HZO), der pH (CaClz) und der Carbonatgehalt be-
stimmt. Mit den im Gelénde erfaliten Parametern Bodenart, Lagerungsdichte (AG BODEN 1994)
sowie der effektive Durchwurzelungstiefe (Schitzung nach AK STANDORTKARTIERUNG 1996) und
dem Humusgehalt (Schitzung nach SCHLICHTING et al. 1995) erfolgte eine Abschitzung der
nutzbaren Feldkapazitit des effektiven Wurzelraumes.

Zusitzlich zu den Horizontmischproben wurden in 0-8 und 8-15 cm Tiefe in Abhédngigkeit von
der rdumlichen Variabilitit der Bodeneigenschaften jeweils sechs bis zehn Bodenproben entnommen
und zu einer Flichenmischprobe vereinigt. Folgende bodenchemischen Parameter sind an den
Flichenmischproben untersucht worden (vgl. MEIWEs et al. 1984, HakEs 1991): pH (H,0), effek-
tive Kationenaustauschkapazitit, Carbonatgehalte sowie Kohlenstoff- und Stickstoffgesamtgehalte.
Um Aussagen zu rezenten und akuten Siurebelastungen zu ermdglichen, wurde neben dem pH
(HZO) auch der pH (KCI) ermittelt (vgl. ULRICH 1981).

Tabelle 4.2: Verteilung der reprasentativen Flichen im Untersuchungsgebiet

Gebiet Raum Zahl der Flidchen
Westlicher Teutoburger Wald Bad Iburg-Dissen 13
Osnabriicker Berg- und Hiigelland Bissendorf, Osnabriick 4
Ostlicher Teutoburger Wald Bielefeld, Halle 8

Bodenchemische Untersuchungen

Die bodenchemischen Analysen sind am luftgetrockneten Feinboden durchgefiihrt worden. Zur
Untersuchung der Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte wurden die Proben zusitzlich in einer Zen-
trifugalmiihle gemahlen.

Die Bodenaciditit wurde potentiometrisch mit einer Glaselektrode in einer 0.01 M Calciumchlo-
ridlosung (pH CaCl,) und einer 1 M Kaliumchloridlosung (pH KCl) sowie in destilliertem Wasser
(pH H,0) bestimmt. Das Gewichtsverhdltnis von Boden zu Losung betrug 1:2,5. Zur Bestimmung
der effektiven Kationenaustauschkapazitit sind die austauschbaren Kationen zunichst mit einer 0.05
M Ammoniumchloridlésung extrahiert worden (TRUBY & ALDINGER 1989). Das austauschbare Cal-
cium und Magnesium im Extrakt wurde atomabsorptionsspektrometrisch (Perkin Elmer 110 B), das
austauschbare Kalium und Natrium flammenphotometrisch (Jenway PFP 7) und die Summe der
sauer wirkenden Kationen (u.a. H, Al3+) titrimetrisch bestimmt. Die Ermittlung der Carbonatge-
halte erfolgte mit der Scheibler-Apparatur (vgl. SCHLICHTING et al. 1995). Hierbei wird durch Zugabe
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20%iger Salzsdure zu den Bodenproben aus dem Carbonat Kohlendioxid freigesetzt und vo-
lumetrisch gemessen. Die Bestimmung der Kohlenstoff- und Stickstoffgehalte erfolgte gaschro-
matographisch (Carlo Erba, Nitrogen Analyser 1500).

4.3 TRANSEKT-UNTERSUCHUNGEN

Die rdumliche Anordnung der Vegetationseinheiten und Standorttypen wird exemplarisch an
Hand von drei Transekten verdeutlicht. Dazu wurden Fundorte von Vegetationsaufnahmen mog-
lichst in einer Linie tiber den zu untersuchenden Berg gelegt. Parallel sind bodenkundliche Untersu-
chungen (Profilgruben, Flichenbeprobungen) durchgefiihrt worden.

4.4 STATISTISCHE METHODEN

Fiir die reprisentativen Fldchen sind gewogene Zeigerwerte nach ELLENBERG et al. (1992) fiir
den Feuchte-, Reaktions- und Stickstoffaktor berechnet worden (vgl. DIERSCHKE 1994, HAWKES et
al. 1997). Dazu wurden mittlere Prozentwerte der BRAUN-BLANQUET-Schitzskala verwendet (vgl.
DIERSCHKE 1994, verandert): r: 0,1 %, +: 0,5 %, 1: 2,5 %, 2m: 2,5 %, 2a: 8,8 %, 2b: 18,8 %, 3: 37,5 %,
4: 62,5 %, 5: 87,5 %. Die an den 25 reprisentativen Aufnahmeorten bodenphysikalisch und -che-
misch ermittelten Parameter wurden statistisch weiter ausgewertet.

In Anlehnung an HARDTLE (1995a) wurde ein multivariates Verfahren zur Gruppierung der repri-
sentativen Waldstandorte hinsichtlich ihrer profilmorphologischen und bodenchemischen Merkmale
verwendet (vgl. MULLER-DOMBOIS & ELLENBERG 1974, WILDI 1986, DIERSEN 1990). Der anschlie-
Bende Vergleich so bestimmter Standorttypen mit den floristisch abgegrenzten Vegetationstypen
macht deutlich, wie weit pflanzensoziologische Einheiten standdrilich interpretierbar sind (FRANZLE
& BoBrOwsKI 1983, GIGON 1983).

Als Verfahren wurde die Hauptkomponentenanalyse durchgefiihrt (vgl. WILDI 1986, GONNERT
1989, HARDTLE 1995a). Des weiteren diente die Korrespondenzanalyse (DECORANA-Verfahren) zur
Ordination reprisentativer Vegetationsaufnahmen (GLAVAC 1996).

Hauptkomponentenanalyse (Principle Component Analysis)

Die Hauptkomponentenanalyse hat zum Ziel, moglichst unabhingige Merkmalsgruppen (Haupt-
komponenten, HK) zu bilden, die weitgehend informationsgleich oder -dhnlich sind, um damit den
Ausgangsdatensatz ohne wesentlichen Informationsverlust zu vereinfachen und iiberschaubar darzu-
stellen (vgl. GONNERT 1989, HARDTLE 1995a). In Anlehnung an HARDTLE (l.c.) fand die hiufig
gebrauchte Varimax-Methode nach KAISER Anwendung (vgl. GONNERT 1989). Die Indexzahl
beschreibt die sogenannte Ladung des Merkmals auf der Hauptkomponente. Der Eigenwert A gibt
an, wieviel Gesamtvarianz aller Merkmale von der betreffenden Hauptkomponente erfafit wird. Die
Bedeutung der Ladungen und des Eigenwertes einer Hauptkomponentenanalyse sind in der Literatur
beschrieben (vgl. UBERLA 1971, REVENSDORF 1976, GONNERT 1989, BorTZ 1993, HARDTLE 1995a).

Das Ergebnis der Hauptkomponentenanalyse kann in einem Ordinationsdiagramm dargestellt
werden (vgl. ORLOCHI 1973, WHITTAKER & GAUCH 1973, DIERSEN 1990, HARDTLE 1995a). Dazu
wurden die Hauptkomponentenwerte nach der von UBERLA (1971) dargestellten Regressionsmetho-
de berechnet. Die Berechnungen der Hauptkomponentenanalyse sind mit dem Statistikprogramm
SPSS 6.13 durchgefiihrt worden (vgl. HERMANN et al. 1994, KAHLER 1994, BUHL & ZOFEL 1996).

DECORANA-Verfahren

Das DECORANA-Verfahren (DETRENDED CORRESPONDENCE ANALYSIS) dient der Ordina-
tion von Vegetationsaufnahmen nach ihrer floristischen Ahnlichkeitsstruktur (GAucH 1986,
TER BrRAAK 1987, GLAVAC 1996, KENT & COKER 1996). Es handelt sich wie bei der Hauptkompon-
entenanalyse um eine Figenvektoranalyse. Mathematisch wird der Rohdatensatz (hier Vegetations-
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aufnahmen) auf wenige Hauptachsen reduziert. Die Artméchtigkeitsangaben in den Aufnahmen wer-
den in eine Ordinalskala transformiert (vgl. VAN DER MAAREL 1979, HAKES 1994, GLAVAC 1996):
leer: 0, r: 1, 4+: 2, 1: 3, 2m: 4, 2a: 5, 2b: 6, 3: 7, 4: 8, 5: 9. Die Bedeutung der Eigenwerte der
DECORANA erlautert TER BRAAK (1987, 1988).

Das Ergebnis der Ordination ist in einem zweidimensionalen Ordinationsdiagramm darstellbar,
dessen Achsen von den Hauptachsen gebildet werden und in dem die tatsichlichen Ahnlichkeitsbe-
ziehungen zwischen den Objekten moglichst genau durch die Abstidnde wiedergegeben werden. Die
Achsen lassen sich in der Regel bestimmten Standortfaktoren zuordnen (GLAVAC 1996).

Die DECORANA wurde mit dem Computerprogramm CANOCO 3.1 (TER BRaaK 1988,
1990) berechnet. In neuverer Zeit wird auf Unsicherheiten bei Ordinationsverfahren hingewiesen
(TauscH et al. 1995, OKSANEN & MINCHIN 1997, PoDANI 1997). Diesem Sachverhalt ist hier
durch mehrmalige Wiederholung der DECORANA bei gednderter Reihenfolge der Dateneingabe
Rechnung getragen worden. Ein moglichst stabiles Ergebnis wird prisentiert. OKSANEN & MIN-
CHIN (1997) bestiitigen, da} die ersten beiden Hauptachsen weniger fehlerbehaftet sind als alle
weiteren.

5. VEGETATION UND STANDORT DER BUCHENWALDGESELLSCHAFTEN
5.1 UBERSICHT

Bei den untersuchten Buchenwiildern handelt sich um verschiedene Rotbuchengesellschaften der
Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 wie der Quercetalia robori-petraeae Tx.
[1931] 1937 em. Mill. 1991. Fagus sylvatica zeigt an ihren Standorten annihernd gleichbleibende
Giite, wihrend die Bodenvegetation deutliche Unterschiede aufweist. Einige der untersuchten
Buchenwilder verfiigen iiber einen ausgeprigten Friihjahrs- oder Sommeraspekt, wihrend andere
Buchenwilder (Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979 = Luzulo-
Fagion Lohm. et Tx. 1954) durch sédurezeigende Arten den bodensauren Eichenwéldern nahe stehen
und im weiteren sogar in diese eingeordnet werden. Die synsystematische Gliederung der anspruchs-
volleren Buchenwilder im Untersuchungsgebiet und die Abgrenzung gegen die bodensauren
Buchenwilder zeigt Abbildung 5.1. Vom Aufnahmematerial (303 Vegetationsaufnahmen) sind 20
pflanzensoziologische Aufnahmen dem Cephalanthero-Fagion, 259 Aufnahmen dem Galio
odorati-Fagion und 24 Aufnahmen dem Deschampsio-Fagion zuzuordnen.

Es kénnen im Untersuchungsgebiet drei Buchenwald-Assoziationen mit verschiedenen Unterein-
heiten differenziert werden, die den anspruchsvolleren Buchenwildern nach WEBER (1995) zuzuord-
nen sind (Tab. 5.1): Carici-Fagetum Moor 1952, Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske.
1989 und Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989. Die eigenstindige Assozia-
tion des Flattergras-Buchenwaldes [Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977] wird zwischen Fage-
talia sylvaticae (Galio odorati-Fagetum) und Quercetalia robori-petracae (Des-
champsio-Fagetum) aufgeteilt. Tabelle 5.2 gibt in einer Stetigkeitsiibersicht die Feingliederung
der Buchenwilder wieder.

Besitzt das Carici-Fagetum im Osten noch eine relativ grofe Zahl an Charakter- und Differen-
tialarten, so konnen im Untersuchungsgebiet ,.nur Cephalanthera damasonium und Neottia nidus-
avis als relativ gute Kennarten gelten. Frischezeiger wie Milium effusum, Carex sylvatica, Lamium
galeobdolon und Oxalis acetosella differenzieren das Galio odorati-Fagion gegeniiber dem
Cephalanthero-Fagion. Diese sind aber nicht in allen Untereinheiten gleichmiBig vertreten. Im
Galio-Fagion nimmt das Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 das Zen-
trum ein. Es wird durch das stete Vorkommen von Galium odoratum und Melica uniflora neben
anderen Ordnungs- und Klassenkennarten charakterisiert.
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Tabelle 5.1: Assoziationen der Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 und deren

Abgrenzung zu Quercetalia robori-petraeae- Gesellschaften im Untersuchungsgebiet

e E g
E g o
g s g
5 g % $
¢ H ¢
L 2 ° o
IR S SR
-1 I3} I} @
(&) X (4] [=]
|Spaite Nr 1 2 3 4
Anzahl der Aufnahmen 20 177 82 24
Struktur
Héhe B1 [m] 22,0 27,7 299 30,8
Deckung BA [%] 623 64,9 65,8 72,3
Héhe B2 [m] 12,9 18,1 19,1 18,0
Deckung B2 [%]} 16,4 19,6 206 14,5
Hohe Str Im] 1.6 20 23 23
Deckung Str {%] 9.1 9,6 9.5 52
Hohe Kr m} 0,2 0,3 03 0,4
Deckung Kr {%] 55,0 83,9 731 59,3
GroBe der Aufnahmeflache [m?] 94,1 115 119 111
Artenzahl 284 23,1 203 213
OC Fagus sylvatica B1 V 8-5 V +-5 Vab-§ vV 3-5
B2 v 1-3 I +- 4 il +-3 Il 2a-2b
Str W o+-1 H or-2a I or-2b o+
Kr IV r-2m IV r-2m V +-2b Vv t-2b
KC Quercus robur B | r-2a fllr-3 I +-3 it +-2a
Kr i or-+ + r- o+ + -4 + re+
KC Quercus petrasa B . ro+- 1 . + r-2a
OC Fraxinus excelsior B [ | r-2 i r-3
Str . I +-2a [ +-2m .
Kr It r-2b It r-2a W r-2a I or-+
KC Acer pseudoplatanus B ror-2a r 1-2a
Str + +-2a ro+-1 .
Kr hor-1 Il r-2m I or-1 + +-2m
Prunus avium B + r-2b I r-2a [ r-2a
Kr Ior-+ nor-+ lore+ .
Carpinus betulus B + 2a | +-3 + r-2a ro+-1
Kr + + T+ +or- o+
KC Acer campestre B I +-2a + +-2b ror-2a
Str,Kr m r-1 I or-2a nmor-1
Acer platancides B . ro+- 1 . .
Kr ror + -1 + or- 1 rr
Ulmus glabra B ro+-2a o+
Str ro+ [
Kr + -+ ror- o+
Picea abies B . r+-2b ro+-1 + o+
Kr rer ror ro1 I or-+
AC+DA Carici-Fagetum
Cephalanthera damasonium Wor-1 Tor- o+ ror
Neottia nidus-avis mor-1 rore+ ro+
OC Epipactis helleborine i r-+ [ v+
OC Plantanthera chlorantha hor-+ [ .
D Viola hirta I +-2b ot [
D Primula veris I +-2b r o+ T+
Carex digitata [ [
Epipactis atrorubens o+
Verlichtungszeiger
Hieracium murorum V o+-2b + r-1 r o1-2a ror
Taraxacum officinale agg. W or-1 + -4 + -+ For
Rosa canina et spec. IV r-2a + -1 ro+
Fragaria vesca W +-3 ro+ ro+
AC+DA Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus o+ I r-2a .
Actaea spicata I r-1 I r-3 rore +
OC Phyteuma nigrum + o+ + 1 -2a ror- o+
OC Sanicula europaea WV -3 I r-2a + +- 1
VG Mercurialis perennis I r-2a m r-5 ro-1
KC  Allium ursinum ro+ I r-5 [
KC Pulmonaria obscura If r-2a ror-+
KC Hepatica nobilis +2-3 + +-2a
KC Gagealutea ro + 1-2m
KC Bromus benekenii r + -1
Convallaria majalis | 1-3 + +- 3
KC Anemone ranunculoides ro+ I +-2b
VC Vincetoxicum hirundinaria roi- + +- 4
KC Corydalis cava I r-4
KC Lathyrus vernus roa- 1
Pulmenaria officinalis ro+
KC Daphne mezereum  Str.Kr ror
DA Galio odorati-Fagetum
VC Galium odoratum - +-2b V +-4 W or-4 + T
VG Mefica uniflora - r-2m IV -5 -5 I+
Vicia sepium vV o+-1 Il +-2a Io+-1
QC Viola reichenbachiana Vo o+-4 WV or-3 e or- 38 .
KG Polygonatum multifforum [ N r-2a It r-2a [ |
OC Circaea lutetiana : hor-3 m -3
OC Impatiens noli-tangere . I r-2b I +-4
OC_Stachys sylvatica + + [ r-3 H r-2a

Gekiirzte Stetigkeitstabelle

Fortsetzung der Tabelfe

Spalte NI, 1 2 3 4
Anzahl der Aufnahmen 20 177 82 24
OC Fagetalia
Lamium galeobdolon 1+ V-4 IV r- 4 i r-2b
Carex sylvatica I or-+ il r-2a il t-2a W or-1
Arum maculatum Ior-+ i r-20 [r-A
Campanula trachelium V r-2a nr-1 + r- 1
Adoxa moschatelfina tr-2o + +-3
Ranunculus ficaria To+-4 ro1
Scrophularia nodosa +r -1 Ior-+
Primula elatior + 1 -1 I r-2a .
Dryopteris filix-mas ihr-3 I r-3 [r
Gymnocarpium dryopteris I +-4 ro1
OC+DO Quercetalia robori-petraeae
Maianthemum bifolium I +-2a roro- o+ + o+ W +-4
OC Luzula pilosa ror rroos + -t v r-2m
Dryopteris carthusiana . Foro- o+ Il r-2a 1 r-2m
Polytrichum formosum + +-3 ro+ Il +-2m o r-3
Dryopteris dilatata +r -1 I r-2a i r-3
Mnium hornum ra + 1 -1 I r-2a i +-20
QOC Carex pilulifera . . ror- 1 in r-2m
Lonicera periclymenum [ + r -2a I r-2a I +-2b
OC Deschampsia flexuosa + 1 [ ro1 I +-2m
Viola riviniana + o+ T+ ro+ + T+
KC Querco-Fagetea
Milium effusum I r-1 il v -2a IV +-.2m V r-2a
Anemone nemorosa v -3 Vor-3 IV r-3 W r-8
Hedera helix vV o+-4 W+ -4 IV +- 4 WV r-2a
Crataegus laevigata Str,Kr WV r-2a It r-2b I r-1 ro+-1
llex aquifolium Str.Kr fh+-3 Hr-4 W or-5 i r-2a
Brachypodium sylvaticum Vo or-2m Pr-1 Por-t .
Poa nemoralis I +-2m {r-2b [ t +-2m
Crataegus monogyna  Str,Kr I r-2a fr-1 I r-2a
Geum urbanum i or-1 hr-3 I r-1
Listera ovata I r-2a +r -1 ror-1 .
Moehringia trinervia ) +-1 ihr-1 I r-+ Por-+
Euonymus europasa  StrKr I r-2a lr- s ror- 1
Corylus aveltana Str.Kr + r-+ + -2 r r-2a .
Stellaria holostea ro1 + +-2a ro1 o+
Paris quadrifolia r+-2b r o+
BEGLEITER
Mycelis muralis v r-1 Hor-+ I or-1 i or-+
Rubus fruticosus agg. H or-2a -2 m r-3 H r-2a
Sambucus nigra Str,Kr 1or-t i r-2b M r-2a I r-2a
Impatiens parviflora [ fhr-3 m r-3 I +-1
Sorbus aucuparia nor-+ [ RS -1 i r-1
Oxalis acetosella r 3 Ilr-2a IV +-3 vV r-3
Urtica dioica IWr-2b Il r-2a + e+
Geranium robertianum 1o+ Ir-2a I +-2a .
Athyrium filix-femina ror lr-1 m r-3 IV +-3
Rubus idaeus + -+ +r-3 I or-3 IV r-2b
Clematis vitalba Str Kr Ior-2a + 1 -5 r2a
Cornus sanguinea Str,Kr I r-2a + 1 -1 roT- o+
Viburnum opulus N r-2a +r-2a {r-1 .
Galium aparine ror nr-2a [ r-1 + r-1
Alliaria petiolata ro+ -2 + -1 o+
Galeopsis tetrahit + T+ -1 I r-2a 1 or-+
Carex remota roro- o+ 1 r-1 I or-+
Juncus effusus . r+ ro+ Pore
Deschampsia cespitosa o+ rr-1 I r-2a I or-1
Carex muricata agg. r o+ +r-2a ro+
Dactylis polygama Lo+ +or -1 ro1
Carex flacca bor-2m T+ roi
Glechoma hederacea r2a fr-4 + 1-2a
Aegopodium podagraria + 41 [BERE P+
Senecio ovatus + +-2a + -1
Bromus ramosus [ + + -2m
Ranuncuius auricomus agg. ror-2m . .
Luzula multifforum o+ + +
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Tabelle 5.2: Feingliederung der anspruchsvolleren Buchenwilder des westlichen Weserberglandes
mit der Abgrenzung zu den bodensauren Buchenwiildern

Spalte Nummer:
1 [*a] Carici-Fagetum
1 fragmentarische Ausbildung
2-6 Hordelymo-Fagetum
2 Hordelymo-Fagetum lathyretosum
3-4 Hordelymo-Fagetum typicum
3: Pulmonaria obscura-Variante
4: Typische Variante
Hordelymo-Fagetum allietosum
5: Corydalis cava-Variante
6: Typische Variante

5-6

Gekiirzte Stetigkeitstabelle

7-10 Galio odorati-Fagetum
7  Galio odorati-Fagetum typicum
8 Galio odorati-Fagetum circaeetosum
9 Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum
10 artenverarmtes Galio odorati-Fagetum
11 [*5] Deschampsio flexuosae-Fagetum
11 Deschampsio flexuosae-Fagetum milietosum
Quercetalia roboris-petraecae
Cephalanthero-Fagion
Deschampsio flexuosae-Fagion

"

Synsystematische Zuordnung:

Querco-Fagetea

Fagetalia sylvaticae

*1

2 Galio odorati-Fagion 3
4 Hordelymo-Fagetum Galio-Fagetum s
Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zahl der Aufnahmen 20 22 53 30 30 42 32 22 12 16 24
Artenzahl 284 253 246 224 224 209 170 221 218 2111172
OC Fagus sylvatica B1 \% \% \ \'% \ \% \ \ \' \% \%
B2 v | I\ il v n ] % v ] Il
Str 1] mn Il | Il Il Ii Il | 1] I
Kr [\ v v \ \Y v v \ \ \ \
KC Quercus robur B | 1! Il n I 1l I i | 1l H
Kr 1l | + r + + + | . |
OC Fraxinus excelsior B r r i | i + + + ] |
Str . | | | + + | + + + .
Kr 1l % v n v 1l i \% n i |
KC Acer pseudoplatanus B r + . + r |
Str . . + . + + . + . . .
Kr Il | Il I Il 1l | Il 1 Il Il
Carpinus betulus B + | Il Il 1 i + r + | +
Kr + | | + r + 1 r |
Prunus avium B + + I | | + + r 1l .
Kr 1 + H Il | + Il 1 + 1 .
Picea abies B . . + r r + + +
Kr r r . r . + 1 il
KC Acer campestre B f I + | + + + r
Str, Kr i v Il ] + 1l ] r 1
Acer platanoides B . r . . + . .
Kr r 1l r + + + + + + | +
AC+DA Carici-Fagetum
Hieracium murorum \ 1l + . r + +
Taraxacum officinale agg. v | + r r r 1 r
Rosa canina et spec. I\ | 1 + r r
Fragaria vesca n r + r
Cephalanthera damasonium L] r r . r +
Neottia nidus-avis il . + r 5 r
OC Epipactis helleborine 1l r r r r r
d Viola hirta 1] . r r
Primula veris I r . r r r
OC Plantanthera chlorantha I r .
Carex digitata | + +
VC+DV Galio odorati-Fagion
Galium odoratum i [t \ [\ 1] v v \ \) ] +
Melica unifiora "l v [\ I\ ] n 1] 1] It + r
Vicia sepium % 1l v 11l | Il il n | +
AC+DA Hordelymo-Fagetum
OC Campanula trachelium \ v 1l 1 + 1 I r .
OC Sanicula europaea vV 1l 1] I + | | +
OC Arum maculatum | n mn A v 1l Il | |
VC Mercurialis perennis 1l 1] ! \ \% ] r [
Actaea spicata | I 1 | 1 ! r r
OC Phyteuma nigrum et spicatum® + | ™ | r r +
Hordelymus europaeus r | r | | +
KC Pulmonaria obscura et officinalis* (1 1l r r r +
KC Adoxa moschatellina il + | | 1 +
KC Primula elatior I + r r + + |
DA Hordelymo-Fagetum lathyretosum
KC Hepatica nobilis + n r
OC Bromus benekenii r ] r
KC Convallaria majalis ! il r r
VC Vincetoxicum hirundinaria r 11 r +

Lathyrus vernus




Fortsetzung Tab. 5.2

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zah! der Aufnahmen 20 22 53 30 30 42 32 22 12 16 24
Artenzahi 284 253 246 224 224 209 170 221 21,8 211172
D Hordelymo-Fagetum allietosum
KC  Allium ursinum r 1l + | L] \% . . |
KC Anemone ranunculoides r . r + [\ +
KC Corydalis cava . r . . A
KC Gagea lutea r . . . n . . . .
OC Ranunculus ficaria . . + | n | . . +
D Galio odorati-Fagetum circaeetosum
KC Circaea lutetiana . | n it 1l I .
Urtica dioica . | 1] | il | | v Il . +
Geranium robertianum I I n 1l ] i . 11} | .
OC Stachys sylvatica + | | 1 ! | + It | +
KC Impatiens noli-tangere . . ] ! + + r 1] 1] I
KC Scrophularia nodosa . . + + r + . If | +
D Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum
Gymnocarpium dryopteris . . . . . . . . \
Dryopteris filix-mas . I + | 11 1 r 11 \4 i +
Dryopteris dilatata . + + r ! r + I Y
0OC+DO Fagetalia
Lamium galeobdolon I M v v \ \ v i \ v |
Carex sylvatica l 1l il ] | it m I\ il i |
Viola reichenbachiana Vv \Y \ v 1 il mn v + i .
Polygonatum multifiorum 1l v i n mn 1t ] i + . +
Crataegus laevigata Str, Kr v v i v I Il i r . . +
Geum urbanum t Il i I + | + Il +
OC+DO Quercetalia robori-petracae
Dryopteris carthusiana . r + ] Vv i
Polytrichum formosum + + r . + + 1] \ 1l
r
r
|

<
+

-+
r .
Mnium hornum r 1] + . r
Maianthemum bifolium 1l | +
Lonicera periclymenum } + 1 |
Luzula pilosa r r r . . + .
Carex pilulifera . . . . . . + . . I mn
Deschampsia flexuosa + . . r r
KC Querco-Fagetea
Anemone nemorosa [\ I\ % v 1l [\ \% I \%
Hedera helix I\ \ \ v I 1] \ 1 1l
Milium effusum ! I 1] m v 11l N \ 1\ Y
llex aguifolium Str I It ] i + | i Il 1l | Il
+
I
I

1l 1
Il 1

~ = =4+

1l
v

Kr r 1l + | r
Poa nemoralis 1l 1 + | 1l
Moehringia trinervia I It i ] 1
Brachypodium sylvaticum v i i | +
Crataegus monogyna Str, Kr 1l It | | +
Euonymus europaea Str, Kr | 1 i | r
Stellaria holostea r . + 1l +

BEGLEITER

Sambucus nigra Str, Kr
Impatiens parviflora
Oxalis acetosella
Rubus fruticosus agg.
Athyrium filix-femina
Rubus idaeus
Sorbus aucuparia Kr
Mycelis muralis
Galium aparine
Alliaria petiolata
Galeopsis tetrahit .
Carex remota . r
Deschampsia cespitosa r . . .
Juncus effusus . . . r . . . + + I |
Sambucus racemosa Str, Kr . r

Il
i

+ == = = =
b =

1 ] it il i i Il ]l Il i
1] v !

- = -
=

<

1l n il

n 1 v i
+ + 11l \%

L=+ =
-

i 1 I
Il | Il

4+ = =

4 - ===+

st —=—+
+

-

=
=

Auf basenreicheren Standorten findet sich das Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989
mit Hordelymus europaeus (nur im Osten), Mercurialis perennis (auch im Carici-Fagetum), Arum
maculatum, Sanicula europaea, Pulmonaria obscura und Allium ursinum.

Den artenidrmsten Fliigel innerhalb der Waldmeister-Buchenwilder nimmt eine relativ artenar-
me Ausbildung des Galio odorati-Fagetum auf I68iiberdecktem Kalkgestein ein. Galium odo-
ratum und Melica uniflora fehlen diesen Bestinden weitgehend. Als gute Trennarten gegen die
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bodensauren Buchenwilder gelten Lamium galeobdolon, Carex sylvatica, Viola reichenbachiana
und Gymnocarpium dryopteris. Differentialarten des Deschampsio-Fagion fehlen dieser Ein-
heit oder treten zumindest deutlich zuriick. Fallen hingegen die Fagetalia-Arten aus und treten
die Quercetalia-Arten hervor, so werden die Buchenwéilder den bodensauren Buchenwildern
zugeteilt (Tab. 5.2).

5.2 WALDER DES CEPHALANTHERO-FAGION Tx. 1955
(Syn. Cephalanthero-Fagenion Tx. [1955] 1957 in Tx. et Oberd.)

Im Untersuchungsgebiet kann das Carici-Fagetum Moor 1952 als Assoziation des Cephalan-
thero-Fagion mit 20 Vegetationsaufnahmen (Tab. 5.3: 1-20) an der Arealgrenze der Gesellschaft
nur fragmentarisch nachgewiesen werden. Damit sind bereits alle dem Verf. bekannten und als Seg-
gen-Buchenwald anzusprechenden Bestinde représentiert. Das von WEBER (1995) dem Cephal-
anthero-Fagion zugeschriebene Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953 em. Lohm 1962 ist
nach Angabe des Autors nur fragmentarisch in Stidwest-Niedersachsen und den westfilischen Rand-
bereichen vorhanden. Der Zwiebelzahnwurz (Cardamine bulbifera) kann vom Verf. nicht nachge-
wiesen werden. WEBER (1995, 1996) gibt wenige Fundorte in Stidwest-Niedersachsen an.

Carici-Fagetum Moor 1952

(Syn. Xero-Fagetum calcareum Riihl 1960, Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957 p.p., Seslerio-Fagetum Moor
1952 em. Miill. 1992)

Bestinde des Carici-Fagetum Moor 1952 weisen gegeniiber den Waldgersten-Buchenwiéldern
eine um Kalkzeiger trockener Standorte bereicherte Artenzusammensetzung auf. Dies sind u.a.
Carex digitata, Cephalanthera damasonium, Viola hirta und Primula veris. Unter den differenzie-
renden Arten haben nur Cephalanthera damasonium (45%) und Neottia nidus-avis (50%) im Unter-
suchungsgebiet hohere Stetigkeit. Carex digitata (Stetigkeit 11) tritt seltener auf (Tab. 5.3).

Die Carici-Fagetum-Bestinde kommen im Untersuchungsgebiet auf siid- oder siidwestexpo-
nierten Hangen mit einer Hangneigung zwischen 11° und 35° vor. Andererseits sind sie kleinflichig
auf Kuppen bei jeder Exposition und geringerer Neigung ausgebildet. Die Verteilung der Aufnahme-
orte zeigt Abbildung 5.2. Es ist eine allgemeine Bindung an aufgehellte, ehemalig als Niederwald
genutzte Bestinde festzustellen.

Fagus sylvatica dominiert die Bestiinde. Sie ist in den Baumschichten mit 22 m (B1) bzw. 13 m
(B2) miBig bis ziemlich gering wiichsig und erreicht mittlere Deckungen von 62 % bzw. 16 %.
Folglich konnen Verlichtungszeiger auftkommen, die sonst im lichtarmen Hallenbuchenwald fehlen.
Darauf weisen Hieracium murorum, Taraxacum officinale agg., Rosa canina und Fragaria vesca
hin. Diese Arten werden von DIERSCHKE (1989a) auch zu den Differentialarten des Carici-Fage-
tum gestellt. Der mittlere Deckungsgrad der Krautschicht betriagt 55 %, die mittlere Artenzahl 28,4
(n=20).

Die Charakterart Cephalanthera damasonium ist im Untersuchungsgebiet zwar selten, aber nach-
zuweisen. So wird die Einheit aufgrund der Artenkombination als fragmentarische Randausbildung
des von MooR (1952) beschriebenen Carici-Fagetum eingegliedert. Die Vegetationsaufnahmen
werden als Carici-Fagetum typicum angesprochen. Primula veris und Viola hirta (Stetigkeit
IV) trennen die Variante mit Primula veris (Tab. 5.3: 9-20) von der Typischen Variante (Tab. 5.3: 1-
8) ohne weitere Differentialarten. Hier ordnet sich auch die Vegetationsaufnahme (Tab. 5.3: 19) ein,
die am Jakobsberg (Kreis Steinhagen) gemacht wurde.

Am Beispiel der Aufnahmefliche 19 in Tab. 5.3 (vgl. Bodentab. 1 im Anhang) wird gezeigt, daf3
das Carici-Fagetum auf einer relativ flachgriindigen, skelettreichen Pararendzina [Ah/(Ah-
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Tabelle 5.3: Carici-Fagetum Moor 1952: Typische Subassoziation, in einer fragmentarischen
Ausbildung (20 Vegetationsaufnahmen)

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Datum [1996] 86. 86. 16.5. 185 56. 13.6. 286. 28.6. 57. 57. 156. 13.6. 28.6. 16:6, 9.5 57. 56, 19.6. 19.6. 17.7.
Hohe [mNN] | 105 125 155 200 270 170 175 160 65 110 115 140 90 150 305 75 170 230 180 175
Exposition ssw S S - S S NW NW N SW S W S ssw W N SW S ssw S
Inklination {] 3 8 5 0 28 2 5 2 4 15 4 3 12 12 3 3 18 5 12 1
Geologischer Untergrund mu mo mu mo kit krc mo mo kre kre, kit kic mu kit kit kre mu kre kit kit
LoBlehmdecke [em] - >20 - - - - - - - <10 <10 - - - - - - - - -
Bodentyp [AG Boden 1994) Rn R/B Rn Rn Bn RAn Rn Rn Rn Rn B/R Bn Rn Rn Rn RB Rn Rn Rn Rn
Méachtigkeit des Ah-Horizontes [em] 117 5 5 5 8 12 10 7 6 12 10 10 7 <8 10 9 5 7 8
pH(CaCl,)-Wert [0-8cm] 48 44 58 67 66 75 70 73 65 72 73 68 44 70 63 54 65 65
pH(CaCl,)-Wert [8-150m] 48 7.5 7.4
Humusform F F L L L L L F L L F L L L L L F L L F
Machtigkeit orga nische Auflage [em] 3 4 3 2 3 2 2 6 2 2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 4 20
Struktur
Hohe Baumschicht 1 m} 24 28 22 30 20 18 20 25 27 24 15 10 24 18 15 27 25 15 24 28 22,0
Deckung Baumschicht 1 [%} 60 80 80 60 70 60 50 70 8 60 50 50 50 40 60 70 45 80 70 60 62,3
Héhe Baumschicht 2 [m} 20 12 15 10 t5 - 10 - - 16 10 - 15 8 4 20 t&5 - - 10 12,9
Deckung Baumschicht 2 [%] 45 15 3 5 20 - 5 - - 3 10 - 30 20 <5 5 20 - - 5 16,4
Hahe Strauchschicht [m] 2 - 15 1 - 2 2 1 - 15 2 12 15 1 15 25 12 1 1 3 16
Deckung Strauchschicht (%] 4 - 10 6 - 10 3 1 - 5 5 5 5 10 10 5 10 5 50 10 9,1
Hohe Krautschicht [m} 02 02 02 02 03 02 02 03 03 03 02 02 03 02 02 03 02 02 03 03 0,2
Deckung Krautschicht [%] 75 60 90 60 25 20 40 50 50 85 40 40 70 40 40 50 75 25 8 80 55,0
GroBe der Autnahmeflache [mz] 100 120 80 144 100 80 64 100 100 80 80 65 80 64 80 100 100 80 144 120 94
Artenzahl 23 24 18 31 30 27 27 28 25 35 30 23 31 26 31 31 27 36 27 38 284
OC Fagus sylvatica B1 3 5 5 4 4 4 3 38 5 4 3 3 3 3 4 4 3 5 4 4 100
B2 3 28 1 2a 2 . 2b 3+ .2 2 1 i 2 . 1 70
Str + . . + . + . . 1 + 1 . . + + + + . . 50
Kr . + 1 1 + . + + 1 + + r + + + + + 1 80
KC Quercus robur B1 + r . . . 1 + 2a . 25
B2 . . r r . + 7 + . . r 30
Kr + r + 2b o+ . r 1 + . 40
KC Acer campestre B . . 2a . + . 2a . . + 20
Str, Kr 1 + + . . 1 1 r + 4 . . + + 50
KC Acer pseudopiatanus Kr . + r + 1 1 . + 30
Carpinus betulus B1 2a . 2a 10
B2 2a . 5
Kr . r . r 10
KC Prunus avium Bt 2b 2a . 10
B2 . . 4 5
Kr + + r . 15
Acer piatanoides Kr r 5
AC Carici-Fagetum
Carex digitata . + . 1 . . . 1 . 1 + . 25
Cephalanthera damasonium r . + 1 + . . + . r 1 + + 45
Neottia nidus-avis r r + T R 1 + T + r + 50
Epipactis atrorubens + 5
DA Carici-Fagetum
QC Epipactis helleborine . . + + o+ 1 . . r + 30
OC Plantanthera chlorantha + o+ (+) r + + . + . 30
Carex flacca . 1 G . + . . r R . 15
d Viola hirta i1 + . 2a 2b . 1 + . . 1 + 40
d  Primula veris i1 + 2b + 4+ o+ 11 40
Verlichtungszeiger
Hieracium murorum 1 + 1 2a 1 1 + + +  2m . 2a + + 2a 2b 2a + 1 90
Taraxacum officinale agg. . + 1 1 + . + r + . + + . r + + + . 3 70
Rosa canina et spec. 1 + . r 2 1 + + r + 1 + + + r 3 75
Fragaria vesca 1 + 2a 2b o+ + + 3 + + 50
DA Hordelymo-Fagetum
OC Campanula trachelium 1 + 2a 2a 1 + . r . + . + + r + + 2a + + + 85
OC Sanicula europaea 2a 1 . + +  + 2a + 1 + o+ T . 3 + r + 3 80
QC Mercurialis perennis + + + 2a r 2m . 1 35
OC Arum maculatum . r + + o+ 20
VC Hordelymus europaeus 1 R . . . . 5
Actaea spicata +  (+) 1 . r o+ 15
KG Allium ursinum . + 5
VC Galio odorati-Fagion
Galium odoratum + o+ . + 2a o+ . + . 2v 2m . + . . . 45
Melica uniflora + . 1 1 + + + R 3 + . 1 2m r 50
D Vicia sepium + + 1 + + 1 + + + + + + 1 65
OC Fagetalia
Viola reichenbachiana 4 3 1 1 1 2a + 1 2a 3 2a + + 1 t 2a 3 2 1 3 100
Lamium galeobdolon . . . + . + + . 15
Carex sylvatica + o+ + R r + + 30
Stachys sylvatica + . + . 10
Phyteuma nigrum + + . 10
Vincetoxicum hirundinaria 1 . 5
Bromus benekenii 1 5
KC Querco-Fagetea
Brachypodium sylvaticum + 1 1 1 + .oo2m o+ 1 . 1 + + + + 1 r + 1 85
Crataegus laevigata Str, Kr + + 2a 4 . 1 r + 1 r . T 2a 1 + r 1 1 80
Anemone nemorosa 3 + . 4 + + 1 + + + + + r + 4+ 70
Hedera helix + 4 . + + 2b 1 + . + + + + 2b 2a 65
Poa nemoralis 1 2m 1 1 2m + 1 1 1 . + .2m 55
Polygonatum multifiorum 1 + r + + + + 1 40
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Fortsetzung Tab. 5.3

Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
llex aquifolium Str . . . 1 . . . 1 . . + . . . . .2 1 3 2a 35
llex aquifolium Kr . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 . 5
Listera ovata + . . r . . + + . . 2a . (+) . 1 30
Crataegus monogyna Str, Kr . . . . . . . . + . . + . 28 o+ r 25
Moehringia trinervia + . . + . . . . . . . . 1 . 1 . . . 20
Euonymus europaea Str, Kr . . . . . + . . . . . . . 2a . . 1 r 20
Milium effusum . 1 R . r . . . . . . . r . . . . 15
Convallaria majalis . . . . 1 . . 3 . . . . . . . . 3 . . . 15
Sambucus nigra Str, Kr . . . . . . r . . . . . + . . . . . . 1 15
Corylus avellana Str, Kr . . . . . . . . r . + . . . . . . . . . 10
Hepatica nobilis . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2a 10
Bromus ramosus . . . . . . . . . . + . . . . . . B € R 5
Impatiens parviflora . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . 5
Fraxinus excelsior B . . . . . . . . . . . . . . . + . . . R 5

0C+0D Quercetalia robori-petracae
Maianthemum bifolium . . . . + . . + 2a . . . . . + + . + 30
Lonicera periclymenum . . . + . . . + . . . . + . . . . r 20
Polytrichum formosum . . . . . . R . . 3 . . . . . . . + 10
Avenella flexuosa . . . . . . 1 R . . . 1 . . . . 10
Viola riviniana + . . . . . . . . . . . . . . + . . . . 10
Mnium hornum . . . 2a . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Luzula pilosa . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . 5

BEGLEITER
Mycelis muralis + + . 1 + o+ o+ r . + + o+ . + + + o+ o+ . . 75
Geum urbanum + . + o+ . . . . r . . . . . . . 1 4 + + 40
Rubus fruticosus agg. r . . + . . + r . 2a . . + . . . . . . r 35
Cornus sanguinea Str, Kr 2a  + r + + o+ 30
Viburnum opulus . . . 2a  + . r . . . . + r . 30
Sorbus aucuparia . . . + + . r . . r . . . . . + . + 30
Clematis vitalba Str, Kr . . . . . 2a . . . . 1 28 . + . r . . 25
Dactylis polygama . . + 1 . . . . + o+ . . . . . . . + . . 25
Dactylis glomerata . 1 . . . + . . . . . 1 . . . . . . . + 20
Geranium robertianum . . . + . . . . . . R . . . . . . . + 1 15
Arctium nemorosum . . . . + . . . r + . . . . . . . . . . 15
Ajuga reptans . . . . . . R . . . + . . . . + . . . + 15
Dactylorhiza fuchsii R R . . . . + . . R + R . . . + 15
Senecio ovatus . . . . . . + 2a . . . . . . . . . . 10
Rubus idaeus . . . r . . . . . . R . . . . . . + . . 10
Chaerophylium temutum . . . . r . . . . . . . . . + . . . . . 10
Prunus spinosa Str, Kr . . . . . 2a . . . . . . . . . + . . . . 10
Ribes uva-crispa Str, Kr . . . . . . . . . . . . . . . . . r . r 10

zusétzlich vorkommende Arten: je zwsimal zusétzlich vorkommende Arten: je einmal

Hypericum montanum 2/+, 14/r
Veronica montana 4/+, 16/1
Brachypodium pinnatum 7/2a, 8/+
Betula penduia B 7/1, 8/2b
Juglans regia 9/+, 11/r

Rubus caesius 9/2a, 16/1
Epilobium montanum 10/+, 16/+
Taxus baccata 11/r, 18/r
Galeosis tetrahit 15/+, 19/r

Picea abies 2/r

Stellaria holostea 2/1
Homalia trichomanoides 3/
Plagiomnium cuspidatum 3/
Atrichum undulatum 4/2a
Oxalis acetosella 4/3
Veronica chamaedrys 4/+
Athyrium filix-femina 4/
Sanguisorba minor 6/1

Pinus sylvestris B 7/1
Potentilla erecta 8/+
Campanula rapunculoides 9/r
Galium aparine 9/r
Campanula rotundifolia 10/+
Alliaria petiolata 15/+

Atropa befladonna 15/+
Carex muricata 15/+
Glechoma hederacea 20/2a

Populus tremula B 11/r
Aquilegia vulgaris 12/2a
Silene dicica 13/+
Mahonia aquifolium 20/

elCv/emC] stockt. Der Ah- bzw. [Ah/elCv]-Horizont ist 7 cm bzw. 18 cm michtig.

Bei den iibrigen Aufnahmeorten schwankt die Michtigkeit des Ah-Horizontes zwischen 5 und 12
cm. Durchschnittlich ist ein Ah von 7,4 cm ausgebildet. Die organische Auflage nur vorjihriger
Streu ist im Mittel 2,6 cm michtig und als typischer Mull bis mullartiger Moder ausgebildet. Der
pH(CaCly) des Oberbodens betrigt 6,4 (Tab. 5.3: 1-8) bzw. 7,0 (Tab. 5.3: 9-20) und liegt damit im
schwach sauren bzw. neutralen Bereich. Die Bodenreaktion bestiitigt die Differenzierung in die Typi-
sche Variante und die Primula veris-Variante kalkholder Arten.

Das Bodenprofil [P1] zeigt einen Anstieg des Carbonatgehaltes von sehr carbonatarm im Ah und
carbonathaltig im Unterboden [Ah-elCv]. Dem Kalkgehalt entsprechend sind die pH-Werte auch im
Unterboden deutlich hoher. Kleinrdumig ist der Oberboden potentiell siurebelastet (pH(KCI) 4,3).
Die pH(KCI)-Werte der Flichenbeprobungen liegen auf einem hoheren Niveau (pH(KCI) in 0-8 cm:
6,2 bzw. 5,7). Die nutzbare Feldkapazitiit des effektiven Wurzelraumes ist mit 50 mm als sehr gering
einzustufen.

Die Flichenbeprobungen weisen S-Werte von 26,9-29,4 cmolc/kg und eine Basensiittigung von
100% (Ca*: > 94%) auf. Damit sind die Standorte als basengesittigt anzusprechen. Das ver-
gleichsweise weite C/N-Verhiltnis in 0-8 ¢m Tiefe (im Mittel 17) verbessert sich in der zweiten
Beprobungstiefe (in 8-15 cm im Mittel 13). Der Gehalt an organischer Substanz im Boden ist als
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Abb. 5.2: Aufnahmeorte des Carici-Fagetum Moor 1952 im Untersuchungsgebiet (Tab. 5.3: 1-20)

duBerst humos bzw. sehr stark humos anzusprechen, was zur Erhohung der Wasserkapazitiit des
Bodens beitrigt. Die Ergebnisse der bodenchemischen Analysen gibt die Bodentabelle 1 (im
Anhang) wieder.

5.3 WALDER DES GALIO ODORATI-FAGION Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958

(Syn. Asperulo-Fagion Knapp 1942, Eu-Fagenion Oderd. 1957, Galio odorati-Fagenion [Tx. 1955]
Miill. 1966 em. Oberd. et Miill. 1984, Galio odorati-Fagion [nach Moor 1978; JEscHKE et al. 1980])

Das Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 wird in zwei Assoziationen geglie-
dert. Das Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 ist die artenreiche Gesellschaft, die
sich durch etliche Mullbodenpflanzen von der artendrmeren Gesellschaft, dem Galio odorati-
Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989, differenziert.

Waldgersten- und Waldmeister-Buchenwald werden vom Verf. in der Emendation DIERSCHKES
(1989a) gefaBt. Von den 259 Vegetationsaufnahmen des Galio odorati-Fagion werden 68,3 %
dem Hordelymo-Fagetum und 31,7 % dem Galio odorati-Fagetum zugeordnet. Die grofe
Zahl von Vegetationsaufnahmen des Hordelymo-Fagetum ermdéglicht eine floristisch-tkologi-
sche Feingliederung der Gesellschaft (vgl. Tab. 5.2). Auf das Vorkommen im Untersuchungsgebiet
bezogen, ist die Einheit gegeniiber der drmeren Ausbildung damit iiberreprasentiert.
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5.3.1 Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989

(Syn. Fagetum subhercynicum Tx. 1931, Fagetum calcareum [Allorge 1922] Hartm. 1933, Fagetum
boreoatlanticum elymetosum Tx. 1937, Fagetum boreoatlanticum allietosum Tx. 1937, Elymo-
Fagetum Kuhn 1937, Lathyro-Fagetum Hartm. 1953, Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 p.p., Pulmo-
nario-Fagetum Frehner 1963 p.p., Mercuriali-Fagetum [Fuk. 1951] Hofm. 1965 em. Pass. 1968, Violo rei-
chenbachianae-Fagetum Moravec 1979, Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Miill. 1992)

Der Waldgersten-Buchenwald besiedelt nahrstoff- und basenreiche Boden. Fagus sylvatica ist
zumeist die dominierende Baumart. Edellaubhélzern kommt in forstlich stirker beeinfluBten Bestin-
den grofiere Bedeutung zu.

Im Untersuchungsgebiet 146t sich das Hordelymo-Fagetum gegeniiber dem Galio odorati-
Fagetum mittels der Differentialarten Mercurialis perennis, Arum maculatum, Lathyrus vernus,
Hepatica nobilis, Allium ursinum, Sanicula europaea, Pulmonaria obscura und Campanula trache-
lium abgrenzen (Tab. 5.2). Lathyrus vernus, bei HARTMANN (1953) und HARTMANN & JAHN (1967)
eine Kennart des eigenstindigen Lathyro-Fagetum Hartm. 1953, differenziert mit Bromus beneke-
nii und Hepatica nobilis eine Untereinheit der Gesellschaft. Auch die Geophyten Allium ursinum,
Anemone ranunculoides, Gagea lutea und Corydalis cava bleiben auf das Hordelymo-Fagetum
beschrinkt. Sie kennzeichnen ebenfalls besonders giinstige Standortbedingungen. Sanicula euro-
paea und Pulmonaria obscura grenzen eine westliche Vikariante der Lungenkraut-Waldgersten-
Buchenwilder ab. Die einzige Kennart Hordelymus europaeus ist auf das 6stliche Untersuchungsge-
biet beschrinkt. Als weitere schwache Kennarten der Gesellschaft sind Actaea spicata und die Phy-
feuma-Arten einzustufen.

Die Waldgersten-Buchenwilder nehmen im Untersuchungsgebiet ein weites Standortspektrum
ein. Sie sind auf Rendzinen, Braunerde-Rendzinen, Rendzina-Braunerden, eutrophen Braunerden
und Pararendzinen entwickelt und zeigen demgemif einen deutlichen Wandel der Bodenvegetation
(Tab. 5.2). Es kénnen drei Subassoziationen unterschieden werden. Das Hordelymo-Fagetum
lathyretosum in seiner Typischen Ausbildung (Tab. 5.4) stockt vornehmlich auf flachgriindigen
Rendzinen zumeist in Siidexposition, ihm wird das H.-F. typicum in einer Pulmonaria obscura-
Variante (Tab. 1: 31-83 in Beilage) gegeniibergestellt. Das Hordelymo-Fagetum typicum in der
Typischen Variante (Tab. 1: 1-30 in Beilage) besiedelt basenreiche Rendzina-Braunerden und Brau-
nerden, das Hordelymo-Fagetum allietosum (Tab. 2: 1-72 in Beilage) Mull-Rendzinen und
tiefgriindigere Braunerde-Rendzinen.

Subassoziation von Lathyrus vernus

(Syn. Fagetum calcareum [Allorge 1922] Hartm. 1933, Lathyro-Fagetum Hartm. 1953, Xero-Fage-
tum convallarietosum Riihl 1960 p.p., Actaeo-Fagetum Pass. 1960, Mercuriali-Fagetum und Hedero-
Fagetum Pass. et Hof. 1968 p.p., Actaeo-Fagetum Suck 1991 nom. nov. et nom. inval., Melico-Fagetum
lathyretosum, Melico-Fagetum Subass.-Gr. von Lathyrus vernus Drske. 1985, Elymo-Fagetum Subass.-Gr.
von Lathyrus vernus Hirdtle 1990, Hordelymo-Fagetum convallarietosum Miill. 1992)

Der Platterbsen-(Waldgersten-) Buchenwald ist vorwiegend 6stlich verbreitet (Abb. 5.3). Er stellt
die zum Carici-Fagetum vermittelnde Einheit dar. Ihm fehlen einerseits die Charakterarten des
Seggen-Buchenwaldes und Verlichtungszeiger verlieren an Bedeutung. Andererseits sind Kalkzeiger
wie Lathyrus vernus (27%), Bromus benekenii (50%) und Hepatica nobilis (45%) auf diese Einheit
beschrénkt (Tab. 5.4). Auch treten Arten frischer Standorte (Allium ursinum, Actaea spicata, Dry-
opteris filix-mas) hinzu. Stete Differentialarten der Subassoziation sind Campanula trachelium
(63%) und Mercurialis perennis (54%). Melica uniflora kann aspektbildend sein. Das Hordelymo-
Fagetum lathyretosum gliedert sich in eine Untereinheit mit Convallaria majalis (Tab. 5.4: 1-
12) und eine Typische Untereinheit (Tab. 5.4: 13-22). Die Untereinheit mit Convallaria majalis tren-
nen neben der namensgebenden Art Hepatica nobilis und Vincetoxicum hirundinaria vom H.-F.
lathyretosum in der Typischen Variante ab. Die Aufnahmen Tabelle 5.4: 20-22 sind als Stachys-
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Tabelle 5.4: Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989, Subassoziation von Lathyrus vernus

[1-12: H.-F. lathyretosum Convallaria majalis-Var. [13-22; Hord.-F. lathyretosum, Typ. Var.
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 18 14 15 16 17 18 1§ 20 21 22
Datum [1936] 165. 66. 19.6. 17.7. 196 17.7. 18.7. 18.7. 18.7. 187. 187. 196. 17.7. 85. 57. 6.6. 276 156. 19.6. 17.7. 17.7. 17.7
Hohe [mNN] 156 230 200 215 225 200 230 255 250 240 250 185 190 230 142 170 125 145 220 195 175 215
Exposition NNE W SE SW NNE SW S SW ese NE 8§ S SE SW S SSE SE nww 8 8 S Sw
Inklination 'l 8 2 10 22 24 13 10 28 27 12 18 10 8 15 6 8 18 3 8 8 7 2
Geologischer Untergrund mo ket krt ket krt kit kit ket ket kre kit kit kit kit kre kit krea kre kit kit kit mu
LaBlehmdecke fom} >20 - - - - - - - - - 10 <10 <10 - - »10 - -« »30 - - -
Bodentyp [AG Boden 1994] Bn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn RB BR BR Rn An BB RZn Rn Bn Rn Rn B/S
Machtigkeit des Ah-Horizontes fem] 5 <5 8 5 6 5 5 6 7 8 5 12 6 8 8 5 6 10 6 7 10 8
pH{CaCl,)-Wert [0-8cm] 36 56 58 61 89 66 68 63 62 43 47 51 44 38 68 74 43 7.2
pH(CaCl,)-Wert [8-15cm] | 3,8 44 64 3,9 6,0
Humusform MMo L F L 3 F MMo L £ F F Mo F F F F F F F F L F
Machtigkeit orga nische Auflage [om} 7 2 4 2 3 4 8 3 4 5 4 7 5 8 6 5 8 4 4 4 3 4 12 10 Anzahl der Aufnahmen
Struktur Mittelwerte:
Héhe Baumschicht 1 {m] 32 15 20 18 18 28 25 15 26 28 26 25 30 30 26 27 26 18 23 30 32 30 23,0 27,2 Hohe Baumschicht 1
Deckung Baumschicht 1 (%) 80 40 80 50 55 70 90 50 80 80 8 40 8 80 50 80 8 40 8 60 70 60 66,3 68,5 Deckung Baumschicht 1
Héhe Baumschicht 2 m] 16 - - 10 - 20 - - - - - - - - 18 18 - 10 - - 10 15 15,0 14,2 Hohe Baumschicht 2
Deckung Baumschicht 2 [%) 15 - - 7 - 2 - - - - - - - - 10 30 - 10 - - 3 10 8,0 12,6 Deckung Baumschicht 2
Hdhe Strauchschicht fm] 18 2 3 15 1 25 15 2 - - - 08 - 15 38 2 15 3 25 4 4 1,5 1,8 2,6 Hohe Strauchschicht
Deckung Strauchschicht [%] 15 3 15 3 <5 10 2 <5 - - - <5 - <5 30 10 4 15 10 20 20 15 8,0 15,5 Deckung Strauchschicht
Héhe Krautschicht [m} 0,3 0,15 0,25 0,35 03 03 0,3 045 04 035 04 035 03 025 03 025025 03 02 03 03 03 0,3 0,3 Hohe Krautschicht
Deckung Krautschicht %) 60 50 80 80 80 50 70 70 70 100 100 100 100 90 100 90 80 80 60 90 90 70 75,8 85,0 Deckung Krautschicht
GroBe der Aufnanmeflache [m2) 64 80 120 100 100 100 144 100 100 150 144 100 150 100 150 100 100 100 100 100 100 100 108 110 GroBe Aufnahmeflache
Artenzah! 19 27 32 23 23 25 24 28 31 27 21 22 21 26 21 22 23 27 26 27 31 31 252 25,5 Arenzahl
OC Fagus sylvatica B1 5 3 5 3 4 4 5 3 5 5 5 3 5 5 4 5 5 3 4 4 4 4 100 100 Fagus sylvatica
B2 2a . . . . . 2a . . . + 2a 8 30
Str 2a  + 1 1 1 . . . . . 1 . + + + 2a . . 50 40
Kr + + + + r + + + r + 1 + 1 . + + + 83 60
KGC Quercus robur B1 1 + r + r + . + . 50 10 Quercus robur
B2 . r . r . r 8 20
Str 1 . . . . . . 1 . . 1 2a 8 30
Kr + + + 1 1 . i r 1 + + 2a + + 1 1 1 66 80
KC Acer campestre B . . . 1 . 2b . . . . 2a . . . 16 10 Acer campestre
Str,Kr 1 + + + + 1 + (] + + + 2a + r r 58 70 Acer campestre
KC Acer pseudoplatanus B . . . . . 1 10 Acer pseudoplatanus
Kr + . + + + - 25 10
Carpinus betulus B1 2b 2a . . 2a 16 10 Carpinus betulus
B2 + 2b 1 . . 8 20
Kr r T . + + . 8 30
KC Prunus avium B1 . + + 20 Prunus avium
Kr + . + 8 10
Acer platanoides B . . . . + . 10 Acer platancides
Kr + 2m + + + 1 33 20
AC+DA Hordelymo-Fagetum
OC Campanula trachelium + r + + 1 + + r r + . . 1 + . r + 75 50 Campanula trachelium
OC Mercurialis perennis . 3 2a 3 2a 2a 2a 3 + + 2a 4 . 2a . . . 66 40 Mercurialis perennis
OC Arum magulatum + . + + . . r 1 . + + 1 1 r 33 60 Arum maculatum
Actaea spicata + . 2b 2a + 2a . r . . 33 30 Actaea spicata
OC Sanicula eurcpaea + + . . . . r + + r 16 40 Sanicula europaea
KC Ailium ursinum r + r r . . + 33 10 Allium ursinum
Hordelymus europaeus + + + 2m 25 10 Hordelymus europaeus
D Subassoziation von Lathyrus vernus
OC Bromus benekenii 1 + 1 + . 1 . + + r + . + 1 41 60 Bromus benekenil
KG Lathyrus vernus . . + . . + . . + + 1 1 33 20 Lathyrus vernus
Convallaria majalis 3 2a 3 . 1 + 3 + . + + + . . 83 . Convallaria majalis
KC Hepatica nobilis 1 2a 1 + + + 1 + 1 + 66 20 Hepatica nabilis
VC Vingetoxicum hirundinaria 3 20 2b 2a 4 3 + + 66 Vincetoxicum hirundinaria
d
OC Stachys sylvatica . 1 1 + 30 Stachys sylvatica
KC Circaea lutetiana . . r . 2n 3 2b . 40 Circaea lutetiana
Geranium robertianum 1 r 1 rjfe2m 2m 1 16 50 Geranium robertianum
VC Gatio odorati-Fagion
Melica uniflora + 2b 2m 1 . 2a 2m 4 5 4 4 5 5 5 1 2m . 2m 75 70 Melica unifiora
D Vicia sepium . 1 + + 1 1 . 1 + + 1 . . + 1 + . 4 70 Vicia sepium
Gatlium odoratum + + {4 + 2a + + + 3 1 3 2a 25 80 Galium odoratum
OC Fagetalia
Viola reichenbachiana 1 + 1 + + + + + 1 + + . . 1 1 . + + 2a 4+ 3 1 91 80 Viola reichenbachiana
L.amium galeobdolon 1 r 3 + 1 1 2aa 2m + 2a + 1 2a 50 70 Lamium galeobdolon
Phyteumna nigrum . r + + . . . . 16 10  Phyteuma nigrum
Carex sylvatica 1 + 1 + 1 8 40 Carex sylvatica
KC Querco-Fagetea
Crataegus laevigata Str,Kr 1 + 2a o+ + . + + . + r + . + 2b 1 1 + + . 83 60 Crataegus laevigata
Anemone nemorosa . 1 1 + + + + + + + . 1 2a . + + 3 + + + 75 80 Anemone nemorosa
Hedera helix 1 + 1 + 3 3 + . 1 2b o+ + 1 1 + 2a 3 + + 75 90 Hedera helix
Polygonatum multifiorum 1 r 1 + . + . . + r + + + + + 1 + . 86 80 Polygonatum multiflorum
Poa nemoralis 1 + 1 1 20 2m 1 . . 1 2m 1 58 30 Poanemoralis
Brachypodium sylvaticum 1 + . + 1 + . r + + + 41 40 Brachypodium sylvaticum
Moehringia trinervia 1 + 1 1 . + 1 . . 41 10 Moehringia trinervia
liex aquifolium Kr . r r . (+) r r . . . . r + . . 33 20
Sambucus nigra Str.Kr T . 1 r . 1 r . + 2a 2a 2a 2a 33 80 Sambucus nigra
llex aquifolium Str 1 2a 4+ + . + . 2a 2a . 25 40 llex aquifolium
Crataegus monogyna Str.Kr 1 . r . . 1 + . 1 r 1 16 50 Crataegus monogyna
Milium effusum . r . + 1 2a r r . + 16 50  Milium effusum
Euonymus europaea Str,Kr r r . (+) . . r 16 10 Euonymus europaea
Bromus ramosus 1 1 . 1 + 16 20 Bromus ramosus
BEGLEITER
Mycelis muralis + T r r . + . r r + + 41 40  Mycelis muralis
Alliaria petiotata . . 1 1 1 + r . 41 . Alliaria petiolata
Clematis vitalba Str.Kr . r + + . + + 33 10 Clematis vitalba
Hieracium murorum . + . + + r . . - + . 33 10 Hieracium murorum
Onxalis acetosella + 1 . . . + + + . + 25 30 Oxalis acetosella
Maianthemum bifolium r + r + . 25 10 Maianthemum bifolium
Senecic ovatus . 1 + + . . . . + 25 10 Senecio ovatus
Rubus fruticosus agg. 1 . r + + + + . . 2b 16 50 Rubus fruticosus agg.
Mnium hornum 1 . + . + . . 1 . + . 16 30  Mnium hornum
Galium aparine . r 1 1 r . 1 r 1 16 50 Galium aparine
Geum urbanum + . 1 r . . + 1 + 8 50  Geum urbanum
Cornus sanguinea Str Kr + . . + r . . r 8 30 Cornus sanguinea
Urtica dicica . T + r + 8 30 Urtica dioica
Glechoma hederacea . 2a . 3 2b . 8 20 Glechoma hederacea
Rubus idaeus 1 . . . + + 16 10 Rubus idaeus
Taraxacum officinale agg. r + r . . 25 Taraxacum officinale agg.
Dactylis polygama r + . T . 25 . Dactylis polygama
Rosa canina et spec. r r (+) 1 16 10 Rosa canina et spec.

zusétzlich vorkommende Arten: je zweimal

Carex muricata 2/2a, 3/r

Carex digitata 3/+, 17/r
Dryopteris dilatata 3/+, 14/+
Atropa belladonna 8/r. 9(+
Polytrichum formosum 9/+, 14/+
Epilobium montanum 9/+, 12/+

Lonicera periclymenum 14/+, 18/+

Festuca gigantea 15/+, 20/2a
Potentilla sterilis 16/1, 22/+

zusétzlich vorkommende Arten: je einmat
Corydalis cava 1/+
Sambucus racemosa 1/
Luzula pilosa 3/+
Ajuga reptans &/r
Ribes uva-crispa 7/r
Primula veris 8/+
Chaerophylium temuium 8/1
Cephalanthera damasonium 9/

Sorbus aucuparia 9/+
Luzula luzuloides 9/+
Dactylis glomerata 12/+
Vinca minor 12/1
Symphoricarpos albus 12/+
Ulmus glabra 12/+

Ulmus glabra Str 12r
Aquilegia vulgaris 13/+

Stellaria holostea 14/(+)
Dryopteris filix-mas 15/1
Viburnum opulus 17/r

Prunus spinosa 18/2a

Fragaria vesca 18/+

Arctium nemorosum 18/r
Corylus avellana 18/+
Epipactis helleborine {OC) 19/+

Mahonia aquifolium 21/4+
Carex remota 21/r
Dryopteris carthusiana 21/
Fraxinus excelsior B 22/+
Impatiens parvifiora 22/+
Athyrium filix-femina 22/+
Calamagrostis epigejos 22/r
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Abb. 5.3: Aufnahmeorte des Hordelymo-Fagetum lathyretosum in der typischen
Ausbildung (Tab. 5.4: 1-22, schwarze Kreise) und des H.-F. typicum in der west-
lichen Ausbildung ohne Lathyrus vernus und mit Pulmonaria obscura (Tab. 1: 31-83,
weille Kreise) im Untersuchungsgebiet

Subvariante anzusprechen. Das Hordelymo-Fagetum lathyretosum wird im Westen bei Aus-
bleiben zahlreicher Differentialarten vom H.-F. typicum in seiner westlichen Variante mit Pulmo-
naria obscura ersetzt.

Die Bestiéinde des Platterbsen-(Waldgersten-) Buchenwaldes kommen im Untersuchungsgebiet
meist auf siidlich exponierten Héngen vor. Die Neigung schwankt zwischen schwach geneigt und
steil. Die von Fagus dominierte erste Baumschicht erreicht eine Hohe von 25,1 m (n=22) und eine
mittlere Deckung von 67,4 %. Die Krautschicht ist 30 ¢cm (n=22) hoch und erreicht 80 % mittlere
Deckung und ist damit wesentlich stirker deckend als im Carici-Fagetum. Die Artenzahl betrigt
25,3 (n=22) (Tab. 5.4).

Das Hordelymo-Fagetum lathyretosum wichst auf kalkreichen, flachgriindigen und ske-
lettreichen Boden sonnenseitiger Hinge. Damit verdriingt es oft den Seggen-Buchenwald und breitet
sich auf trocken-warmen Kalkstandorten aus.

Die anspruchsvolle Einheit 146t sich auf relativ flachgriindigen Béden mit L/Of/Oh/Ah/(I1 Ah-
elCv)/(elCv)/emC-Profilen nachweisen. Es sind Pararendzinen auf Kalkstein und -mergel mit z.T.
geringmiéchtiger LoBauflage (Bodentab. 2: P2-P4 im Anhang), die Ubergiinge zur Braunerde-Para-
rendzina zeigen: L/Of/Oh/Ah/(Ah-Bv)/(II Bv-elCv)/emC. Der Ah-Horizont der Bodenprofile ist

34



etwa 5 cm michtig. Die Ubergangshorizonte, als Ah-elCv, Ah-Bv, Bv-elCv ausgebildet, reichen wie
auch die effektive Durchwurzelungstiefe bis etwa 30 cm Tiefe.

Die pH(H20 bzw. CaCly)-Werte und der Cabonatgehalt zeigen deutliche Tiefengradienten. Der
Oberboden reagiert sauer. Kalkgehalt und pH-Werte nehmen mit der Tiefe zu. Im Untergrund ist der
Boden als extrem carbonatreich einzustufen.

Betrachtet man alle Aufnahmefldchen der Vegetationseinheit so betrdgt die Michtigkeit des Ah
durchschnittlich 6,9 cm (n=22). Der mittlere pH(CaCly)-Wert liegt fiir die Convallaria-Variante im
mittel sauren (5,8 (n=11)) und fiir die Typische Variante im schwach sauren Bereich (6,4 (n=7)).
Wegen der Geringmiichtigkeit der Boden liegt die nutzbare Feldkapazitit im Grenzbereich zwischen
sehr gering bis gering (vgl. Bodentab. 2 im Anhang). Die Boden konnen folglich wihrend sommer-
licher Trockenphasen oberfldchlich austrocknen. Der hohe Humusgehalt (sehr stark humos bis
duBerst humos) bedingt das Kriimelgefiige des Oberbodens, das wiederum einen ausgeglichenen
Lufthaushalt gewdihrleistet.

Die organische Auflage ist durchschnittlich 4,5 cm (n=22) méchtig und i.d.R. als mullartiger
Moder mit 3 cm Fermentationshorizont ausgebildet (vgl. Tab. 5.4). Das Of-Material ist sehr stark
durchwurzelt, z.T. auch von einem dichten Wurzelfilz von Melica uniflora durchzogen (P3, P4).

Die Aufnahmeorte sind nach der Bodenreaktion als basenreich bis sehr basenreich einzustufen.
Die Analysen der Flichenbeprobungen (F3-F5) bestitigen die extrem hohe Basensittigung (> 97 %),
die zum iiberwiegenden Teil auf das Calcium des Ausgangsgesteins (Ca2+-Anteil > 90 %) zuriik-
kgeht. Die S-Werte betragen 17,9-33,8 cmolc/kg. Es sind relativ nihrstoffreiche Standorte. Eine
Zusammenstellung der Ergebnisse bodenchemischer Analysen gibt Bodentabelle 2 (im Anhang).

Typische Subassoziation - Typische Variante

(Syn. Mercury beechwood Watt et Tansley 1932, Fagetum calcareum typicum Riih] 1960, Mercuri-
ali-Fagetum Pass. et Hofm. 1968 p.p., Melico-Fagetum elymetosum Lienenbecker 1971, Melico-Fage-
tum typicum p.p., Melico-Fagetum Typische Subass.-Gr. Drske. 1985 p.p., Hordelymo-Fagetum eu-
typicum Hirdtle 1995)

Die Aufnahmeorte des Hordelymo-Fagetum typicum befinden sich zu zwei Drittel im
Osning, die iibrigen Fundorte liegen nordlich davon (Abb. 5.4, Tab. 1: 1-30 in Beilage). Fagus syl-
vatica herrscht in den Typischen Waldgersten-Buchenwildern vor. Beigemischt finden sich in der
Baumschicht Quercus robur, Carpinus betulus und vereinzelt auch Fraxinus excelsior und Prunus
avium. Auf den zumeist siidexponierten Standorten stocken Hallenwilder, in denen sich eine
Strauchschicht entwickeln kann. An einigen Fundorten ist Ilex aquifolium aspektbestimmend (Tab.
1: 5-6). Die Strauchschicht setzt sich weiter aus Crataegus laevigata, Sambucus nigra, Acer campe-
stre und Euonymus europaeus zusammen, die Deckungsgrade bis 25 % erreichen. Dieser Buchen-
waldtyp ist duflerst arm an Moosen.

Gegeniiber den Platterbsen-, Lungenkraut- und Birlauch-(Waldgersten)-Buchenwildern grenzen
sich die Bestiinde des Typischen Waldgersten-Buchenwaldes nur negativ ab. Diese zentrale Auspri-
gung des Hordelymo-Fagetum zeigt den floristischen Kern der Assoziation. Die mittlere Arten-
zahl ist mit 22,5 (n=30) dhnlich der des H.-F. allictosum (vgl. Tab. 5.2). Assoziationsdifferential-
arten sind Mercurialis perennis, Arum maculatum und Sanicula europaea. Schwach trennen auch
Campanula trachelium und Anemone ranunculoides diese Einheit gegen das Galio-Fagetum ab
(Tab. 5.2). Hordelymus europaeus erreicht eine Stetigkeit von 20,8 % (Stetigkeit II). Damit fehlt die
Art fast 80 % der Fundorte. Die Artenkombination erméglicht aber die Zuordnung zur Assozia-
tion.

Der Typische Waldgersten-Buchenwald differenziert sich nur undeutlich in eine Ranunculus fica-
ria-, eine Typische Subvariante ohne weitere Trennarten und eine Stachys sylvatica-Subvariante
(Tab. 1 in Beilage). Fazies-Ausbildungen von Mercurialis perennis und Melica uniflora (siehe Foto
2) sind demgegeniiber recht klar und hiufig. Die Aufnahmeorte der Ranunculus ficaria-Subvariante
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Abb. 5.4: Aufnahmeorte des Hordelymo-Fagetum typicum in der Typischen Variante
im Untersuchungsgebiet (Tab. 1: 1-30 in Beilage)

konnen als trophisch begiinstigt angesprochen werden. Die Stachys-Subvariante grenzt eine etwas
bodenfeuchtere Ausbildung ab.

Das Hordelymo-Fagetum typicum ist im Untersuchungsgebiet iiberwiegend auf typischen
Pararendzinen mit Ubergingen zur Braunerde zu finden (Bodentab. 4 im Anhang). Der Ah ist knapp
10 ¢cm méchtig (n=30). Ah und Ah-elCv sind stark von Feinwurzeln durchsetzt. Entsprechend der
Michtigkeit des Bodensolums und effektiven Wurzelraumes ist der Wasserzustand des Bodens recht
unterschiedlich. Die flachgriindige Pararendzina (P10) verfiigt mit 50 mm iiber eine sehr geringe
nutzbare Feldkapazitdt und kann zeitweilig einen angespannten Wasserhaushalt haben. Hingegen ist
die Feldkapazitidt im zweiten Profil (P11: 107 mm) als gering einzustufen. Die Humusform ist
zumeist als typischer Mull ausgebildet und geht bei zeitweise trockenen Béden in mullartigen Moder
tiber (Tab. 1 in Beilage). Von der Bodenreaktion zeigt nur das zweite Profil (P11) oberflichlich eine
starke Sdurebelastung, was sich durch die Flachenbeprobungen (pH(KCl) 3,9) bestitigt. Als mittle-
rer pH(CaCly) aller Aufnahmeorte wird fiir den Oberboden 6,5 (n=25) ermittelt. In 8-15 cm Tiefe
steigt er auf pH(CaCly) 7,3 (n=15) an. Der carbonatreiche Unterboden reagiert gleichfalls alkalisch
(Bodentab. 4 im Anhang).

Die Flichenbeprobung liefert in Ubereinstimmung beider Fundorte 100 % Basensiittigung.
Basenangebot, Basensittigungs- und pH-Werte des H.-F. typicum sind vergleichbar den Bérlauch-
Buchenwald-Standorten (vgl. nachstehende Subass. von Allium ursinum). Konkret liefert die boden-
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chemische Analyse des Nord- und Siidhangs am Rosenberg nahezu gleiche Ergebnisse (vgl. Boden-
tab. 3, Bodentab. 4 im Anhang). In Nordexposition stockt ein iippiger Birlauch-Buchenwald (Tab.
2: 38 in Beilage), wihrend auf dem trockeneren Siidhang der Typische Waldgersten-Buchenwald
(Tab. 1: 27 in Beilage) wichst. Der Wasserfaktor scheint entscheidend zu wirken.

Kohlenstoff- und Stickstoff-Gehalt und C/N-Verhiltnis sind vergleichbar dem H.-F. allieto-
sum. Daraus 146t sich schlieBen, daB} sich der N-Bedarf von Mercurialis perennis nur wenig von
dem der Arten der Corydalis-Gruppe unterscheidet. Die Ergebnisse der Profilaufnahmen und boden-
chemischen Analysen fiir das Hordelymo-Fagetum typicum gibt Bodentabelle 4 (im Anhang)
wieder.

Typische Subassoziation - Pulmonaria obscura-Variante

(Syn. Sanicle beechwood Watt et Tansley 1930, Sanikel-Kalkbuchenwald [Runge 1940] Riihl 1960, Meli-
co-Fagetum circaeetosum et athyrietosum Oberd. 1957 p.p., Fagetum calcareum herbosum Riihl
1960, Melico-Fagetum pulmonarietosum Scamoni 1960, Pulmonario-Fagetum typicum Frehner 1963,
Impatienti-Fagetum Pass. et Hof. 1968, Melico-Fagetum stachyetosum Dettmar 1985, Melico-Fage-
tum impatientetosum Ellenb. 1986, Galio odorati-Fagetum melicetosum et typicum Burrichter et al.
1988 p.p., Pulmonario obscurae-Fagetum Julve 1988 inval. et illeg., Hordelymo-Fagetum circaeeto-
sum Drske. 1989 p.p., Adoxo moschatellinae-Fagetum [Luquet 1926} Rivas-Martinez et al. 1991, Melico-
Fagetum geetosum von Glahn [n.p.], H.-F. geetosum urbani Pott 1995 p.p., H.-F. Subass.-Gr. Geum urba-
num Hirdtle 1995 p.p)

Mit der Differentialarten-Gruppe Pulmonaria obscura (59%), P. officinalis (2%), Sanicula euro-
paea (59%) und Geum urbanum (52%) grenzt sich im Westen die Untereinheit des Lungenkraut-
Buchenwaldes (Hordelymo-Fagetum typicum, Pulmonaria-Variante) positiv vom Typ ab (siehe
auch Foto 3). Mercurialis perennis tritt in dieser Waldgesellschaft in Artméchtigkeit (+) und Stetig-
keit (17%) stark zuriick. Dagegen konnen Galium odoratum, Melica uniflora und Lamium galeob-
dolon hohe Deckungsgrade erreichen (Foto 4, Tab. 1 in Beilage). Diese Einheit ist im gesamten
Osnabriicker Hiigelland verbreitet, findet sich auch im Wiehengebirge und in den Stemweder Ber-
gen wieder. Auf den Osning bezogen zeigt die Einheit westlich ein hédufigeres Vorkommen als 9st-
lich (Abb. 5.3).

Die Artenzusammensetzung der Baum- und Strauchschicht und die Struktur des Waldes unter-
scheidet sich unwesentlich vom H.-F. typicum in der Typischen Variante. Allerdings ist der Fraxi-
nus excelsior-Anteil an der Baumschicht etwas hoher. Der Waldtyp zeigt bei geringer Inklination
keine bestimmte Expositionsbindung. Die mittlere Artenzahl liegt mit 24,6 (n=53) {iber der des H.-F.
typicum in der Typischen Variante und ist gleich der des H.-F. lathyretosum (Tab. 1 in Beilage).

Die Zuordnung der Vegetationsaufnahmen (Tab. 1: 31-83 in Beilage) zum Hordelymo-Fage-
tum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 kann wiederum nicht tliber die Kennart erfolgen, die nur in zwei
Bestdnden nachzuweisen ist. Als gute Trennart der Assoziation gilt weiterhin Arum maculatum. Die
anspruchsvolleren Arten Pulmonaria obscura, Primula elatior und Sanicula europaea ermdglichen
die Zuordnung zum Kalkbuchenwald. Die Arten differenzieren gleichzeitig die Assoziation gegen-
iiber dem Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989.

Floristisch 148t sich das H.-F. typicum in der Pulmonaria-Variante in drei Subvarianten unter-
teilen. Der Typischen Subvariante trockener Braunerde-Rendzinen mit Melica uniflora (Tab. 1: 31-
52) stehen die feuchteren Subvarianten mit Ranunculus ficaria (Tab. 1: 53-60) und Circaea lutetia-
na (Tab. 1: 61-84) auf eutrophen, wechselfeuchten Braunerden gegeniiber. Pseudovergleyte Brau-
nerden sind eher selten.

Der Lungenkraut-Waldgersten-Buchenwald kann auf einer Rendzina-Braunerde bzw. Braunerde-
Pararendzina mit L.oBlehmauflage nachgewiesen werden (Bodentab. 5 im Anhang). Das Bodenprofil
(P 12) zeigt tiber dem Cenomankalk der Oberkreide (,,Rhotomagense*-Kalk) eine ca. 10 cm méchti-
ge LoBschicht. Der Humifizierungshorizont und der obere Mineralboden reagieren stark sauer, hin-
gegen steigen die pH(CaCly)-Werte im Unterboden in den schwach alkalischen Bereich an. Ebenso
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verhilt sich der Carbonatgehalt. Im Oberboden liegt er unter der Nachweisgrenze und steigt auf sehr
carbonatreich in 40 cm Tiefe an. Ein KalkeinfluB ist bei beiden Bodenprofilen, bezogen auf die
Mineralbodenoberflache, unterhalb von 10 cm bereits deutlich nachweisbar. Die Feldkapazitit des
effektiven Wurzelraumes ist mit 86 mm gering.

Die Michtigkeit des Ah-Horizontes ist bereits zwischen den Vergleichsprofilen sehr unterschied-
lich. Entsprechend grof ist die Streuung der Werte aller Fundorte (Tab. 1 in Beilage). Der Mittelwert
(Ah: 10,1 cm, n=53) ist mit den anderen Vegetationseinheiten des Hordelymo-Fagetum ver-
gleichbar. Die organische Auflage ist als etwa 5 cm méchtiger typischer Mull, F-Mull bis mullarti-
ger Moder ausgebildet (n=53).

100-%ige Basensittigung und S-Werte wie KAKef-Werte von 10-20 cmol/kg lassen eine ver-
gleichsweise giinstige Basenversorgung erwarten. Mit Calcium- und Magnesium-Anteilen von mehr
als 96 % an der Basensittigung bestitigt sich dies eindriicklich (vgl. Bodentab. 5 im Anhang). Die
C/N-Werte unterscheiden sich zwischen den Standorten relativ stark. Die giinstigen pH-Werte bei
Fldache 18 und das vergleichsweise sehr enge C/N-Verhiltnis (12-11), lassen im Vergleich zu Stand-
ort F 17 (C/N 18) auf hohere Abbauraten schlieflen.

Subassoziation von Allium ursinum

(Syn. Allio ursini-Fagetum Riibel 1930, Querco-Carpinetum corydaletosum Tx. 1937, Fraxino-
Fagetum Pass. 1960 p.p., Fagetum calcareum herbosum Riihl 1960, Pulmonario-Fagetum allieto-
sum Frehner 1963, Lathyro-Fagetum allietosum Hartm. et Jahn 1967, Impatienti-Fagetum Pass. et Hofm.
1968 p.p., Melico-Fagetum allietosum [nach LIENENBECKER 1971, BOTTCHER et al. 1981], Aro maculati-
Fagetum Ellenb. et Klotzli 1972, Asperulo-Fagetum allietosum Burrichter 1973, Hordelymo-Fagetum
lathyretosum Allium-Var., H.-F. typicum Allium-Var. und H.-F. circaeetosum Allium-Var. Drske. 1989
p.p., H.-F. corydaletosum et allietosum Miill. 1992, Galio odorati-Fagetum typicum Allium-Var. Pott
1992, H.-F. eu-corydaletosum Hirdtle 1995, Hordelymo-Fagetum geetosum urbani Pott 1995 p.p.)

Die Ubersicht des Hordelymo-Fagetum allietosum fiir das Untersuchungsgebiet enthilt
Tabelle 2 (in Beilage). Das Aufnahmematerial differenziert sich in zwei Varianten: H.-F. allieto-
sum in der Variante von Corydalis cava (Tab. 2: 1-30) und H.-F. allietosum in der Typischen
Variante (Tab. 2: 31-72). Der Birlauch-Buchenwald ist fast ausschlieBlich auf Kalkgesteinen der

Oberkreide (Teutoburger Wald) verbreitet (siehe Abb. 5.5).

Die Bérlauch-Buchenwilder im Untersuchungsgebiet sind kennzeichnend fiir ndhrstoffreiche
Béden (Mull-Rendzinen), die zumindest im Friihjahr frisch bis feucht sowie locker und gut durch-
liiftet sind. Wihrend Trockenphasen konnen sie austrocknen.

Das H.-F. allietosum ist an Schatthingen gut ausgebildet, greift aber auch auf slid- und west-
seitige Hinge iiber, worauf auch DIEMONT (1938) hinweist. Die Baumschichten werden von der
Buche beherrscht. Sie wird in der ersten Baumschicht durchschnittlich 28 m hoch (n= 72) und
erreicht eine mittlere Deckung von 64 %. Zu beriicksichtigen ist hierbei, daf teilweise eine Auflich-
tung des Kronendaches durch Entnahme von Altbiumen erfolgte. Forstliche Bewirtschaftung kann
die Baumartenzusammensetzung zugunsten von Edellaubholzern (Fraxinus excelsior, Prunus
avium, Ulmus glabra) erweitern. Eine Strauchschicht ist zumeist spérlich ausgebildet. Wird die Auf-
lichtung durch hohere Anteile an Fraxinus oder durch Holzentnahme gréfier, so finden auch Striu-
cher wie Sambucus nigra und Crataegus laevigata ein ausreichendes Lichtangebot. Die Deckung
der Strauchschicht bleibt aber in beiden Untereinheiten unter 8 %.

Fiir das H.-F. allietosum sind anspruchsvolle Geophyten charakteristisch. Sie werden in der
Okologischen Gruppe nach Corydalis cava zusammengefait. Wie bereits DIEMONT (1938) heraus-
stellt, differenzieren Arum maculatum, Allium ursinum, Corydalis cava, Anemone ranunculoides,
Ranunculus ficaria und Leucojum vernum den Bérlauch-Buchenwald gegeniiber anderen Fageta
(Foto 5). Letzte Art kommt im Untersuchungsgebiet wild nicht vor (kein Fund vom Verf., vgl. JAGEL
& HAEUPLER 1995, WEBER 1995). Gagea lutea ist in der Untereinheit mit Corydalis cava recht stet
vertreten (43 %) und kann als weitere Differentialart hinzugefiigt werden. Auf Standorten mit som-
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Abb. 5.5: Aufnahmeortedes Hordelymo-Fagetum allietosum inder
Variante von Corydalis cava (Tab. 2: 1-30, weile Kreise) und in der Typischen Varian-
te (Tab. 2: 31-72, schwarze Kreise) im Untersuchungsgebiet

merlich ausreichender Bodenfeuchte sind die Friihbliiher mit Frischezeigern vergesellschaftet. Die
Aufnahmen konnen als Subvariante von Circaea lutetiana angesprochen werden (Tab. 2: 25-30, 63-
72 in Beilage).

Die Krautschicht der Bestinde verfiigt tiber einen ausgeprigten Friihjahrsaspekt und phinologi-
schen Wechsel im Jahresverlauf (siche Foto 6). Bereits im zeitigen Frithjahr wird der Boden von
Corydalis cava bzw. Allium ursinum bedeckt. Hinzu kommen andere Friihbliiher. Nach Verfall der
Geophyten infolge zunehmender Erwidrmung der bodennahen Schichten, bestimmen im Sommer
Arten wie Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon und Galium odoratum die Bodenvegetation.
Hinzu konnen einzelne Frischezeiger (Circaea lutetiana, Stachys sylvatica, Urtica dioica) treten.
Nissezeiger trifft man niemals an. In der Regel deckt die Krautschicht 80-100 % (im Mittel 89,2 %,
n=72) des Bodens ab. Einige Arten neigen zu Faziesbildungen wie z. B. Allium ursinum oder Mer-
curialis perennis (siehe Foto 7). In den Sommermonaten, wenn die Friithlings-Geophyten sich
zuriickgezogen haben, ist die Krautschicht mehr oder minder liickenhaft und den anderen Unterein-
heiten (H.-F. lathyretosum und H.-F. typicum) recht dhnlich. Es fehlen jedoch die Arten
trockener Standorte. Es gibt in dieser Einheit fast keinen bloBliegenden Mineralboden. In der Regel
ist der Boden von hoheren Pflanzen oder Streu bedeckt. So sind Moose auf Sonderstandorte
beschrinkt.



Foto 1: Kalksteinbruch in Hilter-Hankenberge:  Foto 2: Typischer Waldgersten-Buchenwald mit
Kalkmergel der Oberkreide [Turon] Melica uniflora (Perlgras-Fazies) in Siidexposi-
(24.04.1996) tion am Jostberg bei Bielefeld-Quelle
(17.07.1996)

Foto 4: Lungenkraut-Waldgersten-Buchenwald

am GrofBen Freeden bei Bad Iburg: Hordely-

mo-Fagetum typicum in der westlichen Pul-
monaria obscura-Variante (21.07.1996)

Foto 3: Anspruchsvollerer Buchen-
wald iiber Kalkgestein des Oberen
Muschelkalks am Asberg bei Dra-
tum-Ausbergen (Melle) mit Sanicu-
la europaea, Pulmonaria obscura
und Primula elatior in der Kraut-
schicht (15.05.1996)

Foto 5: Hordelymo-Fagetum allietosum,
Corydalis cava-Variante, am Grofien Freeden
bei Bad Iburg (26.04.1996)
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Foto 6: Biarlauch-Waldgersten-Buchenwald mit Foto 7: Hordelymo-Fagetum allietosum

Lerchenspornaspekt (Hordelymo-Fagetum mit Hordelymus europaeus, Allium ursinum und
allietosum) am Wehdeberg bei Dissen Mercurialis perennis in einer Bingelkraut-
(24.04.1996) Fazies am Rosenberg bei Bielefeld-Brackwede

(18.07.1996)

.

aspekt mit Anemone nemorosa (Buschwindros-
chen) am Spannbrink bei Hilter (Teutoburger
Wald) (03.05.1996)

S P . Gl
Foto 8: Birlauch-Waldgersten-
Buchenwald iiber einem Rendzina-
Humuscarbonatboden des Ceno-
man am Groflen Freeden bei Bad
Iburg (26.04.1996)

Foto 10: Krautreicher Waldmeister-

Buchenwald (Galio odorati-Fage-

tum) in Kuppenlage am Liener Berg
bei Lengerich (12.06.1996)
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Hordelymus europaeus als Kennart der Assoziation ist im Birlauch-Buchenwald des Untersu-
chungsgebietes nur an den dstlichen Aufnahmeorten nachweisbar. Den Fundorten westlich von
Borgholzhausen fehlt die Art. Actaea spicata greift in den Bérlauch-Buchenwald iiber. Das Chri-
stophskraut ist ein guter Zeiger fiir flachgriindige Béden an stark geneigten Hingen.

Die mittlere Artenzahl der Einheit liegt bei 21,9 (n=72). Die Artenkombination setzt sich aus den
bereits genannten Differentialarten und einem Grundstock an Fagetalia- und Querco-Fagetea-
Arten zusammen. Dariiber hinaus sind Nitrifikationszeiger wie Alliaria petiolata, Galium aparine
und Urtica dioica in Untereinheiten recht stet vertreten (Tab. 2 in Beilage).

Das Hordelymo-Fagetum allietosum differenziert sich floristisch in der Corydalis cava-
Variante (Tab. 2: 1-30) durch Allium ursinum, Corydalis cava, Anemone ranunculoides und Gagea
lutea. Das H.-F. allietosum in der Typischen Variante (Tab. 2: 31-72) weist neben der namens-
gebenden Art keine eigenen Trennarten auf.

Bei beiden Varianten ist eine Gruppe mit Feuchtezeigern als Circaea-Subvariante ausgebildet.
Ranunculus ficaria, vergesellschaftet mit Adoxa moschatellina, trennt eine Ranunculus ficaria-Sub-
variante von einer Typischen Subvariante (Tab. 2 in Beilage). Das Scharbockskraut weist auf tonig-
schluffige, frithjahrsfrische Boden hin, die im Sommer trocken sein kbnnen.

Die untersuchten Bodenprofile (Bodentab. 3 im Anhang) zeigen eine fiir flachgriindige Rendzi-
nen (siehe Foto 8) und Braunerde charakteristische Profildifferenzierung L/Of/Ah/(Ah-cICv)/clCv/
cmCyv und L/Of/Ah/Bv/(Bv-cICv)/clCv/mC. Der Bodenzustand ist in der Regel so giinstig, dal ein
L-Mull (typischer Mull) entwickelt ist. Nur teilweise ist ein Fermentationshorizont ausgebildet (F-
Mull). Die Buchenlaub-Férna ist durchschnittlich etwa 4 ¢cm michtig (n=72) und wird im Laufe
eines Jahres weitgehend mineralisiert. Der Ah reicht bei der Corydalis-Variante im Mittel bis 13,7
cm (n=30) und bei der Typischen bis 10,2 cm (n=42) unter Flur. Im Oberboden findet sich ein locke-
res Kriimelgefiige. Der effektive Wurzelraum reicht bis etwa 40-45 cm. Die daraus abgeleitete nutz-
bare Feldkapazitiit liegt bei den tonig-lehmigen Béden im geringen Bereich. pH(CaCl,)-Werte und
Carbonatgehalt weisen deutliche Tiefengradienten auf (vgl. Bodentab. 3 im Anhang). Ist der Ober-
boden noch schwach bis mittel sauer und sehr carbonatarm, so wird bereits in 40 cm Tiefe ein
pH(CaCly) im neutralen Bereich erreicht. Der Carbonatgehalt ist als sehr carbonatreich einzustufen.
Beim Profil 8 (H.-F. allietosum, Typische Variante) liegt der pH(CaCly) bis in 27 ¢cm Tiefe sogar
im sehr stark sauren Bereich (pH(CaCly): 3,9-3.8).

Die Flichenbeprobungen zeigen, daf3 die pH(H20)-Werte bei der Corydalis cava-Variante (F6-
F9) eine geringere Streuung aufweisen als bei der Typischen Variante (F10 - F14). Alle Standorte
des H.-F. allietosum zeichnen sich durch ein fast 100 %iges Basenangebot aus. Der CaZ*-Anteil
nimmt 89-96 % ein. Die giinstigen S-Werte (20-34 cmol/kg) und C/N-Verhiltnisse (12-14) ver-
deutlichen die gute Nihrstoffsituation der Standorte. Der Humusgehalt ist sehr stark humos bis
duBerst humos und verbessert die chemischen und physikalischen Bodeneigenschaften (vgl.
KUNTZE et al. 1994). Eine Ubersicht zur bodenchemischen Kennzeichnung der Boden gibt Bod-
entabelle 3 (im Anhang).

5.3.2 Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989

(Syn. Fagetum boreoatlanticum Tx. [1934] 1937 p.p., Querco-Carpinetum asperuletosum Ellenb.
1939, Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 p.p., Festuco altissimae-Fagetum Schliiter in Griineberg et
Schliiter 1957 non Kuhn 1937, Milio-Fagetum Frehner 1963, Dentario bulbiferae-Fagetum Hartm. 1953
em. Lohm. 1962 p.p.)

Das Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 als natiirliche Waldgesellschaft
basenirmerer, aber nicht stirker versauerter Standorte bildet den artendrmeren Fliigel des Galio
odorati-Fagenion [Tx. 1955] Miill. 1966 em. Oberd. et Miill. 1984. Hier wird es als zentrale Assozia-
tion im Galio odorati-Fagion abgeteilt.
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Das Galio odorati-Fagetum ist im gesamten Untersuchungsgebiet nachweisbar. Die Vertei-
lung der Aufnahmeorte zeigt Abbildung 5.6. In dieser Einheit sind die Verbandskennarten Galium
odoratum und Melica uniflora zumeist hochstet vertreten.

In den Untereinheiten mit Gymnocarpium dryopteris erreicht der Eichenfarn hohe Stetigkeit
(Tab. 3 in Beilage). Der Waldmeister-Buchenwald grenzt sich gegeniiber dem Hordelymo-Fage-
tum negativ ab. Die anspruchsvollen Arten Mercurialis perennis, Anemone ranunculoides, Sanicula
europaea, Pulmonaria obscura, Allium ursinum, Corydalis cava, Gagea lutea fallen weitgehend
weg. Deutlich seltener ist Arum maculatum und Campanula trachelium im Waldmeister- als im
Waldgersten-Buchenwald zu finden (s. Tab. 5.2). Die Ordnungs- und Klassenkennarten Lamium
galeobdolon, Carex sylvatica, Viola reichenbachiana, Polygonatum multiflorum und Vicia sepium
bilden den Artengrundstock des Galio odorati-Fagetum, deren Vorkommen es positiv vom Des-
champsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938 abgrenzen. Weitere hochstete Arten sind Milium
effusum, Sambucus nigra, Anemone nemorosa und Hedera helix. Zu steten Begleitern gehoren Athy-
rium filix-femina, Oxalis acetosella, Rubus fruticosus agg. und R. idaeus (Tab. 3 in Beilage). Hiufi-
gere Bodenmoose sind Mnium hornum und Polytrichum formosum. Phinologisch auffillige Arten
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Abb. 5.6: Aufnahmeorte des Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 im
Untersuchungsgebiet (Tab. 3: 1-66, schwarze Kreise: Galio-Fagetum typicum, circaee-
tosum und dryopteridetosum / Tab. 3: 67-82, weille Kreise: artenverarmtes Galio-Fage-
tum)
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fehlen weitgehend. Als Geophyt bestimmt Anemone nemorosa oft allein den Friihjahrsaspekt (Foto
9). Im Sommer kann, in Abhiingigkeit vom Lichtangebot, Melica uniflora oder Lamium galeobdo-
lon vorherrschen.

Die mittlere Artenzahl liegt mit 20 (n=82) unter der des Waldgersten-Buchenwaldes (mAZ: 23,
n=177). Die duBerst gutwiichsige Buche bildet ausgedehnte Hallenwélder (30 m, n=66). Lichtman-
gel schriankt das Wachstum der Straucher ein. Meist bilden Crataegus laevigata und Sambucus nigra
eine nur lockere Schicht aus. Am Boden ist eine dichte bis liickige Krautschicht vorhanden, die
im Mittel 73 % Deckung (n=82) erreicht. Vereinzelt prigen Ilex-reiche Ausbildungen das Bild
des Waldes und weisen wiederum auf eine subatlantische Gebietsausbildung hin (Tab. 3 im
Anhang).

Typische Subassoziation
(Syn. Melico-Fagetum typicum p.p.)

Die Fundorte des Galio odorati-Fagetum typicum liegen iiberwiegend im westlichen Teu-
toburger Wald und Osnabriicker Hiigelland. Diese Subassoziation ohne eigene Differentialarten
grenzt sich nur negativ von den anderen Untereinheiten ab (Tab. 3: 1-32 in Beilage). Das floristische
Grundinventar ist aber gut ausgeprigt. Die Typische, eher unauffillige Variante (Tab. 3: 1-14) weist
Herdenbildungen des Waldmeisters ohne Perlgras auf. Hier sind auch /lex-reiche Bestéinde einzuord-
nen (Tab. 3: 9-14). Die Variante mit Faziesbildungen von Melica uniflora (Tab. 3: 15-32) kann auch
als Gras-Waldmeister-Buchenwald bezeichnet werden.

Die Buche ist dominierend und recht gut wiichsig (B1: 28,3 m, n= 32). In der im Mittel 63 %
schlieBenden Baumschicht ist allenfalls Quercus robur hidufiger, meist aber mit nur geringer De-
ckung vertreten. Die Krautschicht variiert je nach Lichtangebot zwischen 30-100 % Deckung. Die
mittlere Artenzahl betrigt 17 (n=32). Als Humusform ist zumeist ein méchtiger F-Mull (5,7 cm F-
Mull, n=32) ausgebildet mit Ubergiingen zum L-Mull und mullartigen Moder.

Die Typische Subassoziation stockt auf oberflichlich entkalkten, trockenen Braunerden
(Ah/Bv/C) mit guter Basensittigung (vgl. Bodentab. 6 im Anhang). Dem Kalkgestein kann gering-
mdichtig Lof bzw. LoBlehm oder Geschiebemergel bzw. -lehm aufgelagert sein. Die Standorte sind
frisch und vorwiegend lehmig.

Subassoziation von Circaea lutetiana

(Syn. Melico-Fagetum circaeetosum p.p., Melico-Fagetum impatientietosum p.p., Galio odorati-Fagetum impa-
tientietosum Ellemb. 1996)

Das Galio odorati-Fagetum circaeetosum ist schwerpunktmiBig im Osnabriicker Bergland
und dem westlichen Teutoburger Wald verbreitet. Durch eine Differentialarten-Gruppe aus Feuchte-
und Frischezeigern grenzt es sich gegeniiber dem typicum ab. Neben der namensgebenden Art sind
Stachys sylvatica, Geranium robertianum, Impatiens noli-tangere, Scrophularia nodosa, Urtica dioi-
ca und Carex remota im Untersuchungsgebiet als Trennarten von Bedeutung (s. Foto 10, vgl. Tab. 3:
33-54 in Beilage). Auch Athyrium filix-femina ist in dieser Untereinheit recht stet (80 bzw. 58 %)
und kann als Frischezeiger gewertet werden.

Die mittlere Artenzahl liegt mit 22 Arten (n=22) iiber der des Galio odorati-Fagetum typi-
cum. Die Subassoziation wird analog zur Typischen Subassoziation in eine Typische Variante und
eine Variante von Melica uniflora gegliedert.

Die Bestinde der Subassoziation sind relativ produktiv. Dies bestitigt neben den wuchskriftigen
und konkurrenzstarken Buchen die relativ tippige Krautschicht. Die absolute Hohe und Deckung
von Baum- und Krautschicht sind etwas hoher als bei dem Galio-Fagetum typicum. Die Boden-
reaktion liegt im mittelsauren Bereich (pH(CaCly): 5,6, n=16), worauf auch die Humusform F-Mull
hinweist. Der Hexenkraut-Waldmeister-Buchenwald stockt auf méfig geneigten Schatt- und Unter-
hingen und HangfuBbereichen jeder Exposition. Die Bodentypen sind als miBig feuchte Brauner-
den anzusprechen (Bodentab. 6 im Anhang).
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Subassoziation von Gymnocarpium dryopteris

(Syn. Fagetum boreoatlanticum dryopteridetosum linnaeanae Tx. 1937, Querco-Carpinetum
dryopteridetosum Diemont 1938, Dryopterido-Fagetum Hofm. 1965, Melico-Fagetum dryopteride-
tosum Lienenbecker 1971, Asperulo-Fagetum dryopteridetosum Burrichter 1973, Galio odorati-Fage-
tum circaeetosum Gymnocarpium-Var. Drske. 1989)

Der Eichenfarn-Waldmeister-Buchenwald differenziert sich mit stetem Galium odoratum als
eigenstindige Subassoziation (Tab. 3: 55-66 in Beilage). Einerseits wird der eigene Charakter durch
die zahlreichen, iippigen Farne (Gymnocarpium dryopteris, Dryopteris filix-mas, D. dilatata)
bestimmt. Sie trennen gemeinsam mit Polytrichum formosum und Mnium hornum die Einheit ab.
Andererseits treten die sonst fiir den Waldmeister-Buchenwald charakteristischen Arten zuriick.
Namentlich sind dies Vicia sepium, Polygonatum multiflorum und Viola reichenbachiana. Auch die
Differentialarten des Galio-Fagetum circaeetosum haben geringere Bedeutung (Tab. 3 in Bei-
lage).

Die mittlere Artenzahl (mAZ: 21,8; n=12) ist mit dem Hexenkraut-Waldmeister-Buchenwald ver-
gleichbar. Der Oberboden reagiert im Galio-Fagetum dryopteridetosum sehr stark sauer (pH
(CaClp): 3,7, n=9). Die organische Auflage weist als Humusform Ubergéinge vom mullartigen Mo-
der bis zum feinhumusreichen typischen Moder auf.

Artenverarmtes Galio odorati-Fagetum

(Syn. Oxalis-Milium-Buchenwald Hesmer et Schroeder 1963 p.p., Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner
1963 p.p., Melico-Fagetum majanthemetosum Sissingh 1970 p.p., Luzulo pilosae-Fagetum W. et A.
Matusz. 1973 p.p., Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 p.p., Carici piluliferae-Fagetum [Pass. 1956,
Jahn 1979] p.p., Luzula pilosa-Fagus sylvatica-Ges. Pott 1992 p.p., Lamium galeobdolon-Fagus-Ges. Oberd.
1994., Fagetalia-Basalges. Hirdtle 1995)

An nordexponierten Hingen des Teutoburger Waldes findet sich im Unterhangbereich ein recht
artenarmer Buchenwald mit stetem Lamium galeobdolon, Carex sylvatica und Milium effusum (Abb.
5.6, Tab. 3: 67-82 in Beilage). Alle diese Arten weisen etwas reichere Bodenverhiltnisse nach. In
der Einheit ist weiterhin Gymnocarpium dryopteris vorhanden und kommt z.T. zur Dominanz. Auf
eine erhohte Feuchte, insbesondere Luftfeuchte, weisen auch andere Farne (Dryopteris filix-mas,
Athyrium filix-femina) hin. Diese Flattergras-reiche Einheit steht zwischen den Fagetalia- und
Quercetalia-Gesellschaften. Obwohl den Bestinden i.d.R. Galium odoratum und Melica uniflora
als Kennarten des Verbandes fehlen, werden sie vom Verf. aufgrund des steten Vorkommens von
Fagetalia-Kennarten an das Galio odorati-Fagetum angeschlossen. Die Quercetalia-Arten
treten demgegeniiber zuriick.

Allgemein stockt der Waldmeister-Buchenwald auf Braunerden mit der Horizontabfolge
L/Of/(Oh)/Ah/(Ab-Bv)/Bv/(Bv-Cv)/Cv oder Parabraunerde-Braunerden (vgl. Bodentab. 6, Boden-
tab. 7 im Anhang). Dem anstehenden Festgestein lagert eine mehr oder minder miéchtige Schicht
von LoBlehm oder Geschiebelehm auf.

In den oberen Horizonten ist kein Carbonat nachweisbar. Erst in Tiefen grofer 50 cm ist der
Boden carbonatreich. Dem CaCOs-Gradienten folgend reagiert der Oberboden aktuell wie potentiell
durchweg stark sauer. Die pH(H20)-Werte sind dem Austauscher-Pufferbereich zuzuordnen. Mit
pH(H,0)-Werten grofer 4 weisen die Boden auf eine noch gute Basenversorung hin. In tieferen
Schichten macht sich der KalkeinfluB stirker bemerkbar. Hier ist die Bodenreaktion z.T. sehr
schwach alkalisch.

Die Basen- und Nihrstoffversorgung ist an den Fundorten des Galio odorati-Fagetum recht
dhnlich. S-Werte (2,6-8,6 cmolc/kg) und Basensittigungen (>50 %) weisen aber vergleichsweise
ungiinstigere Bedingungen als im Hordelymo-Fagetum nach (vgl. Bodentab. 2 bis 5 im Anhang).
In der verarmten Ausbildung (Tab. 3: 67-82) liegen diese Werte nochmals etwas tiefer (Bodentab. 7)
und zeigen eine ungiinstigere Trophie an. Der Ca2*-Anteil der basischen Kationen erreicht durch-
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schnittlich noch 56,2 % (n=5). Die sauren Kationen (H*, AI3*) nehmen nur in den Untereinheiten
mit Farnen [im dryopteridetosum bzw. im artenveramten Galio-Fagetum] mit 45,9 bzw.
74,7 % groBeren Anteil ein (Bodentab. 6 u. Bodentab. 7 im Anhang).

Nach den Cyrg-Werten und den daraus abgeleiteten Humusgehalten, die im Oberboden (0-8 cm)
zwischen 5 und 9 % liegen, sind alle Ah-Horizonte sehr stark humos. In 8-15 cm Tiefe ist der orga-
nisch gebundene Kohlenstoffgehalt bereits um ein Vielfaches niedriger. Ahnliches gilt fiir die
Gesamtgehalte an Stickstoff, die an den fiinf Fundorten recht gleich sind. Der C/N-Quotient ergibt,
wie nach der Humusform F-Mull bis mullartiger Moder zu erwarten ist, vergleichsweise weite
Werte, die im Zusammenhang mit allen anderen Faktoren auf nur méBig gute Nihrstoffbedingungen
schlieen lassen (vgl. Bodentab. 6 u. Bodentab. 7 im Anhang).

5.4 WALDER DES DESCHAMPSIO FLEXUOSAE-FAGION So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979

Einzelne Bestinde, die dem Deschampsio-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979 zugeteilt wer-
den, sind bei der Bearbeitung der anspruchsvolleren Buchenwilder miterfait worden (Tab. 5.5). Sie
finden sich in unmittelbarer Nachbarschaft zu Kalkbuchenwiildern an Standorten mit relativ méichti-
gen LoBlehmbdden iiber Kalkgestein, die als trophisch ungiinstiger einzustufen sind. Mit den Auf-
nahmen mochte der Verf. die Abgrenzung der anspruchsvolleren Buchenwiilder gegen die bodensau-
ren Buchenwilder belegen.

Im Untersuchungsgebiet ist der Drahtschmielen-Buchenwald (Deschampsio flexuosae-
Fagetum Schroder 1938) als Gesellschaft der bodensauren Buchenwilder zu finden. Die montane
Assoziation des Luzulo-Fagetum Meusel 1937 fehlt im Gebiet (WEBER 1995).

5.4.1 Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938

(Syn. Fago-Quercetum Tx. 1955 p.p., Avenello-Fagetum Pass. 1956, Trientali-Fagetum Pass. 1956,
Periclymeno-Fagetum Pass. 1957, Melampyro-Fagetum Oberd. 1957 p.p.,, Maianthemo-Fagetum Pass.
1960, Dicrano-Fagetum Pass. et Hofm. 1965, Myrtillo-Fagetum Pass. 1965, Ilici-Fagetum Br.-BI. 1967,
Luzulo pilosae-Fagetum W. et A. Matusz. 1973, Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Ges. Hardtle 1995, Luzu-
lo-Fagetum Meusel 1937 em. Heinken 1995)

Das Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938 wird im westlichen Teutoburger Wald
durch einige pflanzensoziologische Aufnahmen im Randbereich der Kalkbuchenwilder des Galio-
Fagion belegt.

Der Drahtschmielen-Buchenwald ist ein fast reiner Buchen-Hallenwald. Nur vereinzelt sind
Quercus robur und Q. petraea beigemischt (Tab. 5.5). Die Strauchschicht ist deckungs- und arten-
arm (mittlere Deckung < 5 %, n= 24). Sie setzt sich aus Fagus sylvatica-Jungwuchs mit Ilex aquifo-
lium und den Sambucus-Arten zusammen. Die Buche zeigt eine recht gute Verjiingung.

Gegen das benachbarte Galio odorati-Fagetum grenzt sich der Drahtschmielen-Buchenwald
zum einen durch das Fehlen anspruchsvoller Fagetalia- Arten ab (Kap. 5.3.2). Zum anderen erméog-
lichen die Kenn- und Trennarten bodensaurer Laubwilder die Zuordnung zu Deschampsio-
Fagion und Quercetalia robori-petracae.

Subassoziation von Milium effusum

(Syn. Querco-Carpinetum majanthemetosum Buchwald 1951, Maianthemo-Fagetum Pass. 1960
p-p., Oxalis-Milium-Buchenwald Hesmer et Schroeder 1963 p.p., Milio-Fagetum Trautm. 1972 non Frehner 1963
p-p., Melico-Fagetum majanthemetosum Sissingh 1970 p.p., Fago-Quercetum milietosum Wolter et
Drske. 1975, Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 p.p., Carici piluliferae-Fagetum Pass. [1956] 1957
em. Jahn 1979 p.p., Luzula pilosa-Fagus sylvatica-Ges. Pott 1992 p.p., Luzulo-Fagetum milietosum Pott
1992, Quercetalia-Basalges. Hirdtle 1995)

Im Deschampsio-Fagetum milietosum finden sich regelmiBig Milium effusum, Maianthe-
mum bifolium, Lonicera periclymenum, Anemone nemorosa, Luzula pilosa und Hedera helix in der
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Tabelle 5.5: Deschampsio flexuosae-Fagetum Schrider 1938, Subassoziation von Milium effusum

Deschampsio-Fag. miligtosum

|

Deschampsio-Fagetum miligtosum

]

1-6: Mai bifolium-Var, 7-24: Typische Variante
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 8 19 20 20 2 B 24
Datum [1996] 155. 165. 155. 155. 26.6. 266. 47. 95 236. 226. 21.7. 26.7. 267. 267, 85. 98. 7.7. 47. 266. 266. 266. 276. 47. 197
Hahe [mNN} 130 140 118 140 80 80 185 210 265 137 175 190 210 210 190 175 140 175 125 135 120 172 200 130
Exposition NW ONNW N NNW SE NE S NE S - S N E S5E W SW SW N NW E NE 8 NE SSW
Inklination 8] 4 7 1 1 6 4 5 g %5 0 W 5 6 18 11 3 4 4 5 8 8 5 9 7
Geologischer Untergrund mm omm mo mo L6B L8R mu kit kt joki ke ke ke Kkt kt Lokt mu joki LOB joki keca mu kit
LoBlehmdecke fem] S50 530 S50 >50 >200 >200 - »150 100 >30 >100 >100 »100 >150 >50 >200 >60 >100 >20 >200 >200 - >100 >50
Budentyp {AG Boden 1994] /B n BL LB Ln ln BS L Ln LB LB Ln Bn BL tn UB in Ln Bn (B UB BS BL Bn
Machtigkeit des Ah-Horizontes  {om) 5 5 6 6 7 7 s 6 6 6 3 4 5 3 2 6 3 3 5 5 4 5 5 4
pH{CaCly)-Wert [0-8¢m] 31 33 32 35 32 38 31 33 35 32 3t 31 32 33 32 31 36 34 34
pH(CaCl,)-Wert [8-15cm} [ 34 37 35 35 34 50 35 35 36 37 39 33 36 38 836 38 39 34 35
Humusform MM M gM MM F gM MM gM M M fM M oM MM M M MM gM oM RHM oM fRH MM oM
Méchtigkett org. Auflage {cm) 5 8 7 6 6 6 6 6 5 7 5 6 4 3 8 8 5 5 4 6 5 10 6 8 6 18 Anzahl der Aufnahmen
Struktur Mittelwert:
Hohe Baumschichti [m] 29 31 33 33 35 30 26 32 30 29 30 30 32 28 35 32 30 30 28 28 32 30 30 40| 318 307 Hohe Baunschicht!
Deckung Baumschicht1 {%) 8 75 8 8 80 70 8 80 40 70 8 70 8 8 60 9 8 70 8 60 70 70 60 65( 792 717 Deckung Baumschicht1
Hohe Baumschicht 2 [m] 21 20 - - - - - - - 2B 4 - . - 25 2 10 - -4 - - - 24| 205 203 Hohe Baumschicht2
Deckung Baumschicht 2 (%] 20 1B - - - - 10010 - -2 10 3 -2 - 20 | 150 133 Deckung Baumschicht 2
Hohe Strauchschicht [m) - - 1 15 2 w2 05 - 25 5 - 2 25 - 15 1 05 4 15 2,1 Hohe Strauchschicht
Deckung Strauchschicht (%) - - 2 5 - 5 - - 5 3 - - 5 3 - 5 3 - 5 5 3 - - 15 40 52  Deckung Strauchschicht
Hohe Krautschicht {m] 025 025 02 03 025 015 04 015 05 015 034 04 04 03 02 04 03 03 035 02 02 01 1 12 02 04  Hohe Krautschicht
Deckung Krautschicht (%} 4 75 70 80 40 70 60 20 40 40 20 85 70 55 40 50 40 8 60 20 25 50 100 60 625 51,1 Deckung Krautschicht
Grofe der Auinahmeflache [mz] 100 100 80 100 100 80 100 100 200 80 150 100 100 120 80 100 150 144 100 100 120 150 150 225 933 1261 GroBe der Aufnahmeflédche
Artenzahi 13 16 12 17 14 6 28 18 19 18 23 18 22 19 23 26 24 20 27 A 27 17 22 15 130 215  Artenzahl
OC Fagus sylvatica B1 5 3 5 5 5 4 4 5 3 4 5 4 5 5 4 5 5 4 5 4 4 4 4 4 100 100  Fagus sylvatica
B2 2 2 2a 2 2a 2 .2 2b 33 33
Str . . . . 1 . . . . + . . . . 1"
Kr 1 1 ro1 1 + T+ 4 14 1+ 2m 1 A 1+ o+ o+ 1 83 100
KC Fraxinus excelsior Kr o+ o+ + . f e . . 50 16
KC  Acer pseudoplatanus Kr am o+ + 4 + + 1 33 27 Acer pseudoplatanus
Acer platanoides Kr . . r & Acer platanaides
KC Quercus petrasa B . . T . . 2a . . 11 Quercus pefraea
KC Quercus robur B 2a 2a + + 2a + . 2a 16 33 Quercus robur
Picea ables B + {+) P05 B S . . 16 6  Picea abies
Kr + r + + 4 4 r + 50
DA Deschampsio-Fagetum
Maianthemum bifolium 22 2» 3 3 3 4 .+ . . . + 2a 22 + . . + 100 33 Maanthemum bifolium
KC Milium effusum a . 1 i+ 1t 2m t f2m 2m + 2m 2m + 1 1 + 2m . 1+ 83 83 Milium effusum
Luzuta pilosa R Y . .+ + 1 2m 1 1 1 om0 2m . 4+ 33 61 Luzula pilosa
Lonicera periclymenum 2a 1 2 A . . . 1 t 2 2 3 + 2a 66 38  Lonicera periclymenum
VC Deschampsia flexuosa 1 2m o+ 1 2m 1 2m Zm 33 38 Avenella flexuosa
0C+DO Quercetalia robori-petraeae
OC Carex pilulifera . T + o+ 1 o+ o+t 2m o+ . . 1+ o+ o+ 1 s 16 83 Carex pilulifera
Dryopteris carthusiana 1 . 3 1 + 1 + 1 2 2a 2a + T . + + r + 16 83 Dryopteris carthusiana
Polytrichum formosum . 1 1 2 + + + + 2 2a . 2 3 + 2a 1 2 16 77 Polytrichum formosum
Dryopteris dilatata . 1 + . 2a r 2 3 3 2a 2a + . 1 . . 16 55  Dryopteris dilatata
OG  Mnium hornum + ) 1 1 1 . . . 1 1 + 2 + 2 33 50 Mnium hornum
Dicranelfa heteromalla + o+ 4 Lt . + 33 Dicranelia heteromalla
Blechnum spicant 1 . roo+ f 22 Blechnum spicant
Teugcrium scorodonia ro+ x4 . . 22 Teucrium scorodonia
Viola riviniana r . + . + . 16 Viola riviniana
OC Vaccinium myrtillus . + r 1 2a 22 Vaccinium myrtillus
Luzufa multifiora + + . . . 11 Luzula multifiora
Pteridium aquilinum + 4 5 3 22 Pteridium aguilinum
OC Fagetalia
Lamium galeobdolon N 228 0+ o+ B . roo+ 16 33 Lamium galeobdolon
Carex sylvatica + + 4 1 + r 16 27 Carexsyhatica
KC Querco-Fagetea
Anemene nemorosa 1 3 1 2 + 4 T+ + . + 2m . . . + . 66 44 Anemong nemorosa
Hedera helix + 4 . 1 . D + o+ 1 ro2a . + 2 2a + 50 83 Hedera helix
llex aquifolium Str . + 2a . 1 1 2a 1 1 2 1 . 2a 33 44 llex aquifofium
Kr 1 . T 1 . r + . + . + + 33 33
Sambucus nigra Str. Kr | 1 r 1 22 1 . r 50 33 Sambucus nigra
Poa nemoralis 2m 1 . + + . + L+ 33 22 Poa nemoralis
Moehringia trinervia r + 4+ 22 Moshringia trinervia
BEGLEITER
Oxalis acetosella 22 t 2 1 o+ 2a . 2m 1 2 r 22 + 4+ 2m o+ + 2a 03 4+ 83 88 Oxalis acetosella
Athyrium filix-femina i 22 4+ 2a + 0+ + 03 . 2za 1 o+ .+ 2+ + 66 86 Athyrium filix-femina
Rubus fruticosus agg. 1 1 1 . 1 1+ T 2a 2 1 [ . 2a 50 61 Rubus fruticosus agg.
Sorbus aucuparia Kr + o+ 1 r . ro+ P oo+ . + 50 61 Sorbus aucuparia
Rubus idaeus + 2 1 1+ 2 20 22 + 4+ 4+ o+ % 23 16 77 Rubusidaeus
Galeopsis tetrahit . + . r + . . 16 11 Galeopsis tetrahit
Mycelis muralis + r + roo+ ' T + + 33 38 Mycelis muralis
Deschampsia cespitosa 1 + T + + . 16 22 Deschampsia cespitosa
Sambucus racemosa Str, Kr + o+ + . . . .2 33 11 Sambucus racemosa
Carex remota T + 4+ Lt + r + 38 Carexremota
Juncus effusus T r . T+ o+ + + 38 Juncus effusus
Impatiens parviflora 1 + o+ . 1 22 Impatiens parvifiora
Galium aparine . o . [ 16 Galium aparine
Calamagrostis epigejos + . + . 11 Calamagrostis epigejos
Epilobium angustifolium + + 11 Epilobium angustifolium

zusitzlich vorkommende Arten: je zweimal

Palygenatum multiflorum 511, 17/+

Dryopteris filix-mas 7/, 13/
Galium odoratum 7/r, 16/r
Frangula alnus12/+, 13/+
Urtica dicica 14/+, 22/

Hieracium murorum 14f, 22/r
Holcus mollis 17/+, 18/2m
Abies cf. grandis 18/, 23/+

Crataegus laevigata (KC) 19/+, 24/1

Larix decidua B 21/2b, 19 ()

zusétzlich vorkommende Arien: je einmal

Lamium montanum 7/+
Epilobium angustifolium 9/+
Hypnum cupressiforme 10/1
Agrostis capifiaris 114+

Gymnocarpium dryopteris 11(), 15/1
Lysimachia nemorum 15/+
Carpinus betulus B2 17/1

Rumex sanguineus 19/r

Atrichum undulatum 204+

Taraxacum officinale agg. 21/

Stellaria holostea (KC) 21/+

Melica uniflora 23/+
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Feldschicht (Tab. 5.5), die eine trophisch relativ giinstige Subassoziation innerhalb der Drahtschmie-
len-Buchenwiilder abgrenzen. Die Verteilung der Fundorte gibt Abbildung 5.7 wieder. Die 24 pflan-
zensoziologischen Aufnahmen lassen sich in zwei Varianten gliedern.

Die Maianthemum bifolium-Variante kann mit sechs Aufnahmen nachgewiesen werden (Tab. 5.5:
1-6). Sie verfiigt nur iiber einen Grundstock an Quercetalia-Arten und zeichnet sich durch Mas-
senaufkommen der Schattenblume aus. Mit durchschnittlich 13 Arten (n=6) ist es ein sehr artenar-
mer Buchenwald auf 16Biiberdecktem Kalkgestein. Die Bestinde befinden sich oft an Bestandesrin-
dern, die windausgesetzt und verhagert sind. Diese Variante ist als trockene Ausbildung des Flatter-
gras-reichen Drahtschmielen-Buchenwaldes anzusprechen.

In der Typischen Variante (Tab. 5.5: 7-24) finden sich zahlreiche siurezeigende Arten. Insbeson-
dere Carex pilulifera und in geringerem Mafe Luzula pilosa erreichen hohe Stetigkeiten (83 bzw.
61 %). Des weiteren treten ebenso Polytrichum formosum, Vaccinium myrtillus, Preridium aquili-
num und Deschampsia flexuosa verstirkt auf. Der floristische Ubergang in den Bereich der boden-
sauren Buchenwilder ist mit dieser Vegetationseinheit klar vollzogen (Tab. 5.2). Mit den Kalkbu-
chenwildern im engeren Sinne [Carici- und Hordelymo-Fageta] hat dieser Waldtyp neben
Fagus sylvatica nur noch Klassenkennarten und wenige stete Begleiter gemeinsam. Demgegeniiber
zeigen die Differentialarten der Subassoziation von Milium effusum (Milium effusum, Anemone
nemorosa, Hedera helix, Maianthemum bifolium, Lonicera periclymenum) die floristische Nihe
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Abb. 5.7: Aufnahmeorte des Deschampsio-Fagetum milietosum im Untersuchungsgebiet
(Tab. 5.5: 1-24)
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zum Waldmeister-Buchenwald auf. Die Einheit leitet zur drmsten Fagetalia-Gesellschaft, dem
artenverarmten Galio odorati-Fagetum, iiber.

Der Flattergras-Drahtschmielen-Buchenwald ist im Untersuchungsgebiet an Braunerde und Para-
braunerden oder deren Ubergiinge [z.B. L/Of/Oh/Al/Bt/Bv/(Bv-Cv)/C] gebunden (Bodentab. 8 im
Anhang). Es zeigen sich hier zahlreiche Parallelen zum artenverarmten Galio odorati-Fagetum
(vgl. Bodentab. 7). Neben der floristischen wird auch die standortliche Ubergangssituation zwischen
den drmeren Fagetalia- und dieser relativ reichen Quercetalia-Gesellschaft deutlich.

Die organische Auflage ist im Mittel 6,1 cm (n=24) michtig, wobei die Differenzierung der
Humushorizonte einem mullartigen Moder, feinhumusarmen Moder bis feinhumusreichen Moder
entspricht. Sofern Humifizierungs- und Fermentationshorizonte ausgebildet sind, sind sie stark bzw.
mittel von Feinwurzeln durchsetzt. Der Ah-Horizont erreicht in der Typischen Variante eine Mich-
tigkeit von durchschnittlich nur 4,5 cm (n=18), was als Folge abnehmender Bioturbationsraten zu
sehen ist. Der Feinwurzelanteil im Ah ist, verglichen mit der Humusauflage, bereits drmer.

Die pH(CaClp)-Werte der Flichenmischproben (im Mittel: 3,3 (0-8 cm, n=14); 3,6 (8-15 cm, n=
14)) der Tabelle 5.5 sind als sehr stark sauer einzustufen. Die pH(H20)-Werte liegen um 4. Carbonat
ist nur in Tiefen groBer 60 cm nachweisbar (Bodentab. 8). Hier reagiert der Boden dann nur noch
schwach sauer (pH(CaCl,) > 6,4).

Wie die Humusform bereits andeutet, sind die C/N-Verhiltnisse (18-20) vergleichsweise weit.
HARDTLE (1995a: s. Tab. 32) beobachtet auf stark sauren Boden sogar C/N-Verhiltnisse groBer 20.
Die Gehalte organisch gebundenen Kohlenstoffs und die Gesamtstickstoff-Gehalte betragen in 0-8
cm Tiefe 3,7 % bzw. 0,1-0,2 % und sind damit durchweg niedriger als bei den Typischen Auspra-
gungen des Galio odorati-Fagetum. Geringe Basensittigung (< 25 %), relativ niedrige S- und
pH(H,O)-Werte weisen auf eine Oberbodenversauerung hin und zeigen eine vergleichsweise
schlechte Nihrstoffsituation an. Bei dem niedrigen pH(H2O, KCl) sind die sauren Kationen mobil
(vgl. Bodentab. 8 im Anhang).

5.5 STANDORTLICHER VERGLEICH DER UNTERSUCHTEN VEGETATIONSEINHEITEN

Reprisentative Aufnahmeflichen werden bodenkundlich relativ umfassend angesprochen und
beprobt. Die Ergebnisse dienen dem standortlichen Vergleich der abgegrenzten Vegetationseinheiten
(Tab. 5.6).

5.5.1 Transekt-Untersuchungen

Typische Vegetationsprofile am Wehdeberg [3815 Dissen a. T.W.] und GroBen Freeden [3814
Bad Iburg] im Teutoburger Wald und Halter Berg [3714 Osnabriick] im Osnabriicker Berg- und
Hiigelland verdeutlichen die rdumliche Anordnung der Buchenwald-Gesellschaften mit ihren gesell-
schaftskennzeichnenden Bodenprofilen, pH(CaClz)-Werten und der Zusammensetzung austauschba-
rer Kationen des Oberbodens (0-8 cm Tiefe).

Transekt: Wehdeberg (Dissen/TW)

Am Wehdeberg ist der Birlauch-Buchenwald an den oberen Hangbereichen ohne groBere LoB-
iiberlagerung ausgebildet (Abb. 5.8). In Siidexposition kann die Waldgesellschaft als Hordelymo-
Fagetum allietosum in einer Allium ursinum-Fazies (Tab. 2: 46 in Beilage) angesprochen wer-
den. Auf der Nordseite geht sie in die Corydalis-Variante des Birlauch-Buchenwaldes (Tab. 2: 30 in
Beilage) liber. Siidexponiert schliet hangabwiirts fast unmittelbar, nach einem schmalen Ubergangs-
saum mit Lamium galeobdolon, der relativ arme Drahtschmielen-Buchenwald in der Untereinheit
mit Milium effusum an (Tab. 5.5: 13). Diese Einheit findet sich auch im Nord-Hangfulbereich wie-
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Tab. 5.6: Ubersicht der anspruchsvollen Buchenwiilder mit Ubergang
zu den bodensauren Buchenwiildern (Kennziffern dienen als Bezeichnungen der Untereinheiten bei den
Abbildungen 5.11-5.14 u. Tab. 5.7)

1. Carici-Fagetum typicum
2. Hordelymo-Fagetum
2.1 lathyretosum, Typische Variante
2.2 allietosum, Corydalis cava-Variante
2.3 allietosum, Typische Variante
24 typicum, Typische Variante
2.5 typicum, Pulmonaria-obscura Variante
3. Galio odorati-Fagetum
3.1 typicum
3.2 circaeetosum
3.3 dryopteridetosum
3.4 artenverarmtes Galio-Fagetum
4. Deschampsio-Fagetum milietosum
4.1 Maianthemum bifolium-Variante
4.2 Typische Variante

der (Tab. 5.5: 14). Im Unterhangbereich ist die Waldgesellschaft als Galio-Fagetum in der Unter-
einheit mit Gymnocarpium dryopteris anzusprechen. Dabei findet sich am oberen Unterhang in
einem schmalen hangparallelen Band noch Galium odoratum (Tab. 3: 60 in Beilage). Weiter hang-
abwirts féllt er aus. Es ist hier nur noch das artenverarmte Galio-Fagetum differenzierbar (Tab.
3: 76 in Beilage). Insgesamt vermittelt der Waldmeister-Buchenwald zwischen dem relativ
anspruchsvollen Hordelymo-Fagetum allietosum oberseits und dem drmeren Deschampsio-
Fagetum milietosum unterseits.

Bodentypologisch ergibt die Catena von Siiden nach Norden die Abfolge Braunerde-Parabraun-
erde, Rendzina, Braunerde-Rendzina, Braunerde. Fiir die dargestellten Vegetationseinheiten zeigen
die pH(CaCly)-Werte deutliche Unterschiede (Abb. 5.8), die sich auf den Nihrstoffhaushalt auswir-
ken. Denn aus ungleichen Kationenkonzentrationen in den Gleichgewichtsbodenlésungen resul-
tieren ungleiche Sattigungen basischer Kationen an den Austauscheroberflichen der Bodenpartikel.

Transekt: Grofier Freeden (Bad Iburg)

Fiir den GroBen Freeden liegen Vegetationsprofile von BURRICHTER (1953, 1973) vor. In der
Bearbeitung von 1953 verwendet der Autor zur Beschreibung der Waldgesellschaften die zu der Zeit
tiblichen Bezeichnungen Querco-Carpinetum und Fagetum boreoatlanticum allietosum.
Letzteres wurde nach geographischen Gesichtspunkten gefafit. 1973 beschreibt BURRICHTER als Ein-
heiten der potentiellen natiirlichen Vegetation Asperulo-, Melico- und Milio-Fagetum. Heute
werden die Gesellschaftsnamen nicht mehr verwendet.

Aus diesem Grund wird ein Vegetationsprofil am GroBen Freeden, das vom Verf. nach Siiden
erweitert wurde, mit den heute giiltigen Namen der Vegetationseinheiten vorgelegt (Abb. 5.9). In
Analogie zum Profil am Wehdeberg sind gesellschaftskennzeichnende Bodenprofile, pH(CaCl,) und
Kationensittigungen in die Abbildung mit aufgenommen worden.

Fiir den Nordhang des Groflen Freeden konnen die ,,alten Vegetationseinheiten bei BURRICHTER
(1973) wie folgt in neue umgeschrieben werden: Das Milio-Fagetum dryopteridetosum stellt
das artenverarmte Galio-Fagetum mit Farnen (Tab. 3: 68 in Beilage) dar. Der Anschluf} dieser
Einheit an den Waldmeister-Buchenwald erfolgt aufgrund ihrer floristischen Kombination mit Uber-
gewicht anspruchsvoller Arten bei fehlenden Sdurezeigern. Das Asperulo-Fagetum dryopteri-
detosum ist durch Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum (Tab. 3: 61 in Beilage) und das
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(Teutoburger Wald) mit gesellschaftskennzeichnenden Bodenprofilen
(Grundlagen: OELKERS 1980 und eigene Erhebungen)
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Asperulo-Fagetum allietosum durch Hordelymo-Fagetum allietosum (s. Tab. 4: 1, 13 in
Beilage) zu ersetzen. Das eigentliche Galio-Fagetum dryopteridetosum nimmt wie am Weh-
deberg eine nur schmale Ubergangszone ein.

Der Siidhang ist in Abbildung 5.9 gegeniiber der Darstellung bei BURRICHTER (1973) verindert.
Hier sind mehrere Einheiten abzuteilen. Ist im Oberhangbereich noch das Hordelymo-Fagetum
allietosum mit Allium ursinum, Corydalis cava und Anemone ranunculoides (Tab. 2: 13 in Beila-
ge) ausgebildet, so geht es hangabwirts in die grasreiche, westliche Ausbildung des Platterbsen-
Buchenwaldes {H.-F. typicum, Pulmonaria obscura-Variante] (Tab. 1: 36 in Beilage) iiber. Im
Hangfufibereich, wo der Lofllehmauftrag michtiger wird, schliefit sich das Deschampsio-Fage-
tum mit Milium effusum (Tab. 5.5: 11) an. Siidlich steht dann Kalkgestein der Oberkreide nochmals
oberflichennah an und es kann sich die Typische Variante des Waldgersten-Buchenwaldes in der
Fazies von Mercurialis perennis (Tab. 1: 12 in Beilage) und unterseits nochmals die Pulmonaria-
Variante des Hordelymo-Fagetum typicum (Tab. 1: 35 in Beilage) mit Melica uniflora ausbil-
den.

Zwei Bodenprofile wurden beprobt und analysiert: Auf einer Rendzina wichst das H.-F. allie-
tosum, auf einer Rendzina-Braunerde das Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmonaria-
Variante. Unter dem Lungenkraut-Buchenwald mit geringer L.6Gauflage reagiert der Oberboden ver-
gleichsweise sehr stark sauer. Der pH(CaCly) zeigt aber einen deutlichen Anstieg in der Tiefe und
liegt in 30 cm bereits im Neutralbereich. Die Kationensittigungen an den Standorten sind annihernd
gleich und kennzeichnen sich durch eine 90-%ige Ca2*-Sittigung (Abb. 5.9).

Transekt: Halter Berg (bei Osnabriick-Belm)

Fiir den Vergleich der Buchenwilder des Teutoburger Waldes mit denen im Osnabriicker Hiigel-
land wird ein Vegetationsprofil am Halter Berg vorgelegt (Abb. 5.10). Auch hier ist im Oberhangbe-
reich ein Hordelymo-Fagetum ausgebildet. In Siidexposition kann der Lungenkraut-Waldger-
sten-Buchenwald als mesophiler Buchenwald des Osnabriicker Berglandes nachgewiesen werden
(Tab. 1: 48 in Beilage). Kuppen- und Oberhangbereiche werden vom Bérlauch-Buchenwald bestan-
den (Tab. 2: 34, 57 in Beilage). Die Waldgesellschaften am Mittel- und Unterhang sind als Galio
odorati-Fagetum in der Typischen Subassoziation anzusprechen (Tab. 3: 7, 10, 24, 55 in Beilage).
Besonders an den siidexponierten Hangbereichen wichst viel Melica uniflora. Das Deschampsio-
Fagetum milietosum kann hier nicht auf l6fiiberdeckten Kalkstandorten nachgewiesen werden.

Fiir das Vegetationsprofil am Halter Berg (Abb. 5.10) werden zur standortlichen Charakterisie-
rung die Ergebnisse zweier Profilgruben benachbarter Standorte im Osnabriicker Bergland hinzuge-
zogen. Es sind dies Profil 8 (Bodentab. 3) am Stockumer Berg [3715 Bissendorf] und Profil 13
(Bodentab. 5) am Achelrieder Berg [3715 Bissendorf]. Dieser Vergleich ist méglich, da an den
Standorten auf gleichem geologischen Ausgangsgestein (Muschelkalk) vergleichbare Vegetationsty-
pen wachsen (Tab. 1: 61 u. Tab. 2: 54 in Beilage). Bodentypologisch ergibt sich dann von Siiden
nach Norden die Abfolge Braunerde (P16), Braunerde-Pararendzina (P13), Braunerde (P8), Brauner-
de (P14). Mit der Tiefe weisen alle vier Profile deutliche Gradienten des pH(CaCly) auf. Beim Profil
13 reagiert der Oberboden nur schwach sauer. Zugleich ist hier bereits in 20 cm Tiefe ein vergleich-
weise hoher Carbonatgehalt nachweisbar (Bodentab. 5 im Anhang). Bei pH(CaCl») 3,3 im Oberbo-
den des Profils 14 werden 30,3 % der Kationensittigung von H*- und Al3*-Ionen eingenommen.

5.5.2 Boden

Die Abbildung 5.11 veranschaulicht, welche Unterschiede zwischen den Michtigkeiten der Auf-
lagen- und Ah-Horizonte und der nutzbaren Feldkapazitit des effektiven Wurzelraumes an den
betrachteten Waldstandorten bestehen.

Die organische Auflage nimmt vom typischen Mull des Kalkbuchenwaldes (Carici- und Hor-
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Abb. 5.11: Auflagenhorizonte, Michtigkeit der Ah-Horizonte und nutzbare Feldkapazitiit der
verschiedenen Vegetationseinheiten (1-4; vgl. Tab. 5.6) ( 25 Aufnahmeorte: Mittelwert und Streuung)

delymo-Fagetum [lathyretosum in der Typischen Variante und allietosum]) iiber den F-Mull
des ,.Mullbuchenwaldes* (H.-F. typicum in der Typischen und Pulmonaria-Variante, Galio odo-
rati-Fagetum) zum mullartigen Moder des Deschampsio-Fagetum [milietosum] eine immer
ungiinstigere Humusform an (Abb. 5.11). Der humose Oberboden ist im Bérlauch-Buchenwald am
michtigsten ausgebildet. Nur beim Deschampsio-Fagetum ist die Méchtigkeit des Ah deutlich
geringer.

Die nutzbare Feldkapazitit des effektiven Wurzelraumes nimmt vom relativ trockenen Carici-
Fagetum mit 50 mm iiber das Hordelymo-Fagetum (50-100 mm) zu und erreicht innerhalb des
Galio odorati-Fagetum mit Giber 150 mm den hdchsten Wert aller vorgestellten Vegetationsein-
heiten in den Gymnocarpium-Untereinheiten (Abb. 5.11). Auf die besonders hohe Wasserspeiche-
rung von Boden mit Eichenfarn weist auch HAkgs (1991) hin.

Der bodenchemische und -typologische Vergleich der Boden der Waldgesellschaften des Galio
odorati-Fagion [Einheiten 2 und 3 der Tab. 5.6] zeigt deutliche Unterschiede (Tab. 5.7). Typische
Kalkverwitterungsboden (n#hrstoff- und basenreiche Braunerden und (Para-)Rendzinen) und deren
Ubergangsformen (Braunerde-(Para-)Rendzinen, (Para-)Rendzina-Braunerden) werden von Wald-
gersten-Buchenwildern besiedelt. Weniger basenreiche Braunerden mit Auftrag von Geschiebemer-
gel bzw. -lehmen iiber Kalkgestein kdnnen als typische Boden des Waldmeister-Buchenwaldes abge-
grenzt werden. Auf Kalkgestein mit relativ michtiger Uberlagerung von LoB bzw. LoBlehm bilden
sich Braunerde-Parabraunerden und Parabraunerden aus. Dies sind die Standorte des Flattergras-
Buchenwaldes (verarmtes Galio odorati- bzw. reiches Deschampsio-Fagetum).

Stauwassereinfliisse sind insgesamt bei den untersuchten Waldtypen eher gering. Sie sind nur als
Subtypen ansprechbar und auf feuchtere Untereinheiten beschrankt (Tab. 5.7). Ein Grundwasserein-
fluf} ist nicht zu vermerken.

Hinsichtlich der bodenchemischen Verhéltnisse bilden die vorgestellten Vegetationseinheiten in

der in den Vegetationstabellen dargestellten Abfolge im groBen und ganzen eine 6kologische Reihe.
PH(H,0), pH(KCI), Basensittigung und effektive Kationenaustauschkapazitit nehmen vom Cari-

55




Tabelle 5.7: Ergebnisse bodenchemischer und - typologischer Untersuchungen bei Waldgesell-
schaften des Galio odorati-Fagion (vgl. Einheiten 2 u. 3 der Tabelle 5.6)

Pflanzensoziolog. Einheit 1. 21 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2
pH(CaCly)-Wert [0-8cm]| [18] 6,71 [11] 5,81 [20] 5,61 [35] 6,01 [25] 6,51 [44] 5,6] [22] 61 [16] 5,61 [9]3,7i [1113,2] [5]3,4] [14]33
[8-15cm]} [3] 7,41 [7]16,41 [16]6,21 [16] 6,21 [15] 7,31 [29]6,2] [18] 8,51 [14] 5,41 [7}13,7: [11]3,5} [5]3,71 [14]3,6
Ah-Horizont [em] 7.4 6,9 13,7 10,2 9,5 10,1 7,2 9,0 7.6 9,0 6,3 4,5
Organische Auflage fcm] 2,6 4,5 4,5 4.2 4.4 49 57 5,9 5,1 6,3 6,6 5.9
Humusform L-F F L L-F L-F F-L F M M M M M
(Para-)Rendzina XX XX X X X . . .
Braunerde-(Para-)Rendzina X X XX X X XX X X
Rendzina-Braunerde . X X XX XX XX X . : . . .
Braunerde . . . ; X X XX XX XX . X X
Parabraunerde-Braunerde . . . . . . . . . XX . X
Braunerde-Parabraunerde . . . . . . . . . X X X
Parabraunerde . . . . . . . . . R XX XX
Pseudogley-Braunerde . . . . . X . . X . X X
Braunerde-Pseudogley . . . X . . . X X X X
Pseudogley . . . . . . . X . X

Abkurzungen/Zeichenerklarung:
[n = Zahl der gemittelten pH(CaCl,)-Werte], L: L-Mull; F: F-Mull; L-F: sowohl L- wie F-Mull; M: Moder (vorwiegend als mullartiger Moder ausgebildet)
(nach AG Boden 1894); xx: schwerpunktmaBiges Vorkommen, x: weniger haufiges Vorkommen.
Grundtage:
Bodenkarte v. Niedersachsen 1:25000 3714 Osnabrick, 1879; 3715 Bissendorf, 1979; 3814 Bad lburg, 1978; 3815 Dissen, 1980; Bodenkarte v. Nordrhein-Westfalen
1:50000 L 3712 Ibbenbliren,1977; L 3914 Bad Iburg, 1983; MAAS & MUCKENHAUSEN (1971b); eigene Erhebungen [303 Aufnahmeorte].

ci- tiber Hordelymo-, Galio odorati- zum Deschampsio-Fagetum in abgestufter Form ab
(Abb. 5.12, Abb. 5.13).

Eine Ausnahme dieser Reihe ist das H.-F. allietosum in der Typischen Variante. Der boden-
chemische Zustand dieser Vegetationseinheit ist, wie die groBe Schwankungsbreite wesentlicher
Parameter, vor allem der pH(H2O)-, pH (KCl)-Werte, der Basensiittigung und der KAKes-Werte
zeigen, in betridchtlichem MalBe heterogen (Abb. 5.12, Abb. 5.13). Auffillig ist, daB das H.-F. allie-
tosum in der Corydalis-Variante demgegeniiber keine so groe Streuung aufweist. Carici- und
Hordelymo-Fagetum zeigen mit fast 100%-iger Basensittigung keinen Unterschied und liegen
auf einem deutlich hoheren Niveau als die der anderen Assoziationen. Beim Galio- und De-
schampsio-Fagetum sind die pH-Werte und die Basensittigung sowie die effektive Austausch-
kapazitit im Mittel bedeutend niedriger. Fiir das Carici- und Hordelymo-Fagetum mit
pH(H,0)-Werten groBer 5 ist die hohe Basensittigung im wesentlichen mit einer fast reinen Ca2*-
Sittigung gleichzusetzen. Protonensittigungen [H*/AI3+] sind hier unbedeutend. Der Fundort des
H.-F. allietosum am Stockumer Berg (F13) unterscheidet sich hinsichtlich der KAKesr von den
iibrigen Birlauch-Buchenwildern im wesentlichen nur durch eine héhere H+/AI3+-Sittigung
(7,9 %) und nicht nachweisbares Mg?* (Bodentab. 3 im Anhang). Auch am Austauscher des H.-F.
lathyretosum in der Convallaria-Variante (F4, F5) tauchen bereits H*- und Al3+-Ionen in geringem
Anteil auf (Bodentab. 2 im Anhang).

Auf einen ungiinstigeren chemischen Bodenzustand der obersten Bodenschicht unter Waldmei-
ster- und Flattergras-Buchenwéldern (Bodentab. 6-8 im Anhang) weist die hohe Protonensittigung
[Ht/A13+] am Austauscher hin, die im Deschampsio-Fagetum milietosum grofer als 75 % ist
und in den Galio-Fageta zwischen 8 und 45 % liegt. Neben den durchschnittlich niedrigeren pH-
Werten und einer geringeren Basensittigung bei gleichzeitig geringer effektiver Kationenaustausch-
kapazitit 148t sich vom Galio- zum Deschampsio-Fagetum eine zunehmende Al3+-Austausch-
kapazitit (2,1-4,3 cmoly/kg) im Oberboden (0-8 cm) feststellen.

Die Gehalte an organisch gebundenem Kohlenstoff und Gesamtstickstoff sind fiir die untersuch-
ten Bodentiefen im Mittel fiir das Carici- und Hordelymo-Fagetum héher als fiir das Galio-
und Deschampsio-Fagetum (Abb. 5.14). Innerhalb des Hordelymo-Fagetum findet man die
geringsten Gehalte im H.-F. typicum in der Pulmonaria-Variante, das sich hinsichtlich der Para-
meter dem Galio-Fagetum typicum annihert. Von hier nehmen in Richtung zunehmender pH-
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Abb. 5.12: pH(H,0)- und pH(KCIl)-Werte der verschiedenen Vegetationseinheiten in 0-8 bzw.
8-15 cm Bodentiefe (Vegetationseinheiten 1-4; vgl. Tab. 5.6) (25 Aufnahmeorte: Mittelwert und Streuung)

Werte und Basensittigung die Core- und Ni-Gehalte zu. In umgekehrter Richtung nehmen die Gehal-
te ab. Die niedrigsten Gehalte aller untersuchten Vegetationseinheiten weisen das Galio-Fagetum
dryopteridetosum, das artenverarmte Galio-Fagetum und das Deschampsio-Fagetum auf.
Das C/N-Verhiltnis deutet bei beiden Bodentiefen fiir Carici-, Hordelymo- und Galio-
Fagetum auf Mull als Humusform hin (Abb. 5.14). Dabei zeigen Bérlauch- und Typischer Wald-
gersten-Buchenwald mit L-Mull besonders gute Bedingungen an. Bei den Untereinheiten des
Galio-Fagetum mit Gymnocarpium dryopteris und Lamium galeobdolon fallen in der Bodentiefe
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Abb. 5.13: Basensiittigung und effektive Kationenaustauschkapazitiit der verschiedenen Vege-
tationseinheiten in 0-8 cm Bodentiefe (Vegetationseinheiten 1-4; vgl. Tab. 5.6)
(25 Aufnahmeorte: Mittelwert und Streuung)

8-15 cm niedrige Gehalte an organisch gebundenem Kohlenstoff und Gesamtstickstoff bei gleich-
zeitig sehr giinstigem C/N-Verhiltnis (13) auf. In den basendrmeren Deschampsio-Fageta liegt
das C/N-Verhiiltnis bei 18-20. In dieser Einheit herrscht damit der biologisch vergleichsweise
ungiinstigere mullartige Moder vor (Tab. 5.7).

Das Ergebnis der Berechnung der mittleren Zeigerwerte zeigt eine vergleichbar deutliche Stand-
ortdifferenzierung (Tab. 5.8). Die hohen Gesamtstickstoffwerte der Geophyten-reichen Untereinhei-
ten finden sich in recht hohen mittleren N-Zahlen [mN] wieder. Auch die Reaktionszeigerwerte
[mR] bestitigen im wesentlichen die ermittelten pH-Werte. Die mittlere Feuchtezahl [mF] weist das
Hordelymo-Fagetum allietosum als feuchtesten Standort aus.

Tabelle 5.8: Mittlere Zeigerwerte fiir Feuchte, Bodenreaktion und Stickstoff nach ELLENBERG et al.
(1992) berechnet fiir die 25 repriasentativen Aufnahmeflichen

1-2 Carici-Fagetum Moor 1852 10-18 Subass. von Alffium ursinum
3-18 Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 10-13: Corydalis cava-Variante
3-5 Subass. von Lathyrus vernus in der Typischen Variante 14-18: Typische Variante
6-9 Typische Subassoziation 19-23 Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989
24-25 Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Tabellen-Nummer 5353545454 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 8 38 3 3 3 5555
Aufnahmenummer 1 19 9 11 12 4 27 36 8 1 6 30 21 38 39 47 61 65 7 23 24 60 79 13 17
Artenzahl 30 27 31 21 22 31 30 23 26 11 11 19 28 10 13 22 26 32 14 23 16 22 22 19 24
Wittlere Zeigerwerte Quantitative Berechnung der Zeigerwerte (DIERSCHKE 1994).
Mitflere Feuchtezahl mF| 4,8 4,6 3,2 4,8 49 36 3,0 45 47 35 59 48 49 46 60 57 3,1 50 53 51 50 51 54 25 41
Mittlere Reaktionszahl mR | 5,0 4,6 6,2 58 4,6 49 70 54 46 75 69 6,1 60 70 7,0 58 68 57 1,5 52 54 43 33 21 18
Mittlere Stickstoffzahl mN!50 4,2 42 57 48 46 67 54 47 71 77 75 55 75 79 77 61 64 62 54 53 46 43 27 46

5.5.3 Synoptisch-vergleichende Betrachtung der Standortfaktoren mittels multivariater Verfahren

Die Auswahl der im Rahmen multivariater Verfahren zu beriicksichtigenden Standortparameter
sind ausfiihrlich bei HARDTLE (1995a) beschrieben (vgl. auch GONNERT 1989). Die Auswahl der
Merkmale folgt den Empfehlungen HARDTLES. Um die Zahl bodenchemischer Analysen gering zu
halten und ,,missing values“ (vgl. JAGER & LooMAN 1987, TER BRAAK 1988) in der Datenmatrix zu
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Abb. 5.14: Organisch gebundener Kohlenstoff, Gesamtstickstoff und C/N-Verhiltnis der ver-
schiedenen Vegetationseinheiten in 0-8 bzw. 8-15 cm Bodentiefe (Vegetationseinheiten 1-4; vgl.
Tab. 5.6) (25 Aufnahmeorte: Mittelwert und Streuung)

vermeiden, wird nur der obere Mineralboden (0-8 cm Tiefe) in die statistischen Berechnungen ein-
bezogen.

Die Abbildungen (pH [Abb. 5.12], Basensittigung, KAKeff [Abb. 5.13], C/N [Abb. 5.14]) lassen

erkennen, daB die Merkmale iiber das verglichene Standortspektrum mehr oder minder ausgeprigt
variieren und somit in Anlehnung an HARDTLE (1995a) als mogliche BezugsgrdBen eines multivaria-
ten Vergleichs geeignet sind. Um zusitzlich den Einfluf} kalkreicher Bodenschichten auf die Vegeta-
tionsentwicklung aufzunehmen, wurde die Auswahl bodenchemischer Merkmale um die Variable
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Kalkgehalt im Unterboden (ca. 100 cm unter Flur in %) ergénzt.

Neben den bodenchemischen Parametern sind auch morphologische Merkmale zur Beurteilung
der Zustandsstufe der Boden (Mineralisations- und Bioturbationsraten) geeignet (HARDTLE 1995a,
WULF 1995). Die Unterschiede der Méchtigkeiten der Auflagen- und Ah-Horizonte an den Standor-
ten der Waldgesellschaften wurden bereits dargestellt (Abb. 5.11). Die dem multivariaten Verfahren
zugrundeliegende Merkmalkombination wird in Anlehnung an HARDTLE (1995a) um diese profil-
morphologischen Parameter erginzt (Tab. 5.9).

Tabelle 5.9: Auswahl der Merkmale zu dem multivariaten Verfahren
(Principle Component Analysis)

Abkiirzung
1. pH(H;O) pH-Wert in H,O [0.E.]
2. S-Wert S-Wert [cmol/kg]
3. BS Basensittigung {%)]
4. C/N C/N-Verhiltnis [0.E.]
5. CaCOs Kalkgehalt im Unterboden [ca. 100 cm unter Flur] [%]
6. L/Of/Oh Michtigkeit der organische Auflage [cm]
7. Ah Machtigkeit des Ah-Horizontes [cm]
8. nFKwe nutzbare Feldkapazitit im eff. Wurzelraum [mm]
9. mF mittlere Feuchtezahl nach ELLENBERG et al. (1992)  [0.E.]

Um den Standortfaktor ,,Wasserversorgung* in der Merkmalkombination zu beriicksichtigen,
werden die nutzbare Feldkapazitit des effektiven Wurzelraumes (vgl. HAKES 1991) und der mittlere,
quantitative Feuchtezeigerwert nach ELLENBERG et al. (1992) aus Tabelle 5.8 in die statistische Ana-
lyse einbezogen (vgl. HARDTLE 1995a). Auf die Probleme der Verwendung mittlerer Zeigerwerte zur
Darstellung standdrtlicher Zusammenhénge einerseits und deren Einbindung in multivariate Verfah-
ren andererseits wird in der Literatur hingewiesen (vgl. BOCKER et al. 1983, WALTER & BRECKLE
1983, KowaRIK & SEIDLING 1989, DIERBEN 1990).

Der Hauptkomponentenanalyse liegt die Datenmatrix der Hauptkomponentenanalyse (im
Anhang) zugrunde. Die Tabelle 5.10 gibt eine Ubersicht der Merkmale sowie der korrelativen Bezie-
hungen der Parameter untereinander (Korrelationsmatrix des SPEARMAN-Korrelationskoeffizienten).

Tabelle 5.10: Korrelationsmatrix der dem multivariaten Verfahren zugrundeliegenden
Merkmale (berechnet SpEarMaN-Korrelationskoeffizient)

pH(H,0) S-Wert Basen C/N CaCO, L/Of/Oh Ah nFK mF
pH(H.0) 1 . . . . . . .
S-Wert 0,67 1 .
Basensattigung 0,64 0,86 1 .
C/N -0,51 -0,46 -0,65 1 .
CaCoQ, 0,35 0,27 0,37 -0,51 1 .
L/Of/Oh -0,57 0,86 -0,43 0,13 -0,10 1 .
Ah 0,11 0,18 0,31 -0,60 0,24 0,17 1 .
nFK -0,60 0,93 -0,48 0,12 0,08 0,28 -0,02 1 .
mF -0,11 -0,05 -0,02 -0,12 -0,06 0,10 0,21 0,13 1

(Rotationsverfahren: Varimax-Methode nach KAISER in HARDTLE 1995a)

Principle Component Analysis (PCA)

Mit den neun ausgewihlten Merkmalen lassen sich drei Hauptkomponenten (HK) extrahieren.
Sie reprisentieren zusammen 76,5 % der Gesamtvarianz aller Daten (Tab. 5.11).
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" Tabelle 5.11: Hauptkomponenten und Ladungen
der 9 Standortmerkmale fiir MeBwerte im Haupt-
wurzelhorizont (0-8 cm Tiefe)

HK 1 HK 2 HK 3
Basenséttigung 0,919 0,139 0,154
nFK -0,795 -0,227 0,200
C/N -0,633 -0,009 -0,550
S-Wert 0,705 0,566 -0,069
pH(H.0) 0,670 0,674 0,076
organische Auflage -0,068 -0,810 0,058
Ah 0,551 -0,464 0,435
CaCo, 0,217 0,780 0,245
mF -0,087 0,116 0,852
Eigenwert 4,0 1,7 1,1
Varianzanteil [%)] 45,0 19,2 14,3 76,5

Die erste HK ist vor allem durch die Parameter Basensittigung, S- und pH(H20)-Wert charakte-
risiert. Weiterhin spielt auch das C/N-Verhiltnis eine Rolle. Vereinfacht lieBe sich die erste HK als
,Basenkomponente* bezeichnen, da Basensittigung, S- und pH(H>O)-Wert am hochsten laden. Auf-
fallig ist, daB die Wasserversorgung, ausgedriickt in der nutzbaren Feldkapazitit des effektiven Wur-
zelraumes, sich statistisch im oberen Mineralboden nicht deutlich vom Nahrstoffgehalt unterschei-
det.

Mit geringerer Ladung sind die Parameter Miachtigkeit des Ah-Horizontes und organische Aufla-
ge (L/Of/Oh) auf der zweiten HK vertreten. Hier trigt der Kalkgehalt im Unterboden eine relativ
hohe Ladung. In Anlehung an HARDTLE (1995a) wird diese Komponente als ,,Aktivitdt™ bezeichnet.

Auf der dritten HK 14dt die mittlere Feuchtezahl [mF] am hochsten (Tab. 5.10). Andere Merkma-
le sind sehr gering vertreten. Im Ordinationsverfahren wird die dritte HK vernachlissigt, weil die
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ACarici-Fagetum AH.-F. lathyretosum, Typische Variante
AH.-F. typicum, Pulmonaria-Variante O Hordelymo-Fagetum typicum, Typ. Var.
OH.-F. allietosum, Corydalis-Variante @ H.-F. allietosum, Typische Variante
O Galio-Fagetum typicum ® Galio-Fagetum dryopteridetosum
® Deschampsio-Fagetum milietosum

Abb. 5.15: Ordinationsergebnis der Hauptkomponentenanalyse (1. u. 2. HK) fiir Meflwerte im
oberen Mineralboden (Grundlage: 25 Aufnahmeorte)
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mF nur als ,,HilfsgroBe* Beriicksichtigung finden kann und sonst ,,tautologische SchluBfolgerun-
gen* moglich sind (vgl. dazu HARDTLE 1995a).

In der Abbildung 5.15 werden die untersuchten Waldstandorte gemiB ihrer ersten und zweiten
Hauptkomponenten-Werte ordiniert (vgl. Datenmatrix der Hauptkomponentenanalyse im Anhang).

Hinsichtlich der Basenkomponente werden die Untersuchungsfldchen in zwei relativ deutliche
Blocke gruppiert. Wie Abbildung 5.15 zeigt, ergibt sich vom Deschampsio- iiber Galio odora-
ti- zum Hordelymo-Fagetum tendenziell eine Zunahme der Faktorenwerte fiir die Basen- und
Aktivitditskomponente. Hordelymo-Fageta sind also biologisch aktiver und basenreicher als
Galio odorati- und diese wiederum als Deschampsio-Fageta. Zwischen Carici- und Hord-
elymo-Fagetum ist mit der Hauptkomponentenanalyse standortlich keine Unterscheidung mog-
lich. Auch Galio-Fagetum dryopteridetosum und Deschampsio-Fagetum milietosum
differenzieren sich hinsichtlich der beriicksichtigten Standortmerkmale nicht. Vielmehr iiberlagert
sich die drmste Ausbildung des Waldmeister-Buchenwaldes mit der reichen Drahtschmielen-
Buchenwald-Gesellschaft. Insgesamt stimmt der in Abbildung 5.15 dargestellte Zusammenhang zwi-
schen den Merkmalskomponenten ,,Basen* und ,,Aktivitdt“ recht gut mit der floristisch-soziologi-
schen Differenzierung in die drei Assoziationen Hordelymo-, Galio odorati- und Deschamp-
sio-Fagetum iiberein.

DECORANA-Verfahren

Mittels der Detrended Correspondence Analysis wird die floristische Trennung der Vegetations-
aufnahmen der 25 reprisentativen Aufnahmeflidchen iiberpriift (Abb. 5.16). Die Eigenvektoren als
Mab fiir die Aussagekraft der Achsen (Nr. 1 bis 4) ergeben A1 = 0.48, A = 0.30, A3 = 0.21, A4 = 0.10
(vgl. Tabelle DECORANA im Anhang). Die beiden ersten Hauptkomponenten liegen im Bereich rela-
tiv guter Auftrennungen auf den Achsen (vgl. TER BRAAK 1987, 1988). Da A3 und A4 verglichen mit
A1 und Ay bereits relativ klein sind, werden die dritte und vierte Ordinationsachse vernachlissigt.
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ACarici-Fagetum AH.-F. lathyretosum, Typische Variante: HK 1: Vegetation
AH.-F. typicum, Pulmonaria-Variante O Hordelymo-Fagetum typicum, Typ. Var.
OH.-F. allietosum, Corydalis-Variante @ H.-F. allietosum, Typische Variante
O Galio-Fagetum typicum © Galio-Fagetum dryopteridetosum
® Deschampsio-Fagetum milietosum

Abb. 5.16: DECORANA fiir die Vegetationseinheiten der repriisentativen Fliichen (1. u. 2. HK)
(Grundlage: 25 Vegetationsaufnahmen)
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Abbildung 5.16 zeigt das DECORANA-Diagramm, bei dem jeder Punkt fiir eine pflanzensoziologi-
sche Aufnahme steht. Die Trennung der Assoziationen als Hauptvegetationseinheiten wird deutlich.
Die Aufnahmen des Deschampsio-Fagetum spalten sich recht deutlich ab. Auch die Waldger-
sten- und Seggen-Buchenwilder trennen sich deutlich vom Galio odorati-Fagetum. Der Wald-
meister-Buchenwald hat mit den Waldgersten-Buchenwildern die Grundausstattung an Arten
gemein. Seine zentrale Stellung im Verband des Galio odorati-Fagion wird bestétigt. Auf Unsi-
cherheiten bei der Ordination ist bereits hingewiesen worden (vgl. Kap. 4.4). Es bestitigt sich aber
die Einteilung in die Hauptrangstufen des Systems [Hordelymo- und Galio odorati-Fagetum
bzw. Deschampsio-Fagetum].

5.6 VERGLEICH DER ARTENZAHLEN

Eine Ubersicht der mittleren Artenzahlen der untersuchten Vegetationseinheiten gibt Abbildung
5.17. Die Mittelwerte zeigen einen nur schwach abnehmenden Trend vom ,,artenreichen® Carici-
Fagetum bis hin zum ,,artenarmen” Deschampsio-Fagetum. Die einzelnen Einheiten streuen
sehr breit. Eine klare Trennung nach der Artenzahl wird nicht sichtbar. Die Ordination der mittleren
Artenzahl entsprechend ihres Basengehaltes (Abb. 5.18) zeigt einen Gradienten und eine deutliche
Trennung der Gesellschaften, 148t aber keine positive Korrelation zwischen Basensittigung und
Artenzahl erkennen.
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Abb. 5.17: Artenzahlen der verschiedenen Vegetationseinheiten
(Mittelwert und Streuung) (Grundlage: 303 Vegetationsaufnahmen)

6. VERGLEICH DER BUCHENWALDER IN NORDWEST-DEUTSCHLAND
6.1 SYNCHOROLOGISCHER VERGLEICH DER BUCHENWALDER
Der Vergleich der Gliederung der ,.artenreichen” Buchenwald-Gesellschaften Nordwest-Deutsch-

lands (DIERSCHKE 1989a) mit Ergebnissen aus dem Kreis Lippe (GOLISCH 1996) und der Gliederung
der Buchenwiilder im westlichen Weserbergland (vorliegende Arbeit) zeigt eine floristische Verar-
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Abb. 5.18: Beziehung der Artenzahl zu der Basensiittigung (in 0-8 cm Tiefe) der reprisentati-
ven Aufnahmefliichen der untersuchten Buchenwald-Gesellschaften
(Grundlage: 25 Aufnahmeflidchen)

mung der Syntaxa im untersuchten Gebiet (Tab. 6.1). Insbesondere fehlen zahlreiche Charakterarten
(Hordelymus europaeus, Carex digitata, Carex montana, Luzula luzuloides, Cardamine bulbifera)
im Westen oder diinnen sehr stark aus. Es zeigt sich, daB das Hordelymo-Fagetum durch eine
relativ groe Zahl guter Differentialarten (Mercurialis perennis, Arum maculatum, Allium ursinum,
Sanicula europaea, Pulmonaria obscura) im Untersuchungsgebiet charakterisierbar ist und sich
deutlich vom drmeren Galio odorati-Fagetum absetzt.

6.1.1 Carici-Fagetum Moor 1952

Das Carici-Fagetum wurde in Nordwest-Deutschland zuerst von LOHMEYER (1953, 1955) beschrieben
und auch fiir das Untersuchungsgebiet nachgewiesen. Spiter folgten weitere Beschreibungen (vgl. Renm 1955,
1962, RGHL 1960, DIEKIOBST 1967, LIENENBECKER 1971, 1985, AHRENDT 1985, DIERSCHKE 19852, HOFMEI-
STER 1990a, MEYER 1990, GOLISCH 1996).

BOTTCHER et al. (1981) weisen auf die groBen floristischen Unterschiede zwischen dem Carici-Fagetum
des Schweizer Jura und weiter nérdlich vorkommenden Ausbildungen hin (vgl. OBERDORFER & MULLER 1984,
DIERSCHKE 1985a, WITTIG & SCHOLLER 1991). DIERSCHKE (1989a) unterscheidet in Nordwest-Deutschland
fiinf Subassoziationen, wohingegen Moor (1972) 12 Subassoziationen abteilt. Bei BURRICHTER (1973) und
BURRICHTER et al. (1988) ist das Carici-Fagetum Teil der potentiellen natiirlichen Vegetation, das als klein-
flachig ausgebildete, wirmeliebende Dauergesellschaft entlang der Siidhidnge des Teutoburger Waldes unter
floristischer Verarmung nach Nordwesten bis in den Raum Tecklenburg vorstoBen kann (vgl. LOHMEYER
1953). Auch vom Waldhiigel bei Rheine liegen Beschreibungen des Seggen-Buchenwaldes vor (LIENENBECKER
1985, MEYER 1990). Insgesamt zeichnet die Verbreitungsgrenze von Cephalanthera damasonium die Areal-
grenze der Assoziation in Nordwest-Deutschland recht gut nach (vgl. DIERSCHKE 1989a).

Das Carici-Fagetum ist in seiner geographischen Differenzierung in Nordwest-Deutschland
von DIERSCHKE (1989a) untersucht worden. Fiir die Westfilische Bucht liegt eine umfassende Dar-
stellung der Artenkombination des Seggen-Buchenwaldes von WITTIG & SCHOLLER (1991) vor. An
Hand von Aufnahmematerial aus der Literatur (REHM 1962, AHRENDT 1985 in WITTIG & SCHOLLER
1991, DIERSCHKE 1985a, MEYER 1990, HOFMEISTER 1990a, GoLISCH 1996, MAHNER 1996) und dem
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Tabelle 6.1: Syntaxonomische Ubersicht diagnostisch wichtiger Arten in anspruchsvollen
Buchenwiildern Nordwest-Deutschlands: Gegeniiberstellung der Gliederung nach DIERSCHKE
(1989a) mit Ergebnissen aus dem Kreis Lippe (GOLISCH 1996) und dem Untersuchungsgebiet

Gekiirzte Stetigkeitstabelle

Spalte-Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zahl der Aufnahmen 20 17 556 177 72 1470 82 61 573
Mittlere Artenzahl 29 39 32 23 25 25 20 22 21
DA Carici-Fagetum

Cephalanthera damasonium ]| i 1 r . r r .
Neottia nidus-avis ]| I I r + + r r
Primula veris ] v I r + r r r
Campanula trachelium \' Vv n ] Il | + r
Carex digitata I \ v r + r . r
Convallaria majalis I i v + | | r r
Vincetoxicum hirundinaria r [\ l + . r .
Solidago virgaurea . \ v . r r r
Carex montana . . il r r

DA Hordelymo-Fagetum
Sanicula europaea v Il . ] Il . + r )
Mercurialis perennis ] v i Hi \Y v r r +
Daphne mezereum . 1l i r | i . . r
Hepatica nobilis + . 1 + . Il . . .
Lathyrus vernus . . il r . l . . r
Pulmonaria obscura . . . ] . | r . .
Arum maculatum It r ]! V i | r r
Allium ursinum
Hordelymus europaeus
Anemone ranunculoides

DA Galio odorati-Fagetum _
Athyrium filix-femina r . r I I I i M \ v
Luzula luzuloides + r . + ir I 11

VC Galium odoratum ]] v [ v \ \ v v v
Melica uniflora | v ] v i I 1] v i
Gymnocarpium dryopteris . . r . r r ] i I
Festuca altissima . + r . + + . HI |
Cardamine bulbifera . . r . . i . . |

OC-KC llex aquifolium il . . Il r . Il r r
Circaea lutetiana . . ] 1l il | Il Il
Stachys sylvatica + I | i Il ] i I
Lamium galecobdolon | | v i v v i Il
Carex sylvatica ] Il ] I i 1] v I
Milium effusum [ il I 11 [\ v

i I | n v . + +
+ | 1] I

e B

~ —t = =

Einheiten

1-3 Carici-Fagetum Moor 1952

4-6 Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989

7-9 Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989
Autoren:

1,4,7: vorliegende Arbeit: Osnabriicker Berg- und Hlgelland, Teutoburger Wald

2,5,8: GOLISCH (1996: Tab. 1: 5, 7-8): Kreis Lippe

3,6,9: DIERSCHKE (1989a: Tab. 1: 1-3): Nordwest-Deutschland
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Tabelle 6.2: Geographische Differenzierung des Carici-Fagetum Moor 1952 im

Weserbergland
(Gekiirzte Stetigkeitstabelle)
Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Zahl der Aufnahmen 10 20 3 9 110 4 107 10 5 16 10 8 10 24 12 11
Mittlere Artenzahl 24 28 0.A. 38 0.A. 37 37 35 46 38 0.A. 42 0.A. 31 0.A. 45
Gebiet TW UG TW Lip. Hx. Hil. SNd. Hil. SNd.SNd. Hx. Lip. Hx. SNd. Hx. SNd.
Baumarten
Fagus sylvatica B1 vV V. 1 V. V 4 V V V V V V V V V V
Str o3 o2 v ummonvonn
Kr m wv . v v 3 IV VvV Il 1l v v Vv Il Vv VvV
Acer campestre B nmr . Lo 1 nomoW o+ [ | il
Str w1 3 1 n 1 P | R . | . | . . .
Kr A | ] | L | A A Y | e [T Y]
Quercus robur B n un . . roo. o+ .0 . . o+ b+
Kr - n 2 . . A || . o . PR | R ||
Quercus petraea B . . 1 nom 2 v . | { . + +
Kr . . . como3 o+ omeonsom | . o+
Carpinus betulus B o+ 1 | | 1 + | |
Str + .2 roo1 + . . . . . . .
Kr N o2 o . | P | |
Sorbus torminalis B L | | | O Y || LY | [ R T | |
Str . P~ | 1 roo. [ | N | I I+ .
Kr . . 2 Hom o2 1oV oo voTmn | f
AC Carici-Fagetum
Carex digitata 1 vV IV 4 IV IV IV Il IV V V IV IV V
Cephalanthera damasonium vV 13 w2 W o nomvovovol v
Carex montana . . . . 3 v I . .o+ .
Cephalanthera rubra . . 1 . 1l . 1l . . + 1l | R || B
DA Carici-Fagetum
Viola hirta 1 . .2 [ | R I || . .
Neottia nidus-avis v o o1t o+ b+ [ |||
Primula veris m - mw . v i 2 v IV IV IV V IV Il I}
Epipactis helleborine | w2 m n . n . o omom "o m
Convallaria majalis . I3 1 m 1 v W VvV Wi v vV Vv IV Vv
Vincetoxicum hirundinaria . roo3 w3 momovovovVo vV
Solidago virgaurea 1TV Il 4 IV iV V IV V V V IV |V
Daphne mezereum N | 1 e T 1V V1 1 AV AV A VA | N TRV}
Galium sylvaticum . P T £ |~ |1 11 AV R [ oo nom
Campanula persicifolia . . omn 3 - m m m t + . |
Carex flacca . I . I | | + 1 [\ + 1
Epipactis microphyila . L2 1 + . . . | I n r | .
Melica nutans . . 1 1l . 2 | 1l | I . | R + . +
Epipactis atrorubens . ro . | 1 . [ | | nm 1+
Campanula rapunculoides . roo. . L A | 1 1 || A 1V
Litium martagon . . . . . 1 [ AV 1 | B | . . . i
Taxus baccata . . . . | . + . . nom . 1l . | I
d: Lithospermum purpurocaeruleum . . . . + . P AR VA | . . .
Pimpinella saxifraga . . . 1l + Wi . L+
Bupleurum longifolium . . . . . . [ comfbn . . .
d: Sesleria albicans . . . . r . r . vV L+
Polygonatum odoratum . . . . . R IV v] . . r
Carex humilis . . . . . . . . . n 1w
Hypericum montanum . . . . roo. r . S . . .
d: Actaea spicata . n . . . . r } Lo+ n v v .
Senecio ovatus A R |~ | | e AR A [
d: Luzula luzuloides . .2 . . . . . . . . . . A |]
Polytrichum formosum . . . . . 1 r A"
Mnium hornum m r 1 . | . . . . . [ . . A I T
Veronica officinalis . .20 . . 1 r . . . . . . fmen
Luzula pilosa . r . . . . r . . . . . . . . 1
VC Galio odorati-Fagion
Galium odoratum L |1 O 1 L A Y e | 22 A 1| I VAR
Melica uniflora omo3 ovoImo1romovon o+ W [ T
Lathyrus vernus . P e I v | | ) R | T I (1|
Hordelymus europaeus . ro. nol 1 vV um 1 R AV nn v
OC Fagetalia .
Viola reichenbachiana V V.3 VvV Il 4 Iv VvV IV | 1l v v Il m v
Campanula trachelium nm v 3 v 1+ m + W 1 v 1 wv i
Mercurialis perennis I 1 WV 4 v VvV V IV IV IV IV II Il
Sanicula europaea v v . Lo+ 2+ L+ v . | . 1l
Carex sylvatica [ | B I+ . l . . . . i [ AV ||
Lamium galeobdolon 1 . . . . . n . . R . . .
Arum maculatum . P2 1 r . . . . . . il
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Fortsetzung Tab. 6.2

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
KC Querco-Fagetea .
Anemone nemorosa vV IV 3 IV It 2 IV V V IV | V V IV IV V
Brachypodium sylvaticum v 3 Vv It 3 v v i v 1owmwm v
Hedera helix V IV 3 IV IV 4 W V V Il IV IV Il V IV IV
Crataegus laevigata Str, Kr nm v 3 m m 1 vV o vouorm ot
Fraxinus excelsior wm-1mn . m v 4 VvV VvV V IV .V V V IV V I
Hepatica nobilis R T - 3 v VvV VvV VvV i . v 1 v
Bromus ramosus et benekenii + o+ 2 0 1 A | T vl i1 m
Poa nemoralis Hm 3 v o+ mromomov
Polygonatum multiflorum mn 3 . . . . . . . AT ||
llex aquifolium Str I H
Begleiter
Hieracium murorum vV 3 v i 4 v I VvV IV V V V V V
Fragaria vesca wem oo o3 o Voo vonm
Taraxacum officinale agg. IV 3 VvV il 4 v Il v v Il Vv VvV IV V V
Mycelis muralis mm 3 m v 4 v vV IV VvV vV V YV V
Rosa canina et spec. RO | A O A | < T A "2 | S AV A AV 1 VI [ 1 T R 11
Cornus sanguinea I | || I { | 11 ¥ 1 O B 1 T | |
Sorbus aucuparia | 11 ¢ S | 1 | | | VA N T |
Vicia sepium I r 3 IV | A (. | . PR A I | R B 1
Platanthera chlorantha ot . roo. | . . . R | R . . I
Clematis vitalba m n . . .2 . | . . | . .
Maianthemum bifolium W n . . . . n . o+ . . . | . [
Geranium robertianum i1 . . . . . . . . . 1l
Listera ovata i n . . . . . . . . . .
Rubus fruticosus agg. | e
Orchis masculata + . LI 1| B . . n . . R[]
Oxalis acetosella . | S | | Lo+ . .o
Campanula rotundifolia . roo. n . 1 . . . . . Il
Lonicera pericylmenum [ | . | | . . . . . ||
Ligustrum vulgare . . . | r t . . . . . 1l
Einheiten [nach Autoren]: Autoren: 1i6 Aufn. MEYER (1990: Tab. 21: 1-6),
1-7iCarici-Fagetum typicum 4 Aufn, MAHNER (1996: Tab. 6)
8+9§Carici-Fagetum lithospermetosum 2ivorliegende Arbeit
10+11 ECarici-Fagetum seslerietosum 3iREHM (1962)
12-14iCarici-Fagetum actaeetosum 4,12iGOLISCH (1996: Tab. 2)
15+16;Carici-Fagetum luzuletosum 5,11,13,15: AHRENDT (1985, aus WITTIG & SCHOLLER
6, 8{HOFMEISTER (1990a)
7,9,10,14,16:DIERSCHKE (1985a)

Abkurzungen: TW = Teutoburger Wald, UG = Untersuchungsgebiet, Lip. = Kreis Lippe, Hx. = Hoxter,
SNd. = Sidniedersachsen, Hil = Hildesheim.

des Verf. wird regional die floristische Verarmung dieses Buchenwaldtyps vom Weser-Leine-Berg-
land entlang des Teutoburger Waldes nach Nordwesten dargestellt (Tab. 6.2).

Am weitesten differenziert sich das Carici-Fagetum im Raum Hoxter, in Siidniedersachsen
und Hildesheim. Hier kénnen mehrere standortliche Subassoziationen unterschieden werden (vgl.
DIERSCHKE 1985a, 1989a). Nach Nordwesten dringen nur noch Fragmente der Gesellschaft bis zum
Teutoburger Wald vor. Wenige Trennarten (Viola hirta, Neottia nidus-avis, Primula veris, Epipactis
helleborine) und das Fehlen anspruchsvollerer Arten ermdéglichen nur die Zuordnung dieser Bestéin-
de zur Typischen Ausbildung des Seggen-Buchenwaldes. Auch die Artenlisten des Carici-Fage-
tum von LIENENBECKER (1971, 1985) bestitigen die floristische Verarmung.

HupPE (1989) schliefit aus der pflanzengeographischen Charakterisierung des Carici-Fagetum
im Weserraum, daB sich dort zahlreiche submediterrane und gemifigt kontinentale Arten halten.
Wie Tabelle 6.2 zeigt, sind Solidago virgaurea (eurasiatische Art), Daphne mezereum (eurasiatisch-
kontinentale Art), Campanula persicifolia (eurasiatisch-kontinental-submediterrane Art) und
Galium sylvaticum (geméBigt kontinentale Art) im ostlichen Teutoburger Wald noch im Carici-
Fagetum recht stet vertreten. Vincetoxicum hirundinaria (eurasiatisch-kontinental-submediterrane
Art) ist im Bielefelder Raum Art des Carici-Fagetum. In der Baumschicht ist Sorbus torminalis
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als submediterrane Art ein Vertreter dieses Florenelementes.

Vegetationsgeographisch ist das westliche Carici-Fagetum (Tab. 6.2: 2) durch eine hohe Pri-
senz an Arten atlantischer Verbreitung gekennzeichnet. Sanicula europaea, Melica uniflora, Ilex
aquifolium und sogar Listera ovata (subatlantisch-submediterran) sind hier stet vertreten. Insgesamt
kann der Seggen-Buchenwald nur als fragmentarische Ausbildung im Teutoburger Wald bis Rheine
nachgewiesen werden (vgl. LIENENBECKER 1985, MEYER 1990).

6.1.2 Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989

Die einzige Charakterart des Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 Hordelymus europaeus
kommt nach DIERSCHKE (1989a) weithin optimal vor. Die Verbreitung der Art zeigen HARUPLER & SCHONFEL-
DER (1989) und JAGEL & HAEUPLER (1995). So ist die Waldgerste in den Stetigkeitstabellen bei TUXEN (1937),
DIERSCHKE (1985a), HOFMEISTER (1990a) und GoLiscH (1996) hochstet vorhanden, withrend sie im Untersu-
chungsgebiet fast vollstédndig fehlt (vgl. WEBER 1995). Als Kennart charakterisiert sie die Assoziation nach
MULLER (1992: 219) nur ,,symbolisch, gerade weil sie nicht iiberall vorkommt. MULLER (l.c.) stellt bei der
Revision des Waldgersten-Buchenwaldes Vegetationsaufnahmen zum Hordelymo-Fagetum, in denen die
Kennart eine geringe Stetigkeit aufweist (vgl. OBERDORFER 1992a).

Im weiteren wird ein synchorologischer Vergleich fiir die einzelnen Untereinheiten des Waldger-
sten-Buchenwaldes vom Weser-Leine-Bergland nach Nordwesten ins Osnabriicker Berg- und Hiigel-

land und den Teutoburger Wald durchgefiihrt.

Hordelymo-Fagetum lathyretosum

Die Vegetationseinheit des Hordelymo-Fagetum in der Subassoziation von Lathyrus vernus vermittelt
zwischen dem Carici-Fagetum und den ,Mull-Buchenwildern® tiefgriindig-basenidrmerer Standorte
(ELLENBERG 1996). Das Melico-Fagetum lathyretosum wurde bereits von PoTT (1981, 1985a) mit drei
Aufnahmen aus dem Untersuchungsgebiet beschrieben. Heute werden sie dem H.-F. lathyretosum zuge-
ordnet.

Der Verf. beschrinkt einen regionalen Vergleich auf das Untersuchungsgebiet und Beschreibun-
gen aus dem Weser-Leine-Bergland (Siidniedersachsen) und Habichtswilder Bergland (Nordhessen)
(Tab. 6.3).

Vergleichbar dem Carici-Fagetum zeigt sich beim Platterbsen-Waldgersten-Buchenwald ein
deutliches floristisches Gefille von Osten nach Westen. Die Zahl der Differentialarten nimmt im
westlichen Teutoburger Wald deutlich ab. Als wichtige Trennarten sind bis Halle/Westf. Lathyrus
vernus, Convallaria majalis und Hepatica nobilis vorhanden.

Wie die Tabellen 5.3 und 5.4 zeigen, kann Vincetoxicum als wirmeliebende, subkontinental-sub-
mediterran verbreitete Art (vgl. WEBER 1995) im Westen nur in neun Aufnahmen nachgewiesen wer-
den. Thr Vorkommen fillt meist mit den vorgenannten Arten zusammen. Nach DIERSCHKE (1989a)
ist die Art neben anderen Arten ein Zeiger fiir etwas hoheren Lichtgenuf.

Alle tibrigen, im Osten recht steten Differentialarten der Subassoziation von Lathyrus vernus
erreichen den Teutoburger Wald iiberhaupt nicht. Andererseits kommen von Westen atlantisch-sub-
atlantisch verbreitete Arten (Sanicula europaea, llex aquifolium) hinzu. Auf das Vorkommen Ilex-
reicher geographischer Ausbildungen des Platterbsen-Buchenwaldes im Teutoburger Wald hat PoTT
(1985a, 1990b) hingewiesen.

Mit DIERSCHKE (1989a) kann genauer gesagt werden, dal eine floristisch gut ausgeprigte Vege-
tationseinheit des Platterbsen-Buchenwaldes, dem Teutoburger Wald von Osten folgend, nur bis
Halle/Westf. nachweisbar ist. Weiter im Westen kénnen lediglich vier Vegetationsaufnahmen dem
Hordelymo-Fagetum lathyretosum in seiner Typischen Variante zugeordnet werden. Da im
westlichen Teutoburger Wald und Osnabriicker Hiigelland die Kalkzeiger fehlen, ,.kann man schwer-
lich von einem H.-F. lathyretosum sprechen” (DIERSCHKE 1989a: 125). Es muB hier eine andere
Zuordnung vorgenommen werden.

Als vikariierende, subatlantisch gepréigte und an Charakterarten verarmte Einheit schldgt JAHN
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Tabelle 6.3: Geographische Differenzierung des Hordelymo-Fagetum lathyretosum im Weser-
Leine-Bergland (einschl. Habichtswald)

(Geklrzte Stetigkeitstabelle)

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Zahl der Aufnahmen 22 10 8 42 31 17 6 305 30 Fortsetzung der Tabelle

Mittlere Artenzahl 25 0.A. 38 0A. 17 0A. 24 29 33 Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Gebiet UG TW Lip. NWD Inn. SBg. Hil. SNd.Hab. Gebiet UG TW Lip. NWD Inn. SBg. Hil. SNd Hab.

Baumarten: Begleiter

Fagus sylvatica B vV VvV V VvV V Vv V V V Mycelis muralis L 1 A | O | [N B |
Str m v . r . . . r Oxalis acetosella o+ v ol m
Kr v v v . m . VvV Vv Vv Acer platanoides | 1 O | R G IS | B A VAR |
Fraxinus excelsior B, Str* |r,I" ++* . . roo. B | TR Y Dactylis glomerataagg. | | . [ |1 | R A VAR VA [ B AV
Kr v I v IvVv IV VvV i1V Vv Urtica dioica Lo 0 . 0 . 1 r M
Carpinus betulus B,Str | I L+ . . r . . 1l ! Geranium robertianum | L Y O | A | B .o+
Kr | 1 | | I G 1 N | R | I Hieracium murorum v . . . [
Acer campestre B, Str* |L,I* I . . . N N . Geum urbanum | LI | [ R |
Kr v inom o+ Wt v Galium aparine I . . . R ] r
Quercus robur et petraeB I+ . PR (L 1T L Nl | Rubus fruticosus agg. || I B . . . . . r
Kr |1 N T | A . R Mnium hornum | L VN | B . . | r
Tilia cordata B . . . . . . 1 . . Clematis vitalba 1 . . . .
Str, Kr*| . . R R 1 8 | . Alliaria petialata I+ R + o+ v
Sorbus torminalis B, Kr* . . . . . e . Maianthemum bifolium | I T r .+

AC Hordelymo-Fagetum Taraxacum officinaleagg| 1 IV . I+
Hordelymus europaeus 1 [V VvV V VTV OV Fragaria vesca roovomo oo

DA Hordelymo-Fagetum Senecio ovatus 1 \ | [ 1l
Mercurialis perennis H v v v it v VvV v IV Primula veris R 1T U roo.
Campanula trachelium vV v v v . v o Prunus avium + 0o o+
Arum maculatum 0 v n v L HE Rubus idaeus r 1l + | I+
Sanicula europaea v omrr ...+ o+ Orchis masculata i r
Actaea spicata |1 | | B . . . P ¢ Ctenidium molluscum ] .

Phyteuma nigrum | I L [ . . . . . Epilobium montanum + + 1+ | |
Anemone ranunculoides . + . Fvoromoawv Sorbus aucuparia r . n . r | I
Phyteuma spicatum P T | I 1l . | Festuca gigantea + I 0 + r I+
d: Subass. Lathyrus vernus Atrichum undulatum n + o+
Lathyrus vernus I m o+ v v v v Cornus sanguineum 1 o . ! |
Convallaria majalis m v v . 1 | I Atropa belladonna + + N r |
Hepatica nobilis m v . nd Lonwvo Carex flacca 1}
Vincetoxicum hirundinaria I m . . R ] r . Hypericum perforatum . [/ B
Bromus benekenii m . . . . . LI ! Potentilla sterilis + i r
tlex aquifolium Str,Kr [ 1T | . . . . . . . Viola riviniana [t}
Daphne mezereum . . : vV vV o+ IV i Platanthera chlorantha . R . . . . .
Carex digitata L N | B | B o+ Luzula pilosa ro. P | I . . .
Galium sylvaticum . T 1| S || B | [ Impatiens parviflora L | I+
Rosa canina et arvensis | . 1l . . 1l I + | Lathyrus niger . . . . . It . . .
Lonicera xylosteum . . + . | . Y Athyrium filix-femina ro o+ . . r . . non
Melica nutans . . + . L LU | T . Deschampsia cespitosa | . . . . R . . it
Lilium martagon TS N N L |
Ranunculus auricomus agg. . . . 1 | l R |1 1]
Asarum europasum . . . r R . v
Euphorbia amygdaloides . S . . . i_l___._ Einheiten [nach Autoren}:
VC+DV Galio odorati-Fagion 1 Hordelymo-Fagetum Subassoziation von Lathyrus vernus
Melica uniflora vV V IV V V V V [V V 2 1 Aufn. Melico-Fagetum, 3 Aufn. Melico-Fagetum lathyretosum
Galium odoratum m m v Vv v v il v Vv 6 Aufn. Carici-Fagetum
D Vicia sepium {11 I T | S F F I 1 [ Y 3 Hordelymo-Fagetum convallarietosum

Neottia nidus-avis .o+ Vo . | ! . r 4 Fagetum boreoatlanticum elymetosum
D Luzula luzuloides r + I . r { r | 5 Melico-Fagetum Subass.-Gr. von Lathyrus vernus
D Festuca altissima . . I 8 Melico-Fagetum lathyretosum, Typische Variante

OC Fagetalia 7  Hordelymo-Fagetum Subass. von Lathyrus vernus
Viola reichenbachiana vV V. V. V It VvV V IV V 8 Melico-Fagetum Subass.-Gr. von Lathyrus vernus
Lamium galeobdolon m v m v v i v v v 9  Hordelymo-Fagetum lathyretosum
Carex sylvatica I + Vv v | I femm
Allium ursinum n + 1 I | .

Dryopteris filix-mas 1 | I | O | I S . .o
Puimonaria officinalis agg. . . . 1l . | . .
Ranunculus ficaria . . . . 1l . . | . Autoren:
Epipactis helleborine ro. . . R 1 B 1 1 vorliegende Arbeit
Stachys sylvatica | A [ | | . o 2 4 Aufn. POTT (1985a: Tab. 4:1,10-12),
Circaea lutetiana 1 . ! | roo. . [ 6 Aufn. KUSTER (1995: Tab. 31: 2,5,10,12-13,18)
Cardamine bulbifera . . . roo. . R | 3 GOLISCH (1996: Tab. 3: 1-8)
KC Querco-Fagetea 4 TUXEN (1937: la)
Anemone nemorosa v v v i v 1w v o 5 KRUSE (1986: Tab. Ill: 49-82, ohne Nr. 57-58, 60)
Hedera helix V IV V IV 121 v v iV 6 RODEL (1970): Tab. 3: Sp. 1)
Brachypodium sylvaticum nonwv v I novoa 7 HOFMEISTER (1990a: Tab.2: 36-41)
Poa nemoralis o v v oo .m 8 DIERSCHKE (1985a: Tab. 1:3b)
Crataegus laevigata  Str,Kr | HI 11 1T Vv | i nm v 9 HAKES (1991: Tab. 1: Sp.1-30)
Acer pseudoplatanus  Kr o+ 1 mn W v v
Milium effusum it o w1 Lo
Polygonatum muttiflorum WV v v i oW . I}
Stellaria holostea roo. oo e m
Crataegus monogyna Str, Kr | I} 1 VvV . R | . . Abkiirzungen:
Moehringia trinervia It 1 . . . i . | UG = Untersuchungsgebiet, TW = Teutoburger Wald, Lip. = Kreis Lippe,
Bromus ramosus oo n o+ . . . NWD = Nordwest-Deutschiand, Inn. = Innerste Bergland, SBg. = Sieben
Cephalanthera damasonium roo+ b . . . . Berge, Hil. = Hildesheim, SNd. = Suidniedersachsen,
Sambucus nigra Str,ke [ I8 WL+ . Lot Hab. = Habichtswald bei Kassel.
Euonymus europaeus I+ .+ . R || S
Primula elatior . . | I+ 1 . .V
Scrophularia nodosa . . . I . . . . 11
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Tabelle 6.4: Geographische Differenzierung des Hordelymo-Fagetum typicum in Nordwest-

Deutschland (Weserbergland, zusétzlich Westfilische Bucht und Eifel)

(Gekiirzte Stetigkeitstabelle)

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Zahi der Aufnahmen M 5 14 7 53 12 4 13 30 15 7 3 46 4 17 228 14 222
Mittlere Artenzahl 37 oA 25 oA 24 oA 21,7 22 2 oA 19 18 22 oA 195 22 20,5 oA
Gebiet Eif. Wf. Bbg. TW UG TW Bbg. Bbg. UG TW TWé TWO Lip. Sau. Hil. SNd. Hab. W-L
Baumarten:
Fagus sylvatica B1 \ \% \ \ v \4 3 \ v \Y V4 3 \ 3 \ \ \
B2 Il . 1} . v . 4 1] . 1l 2
Str v V' + 1l 1l i . . | Il 1l 2 + . .
Kr Il ] v . 1\ v 1 ] v v A 1 Vv v v
Fraxinus excelsior B il 1} + . It 1] 1 I 1 | r 1 ] It +
Str 1] v + . I | . | Il . . r 1 + . .
Kr 1] ] ] . [\ v 3 i It mn 1 i 3 ] \ A v
Acer pseudoplatanus B8 + | . r . . . . r +
Str + + . | . + . . . .
Kr | L} i 1 i | | 1] 2 i \% i 1
Carpinus betulus B 1 | + It i + 1l I + . . 3 | | +
Str* Kr . H ! e+ o+ 1l + | 1t | 1 + | +
Ulmus glabra B r . . r r r + I
Str* Kr . . . . I . + e +1 |
Prunus avium B,Str* | I . . unooLn | . . . .
Kr . L] | ] + | . J |
Quercus robur B + t 1l . ] I 1 . 1] + 1 . +
Quercus petraea B | . . . r IH . + r . . . | + .
Quercus robur et petraea* Kr [ N + 1 2 v r | 1 +* I* I
AC Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus v r | + . 3 1l 1 \% n v n
Actaea spicata I I + | i r + r
Phyteuma spicatum et nigrum* n* + +
DA Hordelymo-Fagetum
Mercurialis perennis v . . v I 1l 3 [\ \ v | . \' 4 v Il v n
Arum maculatum v v v ] 1] v 4 v A 1T} Il 1 \ 3 Il 1] | 1}
Campanula trachelium | | Il n ] 1 1 | 1} I v 3 1 1 1 r r
Sanicula europaea I \ v . 1] | 2 v [} | v 1 1] 1 + .
Pulmonaria obscura et officinalis* il} " \Y% 1] mn* Il 2 Iy * B . + 2 I I* .
Primula elatior | \' [\ | ] ] 1 | + | | . 1] |
Anemone ranunculoides 1l I r + il [\ Il 1]
VC Galio odorati-Fagion
Galium odoratum \% v \ Y v \' 3 \ \ v Il 3 \ 4 Y \Y% \ \
Melica uniflora \Y% Il 1l 1l v 1]] 2 . v \ \ 3 \Y% 4 \% 1} \% 1]
Vicia sepium % I | | v v . Il il \Y% n 1 Il il Il 1}
Neottia nidus-avis 1] \% . . r | r . .
OC Fagetalia
Viola reichenbachiana \ \ \ \ \ 1\ 4 Il v \% \ 3 v 4 v 1 i
Lamium galeobdolon et montanum* \ It I\ v v v 4 vV V% 3 v 4 \ v \ \"
Carex sylvatica \ | i \% n 1l 2 I 1} Il \ 1 n 3 1} 1 I il
Stachys sylvatica Hi v + | | \% 1 + 1} | . 1l 3 . 1l
Circaea lutetiana 1] | v 1 n \ 2 + It Il 3 + 4 + |
Geum urbanum I 1] n . 1] 2 | 1} Il 4 + r .
Cardamine bulbifera I . . . . r 11 i
KC Querco-Fagetea
Milium effusum \Y% i v 1 il I 1 \ il ]| \Y% 2 1] 3 Il Il vl
Anemone nemorosa v I\ \ . v 11 3 i} \") Y% v 1 n 3 I v il
Hedera helix it \ v "l Vv 1 3 v v \ \ 3 11 2 I ] . |
Polygonatum multiflorum i i} 1l i} | i 4 ] n v \ . ]l . n Il
Poa nemoralis v U . 1] + I | + It 1l 2 th 2 Il M
Sambucus nigra Str + . I . ] I 1l It . 3 . 1l
Sambucus nigra Kr . 1\ ] I 3 [ [} It Il 1 Il .
Dryopteris filix-mas ] . 1 . + IH . I | It | 2 | . v ]
Brachypodium sylvaticum 1l 1l + ] ] + | | 1 H 3 il | . |
Scrophularia nodosa 1 | | . + Il + + | i 1 | +
Euonymus europaeus Str* Kr Il * | | +* 1l r | . 1 | .
Corylus avellana Str,Kr* Il Vv 1* | +r* It +* +* I . . r R
Crataegus laevigata Str 1] 3% 1] 1 It ] | . 2 | 2 r +
Acer campestre Str*,Kr v [ o | I S 2 + 0 " + 1 + +
llex aquifolium Str*,Kr + | [ | W 1 + I+ .
Crataegus monogyna Str,Kr* | | L 2 o+ . + . .
Crataegus laevigata Kr . + 1] + 1] ] n I . + + .
Bromus benekenii et ramosus* I r [ +* Ir* I . +
Daphne mezereum v . . r . | | Il |
Stellaria holostea I + . + + + Il . 1 + | 1]
Corydalis cava . 1] . + I . ]
Impatiens noli-tangere + + ] . . I | . . . . | 1}
Moehringia trinervia + | 1] 1 + 1} It 1 + . I 1
Impatiens parviflora I | 1 1l | Il . 3 Il Il
Allium ursinum 1 . + . + . 2 1l | Il 1 . . v
Lonicera xylosteum Str* Kr It . . . . +* | |
Melica nutans li . .
Adoxa moschatellina + i | 3 + + . . . . .
Hepatica nobilis . + Il | + r
Asarum europaeum . . . . It .
Ranunculus auricomus agg. | T + r . + + | i
Ranunculus ficaria + I + + 1 | I | | | Il
Lathyrus vernus + 1 + +
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Fortsetzung Tab. 6.4

Spalte Nummer

Begleiter
Geranium robertianum
Oxalis acetosella
Rubus fruticosus agg.
Urtica dioica
Athyrium filix-femina
Mycelis muralis
Galium aparine
Deschampsia cespitosa
Rosa canina et arvensis
Viburnum opulus et lantana
Alliaria petialata
Senecio ovatus
Sambucus racemosa
Rubus idaeus
Atrichum undulatum
Sorbus aucuparia
Dryopteris carthusiana
Dactylis polygama
Festuca gigantea
Epilobium montanum
Veronica montana
Dactylis glomerata
Mnium hornum et spec.
Dircanella heteromalla
Hieracium murorum
Polytrichum formosum
Hypnum cupressiforme
Ctenidium molluscum
Acer platanoides
Luzula pilosa
Cornus sanguineum
Galeopsis tetrahit
Paris quadrifolia
Ajuga reptans
Fragaria vesca
Galium sylvaticum
Taraxacum officinale agg.
Arctium nemorosum
Polygonatum verticillatum
Chaerophyllum temulum
Glechoma hederacea
Festuca altissima
Luzula luzuloides

Einheiten [nach Autoren]:

1 Elymo-Fagetum, Vikariante mit Phyteuma nigrum

Sanikel-Buchenwald [Watt et Tansley 1932]

Hordelymo-Fagetum circaeetosum

Fagetum calcareum herbosum

Hordelymo-Fagetum Typische Subassoziation

Pulmonaria obscura-Variante

6 4 Aufn. Querco-Carpinetum dryopteridetosum
8 Aufn. Melico-Fagetum circaeetosum

7  Hordelymo-Fagetum circaeetosum

c b N

8  Galio odorati-Fagetum circaeetosum Mercurialis-Var.

9 Hordelymo-Fagetum Typ. Subass., Typ. Var.
10 7 Aufn. Fagetum boreoatlanticum elymetosum
2 Aufn. Hordelymo-Fagetum circaeetosum

6 Aufn. Hordelymo-Fagetum typicum
11 Melico-Fagetum typicum
12 Melico-Fagetum elymetosum
13  Hordelymo-Fagetum typicum
14 Melico-Fagetum typicum
15 Hordelymo-Fagetum Typische Subassoziation
16  Melico-Fagetum Typische SAGr.
17  Hordelymo-Fagetum typicum
18 Melico-Fagetum typicum

v
i

v
v
1
LI}

+ .

v n i 2 1l ] I .
Il ] 1] 2 \% + I 1l
] {l] 2 1 1} ]

l Hl . 1l 1 I

meoono+ 1 mw
R (R T

P R

1 + . . . . | 1

-

 ——— . .
-

Autoren:

[ & B I S

@ ~

10

11
12
13
14
15
16
17
18

JAHN (1972: Tab. iii: 1-41)

RUNGE (1940; 5 Aufnahmen)

GRUNER (1996: Tab. |: 39-42,46-48,50-56)
RUHL (1960: Tab. 15: 13-19)

vorliegende Arbeit

4 Aufn. DIEMONT (1938: Tab. 29: 6,16-18)
8 Aufn. POTT (1985a: Tab. 4: 13-20)
GRUNER (1996: Tab. |: 43-45,49)

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 9)

vorliegende Arbeit

4 Aufn. DIEMONT (1938: Tab. 2: 1-4)

3 Aufn. BURRICHTER (1953: Tab. 1: 9-11)
8 Aufn. KUSTER (1995: Tab. 31: 19,22,45,47-50,62)
LIENENBECKER (1971: Tab. 38: a)
LIENENBECKER (1971: Tab. 38: ¢)
GOLISCH (1996: Tab. 3: 9-54)

FORSTER (1975: Tab. 5: 1-4)
HOFMEISTER (1990a: Tab. 2: 19-35)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 1: 3a)

HAKES (1991: Tab. 1: Sp. 31-44)
BOTTCHER et al. (1981: Tab. 1: 8)

1l
I

i
+ 1l Il 1]
i . + | Il
I 1 . . |

o e e

Abkiirzungen:

Eif. = Eifel

Wi, =Westfalische Bucht

Bbg. = Baumberge

TW = Teutoburger Wald

UG = Untersuchungsgebiet

TW9 = gstlicher Teutoburger Wald
Lip. = Kreis Lippe

Sau. = Saupark (Deister) bei Springe
Hil. = Hildesheim

SNd. = Std-Niedersachsen

Hab. = Habichtswald bei Kassel
W-L = Weser-Leine-Bergland

(1972: 43) den ,,mesophilen Kalkbuchenwald* vor. Es zeigt sich spiter, dal nordwestlich verbreitete
Bestinde in der westlichen Ausbildung des Waldgersten-Buchenwaldes als Hordelymo-Fagetum
typicum in einer Pulmonaria obscura-Variante gefait werden sollten. Inwiefern der Lungenkraut-
Buchenwald im Untersuchungsgebiet den Platterbsen-Buchenwald ersetzt, wird im folgenden darge-

legt.
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Hordelymo-Fagetum typicum, Typische Variante

Die geographische Differenzierung des Waldgersten-Buchenwaldes in seiner Typischen Subasso-
ziation zeigt Tabelle 6.4. Differenziert durch Mercurialis perennis, Arum maculatum, Campanula
trachelium und Sanicula europaea wird die Eigensténdigkeit des Hordelymo-Fagetum typicum
in der Typischen Variante im Osnabriicker Berg- und Hiigelland deutlich. Der subatlantisch verbrei-
tete Sanikel kann im Westen als gute Differentialart fiir das Hordelymo-Fagetum gelten. Nach
Osten diinnt er aus.

RUHL (1960) bezeichnet eine Waldgersten-reiche Waldgesellschatt mit hohem Deckungsgrad von
Mercurialis perennis und Galium odoratum als Fagetum calcareum typicum. Die Ubersicht des
, Typischen Frischen Kalkbuchenwaldes* bei RUHL enthilt leider keine Aufnahmen aus dem Unter-
suchungsgebiet. Eine Einordnung der Aufnahmen ins verbesserte Hordelymo-Fagetum typi-
cum Drske. 1989 erscheint sinnvoll.

VOGEL (1996) hat vergleichbare Aufnahmen wegen fehlender Kennarten in ein damit erweitertes
Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 gestellt (vgl. Tab. 6.4).

Hordelymus europaeus ist im Typischen Waldgersten-Buchenwald nur bis zum 6stlichen Teuto-
burger Wald stet vertreten. Im Raum Bielefeld-Halle hat LLIENENBECKER (1971) nach Hordelymus ein
Melico-Fagetum elymetosum auf Kalkbergen mit mehr oder minder dicker Lehmschicht vom
M.-F. typicum auf tiefgriindigen Braunerden getrennt. Das M.-F. elymetosum ist nach Ansicht
des Autors in allen Teilen des Teutoburger Waldes anzutreffen. Die Differenzierung LIENENBECKERS
(1971) ist durch die weitere Fassung des Waldgersten-Buchenwaldes bedeutungslos geworden. Ein-
zelne Aufnahmen des M.-F. typicum bei LIENENBECKER werden seit der Neugliederung der arten-
reichen Buchenwilder zum Galio odorati-Fagetum gestellt (vgl. DIERSCHKE 1989a). Westlich
von Halle/Westf. sind die Trennarten des Waldgersten-Buchenwaldes weiterhin hochstet vorhanden.
Die Kennart féllt aber aus.

Hordelymo-Fagetum typicum, Pulmonaria obscura-Variante

Das vom Verf. differenzierte Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmonaria obscura-Vari-
ante ist dem von RUNGE (1940) beschriebenen Sanikel-Buchenwald des Inneren der Miinsterschen
Bucht floristisch recht dhnlich (Tab. 6.4: 2). Gemeinsam ist beiden Einheiten neben der Buchenvor-
herrschaft die Artenkombination aus z.B. Euonymus europaeus, Viburnum opulus, Sanicula euro-
paea, Primula elatior, Arum maculatum, Pulmonaria officinalis agg., Adoxa moschatellina, Geum
urbanum, des weiteren die Arten Lamium galeobdolon, Galium odoratum und Melica uniflora. Nach
RUNGE (1940) ist der Sanicle beechwood Watt et Tansley 1930 an kalkhaltiges Gestein gebunden
und fehlt Standorten mit Auflagerungen von LoB8lehm oder Moréne. Der Autor weist auf Vorkom-
men der Gesellschaft auch im Teutoburger Wald und Osnabriicker Hiigelland hin. Konkret nennt
RUNGE (1940) ein von BUKER (1939) auf Kalk beschriebenes, degradiertes Querco-Carpinetum
primuletosum veris [Klika 1928] Tx. et Diemont 1937, das mit dem Sanikel-Buchenwald vollkom-
men identisch ist. Vielmehr ist es nach RUNGE (l.c.) ein natiirlicher Buchenwald und sollte besser als
Fagetum bezeichnet werden. Der Autor nennt vergleichbare Waldtypen auch in Frankreich und
GrofBbritannien. In GroBbritannien wird die Gesellschaft heute als ,,Fagus sylvatica-Mercurialis
perennis woodland, Sanicula europaea sub-community® abgeteilt (RODWELL 1991).

Zum westlich verbreiteten Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmonaria-Variante kon-
nen auch Aufnahmen des krautreichen Kalkbuchenwaldes Fagetum calcareum herbosum im
Teutoburger Wald von RUHL (1960) gestellt werden (Tab. 6.4: 4). Der Autor weist darauf hin, daf3
den Aufnahmen die dstlichen Kalkzeiger fehlen.

Aus Ostdeutschland wird ein Lathyrus vernus-reiches Melico-Fagetum pulmonarietosum beschrie-
ben (ScamonI 1960). Die Einheit findet sich auch in der Elymus-Untergesellschaft des Melico- und Asperu-
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Tabelle 6.5: Lungenkraut-Buchenwald (Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmonaria obscu-
ra-Variante des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes und Teutoburger Waldes) als subatlantische
Vikariante des ostlich verbreiteten Hordelymo-Fagetum lathyretosum
(Regionale Differenzierung von Westen nach Osten)

Regionale Differenzierung von Westen nach Osten.

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Zah! der Aufnahmen 41 5 14 B3 7 22 10 8 42 31 17 6 305 30 Verbreitung
Mittlere Artenzahl 37 0A. 25 24 o0A. 25 0A. 38 0A. 17 oA 24 29 33 (nach OBERDORFER 1994a,
Gebiet Eif. Wf. Bbg. wUG TW 8UG TW Lip. NWD Inn. SBg. Hil. SNd. Hab. WEBER 1995)

AC Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus \ . . r . | B vV V. V. V V V V| subatantisch-submediterran
Actaea spicata I . . 1 | 1} 1] 1] . . . . . r | (boreal-)temperat

DA Hordelymo-Fagetum
Arum maculatum AV LV | A | | | S | | R AV | R AV || .Ul | subatlantisch(-submediterran)
Campanuia trachelium l | " v v v m v 1 I | subatlantisch(-submediterran)
Mercurialis perennis Voo . v v v v I v vV IV V]| subatlantisch-zentraleuropaisch
Anemone ranunculoides Il . . r il . + . | \ ! W v | temperat
Allium ursinum 1 . + o+ o+ l I [ . . . .| subatlantisch-submediterran
Phyteuma nigrum* et spicatum | [lI*,l . N | I | | It . | 1l . I | subatlantisch-submediterran

d: subatlantische Ausbildung nach Pulmonaria obscura
Pulmonaria obscura (11 A VA | | I . . . . . . . . .| zentraleuropéisch-subkontinental
llex aquifolium (Str, Kr) + [ 11 ¢ I N [ | . . . . . . .| atlantisch-submediterran
Sanicula europaea v v i [\ AL . . . +  + | subatlantisch

d: kontinentale Ausbildung nach Lathyrus vernus
Lathyrus vernus . . . . S+ Vi VvV IV | boreal-zentraleuropéisch
Convallaria majalis | . . r A || I AV AV . | | I W | (boreal-)subatlantisch-ze.europdisch
Hepatica nobilis A || T AV il | | I IV . | subkontontinental(-submediterran)
Vincetoxicum hirundinaria o ] | r .| subatlantisch-submediterran
Bromus benekenii . P . . . R it . 1 | schwach subkontinental
Daphne mezereum v . . Vo V. + IV Il I N temperat (kontinental)
Carex digitata 1 | + 4+ P lEon . LI | B .| boreal-subatlantisch-ze européisch
Galium sylvaticum I . n . ] { 1 .| subatiantisch(-submediterran)
Lilium martagon . . | + Il .| temperat(-submediterran}
Lonicera xylosteum Il . . . + . ] . . IV | subkontinental-submediterran
Ranunculus auricomus agg. + | . r . 1 | [ . 0} temperat
Melica nutans I + . + 0 . .| boreal-subkontinental
Asarum europaeum r . IV . | kontinental
Euphorbia amygdaloides . . . . i .| subkontinental
Ranunculus lanuginosus + . . . | .| subkontinental

d: Héhenvariante
Stellaria holostea 1l | + o+ r - m 1 1l Il 1 | subatlantisch-zentraleuropdisch
Cardamine bulbifera i r . . . Il I | subkontinental-submediterran

D: feuchte Auspragung
Primula elatior | v v ol | . B | 1] + | . . V | subatl.-zentraleuropaisch-submed.
Geranium robertianum [AV20 1 S A VA || IR AV | B + Il I Il | temperat
Geum urbanum innomom . i} + | . | Il | Il | temperat-submediterran
Circaea lutetiana Il [ VAR || B 1 | | r . . | Il | subatl.-zentraleuropaisch(-submed.)
Stachys sylvatica W v o+ [ | | Il l 1 I . | Il | subatlantisch-zentraleuropéisch
Pulmonaria officinalis . | . r 1l . 1 . Il .| zentraleuropaisch-subkontinental

VC+DV Galio odorati-Fagion
Melica uniflora vV oo v onwv vV WV vV vV vV V IV V| subatlantisch(-submediterran)
Galium odoratum Vo Iv V. V. vV |l W v VvV IV V Il V V| subatlantisch-submediterran
Neottia nidus-avis n v r . + WV 1 | r | subatlantisch-submediterran

D  Luzula luzuloides Il r r + | . r . | r || subkontinental-praealpin

D Festuca altissima 1l | . . . . . .| subatlantisch(-submediterran)

Sp.-Nr. _[Autor Einheiten [nach Autoren]:
1 |JAHN (1972: Tab. IIl: 1-41) Elymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Jahn 1972, Vikariante mit Phyteuma nigrum
2 |RUNGE (1940: 5 Aufnahmen) Sanikel-Buchenwald Watt et Tansley 1932
3 |GRUNER (1996: Tab. I: 39-42,46-48,50-56) Hordelymo-Fagetum circaeetosum
4 |vorliegende Arbeit Hordelymo-Fagetum typicum, westliche Variante mit Pulmonaria obscura
5 |RUHL (1960: Tab. 15: 13-19) Fagetum calcareum herbosum
6 |vorliegende Arbeit Hordelymo-Fagetum lathyretosum in der Typischen [dstlichen] Variante
7 |4 Aufn. POTT (1985a: Tab. 4: 1,10-12), 1 Aufn. Melico-Fagetum, 3 Aufn. Melico-Fagetum lathyretosum
6 Aufn. KUSTER (1995:Tab.31: 2,5,10,12-13,18) 6 Aufn. Carici-Fagetum
8 |GOLISCH (1996: Tab. 3: 1-8) Hordelymo-Fagetum convallarietosum
9 |TUXEN (1937: la) Fagetum boreoatlanticum elymetosum
10 |KRUSE (1986: Tab. lil: 49-82, ohne 57-58, 60) Melico-Fagetum Subass.-Gr. von Lathyrus vernus
11 |RODEL (1970: Tab. 3: 1) Melico-Fagetum lathyretosum, Typische Variante
12 |HOFMEISTER (1990a: Tab.2: 36-41) Hordelymo-Fagetum Subassoziation von Lathyrus vernus
13 |DIERSCHKE (1985a: Tab. 1: 3b) Melico-Fagetum Subass.-Gr. von Lathyrus vernus
14 |HAKES (1991: Tab. 1: 1-30) Hordelymo-Fagetum lathyretosum
Abkurzungen:

Eif. = Eifel, Wf. = Westfalen, Bbg. = Baumberge, UG = Untersuchungsgebiet, w = westlich, § = éstlich, TW = Teutoburger Wald, Lip. = Kreis Lippe,
NWD = Nordwest-Deutschland, Inn. = innerste Bergland, SBg. = Sieben Berge, Hil. = Hildesheim, SNd. = Stid-Niedersachsen, Hab. = Habichtswald.
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Tabelle 6.6: Geographische Differenzierung des Hordelymo-Fagetum allietosum

in Nordwestdeutschland

(Gekiirzte Stetigkeitstabelle)

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 <] 7 8a 8b 9 10 11 12 13 14
Zahl der Aufnahmen 89 25 22 42 30 26 8 18 39 27 7 23 8 21 120
Mittlere Artenzahl 14 24 oA 2 22 17 18 27 2 oA 28 oA 14 oA oA
Gebiet Eif. Bbg. Tww UG UG TW Twd Lippe NWD Hil. Sau. Inn. SBg. W-L
Baumarten:
Fagus sylvatica B1 \' A A \' v A \s \ \ A \ \ \ \
B2 n . . L} v ! . [\ ] . . 1]
Str Il . 1 ] 1l 1] ! 1] . . + . .
Kr tH I n v v v \ \ 1] 1l \
Fraxinus excelsior B I 1} | + 1] i v 1] . I v I
Str I . + + + 1 . + r . . 1 .
Kr 1] 1 1] L] v \ . v 1 \ \ \ I\ v v
Acer pseudoplatanus B | + + + . | | . | r .
Str . + + | . + r . . + .
Kr 1 + + ] ] i Il " i 1] v v | 1 1}
Ulmus glabra B + + | + . . .
Str, Kr* 1 ne * I I* . . I* . *
Carpinus betulus B l i} 1 r . . R . r .
Str*, Kr I r r ™Il + . r t + 1}
Quercus robur B | il [ r +
Kr + r + + | 1
AC Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus n . . + I r + i 1] [\ i v 1] M
Lathyrus vernus r r | 1
DA Hordelymo-Fagetum
Mercurialis perennis n 1] \ n A I\ \' \) \ \ \ \ [\ \ v
Arum maculatum \ v v n v v v v A \) v v \ \ v
Sanicula europaea 1] r 1 + | It . . . . + . .
Pulmonaria officinalis et obscura® I . +* r r . . . | i} . . I
Campanula trachelium | ] + f i + | | | + | +
Actaea spicata | | | + 4 | ! | . .
Ranunculus auricomus agg. I r + | + r 1 . . n
d: Subass. von Allium ursinum
Allium ursinum v v [ Vv Hi it v 1 it v 1 v v Vv v
Corydalis cava et intermedia* . . v . \ Il v v m \ A i ] v 1]
Anemone ranunculoides | . [\ r v U} v 3 A \4 \ Il v \
Ranunculus ficaria | 1 1] + n + . v i I 1] 1] v \
Gagea lutea | . 0 r . + 1 1l I I . 11} |
Leucojum vernum Il | . | 11} |
d: Circaea lutetiana-Variante
Circaea lutetiana | v i ] [} Il il \ It 1 | 1] | .
Stachys sylvatica Il | Il | | It 1l " I n i n | 1]
Primula elatior | n r |4 + . I | | . 1 | | 1]
Scrophularia nodosa 4 It + r . | Il 1] ] v Il . |
Adoxa moschatellina ! r i I { 1 . . 1
VC+DV Galio odorati-Fagion
Galium odoratum il \ % v v ] \" \ \ \ \ Y Il \ v
Melica uniflora | r + n {1} Il \ | 1l | v \ \ \ i
D Vicia sepium | | 1l [} I U 1 . | . . I v th
D  Festuca altissima | + | ] t r
OC Fagetalia
Lamium galeobdolon agg. Hl in \ v v v \ v v [\ mn \ mn . m
Viola reichenbachiana I v n n n Hi i v v Il 1] ] 1] I\
Carex sylvatica 1] I l ] | | Il \" ] ] n ] ] | |
Dryopteris filix-mas | | i H [} Il . 1 li mn 1] \% . | 1
Impatiens noli-tangere i . + r . . A 1] | 1 i | 1l
Cardamine bulbifera 1] | + Il
KC Querco-Fagetea
Anemone nemorosa v It mn v v v [\ v 1} n v \ v v
Milium effusum | 11 il n v ] 1] 11 1] i i il 1 Il |
Polygonatum multifiorum It ] Il n n n v . | " A i . n
Hedera helix | 1] ] n 1 n | . . . il t 1l | |
Sambucus nigra Str*,Kr . I [ [l [ 1 | I A 1] . 1] 1 il m v I .
Crataegus laevigata Str* Kr 1] 1] | mH e+ I+ \ . r . . +*,r Il I
Poa nemoralis | + r | [} | ] 1 ] It . 1]
Moehringia trinervia | 1] | ] Il . | + + I . . |
Impatiens parviflora [l . | H I . . . . v v | .
Stellaria holostea + . | + . . . . r . i v v
llex aquifolium Str . [} I .
Acer campestre + [} + il |
Brachypodium sylvaticum | r + r + | | Il Il | +
Euonymus europaeus | r r il |
Hepatica nobilis . r . | . r Il |
Bromus ramosus | | 1 r r + +
Begleiter
Oxalis acetosella n I v i L} I v 1 li mn 1] mn v 1] 1]
Geranium robertianum | v W [} 1l ] ) 1 1] 1 ] . | .
Athyrium filix-femina | . 1] ] i ) | 1 | 1l . v ] | +
Alliaria petialata . 1l 1] I} fll 1 . It 1l ] [l | . 1l
Rubus fruticosus agg. l i} 1 1} f 1] . ] | . . | . .
Galium aparine 1] . [} 1] i . + 1 . th . . n
Urtica dioica 1] i 1 1] I . Y [\ I 1\ I\ . | +
Mycelis muralis T I H i I 1 + | I |
Atrichum undulatum ] . . | 1 v i ] . 3
Chrysosplenium alternifolium 1] . r . . 1} | ] |
Sambucus racemosa | il . I } 1l
Epilobium montanum t il r . | + | 1
Brachythecium rutabulum . . n
Dryopteris carthusiana i r r Il . . . .
Festuca gigantea v . + 1l . I | r
Mnium hornum r I + r | n .
Rubus idaeus | I + r | I | | 1] ! t r
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Fortsetzung Tab. 6.6

Spalte Nummer 1 3 5 6 7 8a 8b 9 10 11 12 13 14
Acer platanoides . + + r ] + . + I .
Dircanella heteromalla . . r r ] + r .
Eurhynchium praelongum + . . r v I .
Fissidens taxifolius + . . | v 1] . | .
Dryopteris dilatata . r | r mn Il . | .
Geum urbanum . + + r 1] | r . | t !
Glechoma hederacea + + | r 1l ] . | |
Veronica montana r li ] r 1]
Ctenidium moliuscum It ] .
Hypericum hirsutum . LI}
lL.apsana communis r . . n
Arctium nemorosum . r + + . ] .
Senecio ovatus [ + r 1 | . " [\ t +
Aegopodium podagraria . r + r | I
Deschampsia cespitosa 1 r I .
Ranunculus lanuginosus ]
Asarum europaeum ]
Einheiten [nach Autoren]: Autoren: Abkirzungen:
1 Hordelymo-Fagetum typicum, Allium ursinum-Variante 1 MOSELER (1998: Tab. 4: 89 Aufnahmen) Eif. = Eifel
2 Galio odorati-Fagetum circaeetosum Allium-Variante 2 VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 10-11) Bbg. = Baumberge
3 Fagetum boreoatlanticum allietosum ursinae 3 7 Aufn. DIEMONT (1938: Tab. 16: 1-7) TWw = westlicher Teutoburger W
45 Hordelymo-Fagetum Subass. von Allium ursinum 7 Aufn. BUKER (1939: Tab. XXII: 175-181) UG = Untersuchungsgebiet
4 Typische Variante 8 Aufn. BURRICHTER (1953: Tab. I: 1-8) TW6 = dstlicher Teutoburger Walc
5 Variante von Corydalis cava 45  vorliegende Arbeit Lippe = Kreis Lippe
6 Hordelymo-Fagetum circaeetosum 6 KUSTER (1995: Tab.31:20-21,25-32,38-43,46,52-59,61) NWD = Nordwest-Deutschland
7 Melico-Fagetum allietosum 7 LIENENBECKER (1971: Tab. 38: b) Hil. = Hildesheim
8a Hordelymo-Fagetum circaeetosum 8a GOLISCH (1996: Tab. 3: 55-72) Sau. = Saupark (Deister) bei Sprir
8b Hordelymo-Fagetum Subass. von Allium ursinum 8b GOLISCH (1996: Tab. 3: 34-72) Inn. = Innerste Bergland
9 Fagetum boreoatlanticum allietosum ursinae 9 TUXEN (1937: Ib} SBg. = Sieben Berge
10 Hordelymo-Fagetum Subass. von Corydalis cava 10 HOFMEISTER (1990a: Tab. 2: 1-7) W-L = Weser-Leine-Bergland
11 Melico-Fagetum allietosum 11 FORSTER (1975: Tab. 5: 5-31)
12 Melico-Fagetum eu-allietosum 12 KRUSE (1986: Tab Ili: 41-48)
13 Melico-Fagetum allietosum, Corydalis-Variante 13 RODEL (1970: Tab. 3: Sp. 4)
14 Melico-Fagetum allietosum 14 BOTTCHER et al. (1981: Tab.1: 7; Trennarten-Ubersicht)

lo-Fagetum bei ScamonI (1967) wieder. Im Osten enthalt das Melico-Fagetum pulmonarietosum Dif-
ferentialarten des Platterbsen-Buchenwaldes (Carex digitata, Lathyrus vernus, Convallaria majalis), aber
keine weiteren Kenn- und Trennarten zum Seggen-Buchenwald. Hinzu treten Arten der Pulmonaria obscura-
Ausbildung (P. officinalis, Geum urbanum, Stachys sylvatica). Entsprechend der Neugliederung durch
DiIERSCHKE (1989a) sind die Vegetationsaufnahmen SCAMONIS (1960) heute als H.-F. lathyretosum anzu-
sprechen. Vergleichbar ist auch das Melico-Fagetum stachyetosum von DETTMAR (1985) aus der Umge-
bung Bad Pyrmonts.

Die Trennarten des Lungenkraut-Buchenwaldes (Sanicula europaea, Geum urbanum, Pulmona-
ria officinalis agg.) fehlen in der Ubersicht DIERSCHKES (1989a) weitgehend oder sie differenzieren
eine Hohenvariante. Die westliche Verbreitung der Gesellschaft wird in der geographischen Gegen-
iiberstellung recht deutlich (Tab. 6.5). Als eigene Ausbildung des Hordelymo-Fagetum 16st der
westlich verbreitete Lungenkraut-Buchenwald das kontinentale H.-F. lathyretosum im euatlan-
tisch geprigten Untersuchungsgebiet ab. Der Lungenkraut-Buchenwald (Hordelymo-Fagetum
typicum, Pulmonaria obscura-Variante) reicht im Norden von den Stemweder Bergen, iiber das
Kernverbreitungsgebiet im Osnabriicker Hiigelland bis zum Teutoburger Wald. Nach Siidosten, mit
Nachweisen bis Bielefeld, diinnt er aus (Abb. 5.3). In dieser Ausbildung bleiben die Arten kontinen-
taler Verbreitung aus. Vielmehr sind die Atlantiker Sanicula europaea und Ilex aquifolium wichtige
Arten der Einheit. Pulmonaria obscura erreicht zwar im Untersuchungsgebiet die Westgrenze der
Verbreitung (HAEUPLER & SCHONFELDER 1989, WEBER 1995), ist fiir die Einheit aber neben Sanicula
europaea u.a. Kalkzeigern charakteristisch.

Hordelymo-Fagetum allietosum

Das Hordelymo-Fagetum allietosum ist der Buchenwaldtyp mit dem auffélligsten Friihjahrsaspekt
vornehmlich an frisch-feuchten, kithlen Hingen (vgl. TUXEN 1986, BIEDERBICK 1991). Im Osnabriicker Berg-
und Hiigelland und im Teutoburger Wald differenzieren sich die Bérlauch-Buchenwilder regional als eigen-
stindige Einheit. Die Bédrlauch-Buchenwilder im Untersuchungsgebiet verfiigen liber einen Grundstock an
feuchtezeigenden Arten, die auBlerdem als Stickstoffzeiger gelten diirfen (vgl. HOFMEISTER 1990a, OBERDOR-
FER 1992a, WALLNOFER et al. 1993). Vom gesellschaftsbezeichnenden Bodentyp (Braunerde-(Para-)Rendzina,
(Para-)Rendzina-Braunerde) ist die Abteilung als H.-F. allietosum ebenso nachvollziehbar.
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Tabelle 6.7: Geographische Differenzierung des Galio odorati-Fagetum
in Nordwestdeutschland

(Gekiirzte Stetigkeitstabelle)

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 " 12 18 14 15 16 17 18 19 2 21 2 23 24
Zahl der Aufnahmen 38 26 5 32 17 8 31 26 1 6 7 12 2 10 7 9 12 22 13 5 10 16 2 13
Mittlere Artenzahl 19 21 152 17 oA 20 132 19 15 17 20 219 2 253 oA 312 2 27 oA oA 207 201 16 212
Gebiet Bbg. Bbg. Bbg. UG TW Hil. Inn. Lip. Eif. Bbg. Bbg. Bbg. UG TW Bi. Hil. UG Lp. TW Bl Hil. UG TWS Hab.
Baumarten
Fagus sylvatica B1 v v v v v Vs \% v \ \% \% v \ v \ A \i v v % vV \% \
B2 . . | i r . . | Il I v . \ v Il . i Il
Str . . . ] I} 11 r ] i . . Il it v lil + | 1] 1] I . .
Kr 1} 1§ v v v V' 1] \ v | | v v \% v \% v V' Y v \ vV 2 v
Fraxinus excelsior B 1] It . + . { r T 1] It l + . I It I r It | {
Str | | . . . . . + + 11} . . + . | | . + . .
Kr i . . {11 il v I il i v ] ] v I v \% 1§ il It % 1] I 1 n
Quercus petraea B . . | . | ] + | r . 1] If . r il
Kr . . | . | \% + | . . . It . + . . I} .
Quercus robur B . t . H | + . | . L] . { | % I I .
Kr + 1] 1 | . I + il | I . . . It . t +
Carpinus betulus B + + . + r 1 + . | . 4 I It + . lf . + t .
Str* Kr il I | (W] 1 . v I + H Il i . r =l Il [ +
Prunus avium B . . + . . . . . . . r | ] . . . .
Kr . . . ] | 1 + + + + ] It + | i I 1]
Tilia cordata B . . . . . it . . t .
Kr it r
VC+DV Galio odorati-Fagion
Galium odoratum \ v v v 1] il il ilf v \% v v \ v \% v )% \% il il il 1 v
Melica uniflora + v It i I} v N v v v r | 1] vV v \% ] It . v \% + 2 It
D Vicia sepium T + | [} v . { 1] ] + | ] \ . 1] 1 | + 1 . + +
Hordelymus europaeus . . . . r . il r It . | . r + f
Phyteuma spicatum et nigrum* . . . 4 . | . | . . il . . .
Festuca altissima . . . . . il f i I} Il ] I Il Il
d: Subass. Circaea lutetiana
OC Circaea lutetiana + I r ] il v v v v vV v v m Vv vV v + +
OC Stachys sylvatica 1] + + r + It | ] 1] 1]} 1] 1] v | 7 1] | +
KC  Primula elatior | + 1 + | r . ] Il | + L] 1} i ] . it .
Geranium robertianum Il il i . | . | i i 1l 1] v | | | | i | . .
Impatiens noli-tangere 1] 1] + | ] . . 1] v Ht Vv 1] Y ] v + I { Il
Scrophularia nodosa | r . | . 1] . + It ] + | 11 | v v I + il
KC Ranunculus ficaria + | . r . | r 1] | + . + I | + | [l . .
Festuca gigantea . . . r | . + r + It + 1] 1t 1 |
d: Subass. Gymnocarpium dryopteris
Dryopteris filix-mas It Il il . I ] . I I} | + i v Ifl it v [[] v [\ Vv [l 1
Dryopteris dilatata r . n + Il . . \% r + ] v It | v \ Il Il n \% .
Gymnocarpium dryopteris . . . | . | Il . . . . . | | v v \ \ v I
Dryopteris carthusiana i ] | f | It It . | | l + I It ] 1} \ \ It
d: Subass. Luzula luzuloides
VC  Luzula luzuloides . . . H . | It I} | . il Il 1] I} | 2 Vv
OC Fagetalia
Lamium galeobdolon If M Y v % % 1] I} v \% v L] v v v v v v v v v 1 \%
Carex sylvatica It i . Il Il 1] 1] I} . . I v v I ] \% 1] \4 v n 1] it 1 v
Viola reichenbachiana | Il [ m v v | il n v m w N v omov o+ VoV | | | 2 i
Arum macutatum + + I Ll + l % I ] . il I ] I . .
Sanicula europaea r r | I 1] + . + | . + i | 1 .
Mercurialis perennis . r + r r . + T . | I ] |
Pulmonaria officinalis et obscura* r r d . I* | + r I ! +* .
Cardamine bulbifera . . I
OC+DO Quercetalia
Luzula pilosa + | + r | r r r . . I 1 + r I} 1] | It I
Lonicera pericylmenum r . . ] . 1 . . . I | n | . . n il | It 1
Polytrichum formosum . . | + | | i + . + + | | 1] { ] I N il
Maianthemum bifolium . . | . + . . r + + + . il +
OC Carex pilulitera . . . + . . r T . ] +
KC Querco-Fagetea
Milium effusum v \% | ] n \% 1] v \ Vi v v v v | [\ v v 0l It \J 1 v
Anemone nemorosa 1] ilt v v W \% v il | il 1} 1} 11} I} Il i v il v | i v 2 v
Hedera helix v 1] il v v v + i 4 1} I 1]} \ i i [ il Vv I i v 2 +
Sambucus nigra | ] ] il il I | il Il il I ] n . il (] il + Il l 1 Il
Polygonatum multiflorum | ] . H I} . r + m [ I ] | 1 | + + | J + . +
Brachypodium sylvaticum r 1§ | | n 1l i | | | | + \ ] + + + ] + . 1 +
Impatiens parviflora It 1] | ] | il il + . 1] | ] \' . I n + . . + v . 1]
Poa nemoralis + I . + | ] il 1] il | I ] 1] It + i If i 1 1 [\
Moehringia trinervia + + | r Il il . | | | . | . it ] ] li + | 1 It
Stellaria holostea ! | | r . 1l + r | + Il + . I 1] + r It il
llex aquifolium Str Kr I I . ] | . . r | . ] | | . in | |
Campanula trachelium + . . | ] . + + . + | . It
Euonymus europaeus r 1l . + | + | + ] . .
Corylus avellana Str* Kr + + ] + . . . . r . r N . | . .
Acer campestre Str*Kr . . I+l ] + r + + r 1] + . 1 +
Crataegus lagvigata StrKr | | . H 1] . r | li r . | . [ 1
Sambucus nigra Str . . . + n . . . + | If 1 | [
Allium ursinum . . . . Il . + . r . . + . .
Convallaria majalis + . . . . il . r . . . It . + 1
Adoxa moschatellina T + | | | | +
Begleiter
Athyrium filix-femina | | 11 H 1] [\ n v 1l | I v v v Vi v v \ v N v v \%
Oxalis acetoselta \% \% v ] ] I} \% v v | % \% v v v \% v \ vV \ \' v %
Rubus fruticosus agg. v v It 1] 1 n + ] 1] il ] v v v \ I n It \J Y I 1l .
Urtica dioica | l Il | n . I . 1l ] 1} W % . ] v v Il . . +
Mycelis muraiis + | | 1] | \% + ] | m + L} v v + | v ] . 1 U]
Galium aparine + 1] 1] | | . + | | It ] I . ] | . +
Mnium hornum | | | + | 1L | 1] 1 + It r If . I 1] li 1] . | v +
Acer pseudoplatanus . . . | ] \% + 1] v r 11 [} . { \% 1] \% Il | v It 1]
Brachythecium rutabulum . . . . Il . . . It . | . . . . t . . .
Deschampsia cespitosa . . r T 1l ] 1] | + I\ | + Vv 1] | | . v 1] + 1]
Rubus idaeus r r . + | \% + v il + . L] v 1] \% Il v v v 1] v il
Galeopsis tetrahit | | | + . ] t + Il | 1f i . Il W + m .. | I 1
Carex remota . . . r | I il r + 1} ] 1} . i | vV il n | It . 1l
Sorbus aucuparia | | | | . ) r ] i r | + I t + + | 1] I} 1 n
Dircanelia heteromaila | | | . . 1l { Il . + [ . i . | 11 1 n
Senecio ovatus . . . . . i r Il lit . . i I . It i
Atrichum undulatum | | . . | 1 + th i r . . \% \% vV It I
Eurhynchium praelongum . . . . . . . ] . . 1] . . . . | t]
Geum urbanum . + . + | . . . i + It It ] it . + +
Verenica montana . . . . . . . r | v r ] | . Ht il . .
Lysimachia nemorum + Il . . | . . r r | T [l . + It ! | +
Epilobium montanum . . . . l 1 . | . . . i il R 1 v . .
Juncus effusus + r . . . . r . r | + It + It + I .
Dactylis polygama + r . r | 1 i + + . . { . + . | ]
Rumex sangiunea . . . . . . . . | T It Il i +
Calamagrostis arundinacea . . . . . 1 . + . . Il |
Ranunculus repens + r . T r r If

1
v

|
]

Il
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Fortsetzung Tab. 6.7

Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

12 18 14 15 16 17 18 19 20 2t 2 2 24

25

Ajuga reptans

Epilobium angustifolium + \ + +

Blechnum spicant
Plagiomium curvulum et spec.
Hypericum pulchrum
Phegopteris connectilis
Eurhynchium striatum
Vaccinium myrtiflus

Sambucus racemosa . . . . r . . . It

Hieracium murorum . . . + . . + .
Hypnum cupressiforme . . . r . . . |
Einheiten [nach Autoren}: Autoren:
1 Galio odofti-Fagetum typicum, Typische Variante 1
2 Galio odorati-Fagetum circaeetosum, Melica-Variante 2
3 Galio odorati-Fagetum typicum 3
4 Galio odorati-Fagetum typicum 4
5 2 Aufn. Melico-Fag. typicum, 3 Aufn. Hordelymo-Fag. circaeetosum, 5
2 Aufn, Hordelymo-Fagetum typicum, 10 Aufn. Galio-Fagetum,
6  Galio odorati-Fagetum Typische Subassoziation 6
7 Melico-Fagetum Typische Subass.-Gruppe 7
8  Galio odorati-Fagetum typicum 8
9 Galio odorati-Fagetum typicum 9
10 Galio odorati-Fagetum circaeetosum, Melica-Variante 10
11 Galio odorati-Fagetum circaeetosum, Typische Variante 11
12 Galio odorati-Fagetum circaeetosum 12
13  Galio odorati-Fagetum circagetosum 13
14 Galio odorati-Fagetum 14
15 Melico-Fagetum typicum 15
16 Qalio odorati-Fagetum Subass. von Circaea lutetiana 16
17 Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum 17
18 Galio odorati-Fagetum circaeetosum 18
1§ 12 Aufn. Querco-Carpinetum dryoperidetosum, 19
1 Aufn. Melico-Fagetum dryopteridetosum
20  Melico-Fagetum dryopteridetosum 20
21 Galio odorati-Fagetum Subass. von Gymnocarpium dryopteris 21
22 artenveramtes Galio odorati-Fagetum 22
23 Melico-Fagetum luzuletosum 23
24 Galio odorati-Fagetum luzuletosum 24
25 Galio odorati-Fagetum luzuletosum 25
Abkiirzungen:

+ .

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 14)

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 13)

GRUNER (1996: Tab.1 llla)

vorliegende Arbeit

2 Aufn POTT(1985a: Tab. 4: 2-3), 2 Aufn. MAHNER (1996: Tab. 5: 3,16)
13 Aufn. KUSTER (1995: Tab. 31: 24-25, 44, 51, 60, 63-70}
HOFMEISTER (1990a: Tab. 3: 10-17)

KRUSE (1986: Tab. lll: 1-31)

GOLISCH {1996: Tab. 4: 1-39)

KRAUSE & SCHUMACHER {1998: Tab. 2b: 4)

VOGEL {1996: Tab. 1: Sp. 12)

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 7+8)

GRUNER (1996: Tab.1 llib)

vorliegende Arbeit

APFFELSTAEDT & BERNHARDT (1996: Tab. 1)
FORSTER (1981: Tab. 6: 26-32)

HOFMEISTER (1990a: Tab. 3: 1-9}

vorliegende Arbeit

GOLISCH (1996: Tab. 4: 40-61)

DIEMONT (1938: Tab. 29: 6,16-18), BURRICHTER (1953: Tab. II: 12-19),
LIENENBECKER (1971: Tab. 38: d)

FORSTER (1981: Tab. 6: 33-37)

HOFMEISTER (1990a: Tab. 3: 18-27)

vorliegende Arbeit

LIENENBECKER (1971: Tab. 38:¢)

HAKES (1991: Tab. 1:91-103)

KRAUSE & SCHUMACHER (1998: Tab. 2b: 3)

Bbg. = Baumberge, UG = Untersuchungsgebiet, TW = Teutoburger Wald, Hil. = Hildesheim, Inn. = Innerste Bergland, Lip. = Kreis Lippe, Eif. = Eifel, Bi. = Biickeberge,
TWS5 = dstlicher Teutoburger Wald, Hab. = Habichtswald bei Kassel

i

Alteres und neueres Aufnahmematerial aus dem Teutoburger Wald von DIEMONT (1938), BUKER
(1939), BURRICHTER (1953), LIENENBECKER (1971), KUSTER (1995) und dem Verf. (vorliegende
Arbeit) wird in einer geographischen Differenzierung (Tab. 6.6) den Stetigkeitsangaben zum Allium
ursinum-Buchenwald der Baumberge (VOGEL 1996), des Kreises Lippe (GoLiscH 1996), des Ost-
lichen Weser-Leine-Berglandes (RODEL 1970, FORSTER 1975, BOTTCHER et al. 1981, KRUSE 1986,
HorMEISTER 1990a) und Nordwest-Deutschlands (TUXEN 1937) gegeniibergestellt. Aufgenommen
ist weiterhin die neue Gliederung der Birlauch-Buchenwilder der Eifel (MOSELER 1998).

Wie BOTTCHER et al. (1981: 554) betonen, gehort das ,,Melico-Fagetum allietosum zu den eindriick-
lichsten Waldbildern im Weser-Leine-Bergland“. Diese Aussage lafit sich auch auf das Gebiet des Teutoburger
Waldes ausdehnen.

Fiir den geographischen Vergleich wird fiir einige Aufnahmen von GOLISCH (1996) eine andere
Zuordnung getroffen (vgl. Tab. 6.6). Die Feuchte- und Stickstoffzeiger sind dann lediglich ,hier und
dort zu finden* (ELLENBERG 1996: 112) und bezogen auf die Subassoziation weniger stet. Fiir das
Weser-Leine-Bergland wird statt der Aufnahmen von DIEMONT (1938) auf die neuere Trennarten-
Zusammenstellung BOTTCHERS et al. (1981) zuriickgegriffen.

In der regionalen Differenzierung des Bérlauch-Buchenwaldes vom Weser-Leine-Bergland bis zu
den Baumbergen zeigt sich floristisch eine unwesentliche Verdnderung von Osten nach Westen.
Wihrend die Differentialart Leucojum vernum im dstlichen Weser-Bergland im Hordelymo-Fage-
tum in der Subassoziation von Allium ursinum noch vertreten ist, fehlt sie wie auch Hordelymus
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europaeus den westlichen Bestinden. Die Kennart ist bis zum Kreis Lippe stet vertreten. Im west-
lichsten Vorkommen in den Baumbergen bleiben zusitzlich Corydalis cava, Gagea lutea und
Anemone ranunculoides aus (VOGEL 1996). Alle weiteren Differentialarten erreichen als stete Grup-
pe den westlichen Osning (Tab. 6.6).

Nach Nordwesten reichen die Bestinde im Teutoburger Wald bis Tecklenburg (Kleeberg, Strub-
berg). Im Osnabriicker Hiigelland kann das Hordelymo-Fagetum allietosum in der Typischen
Variante an sechs Fundorten (Stockumer Berg, Altschledehausener Berg, Gaster Berg, Halter Berg)
nachgewiesen werden. Nordlichere Vorkommen sind nicht nachweisbar.

Der Vergleich mit den Birlauch-Buchenwildern der Eifel zeigt einen floristisch dhnlichen Wald-
typ, der aber durch das Vorkommen von Hordelymus europaeus charakterisiert wird.

6.1.3 Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989

Die Verbreitung und floristische Differenzierung des Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Lohm. et Tx.
1954 ist in einer tabellarischen Ubersicht fiir Europa von DIERSCHKE (1990) dargestellt worden. Den west-ost-
lichen Ozeanititsgradienten im Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 in Mitteleuropa
hebt die synoptische Tabelle bei HARDTLE (1995a) hervor.

Die geographische Differenzierung fiir verschiedene Subassoziationen des Waldmeister-Buchen-
waldes am Rand der Westfilischen Bucht sei an Hand einer Tabelle (Tab. 6.7) gezeigt. Entlang des
West-Ost-Gradienten verdndert sich das Artengefiige nur wenig (vgl. DIERSCHKE 1989a). Zur Grund-
ausstattung gehdren, neben den Kennarten der Ordnung und Klasse weiterhin Galium odoratum und
Melica uniflora. Besonders auffillig sind im Untersuchungsgebiet Faziesbildungen von Melica uni-
flora, die bei BURRICHTER et al. (1988) als Galio odorati-Fagetum melicetosum abgeteilt wer-
den. Weiter sind die Subassoziationen nach Circaea lutetiana und Gymnocarpium dryopteris wich-

tig.

Auf miBig sauren Standorten differenziert Luzula luzuloides im Osten das Galio odorati-Fagetum
luzuletosum (DIERSCHKE 1989a). Diese Einheit ist in hoheren Lagen des 6stlichen Weserberglandes und in
der Eifel relativ hiufig.

Des weiteren wird ein Waldschwingel-Waldmeister-Buchenwald von HOFMEISTER (1990b) und MULLER
(1992) als eigene Subassoziation beschrieben, der sich im Untersuchungsgebiet nicht findet (vgl. WEBER
1995).

Fiir den Waldmeister-Buchenwald ist keine drastische Artenverarmung von Osten nach Westen
festzustellen. Sieht man von der Untereinheit mit Luzula luzuloides ab, kann diese zentrale Assozia-
tion des Verbandes bis an die Nordwestgrenze seiner Verbreitung in nahezu vollstindiger Artengar-
nitur nachgewiesen werden (Tab. 6.7). Auf das artenverarmte, aber Milium effusum-reiche Galio
odorati-Fagetum wird im folgenden eingegangen.

6.1.4 Flattergras-Buchenwald

Im Untersuchungsgebiet weisen die Flattergras-Buchenwilder Sippen atlantisch-subatlantischer
Verbreitung auf (Hedera helix, llex aquifolium, Lonicera periclymenum und Dryopteris dilatata)
und sind vergleichbar den Flattergras-Buchenwildern Westfalens (BURRICHTER & WITTIG 1977,
VOGEL 1996). Frangula alnus, Deschampsia flexuosa, Luzula campestris agg., Carex pilulifera und
Lonicera periclymenum bleiben auf verhagerte Standorte begrenzt. Hier zeigen sich floristische
Ahnlichkeiten mit artenarmen Eichen-Hainbuchenwildern, in denen die Buche stérker zur Geltung
kommt (vgl. AbaM & DIERSCHKE 1990).

HARDTLE (1995a) weist auf die vermittelnde Stellung der Flattergras-Buchenwiilder im Spessart hin. Dort

fehlen die Arten mit gemaBigt-kontinentaler Verbreitung. Die atlantischen Arten gehen deutlich zuriick (vgl.
auch PaSSARGE 1960, PASSARGE & HOFMANN 1968) (vgl. RUCKERT & WITTIG 1984).
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Auf Verinderungen im Artengefiige des Flattergras-Buchenwaldes durch Windexposition und forstliche
Eingriffe (z.B. Verlichtung durch Eichenférderung) haben bereits verschiedene Autoren hingewiesen (vgl.
HESMER & SCHROEDER 1963, DIERSCHKE 1985b, HARDTLE 1995a, 1995b, VOGEL 1996). Quercetalia robo-
ri-petraeae-Arten (Lonicera periclymenum, Carex pilulifera, Deschampsia flexuosa) konnen dann Fuf3 fas-
sen. Aus den Baumbergen beschreiben BURRICHTER & WITTIG (1977) eine entsprechende Aushagerungsvari-
ante, die sich durch S#urezeiger und das Massenvorkommen von Maianthemum bifolium auszeichnet.

Nach einigen dieser Arten (Deschampsia flexuosa, Luzula pilosa, Carex pilulifera, Maianthemum bifo-
lium) sind eigenstiindige Gesellschaften benannt worden, die dem Flattergras-Buchenwald nahe stehen, ihn
z.T. enthalten bzw. mit ihm identisch sind (vgl. SCHRODER 1938, PASSARGE 1960, 1968, MATUSZKIEWICZ &
MATUSZKIEWICZ 1973, JAHN 1979a, DIERREN et al. 1988, PoTT 1992¢, 1995, SCHMIDT 1995).

Stellaria holostea ist in den nordlich verbreiteten Flattergras-Buchenwildern stet vorhanden, fehlt aber den
Wiildern Westfalens und des Untersuchungsgebietes weitgehend. Die Art wertet VON GLAHN (1981: 67) als
Querco-Fagetea-Art, die ,,nordlich der Mittelgebirge zur charakteristischen Artenkombination des Fagion
gehort und auch in das Quercion robori-petracae iibergreift (vgl. PASSARGE 1960, S1SSINGH 1970). So ist
die Art hochstet in trophisch begiinstigten Untereinheiten des Deschampsio-Fagetum in Niedersachsen
und Schleswig-Holstein vertreten (Tab. 4 in Beilage).

Entgegen der Vermutung BURRICHTER & WITTIGS (1977) und vON GLAHNS (1981) bestitigt sich
mit BOHN (1981) und RUCKERT & WITTIG (1984), daf} der Flattergras-Buchenwald auch im engen
riumlichen Kontakt mit dem Deschampsio flexuosae-Fagion auftritt. Tabelle 4 (in Beilage)
zeigt die Stellung der Tieflagenform des Deschampsio flexuosae-Fagetum Schroder 1938 im
Verband der bodensauren Buchenwilder (Deschampsio-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979).

6.2 VERGLEICH DER ARTENZAHLEN DER BUCHENWALDER

Die Carici-, Hordelymo- und Galio odorati-Fageta werden in der Literatur oft unter dem Begriff
der ,,artenreichen Buchenwald-Gesellschaften* zusammengefat (vgl. OBERDORFER & MULLER 1984, DIERSCH-
KE 1989a). JAHN (1991: 440) beschreibt die anspruchsvolleren Buchenwiilder als ,.richest in tree species as
well as in species of shrub and field layers®. An anderer Stelle betont die Autorin (JAHN 1996), daBl die Arten-
zahl auch in den Waldmeister-Buchenwiilldern (Galio odorati-Fagetum) nihrstoffreicher Boden hoch sein
kann.

Der Vergleich der mittleren Artenzahlen [mAZ] fiir die im Gebiet nachgewiesenen Fagetalia-
Gesellschaften stimmt gut mit der Neugliederung der ,,artenreichen Buchenwald-Gesellschaften®
von DIERSCHKE (1989a) iiberein (Tab. 6.8). Der Vergleich mit Angaben weiterer Autoren bestitigt
eine deutliche Abstufung vom artenreichen Carici- und Hordelymo-Fagetum zum Galio odo-
rati-Fagetum und den Milium effusum-reichen Buchenwildern aus Westfalen und Schleswig-Hol-
stein. Die Artenverarmung im Carici-Fagetum des Untersuchungsgebietes gegeniiber den 0Ost-
lichen Seggen-Buchenwildern wird in der geringen mittleren Artenzahl von 28 (n=20) deutlich (vgl.
AHRENDT 1985, DIERSCHKE 1985a, HOFMEISTER 1990a, GOLISCH 1996).

Wie bereits gezeigt wurde, kann der Verf. keine Korrelation zwischen der Artenzahl und dem
Basengehalt des oberen Mineralbodenhorizontes [0-8 cm] der betrachteten Buchenwélder nachwei-
sen (Abb. 5.18). Demgegeniiber weist GLAVAC (1996) eine schwach positive Korrelation zwischen
diesen MerkmalsgroBen beim Vergleich von Hordelymo- (Galio odorati-Fagion) und Luzu-
lo-Fagetum (Deschampsio flexuosae-Fagion) nach.

Den artenreichen werden im allgemeinen artenarme Buchenwiélder der Quercetalia robori-
petraeae auf bodensauren, nihrstoffarmen Boden gegeniibergestellt. So bezeichnet HARDTLE
(1995b) die Flattergras-/Sauerklee-Buchenwilder, die er als Fagetalia- bzw. Quercetalia-Basal-
gesellschaft faBt, als artenarm (mittlere Artenzahl: 22 bzw. 23). Die Fagetalia-Basalgesellschaft
Hirdtle 1995 ist ein Synomym der reicheren Oxali-Fageta von BURRICHTER & WITTIG (1977) und
Maianthemo-Fageta bei VOGEL (1996). Demgegeniiber sind Bestinde des Luzulo-Fagetum
noch etwas artendrmer (Tab. 6.8).

Ein gegenteiliges Beispiel beschreibt die Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Gesellschaft Hardtle
1995 (vgl. HARDTLE 1995a), die nach PotT (1995) ptlanzensoziologisch als eigenes Deschampsio-
Fagetum Schroder 1938 abgeteilt werden sollte. Die Einheit wird von HARDTLE bei einer mittleren
Gesamtartenzahl von 26-30 bereits als artenarm eingestuft. Die mittlere Artenzahl liegt damit dhn-
lich hoch wie bei vergleichbaren Einheiten (VON GLAHN 1981, DIERBEN et al. 1988) und deutlich
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Tabelle 6.8: Mittlere Artenzahlen von Fagetalia- und Quercetalia-Buchenwildern in
Nordwest-Deutschland (nach verschiedenen Autoren)
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Sgla 22 98292 2 ¢ 2 8 9% ¢
Fagetalia sylvaticae
Carici-Fagetum : 32: - - 28 39 35 39 38 - - - - - - 39
Hordelymo-Fagetum 25 - 23 23 25 26 26 22 26: 29 39 34 - - 14
Galio odorati-Fagetum 21 - 20 20 22 26 20 19 21:i 27 23 27 28 18 -
Flattergras-Buchenwald ° - 120 15 - - . . . ipp o) 7 . .
Quercetalia robori-petracae
Luzulo luzuloides-Fagetum - - - - 17 20 16 16 - - - - 18 13 -
Deschampsio-Fagetum P20 - - o o 2130 [28P [80)* - - -
Bodensaure Buchenwadlder | - § - - - - - . . - i[8P [P’ - - - -

® Flattergras-Buchenwald (Oxali-Fagetum Burichter et Wittig 1977, Maianthemo-Fagetum Pass. 1960)
* Einheit enthélt Teile der Flattergras-reichen Buchenwalder

! Fagetalia-Basalgesellschaft * Luzulo pilosae-Fagetum
2 verarmter Buchenmischwald % Fago-Quercetum
3 Avenello-Fagetum 8 Quercetalia-Basalgesellschaft

iber der der Galio odorati-Fagion-Gesellschaften (Tab. 6.8).

In den anspruchsvollen Buchenwiildern ist die Zahl hoherer Pflanzen hoch, die der Moose eher
niedrig. Dieses Verhiltnis verschiebt sich in bodensauren Wildern zugunsten der Bryophyta. Eine
Mittelwertbildung ohne Differenzierung der mittleren Artenzahl mit bzw. ohne Moose verwischt
diesen Unterschied. Die Differenzierung wird i.a. nicht gemacht (vgl. aber TAUX 1981, AHRENDT
1985) und daher ist ein reiner Artenzahlenvergleich schwierig.

6.3 SYNOKOLOGISCHER VERGLEICH DER BUCHENWALDER

Die dem Carici-Fagetum anzuschlieBenden Besténde sind an spezifische Standorte gebunden:
Von ELLENBERG (1996) werden sie als Trockenhang-Kalkbuchenwilder bezeichnet. DIERSCHKE
(19854, 1989a) gibt fiir das Carici-Fagetum eine Bindung an sommerwarme, sonnenexponierte,
kalkreiche Steilhidnge mit zeitweilig eingeschrinkter Wasserversorgung an. An den Standorten fin-
det durch Wind und Wassererosion ein Nihrstoffaustrag statt (vgl. ZACHARIAS 1993a). Fiir das
Untersuchungsgebiet bestitigen sich weiterhin die Ergebnisse von GRIMME (1977), der beschreibt,
daB auf flachgriindigen (Proto-)Rendzinen zeitweilig, infolge trockenheitsbedingter Hemmung der
Mineralisationsprozesse, auch die Néhrstoffnachlieferung gehemmt sein kann. Auch GoLIScH (1996)
weist, in Ubereinstimmung mit den hier vorliegenden Ergebnissen, darauf hin, daB das Carici-
Fagetum im Teutoburger Wald nur sehr flachgriindige Rendzinen besiedelt. Die Bestinde sind fast
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ausschlieBlich auf sonnenseitige Kalkhidnge beschrankt oder finden sich in trockenen Kuppenlagen
(vgl. REHM 1962, GoLiscH 1996). In sommerwidrmeren Gebieten besiedelt der Waldtyp dagegen
Hiinge aller Expositionen und auch tiefgriindigere Boden (vgl. MOOR 1972, DIERSCHKE 1983a,
ELLENBERG 1996). Bereits im Raum Hoxter ist die Beschrinkung auf Siidwest-Hénge nicht mehr
gegeben (vgl. LOHMEYER 1953, AHRENDT 1985).

Die bodenchemischen Analysen an Waldstandorten des Hordelymo-Fagetum lathyretosum
in der Typischen Ausbildung wie auch des H.-F. typicum in der Pulmonaria obscura-Variante
bestitigen auf schwach sauren Boden hohe Basensittigungen (vgl. MEIWES 1983, MEIWES et al.
1988, Hakes 1991, HARDTLE 1995a). Als effektive Kationenaustauschkapazitét bestimmen MEIWES
et al. (1988) in Abhiingigkeit von der Bodenreaktion auf Tonboden eines H.-F. lathyretosum zwi-
schen 36,2 und 73,8 cmol/kg in 0-5 cm Bodentiefe. HARDTLE (1995a) gibt einen mittleren S-Wert
von 32,0 cmolc/kg (n=8) im Oberboden bis 16 cm an, der bei annidhernd 100 %iger Basensittigung
mit der effektiven Kationenaustauschkapazitit gleichgesetzt werden kann. Damit bestétigen sich die
Ergebnisse fiir das H.-F. lathyretosum in der Convallaria-Variante an den untersuchten Standor-
ten (vgl. Bodentab. 2 im Anhang). Der C/N-Quotient ist bei MEIWES et al. (1988) und HARDTLE
(1995a) mit 11-13 bedeutend geringer, was auf giinstigere Abbaubedingungen schlieen 146t. HAKES
(1991) errechnet, in Ubereinstimmung mit den vorliegenden Ergebnissen, ein C/N-Verhiltnis von
16. Der zeitweise angespannte Wasserhaushalt und die oberfldchlich ungiinstigen pH-Werte erkliren
einen langsamen Streuabbau und eine gehemmte Mineralisation, die im mullartigen Moder, z.T.
auch feinhumusarmen Moder, sichtbar wird und in den vergleichsweise weiteren C/N-Verhiltnissen
(15-16) zum Ausdruck kommt.

Der Lungenkraut- oder Sanikel-Buchenwald besiedelt wie der Platterbsen-Buchenwald Rendzi-
na-Braunerden und Braunerde-(Para-)Rendzinen und ist an kalkreiches Gestein gebunden (vgl.
RUNGE 1940, ScaMonI 1960). Fiir das H.-F. typicum in der westlichen Vikariante ohne Lathyrus
vernus und nur mit Pulmonaria obscura sind die bodenchemischen Verhiltnisse dhnlich dem des
H.-F. lathyretosum im Osten. Allerdings sind bei hoher Basensittigung und schwach saurer
Bodenreaktion die Kohlenstoff- und Stickstoffvorrite und die KAKer deutlich niedriger. Eine ober-
flichliche Versauerung in einem vergleichbaren Buchenwald hat bereits BUKER (1939) nachgewie-
sen. Bei einer typischen Rendzina auf Obercenoman ohne LoBauftrag unter einem Trockenrasen
(WILL et al. 1989) wurden vergleichbare Ergebnisse gefunden. Die oberfldchliche Versauerung ist
unter dem Trockenrasen nicht so ausgeprégt, so da im S- und C/N-Wert (31,74 cmolc/kg, 13) eine
etwas giinstigere Nihrstoffsituation zum Ausdruck kommt. Fiir den Standort wird als natiirliche
Vegetation ein Melico-Fagetum angegeben (vgl. WILL et al. 1989).

Der Typische Waldgersten-Buchenwald (Hordelymo-Fagetum typicum in der Typischen
Variante) stockt auf basenreichen, zeitweilig trockenen (Para-)Rendzinen und Braunerden. Die S-,
pH(H20)- und C/N-Werte (23,1 cmolc/kg; 5,9; 13,5) weisen im Vergleich mit bodenchemischen
Analysen des H.-F. typicum anderer Autoren (vgl. HAKES 1991, HARDTLE 1995a) eine sehr giin-
stige Nihrstoffsituation nach. Dies ist durch den KalkeinfluB und die schwach saure Bodenreaktion
auf den flachgriindigen Kalkboden zu erkldren. Die Bindung an kalkreiches Ausgangsgestein ist
aber nach DIERSCHKE (1989a) fiir die Gesellschaft nicht zwingend. Substratspezifische Unterschiede
zu den anderen Untereinheiten sind nicht nachweisbar. Die Einheit ist aber deutlich besser stick-
stoffversorgt als z.B. das H.-F. typicum in der Pulmonaria-Variante. Charakteristisch sind die
Massenausbreitungen von Mercurialis perennis, worauf auch andere Autoren hinweisen (vgl. Hor-
MEISTER 1990a, POTT 1995, DIERBEN 1996). Das Bingelkraut trennt den Typischen Waldgersten-
Buchenwald positiv vom etwas artenreicheren Lungenkraut-Buchenwald. Da der Teutoburger Wald
niederschlagsbegiinstigt ist, liegen recht gute Bedingungen fiir alle mikrobiellen Abbauprozesse vor
(vgl. KUNTZE et al. 1994). Die Standorte der Ranunculus ficaria-Subvariante konnen als trophisch
begiinstigt angesprochen werden (vgl. ELLENBERG 1996). Mit der Stachys-Subvariante grenzt sich
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eine bodenfeuchtere Ausbildung ab (vgl. MULLER 1992). Die Befunde in der Literatur bestitigen die
vorliegenden Ergebnisse, nach denen der Geophyt Mercurialis perennis basenreiche, gut durchliifte-
te Boden mit relativ giinstigem pH-Wert (pH(H20) > 5,5), KAKcgr (20-30 cmolc/kg) und hoher
Stickstoffnachlieferung (in Nitrat-Form) bevorzugt (vgl. BOGNER 1968, LINDGREN 1975, WOLTER &
DIERSCHKE 1975, FALKENGREN-GRERUP 1989, 1995, WULF 1996).

Auf die besonderen 6kologischen Bedingungen des geophytenreichen Hordelymo-Fagetum
allietosum wird in der Literatur hingewiesen (vgl. u.a. DIEMONT 1938, ELLENBERG 1939, 1996, Sca-
MONI 1960, EGGERT 1985, HARDTLE 1995a). Es bestitigt sich, daB es weniger der Kalkgehalt als die
Stickstoffnachlieferung ist, die den Geophyten (u.a. Mercurialis perennis, Allium ursinum) die inten-
sive Stoffproduktion ermoglichen (vgl. ELLENBERG 1996). Hinzu kommt der lockere Mullboden mit
giinstigen Wassergehalten im Friihjahr, der durch Ranunculus ficaria, Allium ursinum, Adoxa
moschatellina und auch Corydalis cava, Gagea lutea und Anemone ranunculoides angezeigt wird.
Die Boden des Hordelymo-Fagetum allietosum sind biologisch sehr aktiv und trocknen im
Friihjahr oberflachlich niemals aus, werden aber auch nicht iibermaBig na8. Auf einen giinstigen Was-
serhaushalt weisen auch HARTMANN & JAHN (1967), DIERSCHKE (1989a) und BiEpERBICK (1991) hin.

Mit der Abteilung zweier Varianten im Hordelymo-Fagetum allietosum [Corydalis cava-
und Typische Variante] wird die Unterscheidung in Einheiten mit und ohne Kalkzeiger aufgegriffen
(vgl. HARTMANN 1953, HARTMANN & JAHN 1967, RODEL 1970, ELLENBERG 1996). Allium ursinum
zeigt eine grofere okologische Amplitude als Corydalis cava und Gagea lutea. Nach HARDTLE
(1995a) weisen Lerchensporn-reiche Buchenwilder stets hohe S-Werte auf. Die S-, pH(H20)-,
Basensittigungs- und C/N-Werte (8,4 cmolc/kg; 4,8-4,9; 94,7 %; 14) am Stockumer Berg (F13) auf
Oberem Muschelkalk verdeutlichen, daf selbst Allium und andere anspruchsvolle Arten (Ranuncu-
lus ficaria, R. auricomus agg., Adoxa moschatellina, Mercurialis perennis) dort ein ausreichendes
Nihrstoffangebot vorfinden. Der S-Wert liegt um ein Drittel niedriger als bei floristisch dhnlichen
Aufnahmefldchen im Teutoburger Wald. Lediglich an die Wasserversorgung stellt Allium ursinum
groBere Anspriiche als Corydalis cava (ELLENBERG 1996). Daher kennzeichnet der Birlauch die
besonderen Standortverhiltnisse dieses feuchten Buchenwaldes insgesamt am besten. Nach TuTIN
(1957) kommt Allium auf einer grolen Spannweite humusreicher, miBig saurer bis schwach basi-
scher und feuchter Lehmbdden vor. Dies bestitigt sich auch im Untersuchungsgebiet. Fehlen Cory-
dalis cava oder Gagea lutea, so kann dies einerseits auf Ausbreitungsschranken zuriickzufiihren
sein. Andererseits kann das Fehlen konkurrenzbedingt sein, da Allium-Herden nach LANGE & KAN-
7oW (1965) andere Krauter am Aufkommen hindern. ERNST (1979: 360) miflt Hemmstoffen weniger
Bedeutung zu und charakterisiert die Art als ,.... r-strategist among k-strategists in a so-called stable
environment. Birlauch-Buchenwilder konnen demzufolge auffillig artenarm sein.

Der Waldmeister-Buchenwald (Galio odorati-Fagetum) ist in der Literatur wie auch im
Untersuchungsgebiet allgemein mit oberfldchlich entkalkten, gut wasserversorgten Braun- und Para-
braunerden (z.T. mit Pseudovergleyung) mit mittlerer Nihrstoff- und Basenversorgung sowie mull-
artigem bis feinhumusarmem typischen Moder als Humusform assoziiert (vgl. z.B. HARTMANN &
JAHN 1967, DIERSCHKE 1985a, GONNERT 1989, HARDTLE 1995a). Da die Feuchte-anzeigende Subas-
soziation des Waldmeister-Buchenwaldes mit Circaea lutetiana [Galio odorati-Fagetum cir-
caeetosum] floristisch wie standortlich relativ klar gefafit und beschrieben ist (vgl. GONNERT 1989,
HOFMEISTER 1990a, APFFELSTAEDT & BERNHARDT 1996), wird sie in der vorliegenden Arbeit nicht
weiter untersucht. HARDTLE (1995a) weist darauf hin, daf giinstige Trophiebedingungen in Wald-
meister-Buchenwildern meist an bodenfrische Standorte gekniipft sind. So bestitigt der Vergleich
der vorliegenden Analyseergebnisse fiir das Galio-Fagetum typicum wie dryopteridetosum
mit Literaturdaten (GONNERT 1989, HAKES 1991, HARDTLE 1995a) relativ giinstige Verhiltnisse.

ELLENBERG (1996: 188) bezeichnet das Galio-Fagetum insgesamt als ,,Braunerde-Mullbuchenwald*
(Kurzform: ,,Braunmull-Buchenwald*). Der Autor weist darauf hin, daB der Waldmeister-Buchenwald nicht
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als Kalkbuchenwald i.e.S. bezeichnet werden sollte. Doch besteht keine Frage, daf er aufgrund der Artenkom-
bination zu den Mull-Buchenwildern des Galio odorati-Fagion gehort. Im Namen ,,mittlerer Buchenwald*
kann nach ELLENBERG (1996} die Mittelstellung zwischen den Kalk- und Silikatbuchenwéldern zum Ausdruck
kommen.

Die Zunahme azidotoleranter Arten vom Galio odorati-Fagetum in seiner Typischen wie der
artenarmen Ausbildung zum Flattergras-reichen Deschampsio-Fagetum 148t an den Standorten
des Flattergras-Buchenwaldes auf ungiinstigere Trophiebedingungen schliefen. Sie sind profilmor-
phologisch in einer intensiveren Streuakkumulation sichtbar, der eine Michtigkeitsabnahme des Ah
gegeniibersteht. In gleicher Weise lassen sich die bodenchemischen Analysen werten. Die Boden des
Flattergras-Buchenwaldes zeigen wesentlich niedrigere S-Werte und Basensittigungen als der Typi-
sche Waldmeister-Buchenwald. Das C/N-Verhiltnis ist weiter. In der Literatur wird in neuerer Zeit auf
die Verengung des C/N-Verhiltnisses im Auflagehumus durch Stickstoff-Immissionen, Klima4inderung
und Erholung von devastierenden Nutzungsarten (Streunutzung) hingewiesen, so dafl die Humusfor-
men nicht mehr eindeutig nach den C/N-Verhiltnissen differenziert werden konnen. (vgl. VON ZEz-
SCHWITZ 1985a, 1985b, BUCKING 1993, BUBERL et al. 1994, AK STANDORTSKARTIERUNG 1996).

Insgesamt ist der Hinweis gegeben, daB sich die Standorte des artenverarmten Galio odorati-
Fagetum wie des Milium-reichen Deschampsio-Fagetum sowohl in ihrer Stickstoff- als auch in
ihrer Basenversorung wesentlich von den anderen Standorten unterscheiden. Die hohe Protonensit-
tigung an den Austauschern [>75 % saure Kationen] zeigt eine akute Versauerung an (ULRICH et al.
1984). Weiterhin wirkt sich die Mobilitit von Aluminium schidigend auf die Bodenflora und -fauna
aus (vgl. RUNGE 1984, SCHACHTSCHABEL et al. 1992). Ein Vergleich mit Literaturdaten aus der West-
falischen Bucht und dem Teutoburger Wald (vgl. WERNER & WITTIG 1986) bestitigt die bodenche-
mischen Analysen. Insgesamt liegen die Ergebnisse im gleichen Bereich wie diejenigen aus anderen
Flattergras-Buchenwildern (vgl. HABEL 1995, HARDTLE 1995a).

7. DISKUSSION
7.1 GLIEDERUNGSPRINZIP FUR DIE UBERSICHT DER BUCHENWALDER

Die floristisch-soziologische Differenzierung der einzelnen Einheiten beruht im wesentlichen auf
der unterschiedlichen Basen-(Kalk-) und Wasserversorgung. In dieser Arbeit erfolgt die Gliederung
nach den Verhiltnissen des Nihrstoff- und Basenhaushaltes, denn nach HARDTLE (1995a) ist der
Basen-Gradient bei hoher biologischer Aktivitit der bestimmende Faktor der Standortdifferenzie-
rung vom Carici- iiber Hordelymo- zum Galio odorati- und Deschampsio flexuosae-
Fagetum. Die Faktorenkomplexe ,,biologische Aktivitit™ und ,,Basen-Gradient™ sind zwischen den
Gesellschaften abgestuft und bewirken relativ deutliche Unterschiede (vgl. ELLENBERG 1996, HAw-
KES et al. 1997, DIEKMANN et al. 1999). Auch nach GONNERT (1989) erfassen die Merkmale zur bio-
logischen Aktivitit und zur Basenversorgung einen groBen Teil der standortlichen Unterschiede und
erlauben eine plausible Vegetationseinteilung. Dagegen ist die Bedeutung des pflanzenverfiigbaren
Wassers nach Angabe GONNERTS (l.c.) in dieser Hinsicht gering (vgl. GRABHERR 1942, BUCKING
1972, ELLENBERG 1996). Zweitrangig wird erst der Faktor ,,Wasserhaushalt* in die Differenzierung
einbezogen und trennt verschiedene Varianten.

Unberiihrt davon sind die Standorte, an denen Gesellschaften nicht groflachig als Klimax auf-
treten. So spielt die Bodenfeuchte auf extrem flachgriindigen, trockenen Bdden des Carici-Fage-
tum natiirlich eine entscheidende Rolle.

7.2 SYNTAXONOMISCHE GLIEDERUNG DER BUCHENWALDER

Die syntaxonomische Fassung der anspruchsvolleren Buchenwilder Nordwest-Deutschlands
erfuhr durch die Arbeit von DIERSCHKE (1989a) eine Neuordnung, die fiir die schwierige floristische
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Tabelle 7.1 Syntaxonomische Ubersicht der anspruchsvollen Buchenwiilder im westlichen
Weserbergland mit der Abgrenzung zu den bodensauren Buchenwiildern

Klasse: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992
Ordnung: Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995

Unterverband: Cephalanthero-Fagion Tx. 1955
Assoziation: Carici-Fagetum Moor 1952
Subassoziation: typicum
Verband: Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958
Assoziation; Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989
Subassoziation: lathyretosum

typicum

allietosum
Assoziation: Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989
Subassoziation: typicum

circaeetosum

dryopteridetosum

artenverarmte Ausbildung
Ordnung: Quercetalia robori-petraeae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991

Unterverband Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979
Assoziation: Deschampsio flexuosae-Fagetum Schrider 1938
Subassoziation: milietosum

Gliederung dieser Wilder grofiere Klarheit verspricht. Relativ zufriedenstellend wurde die Frage
nach den Kenn- und Trennarten dieser Gesellschaftsgruppe beantwortet (vgl. HAKES 1991, ELLEN-
BERG 1996). Die Aufgabe des Lathyro-Fagetum Hartm. 1953 sowie des edaphisch eine extrem
breite Spanne umfassenden Melico-Fagetum Lohm. ap. Seib. 1954 fiihrt zu einer floristisch und
okologisch wesentlich deutlicheren und somit praxisorientierten Beschreibung der Buchenwald-
Gesellschaften (ZACHARIAS 1993a).

DIERSCHKE (1985a) weist darauf hin, dal} es ein Asperulo- und Melico-Fagetum im einem
Gebiet nicht nebeneinander geben kann, wie es z.B. BURRICHTER (1973), WEBER (1979) und DIEK-
JoBST (1980) im Untersuchungsgebiet beschrieben haben, weil Melica uniflora und Galium odora-
tum weitverbreitete Waldpflanzen sind, die sich nicht gegenseitig ausschlieen.

Innerhalb des Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 ist seit 1989 die Trennung
in Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 sowie Galio odorati-Fagetum Soug. et
Thill 1959 em. Drske. 1989 fiir Gesamt-Deutschland von zahlreichen Autoren nachvollzogen worden
(vgl. MULLER 1989, 1992, HOFMEISTER 1990a, HARDTLE 1992, 1995a, ZACHARIAS 1993a, PoTT 1995,
SCHUBERT et al. 1995, AK STANDORTSKARTIERUNG 1996, GoLISCH 1996, MOSELER 1998) und wird
auch in dieser Arbeit durchgefiihrt. In den Alpenléndern werden die anspruchsvolleren Buchenwél-
der demgegeniiber anders gegliedert (vgl. ELLENBERG & KLOTZLI 1972, WALLNOFER et al. 1993, STEI-
GER 1994).

Die im Rahmen dieser Untersuchung erarbeitete floristische Gliederung der Buchenwilder
stimmt auf der Ebene der Assoziationen mit der von DIERSCHKE (1989a) vorgestellten Gliederung
iiberein (Tab. 7.1). Die Assoziation des Flattergras-Buchenwaldes kann nicht weiter aufrechterhalten
werden (vgl. DIERSCHKE 1989a, MULLER 1992, HARDTLE 1995a, 1995b, HEINKEN 1995). Ein Uber-
gangsbereich, wie er zwischen Galio odorati- und Luzulo luzuloides-Fagetum beschrieben
wird (vgl. DIERSCHKE 1989a, MULLER 1992, POTT 1995, KRAUSE & SCHUMACHER 1998), erscheint
auch fiir das Untersuchungsgebiet logisch. Vergleichbare Standorte des Luzulo-Fagetum galie-
tosum und Galio-Fagetum luzuletosum werden im Osnabriicker Berg- und Hiigelland und
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Teutoburger Wald vom artenverarmten Galio odorati-Fagetum und dem Deschampsio flexu-
osae-Fagetum milietosum eingenommen, da Luzula luzuloides im Gebiet fehlt. Eine eigene
Assoziation 148t sich in diesem Ubergangsbereich durch Kennarten weder belegen noch abgrenzen
(vgl. DIERSCHKE 1989a)

Die geforderte ,,gebietsweise Allgemeingiiltigkeit (HAKES 1991: 403) auch der unterhalb des
Assoziationsranges angesiedelten Syntaxa (insbesondere der Subassoziationen) erfiillt sich nicht.
Unterschiede ergeben sich insbesondere beim Hordelymo-Fagetum, wo die ,,altbekannte Sub-
assoziation™ (DIERSCHKE 1989a: 113) nach Allium ursinum aufrechterhalten wird. Als Vikariante
des Platterbsen-Buchenwaldes wird im atlantisch gepriagten Osnabriicker Berg- und Hiigelland
das Hordelymo-Fagetum typicum in einer westlichen Pulmonaria obscura-Variante abgeteilt
(vgl. Kap. 7.5).

7.3 GALIO ODORATI-FAGION AN SEINER AREALGRENZE IN NORDWEST-DEUTSCHLAND

Die anspruchsvolleren Buchenwilder erreichen im Untersuchungsgebiet ihre nordwestliche Ver-
breitungsgrenze und nehmen pflanzengeographisch eine besondere Stellung im nordwestdeutschen
Raum ein. Es zeigt sich im Vergleich mit naturnahen Waldgesellschaften des Galio odorati-
Fagion o6stlicher Gebiete (Weser-Leine-Bergland), dafl Vertreter des kontinentalen Florenelementes
(Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, Galium sylvaticum, Lilium martagon, Asarum europaeum,
Euphorbia amygdaloides, Ranunculus lanuginosus, Leucojum vernum) weitgehend bis vollig fehlen.
Dagegen treten atlantisch-subatlantisch verbreitete Sippen (Sanicula europaea, Arum maculatum,
Primula elatior, Ilex aquifolium) im Untersuchungsgebiet hervor. Dies ist auf die Stellung des
Gebietes im Ubergangsbereich der genannten Florenelemente zuriickzufiihren (BURRICHTER 1973).
Trotz der Randlage im Areal des Galio odorati-Fagion, das dem Galio odorati-Fagenion
[Tx. 1955] Miill. 1966 em. Oberd. et Miiller 1984 entspricht (vgl. TUXEN 1955, 1958, DIERSCHKE 1990),
weisen die Buchenwald-Gesellschaften zwar durch wenige Kenn- aber zahlreiche Trennarten eine
Eigenstéindigkeit im Gebiet auf.

7.4 CARICI-FAGETUM Moor 1952

Das Carici-Fagetum Moor 1952 im Cephalanthero-Fagion Tx. 1955, als edaphisch-klimati-
sche Sonderform im Verbreitungsgebiet des Galio odorati-Fagion, reicht in Nordwest-Deutsch-
land unter zunehmender Artenverarmung vom Kerngebiet bei Hoxter entlang des Teutoburger Wal-
des bis zum Waldhiigel bei Rheine.

Auf den miBig trockenen Standorten des Seggen-Buchenwaldes ist die Buche nicht mehr voll
vital und es konnen sich vermehrt Strducher ausbreiten (vgl. WITTIG & SCHOLLER 1991). Die konti-
nental verbreitete Art Sorbus torminalis erreicht das Untersuchungsgebiet von Osten her fast nicht
mehr (vgl. HAEUPLER & SCHONFELDER 1989, JAGEL & HAEUPLER 1995, WEBER 1995) und hat in der
Baumschicht des Seggen-Buchenwaldes keine Bedeutung. In Siiddeutschland gehort die Art zur ste-
ten Artenkombination des Carici-Fagetum (vgl. MULLER 1992) .

Innerhalb der Fagetalia sind Verband (Cephalanthero-Fagion) und Assoziation (Carici-
Fagetum) durch eigene Kenn- und Trennarten charakterisiert und differenziert (ZACHARIAS 1993a).
Fiir das Untersuchungsgebiet sind als relevante Kennarten Cephalanthera damasonium, C. rubra
und Neottia nidus-avis zu nennen (vgl. DIERSCHKE 1989a, BIRKEN 1995). Carex digitata wertet
OBERDORFER (1994a) als Art mit deutlichem Verbreitungsschwerpunkt im Carici-Fagetum.
DIERSCHKE (1989a), WITTIG & SCHOLLER (1991), WEBER (1995) und der Verf. sehen sie als Assozia-
tionskennart im nordwestdeutschen Raum. Als fiir das Untersuchungsgebiet bedeutungsvolle Diffe-
rentialarten konnen Primula veris, Convallaria majalis, Viola hirta und (schwach) Vincetoxicum
hirundinaria angegeben werden (vgl. DIERSCHKE 1989a).
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In dlteren Bearbeitungen aus dem Untersuchungsgebiet (DIEMONT 1938, BUKER 1939, BURRICH-
TER 1953, LOHMEYER 1955) wird die Entstehung und Erhaltung der (heutigen) Carici-Fageta auf
anthropogene Einfliisse der iberméfigen und sehr kurzfristigen Nutzung oder den Mittelwaldbetrieb
zuriickgefiihrt. PoTT (1981) und MaNz (1993) weisen auf die floristischen Abwandlungen durch die
Niederwaldnutzung hin. Im Osnabriicker Hiigelland und Teutoburger Wald kann die Einheit als
durch die Niederwaldnutzung bedingt gefordert gelten. Insgesamt wird fiir das Carici-Fagetum
am nordwestlichen Arealrand eine anthropo-zoogene Forderung angenommen (vgl. BRANDES 1979,
PotT 1981, 1985a). Hiufig ist der Seggen-Buchenwald auch in seiner verarmten Ausbildung auf in
der Nihe von Waldridndern gelegenen Fliachen und im Randbereich aufgelassener Steinbriiche anzu-
treffen. Meist sind in unmittelbarem Kontakt zu den aufgenommenen Bestinden auch deutliche Hin-
weise auf eine ehemalige mittel- oder niederwaldartige Nutzung erkennbar. Die meisten rezenten
Vorkommen diirften nach WITTIG & SCHOLLER (1991) aus Buchen-Niederwildern hervorgegangen
sein. DaB eine Nutzung des Carici-Fagetum als Nieder- oder Mittelwald durchaus nicht auBerge-
wohnlich ist, wird von Moor (1972) und ZACHARIAS (1993a) unterstrichen, die die Bestidnde als
auswachsende Buchen-Stockausschlagwilder bezeichnen, die alle moglichen Uberginge vom
buschigen Niederwald bis zum auswachsenden Altholzbestand mit Hochwaldcharakter zeigen. Als
Auswirkung der Auflichtung entwickelt sich nach MULLER (1992) eine reichere Krautschicht mit
vielen lichtbediirftigen Arten, auch wenn die Standortverhéltnisse nicht extrem sind (vgl. PorT 1981,
WILMANNS & BOGENRIEDER 1986). Wird das Bestandesklima nach Aufgabe der Niederwaldnutzung
wieder kiihler, schattiger und feuchter, kann eine Entwicklung zum frischen Buchenwald auf Kalk
einsetzen.

Trifft dies zu, wire das Carici-Fagetum nach Aufgabe der Niederwaldnutzung in einigen Jahr-
zehnten im westlichen Weserbergland deutlich seltener als heute. Darauf weist bereits heute die
Abnahme entsprechender Bestidnde im Vergleich zu den édlteren Arbeiten hin. Festzuhalten bleibt,
daB es naturnahe, nicht nutzungsgeprigte Bestinde im Untersuchungsgebiet gibt, die aber duflerst
selten sind. Beispiele sind die Trockenhdnge am Hankeniill und am Hollandskopf bei Borgholzhau-
sen.

Insgesamt ist das Carici-Fagetum im westlichen Teutoburger Wald und Osnabriicker Berg-
und Hiigelland soziologisch nur noch schwach gekennzeichnet. Arten, die als Verlichtungszeiger
gelten kénnen (HARDTLE 1995a), bilden mit den Kenn- und Trennarten der Assoziation den Arten-
grundstock. Verglichen mit 6stlichen Bestidnden handelt es sich im Untersuchungsgebiet um eine
floristisch stark verarmte Gesellschaft, die sich nicht weiter untergliedern 1at (vgl. BUKER 1939,
BURRICHTER 1953, 1973, LOHMEYER 1953, 1955, RUHL 1960, LIENENBECKER 1971, BURRICHTER et
al. 1988, MEYER 1990). Der Verf. grenzt in Anlehnung an DIERSCHKE (1989a, 1994) lediglich den
Typ als fragmentarische Ausbildung an der duBBersten Grenze seines Areals ab (vgl. MATUSZKIEWICZ
1989).

7.5 HORDELYMO-FAGETUM Kuhn 1937 em. Drske. 1989

Die Kalkbuchenwilder frischer Standorte sind dem Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske.
1989 anzuschlieBen, welches sich durch etliche Mullbodenpflanzen charakterisiert. Zahlreiche
anspruchsvolle Frischezeiger sind auf diese Assoziation beschrinkt. Dies gilt fiir Arum maculatum,
Allium ursinum, Corydalis cava, Anemone ranunculoides, Pulmonaria obscura, Primula elatior und
Sanicula europaea, die als gute Trennarten gelten diirfen. Die genannten Arten greifen nur verein-
zelt in das Carici-Fagetum tiber und fehlen dem Galio odorati-Fagetum vollig (vgl. ZACHARI-
AS 1993a). Mercurialis perennis verbindet das Hordelymo- mit dem Carici-Fagetum (DIERSCH-
KE 1989a).

Die Abgrenzung des Hordelymo-Fagetum ergibt sich im Gebiet nur durch die stet vorhande-
nen Differentialarten. Die Zuordnung entsprechender Bestinde ohne Hordelymus europaeus zur
Einheit ist aufgrund der charakteristischen Artenkombination méglich. Auf die nur symbolische
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Kennzeichnung der Gesellschaft durch Hordelymus europaeus ist hingewiesen worden.

Der Waldgersten-Buchenwald ist bereits fiir das Untersuchungsgebiet als eigene Assoziation
abgeteilt worden (vgl. DIERSCHKE 1989a, POTT 1990b, 1991). Obwohl die Kennart der Gesellschaft
erst im MTB 3815 Dissen/TW und weiter ostlich nachweisbar ist, sollte aufgrund der guten Diffe-
rentialartenkombination auch ohne das Vorkommen von Hordelymus von Randausbildungen der
Waldgersten-Buchenwilder gesprochen werden (zur Methode vgl. SCHWABE 1985, DIERSCHKE
1994). Schon DieMONT (1938: 41) weist auf eine ,,fragmentarische Westvariante des Fagetum
boreoatlanticum elymetosum im westlichen Teutoburger Wald“ hin. Gerade durch den
Anschluff an das Hordelymo-Fagetum wird eine 6kologisch fundierte Beschreibung als
anspruchsvollste Gesellschaft des Galio-odorati-Fagion moéglich, die dann floristisch und stan-
dortlich deutlich umgrenzt ist und sich gegeniiber Carici- und Galio-Fagetum abtrennt. Zu ver-
gleichbaren Ergebnissen kommen auch DIERBEN (1996) und DIEKMANN et al. (1999) am Randareal
der Buchenwilder in Nordeuropa.

Platterbsen- und Lungenkraut-(Waldgersten-)Buchenwald

Am Beispiel des Platterbsen- (Hordelymo-Fagetum lathyretosum in der Typischen Varian-
te) und des Lungenkraut-Buchenwaldes (H.-F. typicum in der Pulmonaria-Variante) kann die
besondere pflanzengeographische Stellung des Untersuchungsgebietes verdeutlicht werden.

Platterbsen-Waldgersten-Buchenwilder der nordwestdeutschen Mittelgebirge sind in ihrer Artenzusam-
mensetzung und geographischen Differenzierung bereits untersucht worden (RUHL 1960, DIERSCHKE 1989a).
Spiter hat Suck (1991) einen Nord-Siid-Vergleich fiir Deutschland durchgefiihrt. Er trennt in Norddeutschland
eine Melica uniflora-Lathyrus vernus-Vikariante des Hordelymo-Fagetum von einer Melica uniflora-Phy-
teuma nigrum-Vikariante in Westdeutschland. Erste Einheit entspricht dem 1989 von DIERSCHKE beschriebe-
nen H.-F. lathyretosum Nordwest-Deutschlands, zweite bezeichnet den ,,mesophilen Kalkbuchenwald* bei
JAHN (1972). Auf die insgesamt gréBere Bedeutung von Melica uniflora im Norden hat DIERSCHKE 1989a hin-
gewiesen. Dem H.-F. lathyretosum entsprechende Bestiinde werden in Siiddeutschland einem H.-F. con-
vallarietosum zugeordnet (vgl. MULLER 1992, OBERDORFER 1992a).

Mit Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, Bromus benekenii und Hordelymus europaeus kann an
Ostlichen Aufnahmeorten (6stlich Halle/Westf.) das Hordelymo-Fagetum lathyretosum in noch
relativ volistindiger Artenkombination abgeteilt werden. Es wird als H.-F. lathyretosum in sei-
ner eigentlichen Ausbildung abgeteilt. Die Arten sind als Trennarten einer subkontinental getonten
Vikariante des Waldgersten-Buchenwaldes zu werten (vgl. DIERSCHKE 1989a, MULLER 1989, 1992,
HAKES 1991, ELLENBERG 1996). Vincetoxicum hirundinaria greift im Untersuchungsgebiet stirker
auf den Platterbsen-Buchenwald iiber und kann hier nicht als Trennart des Carici-Fagetum gese-
hen werden. Dies bestiitigen auch die Ergebnisse von RUHL (1960) und RODEL (1970).

Die genannten Arten sind im westlichen Untersuchungsgebiet trotz geeigneter basen-(kalk-)rei-
cher Standorte sehr selten bzw. fehlen ganz (vgl. HAEUPLER & SCHONFELDER 1989, WEBER 1995).
Weitere gute Trennarten (Daphne mezereum, Carex digitata, Lonicera xylosteum, Asarum europae-
um, Melica nutans) sind erst im Lippe-Bergland und 6stlich davon hiufiger (RODEL 1970, DIERSCH-
KE 1985a, KRUSE 1986, HOFMEISTER 1990a, HAKES 1991, GoLISCH 1996). Insgesamt diinnen die Ver-
treter des kontinentalen Florenelementes, wie gezeigt werden konnte, nach Westen aus und fallen im
grofiten Teil des untersuchten Gebietes aus. Die Arten sind Basen- bzw. Kalkzeiger und obligat an
entsprechende Standorte gebunden (vgl. HARTMANN & JAHN 1967, HARDTLE 1992, ZACHARIAS
1993a). Deren Ausfall diirfte jedoch nicht allein auf edaphische Griinde zuriickzufiihren sein, da
anspruchsvolle Arten (wie Mercurialis perennis, Pulmonaria obscura, Corydalis cava, Anemone
ranunculoides) auch in den westlichen Kalkgebieten vorhanden sind. Hier ist zusitzlich die atlan-
tisch verbreitete Stechpalme (Ilex aquifolium) wie Arum maculatum und Sanicula europaea hiufig
vertreten (vgl. RUHL 1960, PotT 1990b). Einige Arten sind auf Kalkgestein auch in den Baumbergen
der Westfilischen Bucht nachgewiesen (vgl. z.B. VOGEL 1996).

Die Artengruppe von Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, Lilium martagon, Galium sylvaticum
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und Asarum europaeum bildet somit nicht nur eine standédrtliche Differentialartengruppe (vgl. Pas-
SARGE 1960, PASSARGE & HOFMANN 1964, HARDTLE 1992), sondern zeigt auch einen pflanzengeo-
graphischen Gradienten an (vgl. DIERSCHKE 1989a, ZACHARIAS 1993a). Dies gilt insbesondere fiir
Lathyrus vernus und Hepatica nobilis, die nach OBERDORFER (1994a) eine relativ breite standortli-
che Amplitude haben (vgl. JAHN 1980) und damit am weitesten nach Westen vordringen. Fiir das
Hordelymo-Fagetum lathyretosum ergibt sich, dafl diese subkontinentale Gebietsausbildung
der Waldgersten-Buchenwilder mit dem Areal der Platterbse ihre nordwestliche Verbreitungsgrenze
(Raum Bielefeld-Halle) erreicht (vgl. GoLiscH 1996). Im Untersuchungsgebiet treten trotz hoher
Kalkgehalte im Boden lediglich Lathyrus vernus und Hepatica nobilis als regionale Besonderheiten
auf, wihrend die anderen Kalkzeiger vollig ausfallen. Dies betont auch DIERSCHKE (1989a: 125), der
darauf hinweist, da das ,,H.-F. lathyretosum in guter Ausprigung im Teutoburger Wald schon
recht selten ist”. In der Einheit kommen als Trennarten einer ozeanischen Auspridgung llex aquifo-
lium und Sanicula europaea hinzu (Tab. 6.3).

HARTMANN & JAHN (1967) unterscheiden noch zwischen den vikariierenden Assoziationen
Lathyro-Fagetum Hartm. 1953 des mitteleuropdischen Berglandes und Elymo-Fagetum Hartm.
1962 der nordwestlichen linksrheinischen Mittelgebirge. JAHN (1972, 1980, 1985) beschreibt dann
eine westliche Vikariante als Elymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Jahn 1972 nach Phyteuma nigrum als
montane Form der Kalkeifel (vgl. OBERDORFER 1992a). Diese Differenzierung auf Assoziationsebe-
ne ist durch die Zusammenfassung beider Einheiten zum umfassenden Hordelymo-Fagetum
Kuhn 1937 em. Drske. 1989 bedeutungslos geworden, worauf bereits MORAVEC (1981b) hinweist. Sie
wird durch die Abteilung zweier Vikarianten im norddeutschen Raum aufgenommen (vgl. Suck
1991).

Das heutige Hordelymo-Fagetum ist gegeniiber der Erstbeschreibung von KuHN (1937)
inhaltlich erweitert und ,,geht von einem weitverbreiteten bodenfrischen Buchenwald basenreicher
Standorte aus® (DIERSCHKE 1989a: 122), der Elymo- und Lathyro-Fagetum sowie artenreiche
Teile des Melico-Fagetum umfalit. Das ehemalige l.athyro-Fagetum Hartm. 1953 entspricht
weitgehend der Lathyrus vernus-Subassoziation bei DIERSCHKE (1989a, vgl. BOTTCHER et al. 1981,
GOLISCH 1996).

Das Anliegen JAHNS (1980: 225), ,,die Kalkbuchenwilder auBerhalb des Areals von Lathyrus ver-
nus “ zu bezeichnen, ist aber geblieben. Der ,,mesophile Kalkbuchenwald nach JAuN (1972) ist an
Charakterarten verarmt, enthilt eine ausgeprigt subatlantische Note und steht in Nordwest-Deutsch-
land dem mehr kontinentalen, typischen H.-F. lathyretosum gegeniiber (vgl. Suck 1991, MULLER
1992). Folglich ist es nur allzu konsequent, wie von DIERSCHKE (1989a) vorgeschlagen, die westli-
che Ausbildung des Kalkbuchenwaldes ohne Lathyrus vernus und andere 6stlich verbreitete Arten,
aber mit zahlreichen subatlantischen Vertretern, als eigenstdndige Ausbildung im Waldgersten-
Buchenwald abzutrennen. Fehlen im Kreis Lippe noch die Differentialarten einer solchen vikariie-
renden Einheit (vgl. GoLIsCH 1996), sind entsprechende Arten im Untersuchungsgebiet vorhanden.
Fiir die Eifel wird diese Diskussion von MOSELER (1998) nicht weiter verfolgt.

Der mesophile, subatlantische Lungenkraut-(Waldgersten-)Buchenwald kann fiir das Osna-
briicker Berg- und Hiigelland als eigene, vikariierende und subatlantisch beeinflufite Ausbildung des
Hordelymo-Fagetum abgetrennt werden. Er ersetzt das cher kontinental verbreitete H.-F.
lathyretosum. Die Arten der ,,Mercurialis- bzw. ,,Sanicula*-Gruppe (vgl. AK STANDORSKARTIE-
RUNG 1996, ELLENBERG 1996), zu denen auch Pulmonaria obscura gehort, zeigen vergleichbare
Standortbedingungen an wie die Differentialarten der Subassoziation nach Lathyrus vernus.

Floristisch wird Pulmonaria obscura gemeinsam mit Primula elatior und Ranunculus auricomus
agg. auch in die weitgefalite Subassoziations-Gruppe nach Lathyrus vernus gestellt (DIERSCHKE
19864a). In Schleswig-Holstein besitzt Sanicula europaea mit Pulmonaria obscura im Hordelymo-
Fagetum der Subassoziations-Gruppe nach Lathyrus vernus einen Schwerpunkt (vgl. HARDTLE
1990, 1995a).
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Alle diese Ergebnisse weisen die geforderte ,,standortliche Verwandtschaft (JAHN 1980: 225)
des Platterbsen- und Lungenkraut-Buchenwaldes nach. Dabei ist Pulmonaria obscura am besten zur
Beschreibung der Untereinheit geeignet, da Sanicula im Untersuchungsgebiet auch in anderen
Gesellschaften (z.B. Carici-Fagetum, vgl. Tab. 5.2) vertreten ist (vgl. RUHL 1960). Nach Hord-
elymus europaeus ist bereits die Assoziation selbst benannt und steht damit, unabhingig von dem
Ausbleiben im Untersuchungsgebiet, fiir die Namensgebung, wie JAHN (1972, 1980) vorschliigt,
nicht mehr zur Verfiigung.

Die Vegetationsaufnahmen in Lippe (GoLISCH 1996) mit recht stetem Sanicula europaea fiigen
sich mit dem Aufnahmematerial des Verf. noch recht gut in das Hordelymo-Fagetum lathyre-
tosum ein und beschreiben eine atlantisch geprigte Variante. Auch die weiteren Differentialarten
bestitigen diese Einordnung. Insgesamt ist dann die Abgrenzung eines H.-F. convallarietosum,
das HARTMANN & JAHN (1967) aus der Eifel beschreiben, im Untersuchungsgebiet nicht mehr erfor-
derlich (vgl. GoLiscH 1996). So weist RUHL (1960) darauf hin, dal der Maiglockchen-reiche Kalk-
buchenwald im Teutoburger Wald nur verarmt ausgebildet ist. DIERSCHKE (1989a) unterstreicht das
punktuelle Vorkommen der Gesellschaft, die er als Convallaria-Variante im H.-F. lathyretosum
(Platterbsen-Waldgersten-Buchenwald mit Maiglockchen) abteilt. Zudem ist Convallaria majalis als
charakterisierende Art nur eingeschrinkt geeignet, denn verschiedene Autoren weisen auf das indif-
ferente Verhalten der Art hinsichtlich der Bodenreaktion hin (ELLENBERG 1956, HAKES 1991). Das
Maigldckchen stellt vielmehr Anspriiche an Lichtgenuf, Luft- und Wasserhaushalt des Bodens als
an die Nihrstoff- und Basenversorgung (HOFMEISTER 1990b, AK STANDORTSKARTIERUNG 1996).

Das von FREHNER (1963) und JULVE (1988) beschriebene Pulmonario-Fagetum steht dem
Seggen-Buchenwald recht nahe. FREHNER (1963) selbst vergleicht seinen Lungenkraut-Buchenwald
mit dem Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957. Im Pulmonario obscurae-Fagetum bei JULVE
(1988) sind vereinzelt Kalkzeiger vorhanden. Nach giiltiger Syntaxonomie fallen die Beschreibun-
gen in die Synonymie des Carici-Fagetum Moor 1952 und werden folglich nicht aufrechterhalten
(BARKMAN et al. 1986, OBERDORFER 1994b). WALLNOFER et al. (1993) und STEIGER (1994) behalten
die Einheit in den Alpenlédndern weiterhin bei.

Trotz der fehlenden Kennzeichnung durch die Waldgerste (Hordelymus europaeus) machen die
Artenkombination anspruchsvoller Arten und die sehr basenreichen Standorte der hier vorliufig als
Hordelymo-Fagetum typicum, Pulmonaria obscura-Variante benannten Buchenwilder eine
Zuordnung zum Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 zwingend notwendig (vgl. DIER-
SCHKE 1989a, MULLER 1989, 1992, PotT 1995, ELLENBERG 1996). Wie gezeigt wurde, wiire es wohl
besser und letztendlich konsequent, den Waldgersten-Buchenwald, der sich durch Pulmonaria
obscura und Sanicula europaea positiv vom Typus absetzt wenn die gemeinsamen Arten der dkolo-
gischen Mercurialis- oder Sanicula-Gruppe (wie z.B. Lathyrus vernus, Hepatica nobilis, Lilium
martagon, Asarum europaeum, Galium sylvaticum; vgl. AK STANDORTSKARTIERUNG 1996, ELLEN-
BERG 1996) fehlen, nach dem auffalligen Lungenkraut zu bezeichnen.

Fiir die von DIERSCHKE (1989a: 125) geforderte ,,Abtrennung einer eigenen, vikariierenden Subas-
soziation* des Waldgersten-Buchenwaldes im westlichen Weserbergland wird hier als namengebende
Ditferentialart Pulmonaria obscura (Hordelymo-Fagetum pulmonarietosum) vorgeschlagen.

Subass. Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 pulmonarietosum obscurae Pollmann sub-
ass. nov. Als nomenklatorischer Typus gemafl Nomenklaturcode (BARKMAN et al. 1986) wird die Aufnahme Nr.
45 aus Tabelle 1 (in Beilage) gewihlt. 15.05.1996. Anspruchsvollerer krautreicher Buchenwald [Foto 3].
Niedersachsen. Gemeinde Melle: Dratum-Ausbergen, Asberg. MTB 3715 Bissendorf. 145 m ii. NN.

Typischer Waldgersten-Buchenwald [Hordelymo-Fagetum typicum]

Aufgrund der Differentialartenkombination kann das Hordelymo-Fagetum typicum auch
ohne die Kennart abgegrenzt und als Randausbildung des Waldgersten-Buchenwaldes angesprochen
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werden. Der Zuordnung zum Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 in einer
Circaea lutetiana-Subassoziation und Mercurialis perennis-Variante, wie es VOGEL (1996) aufgrund
der fehlenden Kennart vornimmt, wird hier nicht nachgegangen. Die regionale Ubersichtstabelle
(Tab. 6.4) zeigt, daf sich die Aufnahmen durch zahlreiche anspruchsvollere Differentialarten in das
Hordelymo-Fagetum typicum eingliedern lassen.

Barlauch-Buchenwald [Hordelymo-Fagetum allietosum]

Besondere Bedeutung kommt dem allgemein recht seltenen, im Untersuchungsgebiet aber relativ hiufigen
Hordelymo-Fagetum allietosum zu. Die Bérlauch- und Lerchensporn-reichen Buchenwilder sind fiir
Nordwest-Deutschland zuerst von TUXEN (1937) syntaxonomisch als eigene Subassoziation des Fagetum
boreoatlanticum beschrieben worden. Wie GoLISCH (1996: 16) betont, besitzt ,,das Fagetum boreoat-
lanticum mit den Subassoziationen nach Elymus (Hordelymus) europaeus und nach Allium ursinum weg-
weisenden Charakter fiir die weitere Entwicklung®. Zahlreiche Autoren haben dann in (Nordwest-)Deutsch-
land nach Allium eine eigenstindige Subassoziation abgeteilt (vgl. DIEMONT 1938, BUKER 1939, BURRICHTER
1953, 1973, RUHL 1960, FULLEKRUG 1967, HARTMANN & JAHN 1967, JAHN et al. 1967, RODEL 1970, LIENEN-
BECKER 1971, FORSTER 1975, BOTTCHER et al. 1981, DIERSCHKE 1985a, KRUSE 1986).

DIERSCHKE (1989a, 1994) behiilt den Bérlauch-Buchenwald als selbstindige Subassoziation fiir
Nordwest-Deutschland nicht bei. Die Einheit geht im umfassenden Hordelymo-Fagetum Kuhn
1937 em. Drske. 1989 auf und wird verschiedenen Subassoziationen zugeordnet. Die ,,altbekannte
Subassoziation‘ nach Allium ursinum wird zugunsten einer groBen Zahl an Differentialarten, wie
DIERSCHKE (1989a: 113) es nennt, , heruntergestuft®.

Dieser Gliederung schliet sich der Verf. nicht an, sondern im Untersuchungsgebiet wird wegen
der Seltenheit und der besonderen floristischen Erscheinung, verbunden mit einer hohen Produkti-
vitit der Boden, an der alten Subassoziation festgehalten. Zur Charakterisierung werden die diagno-
stisch wichtigen Arten herangezogen. Die Differentialarten Friihlingsgeophyten-reicher Buchenwil-
der werden als besondere Untereinheiten gewertet (vgl. ELLENBERG 1996). Nach TUXEN (1986) sind
diese Wiilder am treffendsten als Bérlauch-Buchenwald zu bezeichnen. Diesem Vorschlag schlie3t
sich der Verf. an und grenzt das eigene Hordelymo-Fagetum allietosum ab. Ebenso gliedern
auch einige andere Autoren das neugefafite Hordelymo-Fagetum (vgl. HOFMEISTER 1990a, MUL-
LER 1992).

Am GroBen Freeden stockt z.Z. ein Edellaubholzbestand mit Fraxinus excelsior, Ulmus glabra
und Prunus avium auf dem Cenoman-Plinerkalk (vgl. Abb. 5.9). Zuvor haben DIEMONT (1938) und
BURRICHTER (1953) vergleichbare Buchen-dominierte Aufnahmen dem Fagetum boreoatlanti-
cum allietosum Tx. 1937 angeschlossen. Die Herkunft der 80-100 jahrigen Edellaubhdlzer ist den
forstlichen Bestandesdaten nicht zu entnehmen und bis heute noch nicht abschlieSend geklart. Es ist
anzunehmen, daf sich auf dem zur Jahrhundertwende wenig bewaldeten Groen Freeden zunichst
leicht verbreitende Arten ansiedeln konnten und die Buche den Standort erst im Laufe der weiteren
Sukzession zum reinen Buchenwald erobern wird, worauf der zahlreiche Buchenunterwuchs hin-
weist. Der Verf. ordnet diesen Bestand aufgrund der Differentialartenkombination dem Hordely-
mo-Fagetum allietosum zu.

Nelkenwurz-Waldgersten-Buchenwald [H.-F. geetosum urbani]

In nérdlichen Gebieten wird in neuerer Literatur ein Nelkenwurz-Waldgersten-Buchenwald [Hordely mo-
Fagetum geetosum urbani Pott 1995] neben dem Hordelymo-Fagetum lathyretosum und H.-F.
typicum abgegrenzt (HARDTLE 1994a, 1995a, DIERGEN 1996, DIEKMANN et al. 1999).

Die Einheiten des Hordelymo-Fagetum allietosum (vgl. DIEMONT 1938, vorliegende Arbeit), des H.-
F. circaeetosum (vgl. DIERSCHKE 1989a, HOFMEISTER 1990a) und des H.-F. geetosum urbani (vgl. PorT
1995) unterscheiden sich floristisch nur wenig, z.T. iiberlagern sie sich sogar. Standortlich schlieBen sie sich
aber gegenseitig aus.

Beschreibungen der Hexenkraut- bzw. Nelkenwurz-Waldgersten-Buchenwilder fehlen dem Untersu-
chungsgebiet. Die Buche ist auf dem Grenzstandort nach Angabe von DIERSCHKE (1989a), HARDTLE (19944,
1995a) und DIERSEN (1996) noch konkurrenzfihig und daher ordnen die Autoren die Vegetationsaufnahmen -
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trotz der hohen Stetigkeit von Stellaria holostea - dem Fagion zu. Entsprechende Bestinde weisen in Nieder-
sachsen eine verinderte Baumartenzusammensetzung auf und werden den Eichen-Hainbuchen- bzw. Auen-
wildern zugeordnet (vgl. WEBER 1979, Taux 1981, DIERSCHKE 1986b). Auf die Schwierigkeit einer klaren
Abgrenzung des feuchten Waldgersten-Buchenwaldes zum Carpinion betuli Issl. 1931 hat DIERSCHKE
(1989a) hingeweisen (vgl. KLOTZLI 1968).

In neuerer Zeit wird sogar die Zuordnung der Eichen-Hainbuchenwilder zu den Verbidnden Fagion und
Alno-Ulmion Br.-Bl. et Tx. 1943 einerseits und der Ordnung Quercetalia robori-petracae andererseits
diskutiert (vgl. ZACHARIAS 1993a). Ohne Aufrechterhaltung des Carpinion trennt ZACHARIAS (1993a) zwi-
schen deutlich Rotbuchen- und Eichen-Hainbuchen-geprégten Einheiten innerhalb des Fagion. Von WEBER
(1995) werden die Wiilder des Carpinion in die eigene Querco-Carpinetalia Moor 1978 gestellt.

Das Hordelymo-Fagetum circaeetosum bei DIERSCHKE (1989a) umfafit das H.-F. geeto-
sum urbani, in dem Geum urbanum allerdings nur geringe Stetigkeiten aufweist. Ein H.-F. cir-
cacetosum oder geetosum auf feuchten bis zeitweise nassen Boden, wie es nordlich und 6stlich
durch das hochstete Vorkommen von Circaea lutetiana, Stachys sylvatica, Ranunculus ficaria und
Geum urbanum auf Pseudogleyen differenziert wird (DIERSCHKE 1989a, HARDTLE 1994a), kann im
Untersuchungsgebiet nicht nachgewiesen werden. Auch diese negative Abgrenzung unterstiitzt die
Eigenstindigkeit des Bérlauch-Buchenwaldes im Gebiet.

7.6 GALIO ODORATI-FAGETUM Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989

Der Waldmeister-Buchenwald ist inhaltlich bereits friih erkannt und beschrieben worden (vgl. MARKGRAF
1927, 1932, RUBEL 1930, 1932, RUNGE 1940), aber lange erfolgte keine klare syntaxonomische Fassung. Seit
der Neugliederung der anspruchsvollen Buchenwilder durch DIERSCHKE (1989a) liegt eine heute allgemein
anerkannte Beschreibung des Galio odorati-Fagetum vor, die auf ein Asperulo-Fagetum von SOUGNEZ
& THiLL (in DIERSCHKE 1989a) zuriickgeht. Es ist ein ,,weitverbreiteter, relativ artenarmer Vegetationstyp der
naturnahen Waldvegetation Mitteleuropas mit eigener Artenverbindung® (DIERSCHKE 1989a: 116). Das Galio
odorati-Fagetum besitzt keine eigenen Charakterarten, steht im Zentrum des Verbandes und beschreibt
streng genommen nur eine Basalgesellschaft (vgl. DIERSCHKE 1989a, 1992, BERGMEIER et al. 1990, PEPPLER
1992). Es steht zwischen Hordelymo-Fagetum, von dem es sich negativ durch Ausfall einer groen Trenn-
artengruppe kalkzeigender Arten differenziert, und dem Deschampsio flexuosae-Fagetum, der zentralen
Assoziation der bodensauren Buchenwilder (vgl. MULLER 1991, WALLNOFER et al. 1993, KRAUSE & MOSELER
1995).

Untereinheiten des Waldmeister-Buchenwaldes

Der Waldmeister-Buchenwald wird im Untersuchungsgebiet in drei Untergesellschaften gefun-
den: Galio-Fagetum circaeetosum, G.-F. typicum, G.-F. dryopteridetosum. Ein Galio
odorati-Fagetum luzuletosum, wie es in den Mittelgebirgen zu finden ist (vgl. z.B. HOFMEI-
STER 1990a, HAKES 1991, GOLISCH 1996, KRAUSE & SCHUMACHER 1998), kann nicht nachgewiesen
werden. Die Typische und die Hexenkraut-Subassoziation sind relativ weit verbreitet und syntaxo-
nomisch unumstritten (vgl. z.B. PorTt 1995).

Eine Besonderheit ist der Eichenfarn-Waldmeister-Buchenwald (G.-F. dryopteridetosum),
der von BURRICHTER (1953, 1973) im Teutoburger Wald als eigene Subassoziation gefaf3t wird und
die Nordhinge in einem schmalen Band besiedelt. Bereits TUXEN (1937) hat diesen farnreichen
Buchenwald als Fagetum boreoatlanticum dryopteridetosum linnaeanae beschrieben. Aus
dem Untersuchungsgebiet liegen Beschreibungen auch als Querco-Carpinetum dryopterideto-
sum und Melico- bzw. Asperulo-Fagetum dryopteridetosum vor (vgl. DIEMONT 1938,
BUKER 1939, BURRICHTER 1953, 1973, REHM 1955, LIENENBECKER 1971). DIERSCHKE (1986b) besti-
tigt, da das Querco-Carpinetum dryopteridetosum heute zum Fagion zu stellen ist. Die
sonst fiir den Waldmeister-Buchenwald charakteristischen Arten treten im Galio-Fagetum dry-
opteridetosum zuriick. Wie sich zeigte, ist die Basen- und Néhrstoffversorgung der Boden ungiin-
stiger als in den anderen Subassoziationen (vgl. BURRICHTER et al. 1988, HOFMEISTER 1990a, MUL-
LER 1992). Als Humusform findet man meistens Moder (HOFMEISTER 1990b). Die Bestinde des
Eichenfarn-Waldmeister-Buchenwaldes besitzen Ahnlichkeit mit der artenverarmten Ausbildung des
Galio-Fagetum, von der sie sich positiv durch Galio-Fagion-Arten [v.a. Galium odoratum] und
negativ durch das Fehlen zahlreicher Quercetalia- Arten abgrenzen lassen (vgl. BURRICHTER 1973,
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HARDTLE 1995D).

Das artenverarmte, Milium effusum-reiche Galio odorati-Fagetum wird aufgrund der Arten-
kombination von Ordnungskennarten an die Waldmeister-Buchenwilder angeschlossen (vgl. OBER-
DORFER 1994a). Nach HEINKEN (1995) zeigen Lamium galeobdolon, Viola reichenbachiana und
Carex sylvatica die Zugehorigkeit zum Galio odorati-Fagetum an, auch wenn der Einheit Arten
wie Galium odoratum und Melica uniflora weitgehend fehlen (vgl. MULLER 1992). Das Auftreten
von Fagetalia-Arten wird damit soziologisch hoher bewertet als die Trennartengruppe der Quer-
cetalia-Arten (vgl. ZACHARIAS 1993a). HARDTLE (1995b: 47) nimmt fiir entsprechende Bestinde
eine ,,Rangstufen-Zuordnung soweit vor, wie dies ihre Ausstattung mit Kennarten ranghdherer Syn-
taxa zuldft”. Der Autor ordnet die Bestiéinde mit Fagetalia-Kennarten als Fagetalia-Basalgesell-
schaft dieser Ordnung zu.

Der Argumentation von HARDTLE (1995a), die Trennung von Fagetalia- und Quercetalia-
Bestinden floristisch nachvollziehbar bleiben zu lassen und eine ,,Verwisserung®™ der Ordnungs-
grenze durch Anschiufl an eine der beiden Ordnungen zu vermeiden, wird durch die Aufteilung des
Flattergras-Buchenwaldes [= Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977] in die artenverarmte Ausbil-
dung des Galio odorati-Fagetum und die reiche Ausbildung [Milium effusum-Subassoziation]
des Deschampsio-Fagetum entsprochen. Wie Tabelle 4 (in Beilage) zeigt, sind die Spalten des
Flattergras-Buchenwaldes mit hochsteten Fagetalia-Arten [im besonderen mit Lamium galeobdo-
lon] noch zum Galio odorati-Fagion zu stellen (vgl. MULLER 1992, HEINKEN 1995). Hier ordnet
sich auch die Stetigkeitsspalte des Deschampsia flexuosa-reichen Maianthemo-Fagetum Pass.
1960 ein (vgl. PASSARGE 1960).

Fiir Stiddeutschland beschreibt MULLER (1989, 1992) die deutliche Abgrenzung des Waldmeister-Buchen-
waldes vom Luzulo-Fagetum Meusel 1937 durch anspruchsvolle Krduter, Gréser und Farne. In Nordwest-
Deutschland ist diese Trennung nicht so deutlich, denn der breite dkologische Ubergangsbereich zwischen
Galio odorati- und Luzulo-Fagetum ist ,floristisch durch iibergreifende Arten ausgepriagt” (DIERSCHKE
1989a: 140). Von beiden Autoren wird das Flattergras-reiche Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 als ver-
mittelnde Gesellschaft zwischen Galio odorati- und Deschampsio flexuosae-Fagion angezweifelt und
syntaxonomisch nicht weiter beriicksichtigt.

7.7 FLATTERGRAS-BUCHENWALD

Syntaxonomische Beschreibung des Flattergras-Buchenwaldes

Ein Flattergras-reicher Wald ist in Westdeutschland von HESMER & SCHROEDER (1963) als Oxalis-Milium-
Buchenwald, von TRAUTMANN (1972) als Milio-Fagetum beschrieben und von TRAUTMANN et al. (1972,
1973), BURRICHTER (1973), KRAUSE & SCHRODER (1979), WEBER (1979), BoHN (1981) und BURRICHTER et al.
(1988) in Karten zur potentiellen natiirlichen Vegetation iibernommen worden. PASSARGE (1960: 522f.) hat
eine ,,Schattenblumen- und Flattergras-reiche, méBig wiichsige Waldgesellschaft weniger anspruchsvoller,
mesotraphenter Arten® als eigene Assoziation abgeteilt und Maianthemo-Fagetum genannt (vgl. SCAMONI
& PASSARGE 1959). Die Erstbeschreibung des Milio-Fagetum von FREHNER (1963) ist heute dem Galio
odorati-Fagetum zuzuschreiben (MULLER 1992).

Die syntaxonomische Fassung des Flattergras-Buchenwaldes fiir Westfalen geht zuriick auf BURRICHTER &
WITTIG (1977). Auch die Autoren heben die vermittelnde Stellung der Gesellschaft zwischen dem Luzulo-
und Galio odorati-Fagion wie auch ihre Kennartenlosigkeit hervor (vgl. DIERSCHKE 1985b). Der zunichst
unverbindlich als Flattergras-Buchenwald bezeichnete Waldtyp, wird im weiteren von BURRICHTER & WITTIG
(1977) als eigenstindiges Oxali-Fagetum benannt. Diesem Vorschlag folgend, hat voN GLAHN (1981) den
Flattergras-Buchenwald der niedersdchsischen und holsteinischen Mordnenlandschaften ebenso als Oxali-
Fagetum abgeteilt. Spiiter wird der Waldtyp auch im Spessart unter der Bezeichnung Flattergras-Buchenwald
nachgewiesen (RUCKERT & WITTIG 1984). Darauf entgegnet MULLER (1992), daBl die Artenkombination des
Flattergras-Buchenwaldes im Spessart insgesamt mit dem fiir Stiddeutschland beschriebenen Luzulo-Fage-
tum milietosum {ibereinstimmt. OBERDORFER und MULLER (in MULLER 1992) sehen in Siiddeutschland
keine Notwendigkeit zwischen Galio odorati- und Luzulo-Fagetum eine weitere, kennartenlose Assozia-
tion (Oxali-Fagetum) abzugrenzen, ,.die in ihrer Artenkombination gut als Luzulo-Fagetum milieto-
sum gefalit werden kann* (MULLER 1992: 207).
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Der Verf. schlieBt sich der Vorgehensweise von HARDTLE (1995a, 1995b) und HEINKEN (1995) an
und teilt die selbstindige Einheit des Flattergras-Buchenwaldes entsprechend der Ausstattung mit
Kennarten hoherer Syntaxa zwischen Fagetalia- und Quercetalia-Gesellschaften auf (vgl. MUL-
LER 1992).

Syntaxonomische Wertung und Eingliederung des Flattergras-Buchenwaldes

Der Flattergras-Buchenwald ist physiognomisch und von der Artenkombination klar umrissen (vgl. BUR-
RICHTER 1973, BURRICHTER & WITTIG 1977, KRAUSE & SCHRODER 1979, BouN 1981, vON GLAHN 1981, RUCK-
ERT & WITTIG 1984, VERBUCHELN et al. 1995, VOGEL 1996). Seine syntaxonomische Wertung ist in der Litera-
tur insgesamt aber umstritten.

Als selbstindige vegetationstypologische Einheit wird der Assoziationsrang des Flattergras-Buchenwaldes
von zahlreichen Pflanzensoziologen angezweifelt (vgl. JAHN 1979a, DIERSCHKE 1989a, ADAM & DIERSCHKE
1990, MULLER 1992). Nach HEINKEN (1995) ist die Einheit unter Anwendung des Charakterartenprinzips syn-
systematisch nicht aufrechtzuerhalten und mufl zwischen dem Galio odorati- und dem Luzulo-Fagetum
aufgeteilt werden, denn der Flattergras-Buchenwald steht auf der Grenze zwischen den Fagetalia sylvati-
cae und Quercetalia robori-petracae (vgl. HARDTLE 1995a, 1995b). HEINKEN (1995) falit das Luzulo-
Fagetum Meusel 1937 em. Heinken 1995 als einzige Assoziation der bodensauren Buchenwiilder und setzt als
Kenn- und Trennarten neben Luzula luzuloides Isopterygium elegans, Ilex aquifolium und Mnium hornum fest
(vgl. MARSTALLER 1980).

BURRICHTER & WITTIG (1977) befiirworten einen Anschiuf ihres Oxali-Fagetum an das Eu-Fagion,
rdumen aber ein, daB Teile der Bestinde zugleich auch Buchen-Eichenwildern (Quercion robori-petracae
Malcuit 1929) zugeordnet werden konnen. VON GLAHN (1981) schlief3t das Oxali-Fagetum in ein neues
Milio-Fagenion von Glahn 1981. Eine Zuordnung zum Buchen-dominierten Fagion ist beiden Vorschldgen
gemein. POTT (1992¢, 1995) stellt den Flattergras-Buchenwald Burrichter et Wittig 1977 als Luzula pilosa-Fagus
sylvatica-Gesellschaft Pott 1992 bzw. in neuerer Zeit als Maianthemo-Fagetum Pass. 1960 zum Luzulo-
Fagenion Lohm. et Tx. 1954. Der Autor verwendet weiterhin die Bezeichnung Flattergras-Buchenwald (vgl.
VOGEL 1996). PASSARGE (1960) selbst stellt die von ihm beschriebene Assoziation Maianthemo-Fagetum
zu den bodensauren Buchenwildern ins Luzulo-Fagion Lohm. et Tx. 1954,

JAHN (1979a) schldgt eine Eingliederung der Flattergras-reichen Buchenwilder in ein erweitertes Carici
piluliferae-Fagetum Pass. 1956 vor. Sie stellt die Assoziation in ein eigenes Carici piluliferae-Fagion
Jahn 1979 und ordnet dieses in die Quercetalia robori-petraeae ein. Weder Assoziation noch Verband
wiren dabei durch eigene Kennarten charakterisiert (vgl. HARDTLE 1995b).

Von TUXEN (1979) wird dieser Vorschlag aufgegriffen und die Gesellschaft im Verband bodensaurer Flach-
land-Buchenwilder Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979 als selbstindige Einheit
abgeteilt (vgl. MULLER 1992, SCHUBERT et al. 1993). Eine solche selbstidndige Einheit bodensaurer Flachland-
Buchenwilder wird bereits lange gefordert, worauf PALLAS (1996) hinweist (vgl. HESMER 1932). Denn eine
trophische Mangelgrenze von Fagus sylvatica ist in Nordwest-Deutschland bisher nicht nachgewiesen (vgl.
LEUSCHNER et al. 1993, HEINKEN 1995). JAHN (1979b) beschreibt hingegen einen breiten Standortrahmen,
innerhalb dessen die Buche gegeniiber ihren potentiellen natiirlichen Mitbewerbern um den Standort dominant
ist und echte Buchenwaldgesellschaften (Perlgras-, Flattergras- und Drahtschmielen-Buchenwilder) auszubil-
den vermag. PoTT (1995) weist auf die iiberlegene Konkurrenzkraft der Buche auf besseren Standorten hin.

Die vollstindige Zuordnung des Flattergras-Buchenwaldes in das Deschampsio flexuosae-
Fagion, ist fiir den von Fagetalia- Arten geprégten Teil der Bestinde nicht begriindbar (HARDTLE
1995b). Somit kann der Flattergras-Buchenwald, entgegen der zahlreichen Beschreibungen aus dem
Untersuchungsgebiet und dem benachbarten Westfalen (TRAUTMANN 1972, TRAUTMANN et al. 1972,
1973, BURRICHTER 1973, BURRICHTER & WITTIG 1977, WEBER 1979, BURRICHTER et al. 1988, VOGEL
1996), nicht weiter als eigene Assoziation gefalt werden. Die Probleme, die gliederungsformal auf-
treten, wenn der Waldtyp als eigenstindige Einheit abgegrenzt wiirde, sind aufgezeigt worden (vgl.
HARDTLE 1995b).

7.8 DESCHAMPSIO FLEXUOSAE-FAGETUM Schroder 1938

Ein Deschampsio-Fagetum ist bereits von zahlreichen Autoren nachgewiesen worden (vgl. u.a. S06
1962, 1964, LINDGREN 1975, JAHN 1979a, 1979b, BURRICHTER et al. 1988, DIERSCHKE 1989a, RODWELL 1991,
PorTt 1995, OBERDORFER 1992b).

Die syntaxonomische Erstbeschreibung geht auf eine Fagus sylvatica-Aira flexuosa-Assoziation von
SCHRODER (1938) zuriick, die einen relativ verarmten Buchenbestand mit stirker ausgebildeter Moosschicht
und geringem pH-Wert zeigt. Deschampsia flexuosa ist in der Gesellschaft hochstet vertreten. PASSARGE
(1957) hat 1956 ebenfalls ein Deschampsio-Fagetum beschrieben, das er dann unter dem geographisch
bezeichnenderen Ausdruck Periclymeno-Fagetum fiir arme Flachland-Buchenwilder in subatlantisch
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beeinfluliten Gebieten fithrt (vgl. auch PASSARGE 1959). Spiter bezeichnet der Autor die Einheit zuniichst als
Piluliferae-Fagetum Pass. 1956 (PASSARGE 1968) und dann erneut als Periclymeno-Fagetum Pass. [1956]
1957 (PASSARGE 1978). DIERBEN et al. (1988) verwenden fiir einen azidophilen Buchenwald mit vorherrschen-
der Deschampsia flexuosa die von MATUSZKIEWICZ & MATUSZKIEWICZ (1973) eingefiihrte Einheit Luzulo
pilosae-Fagetum W. et A. Matusz. 1973. Diese Gesellschaft ist nach Angabe der Erstbeschreiber identisch mit
dem Trientali-Fagetum Pass. 1956 (vgl. TUXEN 1960, MATUSZKIEWICZ 1989). HARDTLE (1995a) bezeichnet
entsprechende Bestinde als Quercetalia-Basalgesellschaft und Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Gesell-
schaft.

In Nordwest-Frankreich bzw. Nordspanien werden dhnliche Bestidnde als Ilici-Fagetum Br.-BL
1967 abgegrenzt (BRAUN-BLANQUET 1967, DURIN et al. 1967, NOIRFALISE 1968, R1vas-MARTINEZ et
al. 1991). Die Gesellschaft ist auch im atlantisch geprigten Mitteleuropa beschrieben (vgl. SISSINGH
1977, OBERDORFER 1992a, 1992b). Die Vegetationsaufnahmen bei BRAUN-BLANQUET (1967) und
DuRIN et al. (1967) zeigen, daB atlantisch-subatlantisch verbreitete Arten (z.B. Lonicera periclyme-
num, Hedera helix, llex aquifolium) in den Ilici-Fageta nicht wesentlich hiufiger sind als in den
Drahtschmielen-Buchenwildern Nordwest- und Norddeutschlands (vgl. Tab. 4 in Beilage).

Im niedersédchsischen Tiefland werden diese Buchenwilder von HEINKEN (1995) unter Anwendung der
Kennartenlehre in ein umfassendes Luzulo-Fagetum Meusel 1937 em. Heinken 1995 gestellt (vgl. dazu auch
ELLENBERG 1996). Demgegeniiber betonen KRAUSE & MOSELER (1995: 67), daB gerade bei ,,strenger Anwen-
dung des Kennartenprinzips westlich und nérdlich der Mittelgebirgsschwelle nicht mehr vom Luzulo-Fage-
tum gesprochen werden kann®. Die Autoren machen den Vorschlag, in der planaren Stufe Nordwest- und
Norddeutschlands auf das Deschampsio-Fagetum Pass. 1956 zuriickzugreifen. POTT (1995: 540) weist dar-
auf hin, daf} der Drahtschmielen-Buchenwald von PASSARGE ,.ein jiingeres Homonym zum Deschampsio-
Fagetum Schroder 1938 ist*. Demnach ist der Drahtschmielen-Buchenwald nach dem Erstbeschreiber SCHRO-
DER (1938) zu benennen.

Den Drahtschmielen-Buchenwildern fehlen, wie auch dem Luzulo-Fagion (vgl. MULLER
1989), weitgehend die Fagetalia-Arten. In einer weiteren Bearbeitung begriindet MULLER (1991)
damit den Anschlufl der Drahtschmielen-Buchenwilder an die Quercetalia robori-petraeae Tx.
[1931] 1937 em. Miill. 1991 (vgl. MULLER 1992). Nach den neueren Gliederungsvorschldgen (MUL-
LER 1991, 1992, HARDTLE & WELS 1992, WALLNOFER et al. 1993, WILMANNS 1993, KRAUSE &
MOSELER 1995) ergibt sich fiir das Deschampsio-Fagetum im westlichen Weserbergland
(Osnabriicker Berg- und Hiigelland, Teutoburger Wald) die synsystematische Einordnung in Quer-
co-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992, Quercetalia robori-petraeae Tx. [1931] 1937
em. Miill. 1991 und Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979. Das kennar-
tenlose Deschampsio-Fagetum Schroder 38 beschreibt damit in Analogie zum Galio odorati-
Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 eine Zentralassoziation im Verband bodensaurer
Buchenwiilder (vgl. aber ELLENBERG 1996).

Im Myrtillo-Fagion Hofm. et Pass. in Scamoni 1963 klassifiziert PALLAS (1996) im Nordwesten
das Periclymeno-Fagetum Pass. [1957] 1958. Im Nordosten spricht der Autor vom Deschamp-
sio-Fagetum Schroder 1938 (vgl. POTT 1995, WEBER 1995). Dieser Gliederung schlieBt sich der
Verf. nicht an, da beide Assoziationen nicht durch eigene Kennarten voneinander zu trennen sind.
Weiter gibt POTT (1995) den Hinweis, dafl das Periclymeno-Fagetum vielleicht nur eine Vikari-
ante eines weiter zu fassenden Deschampsio-Fagetum sein konnte. Dies ist auch der Anmerkung
von PASSARGE (1957) zu entnehmen, der beide Einheiten nicht nebeneinander sieht (vgl. PASSARGE
1968). Tabelle 4 (in Beilage) zeigt die Trennung des kennartenlosen Drahtschmielen-Buchenwaldes
in Nordwest-Deutschland als zentrale Assoziation bodensaurer Buchenwélder. Dem Deschamp-
sio-Fagetum mit seinen verschiedenen Untereinheiten wird das montan verbreitete Luzulo-
Fagetum Meusel 1937 der Mittelgebirge gegeniibergestellt (vgl. aber HEINKEN 1995).

Insgesamt ist die Syntaxonomie der bodensauren Flachlandbuchenwilder aber noch nicht endgiiltig gefaBt.
Pott (1995) weist auf die Trennung eines Ostlich verbreiteten Trientali-Fagetum Pass. 1956 hin, dem das
eher atlantisch verbreitete Ilici-Fagetum Br.-Bl. 1967 gegeniibersteht. Eine endgiiltige Beschreibung der
Syntaxa steht nach Angabe von PoTT (1995) noch aus.
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Milium effusum-reiches Deschampsio flexuosae-Fagetum

Allgemein wird dem Deschampsio-Fagetum eine Subassoziation von Milium effusum zugeordnet (vgl.
WOLTER & DIERSCHKE 1975, TAUX 1981, JAHN 1979a, 1979b, GONNERT 1989, PoTT 1995, HEINKEN 1995). Die
anspruchsvolleren Querco-Fagetea-Arten trennen die Subassoziation von den anderen Drahtschmielen-
Buchenwildern (Tab. 4 in Beilage). Die Standorte des Flattergras-Drahtschmielen-Buchenwaldes sind etwas
besser basenversorgt als die der anderen Untereinheiten (HEINKEN 1995). Die Subassoziation leitet zu den
Fagetalia-Gesellschaften iiber (JAHN 1979a, 1979b).

Der Vergleich des in der vorliegenden Arbeit in Nachbarschaft zu Kalkbuchenwildern abge-
grenzten Flattergras-reichen Buchenwaldes mit Flattergras-Buchenwiildern [Oxali-Fageta] und
Drahtschmielen-Buchenwildern [Deschampsio-Fageta] Nordwest-Deutschlands zeigt relativ
deutlich, daB Deschampsia flexuosa, Vaccinium myrtillus, Carex pilulifera, Luzula campestris agg.,
L. luzuloides und Isopterygium elegans als kennzeichnende und trennende Arten der Drahtschmie-
len-Buchenwilder in den bearbeiteten Flattergras-Buchenwildern weitgehend fehlen. Diese Einheit
kann als reiche Variante im Flattergras-Drahtschmielen-Buchenwald abgeteilt werden. Bestinde mit
stetem Vorkommen der Verbands-Kennarten sind hingegen in das Deschampsio-Fagetum
milietosum in der Typischen Variante einzuordnen. Hiervon laBt sich noch die Melampyrum-Vari-
ante abtrennen (vgl. Tab. 4 in Beilage).

Damit wird belegt, daB die Zuordnung der an Quercetalia-Arten reichen Flattergras-Buchen-
wilder in das Deschampsio-Fagetum milietosum, wie es von MULLER (1992) angeregt wird,
nachvollziehbar ist. Die Abteilung als reiche Ausbildung wird der ,Mittelstellung sowohl in floristi-
scher, standortlicher wie auch riumlicher Hinsicht“ (BURRICHTER & WITTIG 1977: 380) beziiglich
der Kontaktgesellschaften gerecht.

Damit bestitigt sich, daB fiir die Abgrenzung einer eigenstindigen Assoziation des Flattergras-
Buchenwaldes ob als Milio-, Oxali-, Carici piluliferae- oder Maianthemo-Fagetum die
kennzeichnenden Arten fehlen (vgl. BURRICHTER & WITTIG 1977, VON GLAHN 1981, DIERSCHKE
1989a, HARDTLE 1995b, HEINKEN 1995). Durch den Anschluf8 dieses Waldtyps an Untereinheiten
der [kennartenlosen] Zentralassoziationen des Galio odorati-Fagion [Galio odorati-Fage-
tum] auf der einen bzw. der [kennartenlosen] Zentralassoziationen des Deschampsio flexuosae-
Fagion [Deschampsio flexuosae-Fagetum] auf der anderen Seite bleibt die Trennung der
Bestinde floristisch nachvollziehbar. Der AnschluB an eine der beiden Ordnungen wird damit ver-
mieden, was fiir jeweils einen Teil der Bestidnde floristisch nicht begriindbar wire (HARDTLE
1995b).

7.9 GLIEDERUNG NACH DER ARTENZAHL

Auf die Zusammenfassung der Seggen- und Waldmeister-Buchenwilder als ,,artenreiche Buchen-
wald-Gesellschaften® (DIERSCHKE 1989a) und ihre Gegeniiberstellung mit ,,bodensauren, artenar-
men Buchenwildern® (OBERDORFER 1984) ist bereits hingewiesen worden. Wie es der Literaturver-
gleich zeigen konnte, ist aber mit der mittleren Artenzahl keine einheitliche und klare Abgrenzung
der Fagetalia- von den Quercetalia-Buchenwildern durchfiihrbar. Folglich sollte von den Termi-
ni ,,artenreich® und ,,artenarm* zur Abgrenzung losgelassen werden. Andernfalls miiiten Artenzah-
len ohne Moose und spezielle Artenzahlen fiir Moose ermittelt werden. Diese Differenzierung wird
in der Literatur oft nicht gemacht. In neuerer Zeit deutet sich an, statt der Gesamtartenzahl die Tro-
phie als Abgrenzungskriterium zu verwenden. So wird neutral von ,,armen* bzw. ,reichen™ oder
,bodensauren* bzw. ,,anspruchsvolleren” Einheiten gesprochen (WEBER 1995, PALLAS 1996, PoLL-
MANN & VOGEL 1998).
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8. HiSTORISCHE WALDER
Historische Buchenwdlder im westlichen Weserbergland

Insbesondere der Artenzahl und der Michtigkeit des humosen Oberbodens kommt bei der
Beschreibung des Alters von Wildern Bedeutung zu. Verschiedene Autoren konnten nachweisen,
daB eine hohe Gesamtartenzahl bei vergleichbarer GroBe ein gutes Charakteristikum historischer
Wilder ist (DzwONKO & LOSTER 1988, PETERKEN 1993, WULF 1993, 1995, ZACHARIAS 1994). Die
Michtigkeit des Ah-Horizontes ist ein weiteres diagnostisches Merkmal historischer Waldstandorte
(WuULF 1995). Im Untersuchungsgebiet ist der Ah am méchtigsten unter den anspruchsvollen Bir-
lauch-Buchenwildern ausgebildet.

Die Verbreitung von Waldarten und deren Bindung an historische Wilder wird in neuerer Zeit
diskutiert (vgl. ZACHARIAS 1993b, 1994, PETERKEN 1994, 1996, WULF 1994, 1995). Die Ausbreitung
der Arten erfolgt vornehmlich vegetativ durch ausdauernde Rhizome (vgl. PETERKEN & GAME 1984,
INGHE & TaMm 1985, DZWONKO & LOSTER 1988, WULF 1992). So ist z.B. aufgrund der myrmeko-
choren Verbreitungsstrategie von Corydalis cava (OBERDORFER 1994a) und der zoochoren Verbrei-
tung von Allium ursinum (ERNST 1979, ELLENBERG 1996) bei diesen Arten von einer sehr langsamen
Ausbreitungsgeschwindigkeit auszugehen (vgl. DIERSCHKE & SONG 1982). WULF (1994) stellt fiir
»walddrmere Flachland-Regionen“ eine Liste von 47 Pflanzenarten auf (z.B. Sanicula europaea,
Mercurialis perennis, Melica uniflora, Galium odoratum, Adoxa moschatellina), die als Zeiger
historischer Wiilder gelten und von denen 66 % ihrer soziologischen Stellung nach zu den Wald-
pflanzen gehdren. An anderer Stelle bezeichnet die Autorin (WULF 1992) auch die anspruchsvollen
Arten Hepatica nobilis und Pulmonaria obscura als Zeugen historischer Waldokosysteme.

Fiir das Kriterium ,,Historischer Wald* ist nicht die Naturniihe ausschlaggebend, sondern allein
die kontinuierliche Bestockung (auch als Degradationsformen oder mit standortfremden Baumar-
ten) iiber sehr lange Zeit (mindestens seit mehreren 100 Jahren) wie es WULF (1994) herausstellt.
Nicht das Alter der Baume sondern vielmehr die Dauerhaftigkeit, die Kontinuitit der Existenz
eines Waldes, ist das wesentliche Kriterium fiir historische Wilder (STEGINK-HINDRIKS 1994,
SCHERZINGER 1996). Die dort vorkommenden Reliktpflanzen mit ihrem hohen Zeigerwert weisen
alte Waldbdden bzw. -6kosysteme nach, in denen keine Devastierung der Boden stattgefunden
hat.

Fiir das Untersuchungsgebiet konnen die Standorte der Birlauch-Buchenwilder mit den relativ
méchtigen Ah-Horizonten als historischer Wald eingestuft werden. In der Regel wird aber der Nach-
weis mittels historischer Karten und Bestandesbeschreibungen erbracht (vgl. HARDTLE 1994b, WULF
1994). Auch der Vergleich mit den dltesten Karten und Beschreibungen aus dem Untersuchungsge-
biet (z.B. VON DEM BUSSCHE & BENOIT 1766/67, HISTORISCHE KARTE VON NIEDERSACHSEN um 1780)
belegt eine Waldbestockung aller untersuchten Flichen iiber einen Zeitraum von mindestens 200 bis
230 Jahren. Vergleichbare Zeitraume geben HERMY & STIEPERAERE (1981) und WULF (1993, 1994)
fiir historisch zu wertende Wilder an. Dies rechtfertigt fiir die untersuchten Buchenwaldstandorte
neben der Bezeichnung sehr naturnahe Wiilder die Ansprache als historische Wiilder.

Besondere Bedeutung der Buchenwiilder alter Waldstandorte

Die untersuchten Buchenwilder auf Kalkgestein und LoB nehmen aus naturschutzfachlicher
Sicht eine besondere Stellung ein. Wie PETERKEN & GAME (1984) darstellen, zeigt selbst eine so
hdufige und durch Tiere verbreitete Art wie Galium odoratum eine starke Bindung an historische
Wilder und fehlt in Sekundérwildern ebenso wie das Flattergras (vgl. DZWONKO & LOSTER 1988).
WULF (1992) bemerkt, da krautige Waldarten ein hohes Alter erreichen kénnen und in vielen Fillen
eine geringe Mobilitit auch innerhalb scheinbar einheitlicher Waldbestinde aufweisen. So ermittel-
ten INGHE & TAMM (1985) fiir Populationen von Hepatica nobilis und Sanicula europaea ein
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Lebensalter von 360 bzw. 221 Jahren und schliefen daraus, daf die Populationen typischer Wald-
kriuter moglicherweise so alt werden kdnnen wie einzelne Individuen der Baumschicht. ZACHARIAS
(1993a) spricht in Siidost-Niedersachsen von Dauerwaldinseln, in denen hochangepafite Waldarten
iberdauern konnten, weil sich Bereiche finden, die nie vollig iibernutzt oder nachhaltig verdndert
und zerstort wurden.

Im Teutoburger Wald kann z.B. das Hordelymo-Fagetum allietosum mit gebietstypischem
Arteninventar (z.B. Allium ursinum, Corydalis cava) nachgewiesen werden. Auf die Verbreitungs-
strategien der charakteristischen Arten ist bereits hingewiesen worden. Das Vorhandensein eines
groBen habitatspezifischen Artenpotentials auch in den relativ kleinrdumigen Buchenwald-Berei-
chen des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes (z.B. Sandforter Berg, Stockumer Berg, Haller Berg,
Halter Berg) und deren mitunter naturnahe Ausbildung unterstreicht ihren Wert fiir den Naturschutz
und die Notwendigkeit, die noch vorhandenen Populationen bedrohter Arten an ihrem heutigen
Wuchsort zu schiitzen und zu erhalten (vgl. ZACHARIAS 1993a, 1993b).

Zahlreiche Autoren weisen darauf hin, daf} alte, gewachsene Biotope und deren Biozonosen -
dies gilt in besonderem fiir Wilder - nicht kurzfristig bzw. tiberhaupt nicht wiederherstellbar sind
(vgl. PETERKEN & GAME 1984, ZACHARIAS 1993a, STEGINK-HINDRIKS 1994). Die Buchenwilder im
Osnabriicker Berg- und Hiigelland sind durch eine insgesamt hohe Schutzwiirdigkeit und -bediirftig-
keit ausgezeichnet. Thr besonderer Wert liegt einerseits darin, daf3 es sich um historische Waldstand-
orte mit einer grofen Zahl gebiets- und habitatspezifischer Reliktarten handelt. Andererseits sind die
untersuchten anspruchsvolleren Buchenwilder der heute noch verbliebene Rest naturnaher Buchen-
Altwiilder im westlichen Weserbergland (vgl. POTT 1993, 1994, 1996, SCHERZINGER 1996).

9. FOLGERUNGEN UND AUSBLICK

Bei der Gliederung der Buchenwilder des Osnabriicker Berg- und Hiigellandes mit dem Teuto-
burger Wald wird einer regional orientierten Typisierung und floristischen Charakterisierung der
Vorrang vor dem AnschluB an bereits beschriebene Einheiten gegeben. Auf der Ebene der Assozia-
tionen als Hauptrangstufen des Systems ist die Gliederung in Carici-, Hordelymo- und Galio
odorati-Fagetum weitgehend klar und einheitlich (DIERSCHKE 1989a, MULLER 1992, PorT 1995,
MOSELER 1998). Die Aufteilung des ehemals eigenstindigen Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig
1977 wird hier durchgefiihrt, indem entsprechende Bestinde an das Galio odorati- bzw. das De-
schampsio-Fagetum als besondere Ausbildungen angeschlossen werden (HARDTLE 1995b, HEIN-
KEN 1995). Der Flattergras-Buchenwald ersetzt im Gebiet als artenverarmtes Galio-Fagetum das
Galio-Fagetum luzuletosum 0stlicher Lagen, als Deschampsio-Fagetum milietosum in
seiner reichen Ausbildung das Luzulo-Fagetum galietosum (vgl. DIERSCHKE 1985a) und ver-
mittelt damit zwischen Fagetalia- und Quercetalia-Buchenwildern. Der Anschlul nur an eine
der beiden Ordnungen wird dadurch vermieden.

Bei der iiberwiegenden Zahl der Vergleiche zwischen den Assoziationen und Subassoziationen
fiihrt die floristische Untergliederung zu relativ auffilligen Unterschieden bei grundlegenden Stand-
ortparametern (pH, Stickstoffgehalt, C/N-Verhiltnis, Basensittigung, Séttigungsgrade von Katio-
nen) (vgl. FRANZLE & BoBROWsKI 1983). Dies gilt insbesondere fiir die Trennung der Waldmeister-
Buchenwilder im Galio odorati-Fagion, die sich durch den Anschluf} des artenverarmten Galio
odorati-Fagetum etwas unschirfer gestaltet als bei DIERSCHKE (1989a). Eine 6kologisch aussage-
kriftige Differenzierung ergibt sich sogar bei den nur durch eine Art (z.B. Allium ursinum, Gymno-
carpium dryopteris) differenzierten Untereinheiten (vgl. HAKES 1991).

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit verdeutlichen, daf’ mit pflanzensoziologischen Methoden

in Verbindung mit bodenmorphologisch und -chemisch ausgerichteten Standortkartierungen eine
Zuordnung der anspruchsvollen Buchenwilder im Osnabriicker Berg- und Hiigelland und Teutobur-
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ger Wald zu den aktuell giiltigen Buchenwald-Syntaxa auch vor dem Hintergrund einer deutlichen
Artenverarmung im Vergleich mit 6stlichen Gebieten durchaus moglich ist. Dies ist insbesondere
auch beim bisher fiir das Gebiet umstrittenen Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989
nachzuvollziehen, das nicht iiber die charakterisierende Art sondern nur iiber die Differentialarten-
kombination anspruchsvoller Arten abzugrenzen ist. Die Bestinde mit Hordelymus europaeus im
Osten zeigen nach den Untersuchungen des Verf. keine standortlichen Unterschiede zu denen ohne
die Kennart im Westen.

Fiir eine abschlieBende Beurteilung sollten weitere Standortuntersuchungen entlang des West-Ost-Gradien-
ten erfolgen. Weiterhin bleibt fiir das Untersuchungsgebiet die Frage zu kléren, ob hinsichtlich der verschiede-
nen Kalksubstrate aus Trias, Jura und Kreide bodenkundliche Unterschiede nachweisbar sind, die floristisch
und syntaxonomisch nicht ableitbar sind.

HAwKES et al. (1997) weisen in einer Studie aus GroBbritannien nach, daB3 sich die Nihrstoffsituation von
Wildern iiber die quantitative Auswertung der Reaktions- und Stickstoffzeigerwerte nach ELLENBERG et al.
(1992) charakterisieren 146t. Dementsprechend sollten neben den hier vorgelegten bodenchemischen Parame-
tern auch grundlegende Daten zur Stickstoffmineralisation (NO3-N, NH4-N) der Waldgesellschaften erhoben
werden, um analog den Nachweis fiir die Buchenwilder in Nordwest-Deutschland zu erbringen.

Die Arbeiten von Buchenwildern in Schleswig-Holstein (HARDTLE 1992, 1994a, 1995a), im
Kreis Lippe (GoLiscH 1996), im siidniedersdchsischen Berg- und Hiigelland (HOFMEISTER 1990a,
ZACHARIAS 1993a), in Nordhessen (HAKES 1991) und in der Eifel (MOSELER 1998) bestiitigen recht
klar den syntaxonomischen Gliederungsvorschlag der anspruchsvollen Buchenwald-Gesellschaften
nach DIERSCHKE (1989a). Hier fiigen sich auch die Arbeiten an der westlichen Arealgrenze der
Gesellschaften recht deutlich ein (vgl. VOGEL 1996, vorliegende Arbeit). Damit kann die Syntaxono-
mie der reichen Buchenwilder in Nordwest-Deutschland insgesamt und an deren nordwestlicher
Arealgrenze im speziellen als abgesichert gelten.

Die Abgrenzung der reichen Buchenwald-Gesellschaften zu den bodensauren des Deschamp-
sio flexuosae-Fagion wird in dieser Arbeit diskutiert. Untersuchungen im nordwestdeutschen
Tiefland haben gezeigt, da3 sich Fagus sylvatica auch auf recht armen Standorten gegeniiber ande-
ren Baumarten langfristig durchsetzen kann und dort die potentielle natiirliche Vegetation bildet
(vgl. JABN 1979b, PoTT 1992a, HEINKEN 1995).

Die umfassende Auswertung einer groflen Zahl von Vegetationsaufnahmen kann entsprechend zu
einer Neugliederung der bodensauren (Flachland-)Buchenwilder [Deschampsio [Avenello-]
flexuosae-, Trientali-, Periclymeno-, Piluliferae-, Ilici-, Luzulo luzuloides-, Luzulo
pilosae-Fagetum] Nordwest-Deutschlands fithren. Eine endgiiltige Beschreibung der Syntaxa
steht noch aus (vgl. POoTT 1995).

10. ZUSAMMENFASSUNG

Die vorliegende Arbeit gibt einen Uberblick iiber die Buchenwilder des westlichen Weserberg-
landes (Osnabriicker Berg- und Hiigelland, Teutoburger Wald) in Nordwest-Deutschland. Das Gebiet
zeichnet sich durch eine Ubergangslage des subkontinentalen und subatlantischen Florenelementes
aus. Es stellt gleichzeitig die nordwestliche Verbreitungsgrenze der anspruchsvollen Buchenwald-
Gesellschaften in Deutschland dar.

Fiir dieses Gebiet werden die naturnahen Buchenwiilder auf Kalkgesteinen der Trias, des Jura
und der Kreide mit 303 pflanzensoziologischen Aufnahmen nach der Methode BRAUN-BLANQUETS
erfalit und syntaxonomisch gegliedert. Hierzu wird zundchst auf den heutigen Stand der Syntaxono-
mie des Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Lohm. et Tx. 1954 Nordwest-Deutschlands und der
Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 Stidwest-Niedersachsens eingegangen.

Insgesamt sind die Buchenwald-Gesellschaften an ihrem Arealrand als eigenstindige Einheiten
differenzierbar. Sie gehoren der Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 em. Oberd. 1992, der Fage-
talia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995, hierin dem Cephalanthero-Fagion Tx. 1955 und
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dem Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958 bzw. der Quercetalia robori-
petraeae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991 und dem Deschampsio flexuosae-Fagion So6 [1962]
1964 em. Tx. 1979 an. Es konnen 22 Vegetationseinheiten unterschieden werden, wovon eine dem
Carici-Fagetum Moor 1952, 13 dem Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989, 6 dem
Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989 und zwei dem Deschampsio flexu-
osae-Fagetum Schroder 1938 zuzurechnen sind.

Die ersten drei Assoziationen entsprechen im wesentlichen den fiir Nordwest-Deutschland
genannten Einheiten. Dabei charakterisiert sich das Carici-Fagetum flachgriindiger Rendzinen
nur schwach und wird als fragmentarische Ausbildung am Rande seines Verbreitungsgebietes ange-
sprochen. Die Einheit ist relativ selten und meist anthropo-zoogen gefordert.

Dem Hordelymo-Fagetum basenreicher Rendzinen bis Braunerden fehlt im Gebiet fast durch-
gehend die Kennart, es kann aber durch eine relativ grole Zahl von Trennarten als eigene Einheit
abgeteilt und in mehrere Subassoziationen gegliedert werden. Der Bérlauch-Buchenwald differen-
ziert sich darin als eigene Untereinheit (Hordelymo-Fagetum allietosum). Auf dstliche Lagen
im Teutoburger Wald beschrinkt ist das kontinental verbreitete Hordelymo-Fagetum lathyreto-
sum in seiner Typischen Variante, das im Osnabriicker Berg- und Hiigelland vom atlantisch geprig-
ten H.-F. typicum in einer Pulmonaria obscura-Variante ersetzt wird.

Basenirmere Braunerden besiedelt das Galio odorati-Fagetum in der Typischen Subassozia-
tion, der Circaea lutetiana- und der Subassoziation mit Farnen (G.-F. dryopteridetosum). Es
nimmt im Verband der Waldmeister-Buchenwilder die zentrale Stellung ein.

Der Flattergras-Buchenwald wird zwischen Galio odorati- und Deschampsio-Fagetum auf-
geteilt. Damit wird eine deutliche Trennung der Fagetalia und Quercetalia erreicht. Das eigen-
standige, bisher hidufig abgegrenzte Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 wird aufgegeben.

Zur Uberpriifung der syntaxonomischen Einordnung der Gesellschaften und zur Darstellung der
synchorologischen Verdnderungen werden zudem mehr als 2500 aus der Literatur entnommene
Vegetationsaufnahmen aus dem Untersuchungsgebiet und angrenzender Gebiete ausgewertet. Fiir
jede abgeteilte Gesellschaft werden floristische Zusammensetzung, Untereinheiten, synokologische
und synchorologische Aspekte beschrieben. Aus der floristischen Gliederung ergibt sich fiir die
Buchenwiilder des westlichen Weserberglandes zugleich eine deutliche standortliche Differenzie-
rung. Bei zahlreichen bodenchemischen Parametern wie pH-Wert, Basensittigung und C/N-Verhilt-
nis lassen sich deutliche Unterschiede nachweisen, die sich auch statistisch absichern lassen. Die
okologische Trennschirfe der Feingliederung nach der Methode von BRAUN-BLANQUET wird hier-
durch fiir den untersuchten Datensatz belegt.

Die untersuchten Buchenwilder sind in groBen Teilen des bearbeiteten Gebietes relativ naturnah
ausgebildet. Vor dem Hintergrund der besonderen Bedeutung historischer Waldstandorte fiir das
Uberleben hochangepaBter Arten wird die Schutzwiirdigkeit aber auch -bediirftigkeit der Wilder
aufgezeigt.

ABSTRACT

This monograph provides a survey of the vegetation of beechwood communities of the limestone
formations in the western Weserbergland (Osnabriicker Berg- und Hiigelland and the adjacent Teutoburger
Wald) in Northwest-Germany. The area is characterized by a floristic composition transitional between
subcontinental and subatlantic influence. At the same time, it represents the northwestern distributional
boundary of the beechwoods on fertile soil in Germany.

Native beechwoods are syntaxonomically evaluated on Triassic, Jurassic and Cretaceous limestone
formations. 303 relevés of these plant communities are made by means of the Braun-Blanquet method. In this
respect, the present state of the syntaxonomy of the Fagion sylvaticae Luquet 1926 em. Lohm. et Tx. 1954 in
northwestern Germany and the Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 in southwestern Lower
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Saxony were previously considered.

In general, the beechwoods can be divided into vegetational units according to their areal fringes. They
belong to within the Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger 1937 em. Oberd. 1992 and the Fagetalia sylvaticae
Pawl. 1928 em. Weber 1995 to the Cephalanthero-Fagion Tx. 1955, the Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em.
Tx. [1955] 1958 respectively, and within the Quercetalia robori-petracae Tx. [1931] 1937 em. Miill. 1991 to
the Deschampsio-Fagion So6 [1962] 1964 em. Tx. 1979. 22 vegetational units are recognized, from which one
belongs to the Carici-Fagetum Moor 1952, 13 to the Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989, 6 to
the Galio odorati-Fagetum Soug. et Thill 1959 em. Drske. 1989, and two to the Deschampsio flexuosae-
Fagetum Schroder 1938. The first three associations generally correspond to the units proposed in
northwestern Germany.

The Carici-Fagetum at calcareous sites with very shallow soils is badly characterized and will only be
discussed in terms of its distributional fringe area. This vegetational unit is relatively rare and is usually
anthropo-zoologically promoted.

Although the Hordelymo-Fagetum on soils strongly rich in bases continuously lacks character species in
the study area, but can still be classified as an independent unit on the basis of a large number of differential
species, and can be divided into subassociations. Among these, the Allium ursinum-beechwood represents an
independent subunit (Hordelymo-Fagetum allietosum). The continental distribution of the Hordelymo-
Fagetum lathyretosum in its typical variant is restricted to the eastern locations in the study area. In the
Osnabriicker Berg- and Hiigelland, however, it is replaced by the H.-F. typicum in a Pulmonaria obscura-
variant due to the atlantic influence.

The Galio odorati-Fagetum inhabits brown soils, more or less rich in bases, and can be divided into a
typical subassociation, a subassociation with Circaea lutetiana, and a fern-rich subassociation named G.-F.
dryopteridetosum. It claims a central position within the communities of the Galio-Fagion.

The millet-beechwood is assigned to subunits of Galio odorati- and Deschampsio-Fagetum. This leads to a
distinct separation of Fagetalia and Quercetalia. The Oxali-Fagetum Burrichter et Wittig 1977 will not be
considered.

To justify the syntaxonomic evaluation of the nutrient-demanding beechwoods and to represent the
synchorological changes, more than 2500 additional relevés are analysed from previous surveys carried out in
the study area and its adjacent areas. With each grouped plant community, the following aspects were
considered: floristic composition, subunitis, synecology, and synchorology. A significant habitat differentiation
can be derived from the floristic composition of the limestone beechwoods of the Osnabriicker Berg- and
Hiigelland and the Teutoburger Wald. In regard to numerous parameters of soil chemistry, pH-value, base
saturation, and C/N ratio, important features can be established and confirmed by statistical methods. It is
shown that the vegetational units, generally described by the Braun-Blanquet method differ with regard to
fundamental site parameters.

For the main part of the observed study area, the beechwoods on fertile soils can be characterized by
features of native forests. With respect to the importance of ancient woodlands for the survival of woodland
herbs, the need for the preservation and protection of these forests will be emphasized.
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Bodentabelle 1: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das Carici-Fagetum

Vegetationstyp: Carici-Fagetum
Bodentyp: Pararendzina

Anzahl der Flachenbeprobungen: 2
Anzahl der Profilaufnahmen: 1
Flachenbeprobung

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,,  Ca* Mg™ K Na'  H/A® Basen |Cyyq N, CN  Humus |pH pH CaCo,
Flachen (Tab.:Nr] [em) [emol /kg]  [cmal/kg] (%] [%] [%] [%] (%] (%] [Gew%) [Gew%] [Gew%]|(H,O) (KCl) [Gew%]
F1 Tab.5.3:5 0-8 29,4 29,4 94,7 3.5 2,3 07 n.n. 100 1.3 0,6 18 19,6 6,9 6,2 0,4
F2 Tab. 5.3 :19 26,9 26,9 94,9 3.9 1.8 04 n.n. 100 8,38 0.6 15 15.2 6,5 57 0,1
F1 Tab. 5.3:5 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 7.7 0,5 14 13,2 7.2 6,4 0,7
F2 Tab. 5.3 :19 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. 7.2 05 14 12,5 7.4 6,7 1,8
Profil 1
P1 Jakobsberg Horizont  Machtgt,/ Geflige BA Durchwurzelung Farbe pH pH CaCO; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) |[Gew%] [mm]
unterer Oberhang L 2-0
krt, Turon Ah 0-7 kru Lts stark, w4 7.5 YR 3/3 dunkelbraun 6,1 51 43 0,05 12,3
flachgriindige Rendzina Ah-eiCv  7-25 kru Lt schwach, w2 7.5YR3/R2 dunkelbraun 8,2 6.9 6.4 2,47 378
L-Mull emC 25+ 50,1

Bodentabelle 2: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das Hordelymo-Fage-

tum lathyretosum in der Typischen Variante

Vegetationstyp: Hordelymo-Fagetum, Subassoziation von Lathyrus vernus in der Typischen [6stlichen] Variante
Bodentyp: Pararendzina, Braunerde-Pararendzina

Anzahl der Flachenbeprobungen: 3

Anzahl der Profilaufnahmen: 3

Flachenbeprobung

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert KAK o ca®”  Mg*  K* Na' HY/AR" Basen [C,q N, CN  Humus |pH oH CaCo,

Flachen [Tab.:Nr] [em] [emol./kg]  [emol kgl [%] [%] [%] {%] [%] [%] [Gew%] [Gew%)] [Gew%][(H,0) {KC)  [Gew%)

F3 Tab.5.4: 9 0-8 33,8 338 94,9 3,9 1,4 05 n.n. 100 14,0 0.9 16 242 6.6 57 0.4

Fa Tab.5.4:11 17,9 18,4 95,5 n.n. 12 0,5 28 972 4.5 0,3 16 7.8 51 3,7 0,1

F5 Tab.5.4:12 26,1 26,8 90,0 55 1,4 0.6 25 975 6.7 0,4 15 1.5 4.9 35 0,1

3 Tab.5.4: 9 8-15 n.b. n.b. n.b. nb. nb. nb. nb. n.b. 9.3 0,6 16 16,0 7.5 6,7 1,8

F4 Tab.5.4:11 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 7.2 0,5 15 12,5 8,7 58 0,7

Fs Tab.5.4:12 n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb. n.b. n.b. 4.4 03 15 7.5 5.1 3,5 0,1

Profile 2-4

P2 Rosenberg Horizont  Méchtgt,/ Geflige BA Durchwurzelung Farbe pH pH CaCO,; nFKWe

Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr {H,0) (CaCl,) (KCl) [{Gew%] [mm]

Oberhang L 6-4

krt, Turon of 4-0,5 sehr stark, w5

Pararendzina Ch 0.5-0 stark, w4 5,1 n.b. nb.

F-Muli Ah 0-4 kru T sehr stark, w5 75YR 21 schwarz 6,3 6 n.b. 10,4 7.4
Ah-elCv 4-29 koh T schwach, w2 7.5YR3/3 dunkelbraun 8,1 7.2 n.b. 52,4 45,0
emGC 29+ 52,4

P3 Rosenberg Horizont  Machigt./ Geflige BA Durchwurzelung Farbe pH pH CaCO,; nFKWe

Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr {H20) (CaCl,) (KCl) |[Gew%] [mm]

oberer Mittelhang 8 7-5

krt, Turon Of 51 extr, stark, WF, wé

Pararendzina Oh 1-0 extr. stark, WF, wé 4,3 4.1 n.b.

feinhumusarmer typischer Moder Ah 0-86 sub Ls3 sehr stark, wh 7.5YR3/2 dunkelbraun 52 75 n.b. nn. 10,2

ca. 5-10 cm LoB Il Ah-elCv  6-31 koh Lts schwach, w2 7.5YR2/3 sehr dunkelbr, 8,5 7.4 n.b. 3,3 51,3
elCv 31-50 koh Lt keine Wurzeln, w0 7.5YR 472 dunkelbr.-braun 8,3 n.b. n.b. 8,4 -
emC 50+ 61,5

P4 Lotteberg Horizont  Machtgt,/ Geflge BA Durchwurzelung Hue pH pH CaCO, nFKWe

Standdrtl. Kennzeichnung Tiefe Val/Chr (H20) (CaCl,) (KCI) |(Gew%] [mm]

Oberhang L 5-3

krt, Turon Of 3-0,5

Braunerde-Pararendzina Oh 0.5-0 extr. stark, WF, wé 46 n.b. n.b.

F-Mull Ah 0-5 kru Ut3 sehr stark, wb 75YR21 schwarz 52 4.1 n.b. 0,4 18,0

ca. 10 cm LoB Ah-Bv 5-9 koh Lts mittel, w3 75YR33 dunkelbraun 8,5 7.5 n.b. 0,6 7,0
Il Bv-elCv  9-26 koh Lt schwach, w2 7.5 YR 4/3 dunkelbr.-braun 83 7.4 n.b. 61,8 30,6
emC 26+ 53,6
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Bodentabelle 3: Ergebnisse der Fliichen- und Profilbeprobungen fiir das H.-F. allietosum

Vegetationstyp: Hordelymo-Fagetum allietosum, Corydalis cava-Variante
Bodentyp: Rendzina, Braunerde-Rendzina

Anzahl der Flachenbeprobungen: 4
Anzahl der Profitaufnahmen: 2
Fléchenbeprobung
Veg.Aufn. Tiefe S-Wert KAK o Ca®* Mg* K Na* H' /AP Basen Corg N, CIN Humus |pH pH CaCo,
Flachen [Tab.:Nr.] [cm] [cmol tkg]  [emolykg]  [%] [%) [%] [%] (%) [%] (Gew%)] [Gew%] [Gew%) [{(H,O) (KCH [Gew%]
F6 Tab.2:1 0-8 22,6 227 91,5 .5 6 0.4 n.n. 100 57 0,4 13 9,8 59 4,9 0,1
F7 Tab.2: 6 30,2 30,2 92,6 57 2.4 0.4 n.n. 100 12,0 0.9 13 20,6 6.5 58 0,2
F8 Tab. 2:21 261 261 941 43 21 06 n.n, 100 67 05 13 11,6 6.3 54 0.6
Fo Tab, 2:30 20,7 20,7 92,7 59 21 04 n.n. 100 6,7 05 13 11,6 57 4.7 01
F6 Tab.2: 1 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b n.b. n.b. nb. nb. 4.8 0.4 13 82 6,1 5,0 0,1
F7 Tab.2:6 n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. nb. nb. 10,3 0.8 13 17,7 7.1 6,4 0.5
F8 Tab.2: 21 n.b. nb. n.b. n.b. nb. n.b. nb.  nb. 57 0.5 12 9,9 6.5 58 1.3
F9 Tab. 2: 30 n.b. nb. nb. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. 55 04 13 9,4 6.5 5.6 01
Profile 5+6
P5 Gr. Freeden Horizont  Machtgt,/ Geflige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) |[Gew%] [mm]
Oberhang L 250
krc, Cenoman Ah 0-27 kru all sehr stark, ws 7.5 YR 21 schwarz 6,2 55 5,1 nan. 499
Rendzina Ah-ciCv  27-40 kru Tl mittel, w3 75YR2/3 sehr dunkelbr. 83 75 75 4,5 371
L-Mull clCv 40-55 koh Al schwach, w2 7.5YR5/3 braun 85 7.6 77 24,5 25,1
cC 55+ 1125
P8 Wehdeberg Horizont ~ Méachtgt,/ Geflige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe
Standértl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCl,) (KCl) |[Gew%] [mm]
mittierer Oberhang L 4-1
krc, Cenoman Of 1-0 extrem stark, wé
Braunerde-Rendzina Ah 0-12 kru Lt sehr stark, wb 75YR2/3 sehr dunkelbr. 7 6,2 58 0,1 21,0
F-Mull lIAh-cICv  12-19 kru Lt mittel, w3 75YR3/3 dunkelbraun 84 7.4 7 0,2 12,2
ca. 10 cm LoB Bv-clCv  18-40 kru Lts sehr schwach, w1 7.5YR 4/2 dunkelbraun 8,4 7.4 7.3 0.2 452
clCv 40-65 koh Lt keine Wurzeln, w0 10 YR 6/3 fahlbraun 8,7 7.7 77 21,1 -
cmC 654 78,4
Vegetationstyp: Hordelymo-Fagetum allietosum, Typische Variante
Bodentyp: Rendzina, Braunerde
Anzahl der Flachenbeprobungen: 5
Anzahl der Profilaufnahmen: 3
Flachenbeprobung
Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,  Ca”™ Mg™ K Na*  H/A®  Basen [Cyq N, CN  Humus |pH pH CaCo,
Fiachen [Tab.:Nr.j [em] [cmol/kg]  [cmol/kgl  [%] [%] [%]) [%] [%] [%] [Gew%] [Gew%)] [Gew%] |(H,0) (KCI) (Gew%]
F10 Tab.2:38 0-8 34,4 34,4 94,5 42 1.6 0,6 n.n. 100 13,8 1.1 13 23,9 73 6,6 2.9
F11 Tab.2:39 317 31,7 94,9 3.8 2.1 0.4 n.n. 100 55 0,4 12 9,4 6,3 57 1.7
F12 Tab. 2: 47 24,4 24,4 92,9 56 22 0,5 n.n. 100 7.8 0,6 14 13,4 57 45 01
F13 Tab. 2: 61 8,4 8,9 89,7 n.n. 43 07 53 947 50 0,4 14 8.8 4,8 3,7 0.1
F14 Tab. 2:65 32,4 32,4 96,2 2,7 1,5 0.4 nn. 100 8.4 0,7 12 14,1 7.4 6.6 19
F11 Tab. 2: 39 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. 4,6 0,4 13 79 6,6 59 1,6
F12 Tab.2: 47 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 6,0 04 14 103 6,6 57 0,3
F13 Tab.2: 61 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1.8 0,1 13 31 4,9 36 n.n.
F14 Tab. 2: 65 n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 6.4 05 11 10,5 78 7,0 2,4
Profile 7-8
P7 Wehdeberg Horizont  Machtgt,/ Gefige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO, nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) {[Gew%] [mm]
oberer Mittelhang L 2-0
krc, Cenoman Aht 0-10 kru Lt sehr stark, wb 75YR2/2 sehr dunkelbr. 6,1 51 4,6 01
Rendzina Ah2 10-20 kru it sehr stark, w5 75YR2/3 sehr dunkelbr. 7.4 6,6 59 0,2 430
L-Mull Ah-ciCv  20-32 kru Lt schwach, w2 75YR3/3 dunkelbraun 8,3 7.2 69 1.9 258
clCv 32-45 koh Lt sehr schwach, w1 7.5YR4/3 dunkelbr.-braun 8,5 7.4 7.1 7.4 21,5
mC 45+ 96,3
P8 Stockumer Berg Horizont  M&chtgt,/ Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO,; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KClh) {[Gew%] [mm]
unterer Oberhang L 52
mo, Ceratitenkalk Of 2-0 mittel, w3
Braunerde Ah 0-8 kru Lts extrem stark, wé 75YR33 dunkelbraun 49 3.9 n.b. nn. 14,0
F-Mull Bv 8-27 sub Lt mittel, w3 10 YR 4/4 dunkelbgelb-br. 5,0 3.8 nb. nn. 238
Bv-clCv 27-41 sub Lt schwach, w2 10 YR 5/4 gelbbraun 7.8 6,8 n.b. 0,5 16,1
mC 41+ 53,8
P9 Bi-Blomkeberg Horizont ~ Machtgt,/ Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe eH pH pH CaCO,; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) |[[Gew%] [mm]
Kuppenbereich L 4-0
krc, Turon Ah 0-6 kru Lu extrem stark, wé 10 YR 2/1 sehr dunkelbr. 79 71 n.b. 3,1 18,0
Rendzina Ah-clCv 8-21 koh Lt stark, w4 10 YR 3/2 sehr dunkelgr. 8,6 7.5 n.b. 6,1 36,8
L-Mull ¢lCv 21-35 koh Lt sehr schwach, w1 10 YR 5/3 braun 88 7.6 n.b. 37,3 26,6
mC 35+ 814
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Bodentabelle 4: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das Hordelymo-Fage-
tum typicum in der Typischen Variante

Vegetationstyp: Hordelymo-Fagetum typicum, Typische Variante
Bodentyp: Pararendzina, Braunerde

Anzahl der Flachenbeprobungen: 2

Anzahl der Profitaufnahmen: 2

Flachenbeprobung

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,  Ca* Mg* K Na”  HYAP Basen |Cyq N, CN  Humus |pH pH CaCo,

Flachen [Tab.Nr.] [em] femol /kg)  [emol /kg]  [%] [%] [%] (%] %] [%] [Gew%] [Gew) [Gew%] [(H,O)  (KCI) [Gew%]

Fi5 Tab. 1:27 0-8 31,9 31,9 93,1 57 1,5 05 n.n. 100 14,4 1,0 15 24,9 6,7 59 0,2

F16 Tab. 1: 4 14,3 14,4 94,6 12 2,6 0.8 08 992 47 04 12 8,0 5.1 3,9 0,1

F15 Tab. 1: 27 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb. n.b. n.b. 12,3 1,0 13 212 7.4 6,7 4,2

Fi6 Tab.1;4 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. 2,0 0,2 ihl 3,5 5,1 38 0,1

Profile 10+11

P10 Rosenberg Horizont  Machtgt/ Gefuge BA Durchwurzelung Bodentarbe pH pH pH CaCO,; nFKWe

Standontl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0)} (CaCl,) (KCl) |[Gew%] [mm]

Oberhang L 2,5-0

krt, Turon Ah 0-3 kru Lt sehr stark, w5 75 YR 2/2 sehr dunkelbr. 6,9 6,3 n.b. 0,2 53

Pararendzina Ah-elCv 3-20 koh Lt stark, w4 7.5 YR 32 dunketbraun 7.9 71 n.b. 23 25,5

F-Mull elCv 20-28 koh T sehr schwach, w1 7.5 YR 4/3 braun 85 7.5 n.b. 10,5 19,8
emC 28+ 50,4

P11 Hankenall Horizont  Machtgt,/ Gefuge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe

Standértl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr {H,0) (CaCl,) (KCl) |{Gew%%] [mm]

Unterhang L 3-0

kro, Turon Ah 0-16 kru Lt extrem stark, wé 10 YR 3/3 dunkelbraun 54 4,4 n.b. n.n. 30,4

Braunerde IiBv 16-36 sub Lt mittel, w3 75YR 43 dunkelbraun 7.3 6,4 n.b. 01 23,0

L-Mull clCv 36-53 koh Tl schwach, w2 10 YR 4/4 dunkel gelbbr. 87 75 n.b. 8,6 33,2

ca. 20 cm LB IC 53-72 koh Tl sehr schwach, w1 10 YR 6/3 fahlbraun 8,9 77 n.b. 44,5 20,9
mC 72+ 107.5

Bodentabelle 5: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das Hordelymo-Fage-
tum typicum in der Pulmonaria obscura-Variante

Vegetationstyp: Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmonaria obscura-Variante [westliche Ausbildung]
Bodentyp: Rendzina-Braunerde, Braunerde-Pararendzina

Anzahl der Flachenbeprobungen: 2

Anzahl der Profitaufnahmen: 2

Flachenbeprobung

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,  Ca™ Mg K Na"  HY/A® Basen [C,, N, CN  Humus |pH pH CaCO,

Flachen [Tab.:Nr] [cm] {cmol kgl [cmol/kg] (%) [%] [%] [%] [%] [%] [Gew%] [Gew%)] [Gew%][(H,0) (KCl)  [Gew%)]

F17 Tab. 1:36 0-8 201 20,4 88,6 6,4 31 0,4 15 985 6,1 0,3 18 105 52 3.8 01

F18 Tab. 1:83 10,0 10,0 951 1,3 2.4 1,2 n.n 100 3,7 0.3 12 6,3 6,0 50 0.1

F17 Tab. 1: 36 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. nb. n.b. 3,3 0.2 18 58 51 3,5 01

F18 Tab. 1: 83 n.b. n.b. nb nb. n.b. n.b. nb n.b. 23 0.2 1" 3,9 6,9 8,0 0,8

Profile 12+13

P12 Gr. Freeden Horizont  Méchtgt,/ Gefige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe

Standértl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) [Gew%] [mm]

Mittelhang L 3,5-15

kre, Cenoman of 1,5-0,5

Rendzina-Braunerde Oh 0.5-0 3,8 n.b. n.b.

mullartiger Moder Ah 0-5 kru Lts stark, w4 75YR3/2 dunkelbraun 43 34 3,2 nn. 12,3

10-20 cm LoB Bv 5-12 kru Lts mittel, w3 7.5 YR 4/6 leucht. braun 4.6 3.8 3.5 nn. 15,1
lIBv-clCv  12-40 kru Lts schwach, w2 7.5 YR 4/3 dunkelbraun 8.1 7.4 7,3 7.0 58,8
Cv 40-78 koh Lts keine Wurzeln, w0 75YRS5/2 graubraun 8,5 7.8 7.5 27,3 -
mC 78+ 88,1

P13 Achelrieder Berg Horizont  Méchigt/ Geflige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe

Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) {(CaCl,) (KCl) [[Gew%] [mm]

unterer Mittethhang L 7-2

mo, [Trochitenkaik] Of 2-0

Braunerde-Pararendzina Aht -9 sub Lts stark, wd 10 YR 3/3 dunkelbraun 86,9 6.2 n.b. 0,7

F-Mutl Ah2 9-18 sub Lt mittel, w3 10 YR 4/3 braun 8,1 7.2 n.b. 1,2 26,1
BvCv 18-29 koh Lt schwach, w2 25YR4/3 rotbraun 8,5 7.4 n.b. 8.1 13,8
Cv 29-50 koh Lt sehr schwach, w1 25YRS/4 rotbraun 8,6 7.6 nb, 11,5 46,2
mC 50+ 86,1
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Bodentabelle 6: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das Galio odorati-

Fagetum
Vegetationstyp: Galio-Fagetum typicum
Bodentyp: Braunerde
Anzahl der Flachenbeprobungen: 3
Anzahl der Profitaufnahmen: 3
Flachenbeprobung
Veg.Aufn. Tiefe SWent  KAK,  Ca¥ Mg™ K Na®  HYAP Basen [C,q N CMN  Humus |[pH  pH CaCo,
Flachen [Tab.:Nr] fcm] [emol kgl  [cmolskg]  [%] [%] [%} [%] [%] [%] [Gew%] [Gew%] {Gew%] |(H,0) (KCl) [Gew%]
F19 Tab.3:7 0-8 2,6 3,7 56,6 2.7 8,8 1,6 303 697 5.1 03 17 8.8 4.4 35 01
F20 Tab. 3:23 8.6 106 75.6 n.n. 47 0,6 19,1 80,9 4,7 03 15 8.1 4.4 33 01
F21 Tab.3:24 55 6,0 84,7 nn. 6,4 1,0 79 921 57 0,4 18 9.9 4.7 3,7 0,1
F19 Tab.3:7 8-15 n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. 0,8 0,1 15 1.6 4,5 3,6 nn.
F20 Tab. 3: 23 n.b. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1,7 0.1 13 29 47 3,4 0,1
F21 Tab. 3:24 n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. 1.5 0,1 15 2,8 4.6 3,6 n.n.
Profile 14-16
P14 Halter Berg Horizont  Machtgt/ Geflige BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH GCaCO; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) [[Gew%] [mm]
unterer Mittelhang L 8-5
mm Of 51
Braunerde Ch 1-0 3.8 nb. n.b.
feinhumusarmer typischer Moder Ah 0-3 sub Ls4 sehr stark, w5 10 YR 2/2 schwarz 41 33 n.b. n.n. 50
Auftrag ca. 35cm Ah-Bv 3-9 sub Ls4 mittel, w3 10 YR 3/3 dunkelbraun 43 3,5 nb. n.n. 78
Bv 919 sub Lts mittel, w3 10 YR 5/6 gelbbraun 4,4 3,7 nb. n.n. 11,0
Bv-ICv 19-36 koh Lts schwach, w2 10 YR 5/6 gelbbraun 4,4 3,8 n.b. n.n. 17,8
I1ICv 36-52 koh Lt sehr schwach, w1 10 YR 5/6 gelbbraun 6,3 56 n.b. 0.2 16,0
mC 524 57.6
P15 Hankenill Horizont  Machtgt,/ Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiete Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCI) |[Gew%] [mm]
Kuppe-Oberhang L 7-3
kro, Turon Of 3-0 sehr stark, w5
Braunerde Ah 0-7 sub Ls3 sehr stark, w5 10 YR 4/2 dunkel graubr. 4,7 3,7 n.b. n.n. 11,9
F-Muit Bv 7-26 sub Ls4 stark, wd 10 YR 5/6 gelbbraun 6.2 53 nb. 0.1 26,6
LoRauftrag ca 25 cm lICv 26-37 koh Lts mittel, w3 10 YR 4/4 dunkel gelbbr. 87 7.4 n.b. 56 18,7
xC 37-50 koh Lts sehr schwach, w1 10 YR 6/3 fahlbraun 9,0 7.6 n.b. 335 14,3
mC 50+ keine Wurzeln, w0 715
P16 Halter Berg Horizont  Machtgt,/ Getlge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCly) (KCl) |[Gew%] [mm]
Kuppe L 4-2
mo, Ceratitenkalk Of 2-0
Braunerde Ah 0-4 kru Lts extrem stark, w6 10 YR 4/4 dunkel gelbbr. 45 3,6 n.b. n.n. 85
F-Mull Bv1 4-28 sub Lts schwach, w2 10 YR 5/8 gelbbraun 49 3.9 n.b. n.n. 28,8
Geschiebelehm ca. 25 cm 11Bv2 28-44 sub Lts sehr schwach, w1 10 YR 5/8 braungeib 6,3 54 n.b. 0.1 264
elCv 44-60 koh Lts sehr schwach, w1 10 YR7/4 sehr fahl braun 8,7 7.6 n.b. 275 232
mC 60+ 86.9
Vegetationstyp: Galio-Fagetum dryopteridetosum
Bodentyp: Braunerde
Anzahl der Flachenbeprobungen: 1
Anzahl der Profilaufnahmen: 1
Flichenbeprobung
Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,  Ca®¥ Mg* K Na®  HYAP Basen [Cyy N, C/N  Humus |pH pH CaCO,
Flachen {Tab.:Nr.] [cm] [cmol kgl  [emol/kg]  [%] [%] [%] (%] (%) [%) [Gew%] [Gew%] [Gew%]}(H,0) (KCl}  [Gew%]
F22 Tab. 3: 60 0-8 3,0 56 455 43 43 n.n. 459 541 3,0 0,2 16 5,2 4,3 3.2 01
Fez Tab. 3: 60 8-15 n.b. n.pb. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. 0.9 0 13 1.6 43 35 0,1
Profil 17
P17 Wehdeberg Horizont ~ Machtgt,/ Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO, nFKWe
Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCl,) (KCl) |[Gew%] [mm]
Mittelhang L 5-3,5
krc, Cenoman Of 3,5-1
Braunerde Oh 1-0 3.8 n.b. n.b.
feinhumusarmer typischer Moder Ah 0-7 sub Sl sehr stark, w5 10 YR 3/3 dunkelbraun 4,2 3,3 32 nn. 13,3
LoBauftrag > 80 cm Ah-Bv 7-21 sub SI stark, w4 10 YR 4/4 dunket gelbbr. 4,4 3,6 35 n.n. 22,4
Bvt 21-32 ein Su stark, wd 10 YR 4/6 dunkel gelbbr. 4,7 3,9 3,7 n.n. 1152
Bv2 32-85+ ein Su schwach, w2 10 YR 4/6 dunkel gelbbr. 57 4,6 4 n.n.
150,9
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Bodentabelle 7: Ergebnisse der Flichen- und Profilbeprobungen fiir das artenverarmte
Galio odorati-Fagetum

Bodentyp: Parabraunerde-Braunerde
Anzahl der Flachenbeprobungen:

Anzahl der Profilauinahmen:

Flachenbeprobung

1
1

ca?

Vegetationstyp: artenverarmtes Galio odorati-Fagetum

.

H /AR

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert KAK o Mg* K" Na* Basen [Cqq N, C/IN Humus |pH pH CaCO,

Flachen [Tab.:Nr] [cm] [cmol/kg]  [emol/kg] (%] [%] [%] [%]) [%] [%] [Gew%] [Gew%) [Gew%] [(H,0) (KC)  [Gew%)]

F23 Tab.3:79 0-8 1.4 5,5 18,5 0,7 48 1.3 747 253 4.4 0.2 18 7.6 4,0 3.1 n.n.

Fa3 Tab.3:79 8-15 n.b. nb. n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. 1.1 0.1 16 1.9 4.1 3,5 n.n

Profil 18

P18 Steinegge Horizont  Machigt,/ Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCO; nFKWe

Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0} (CaCl} (KCl} |[Gew%] [mm]

unterer Mittelhang L 6,5-4,5

kro, Cenoman Of 4,5-0,5 extrem stark, wé

LéBauftrag > 100 cm Ch 0,5-0 sehr stark, wb 3,5 n.b. n.b.

Pseudogley-Braunerde Alh 0-3 ein Sl stark, w4 75YR32 dunkelbraun 41 3.1 29 n.n. 8.3

mullartiger Moder Al-Bv 3-6 koh Si stark, wd 75 YR 4/2 dunkelbraun 4,2 3.2 3,1 n.n. 56
Btv 6-48 koh St mittel, w3 10 YRS5/6 gelbbraun 4,4 3.9 3,8 n.n. 77,7
Bv-Sw 48-94 sub Ls4 schwach, w2 10 YR 6/4 gelbbraun 4.2 3.8 3,8 n.an. 57,5
Sd 94-112 koh Lts sehr schwach, w1 10 YR 5/6 gelbbraun 4.8 3.7 35 nn. 18,9
Cv 112+ bl keine Wurzeln, wo 10 YR 4/3 braun 7.3 6.4 8 07 1,1

122,0

Bodentabelle 8: Ergebnisse der Fliichen- und Profilbeprobungen fiir das Deschampsio-

Fagetum in der Subassoziation von Milium effusum

Vegetationstyp: Deschampsio flexuosae-Fagetum milietosum
Bodentyp: Braunerde, Parabraunerde

Anzahl der Flachenbeprobungen: 2

Anzahl der Profilaufnahmen: 2

Flachenbeprobung

Veg.Aufn. Tiefe S-Wert  KAK,  Ca&” Mg* K* Na*  H/AP" Basen [C,q N, CIN  Humus |pH pH CaCo,

Flachen [Tab.Nr.] [cm] [cmol/kg]  [cmol fkg)  [%] [%)] [%] [%)] [%] (%] [Gew%] [Gew%] [Gew®%] [(H,0) (KCl)  [Gew%]

F24 Tab.5.5:13 0-8 0,7 53 6,4 23 4,5 n.n, 86,8 132 3,6 0.2 19 6,2 4,0 3,0 nn.

F25 Tab.55:17 1,1 4,2 19,4 3.8 3.6 n.n. 732 268 37 0,2 18 6,4 3.9 3,0 o1

F24 Tab.5.5:13 8-15 n.b. nb. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. 1.3 0,1 20 23 4.1 34 nn.

F25 Tab. 5.5:17 n.b. nb. nb. n.b. n.b. nb. n.b. nb. 1.3 0,1 18 2,2 4.1 36 n.n

Profile 19+20

P19 Wehdeberg Horizont  Méchtgt,/  Geflge BA Durchwurzelung Bodenfarbe pH pH pH CaCQO; nFKWe

Standétl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H0) (Cally) (KCl) [[Gew%] [mm]

Mittelhang L 7.5-55

kro, Turon Of 5,5-1.5 ritiel, w3

Braunerde-Parabraunerde Oh 1.5-0 stark, wd 38 n.b. nb.

feinhumusarmer typischer Moder Ah 0-2 ein si mittel, w3 10 YR 411 s. dunket grau 4 3,1 3 nn 4,2

LéBauftrag > 60 cm Al 2-8 ein 8i mittel, w3 7.5 YR 52 braun 4,1 3,2 3,1 nn "M
Bt 8-11 koh St mittel, w3 10 YR 4/6 dunkel gelbbr. 4.2 3.3 3.1 nn 46,2
Bvi 11-36 koh Ls3 mittel, w3 10 YR 6/6 braungelb 4,4 38 38 nn
Bv2 36-60 koh Ls2 schwach, w2 7.5 YR 5/6 teucht. braun 5 4 3.6 n.n. 32,4
Bv-Cv 80+ kot Lts sehr schwach, wi 10 YR 4/6 dunke! gelbbr. 7.1 6,4 6,2 7.4 26,3

1202

P20 Petersbrink Horizont  Machtgt,/ Gefuge BA Durchwurzefung Bodenfarbe pH pH pH CaCO, nFKWe

Standortl. Kennzeichnung Tiefe Hue/Val/Chr (H,0) (CaCl,) {KCl) |[Gew%] [mm]

Mittelhang L 5-3

kro, Turon, Mergel Of 31 mittel, w3

Parabraunerde-Braunerde Oh 1-0 stark, w4 3,8 n.b. n.b.

schwach podsolig Ath 0-5 ein Lts schwach, w2 10 YR 3/2 s. dunkel graubr. 41 3.2 3 n.n. 10,8

feinhumusarmer typischer Moder Alh-Bv 5-9 ein Ls3 mittel, w3 7.5 YR 4/4 braun 4.1 3,6 3,2 0,1 8,6

LéBauftrag > 80 cm Bvi 9-40 sub Ls4 schwach, w2 7.5 YR 4/6 leucht. braun 4.2 3.8 3,7 n.n. 54,3
Bv2 40-83 sub Ls4 keine Wurzeln, w0 7.5 YR 4/6 leucht. braun 52 43 3.8 n.n. 753
1|1Bv-ICv 83-95 kitt Lt keine Wurzeln, w0 10 YR 5/6 gelbbraun 7.9 7.1 6,7 4,4 23,4
Cv 95+ 1723
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Fundortnachweis der Aufnahmefliéichen (TK 25)

Tabelle 1 (Beilage) Tabelle 2 (Beilage)
Nr. | Topographische Karte Rechtswert Hochwert Nr. | Topographische Karte Rechtswert Hochwert
1 3715 Bissendorf R 3444,200 H 5788,425 1 3814 Bad |burg R 3438,325 H 5781,050
2 3517 Vorden R 3439,725 H 5808,450 2 3814 Bad tburg R 3436,750 H 5780,825
3 3715 Bissendorf R 3447,500 H 5790,875 3 3814 Bad lburg R 3437,600 H §780,950
4 3815 Dissen R 3447,870 H 57756,700 4 3815 Dissen R 3444,100 H §779,050
5 3916 Halle R 3462,750 H 5764,850 5 3814 Bad Iburg R 3437,825 H 5781,075
6 3813 Lengerich R 3424,800 H 5783,875 6 3815 Dissen R 3445,900 H 5777,670
7 3715 Bissendorf R 3444,150 H 5791,050 7 3815 Dissen R 3449,600 H 5776,500
8 3712 Ibbenburen R 3418,375 H 5787,125 8 3815 Dissen R 3449,150 H 5776,650
9 3814 Bad Iburg R 3433,125 H 5781,125 9 3815 Dissen R 3448,375 H 5776,800
10 3813 Lengerich R 3423,450 H 5784,750 10 3815 Dissen R 3449,375 H 5776,525
11 3815 Dissen R 3447,400 H 5776,300 11 3815 Dissen R 3445,050 H §777,500
12 3814 Bad lburg R 3437,650 H 5780,600 12 3815 Dissen R 3446,850 H 5777,450
13 3714 Osnabriick R 3440,650 H 5790,750 13 3814 Bad Iburg R 3437,825 H 5780,925
14 3815 Dissen R 3451,275 H 5774,975 14 3815 Dissen R 3448,500 H 5776,650
15 3916 Halle R 3457,900 H 5769,475 15 3814 Bad Iburg R 3438,100 H 5781,075
16 3815 Dissen R 3451,075 H 5774,975 16 3815 Dissen R 3451,125 H 5776,850
17 3916 Halle R 3457,375 H 5769,950 17 3815 Dissen R 3451,025 H 5775,150
18 3712 Ibbenbiren R 3419,350 H 5786,725 18 3815 Dissen R 3451,075 H 5775,075
19 3815 Dissen R 3451,150 H 5774,825 19 3814 Bad Iburg R 3440,550 H 5780,900
20 3712 Ibbenbiren R 3411,825 H 5789,950 20 3814 Bad |burg R 3438,200 H 5775,625
21 3715 Bissendorf R 3449,725 H 5793,600 21 3814 Bad Iburg R 3438,325 H 5775,375
22 3713 Hasbergen R 3425,400 H 5792,525 22 3815 Dissen R 3451,000 H 5776,475
23 3713 Hasbergen R 3426,875 H 5791,350 23 3814 Bad Iburg R 3437,150 H 5780,700
24 3712 Ibbenbiiren R 3415,625 H 5788,275 24 3915 Bodkhorst R 3452,075 H 5772,350
25 3514 Vérden R 3439,400 H 5808,075 25 3916 Halle R 3465,275 H 5765,050
26 3516 Lemfdrde R 3461,725 H 5811,475 26 3815 Dissen R 3444,225 H 5779,000
27 4017 Brackwede R 3468,075 H 5761,625 27 3814 Bad lburg R 3440,500 H 5780,400
28 4017 Brackwede R 3468,200 H 5761,500 28 3814 Bad Iburg R 3441,250 H 5780,850
29 3915 Bockhorst R 3452,725 H 5772,250 29 3814 Bad lburg R 3441,100 H 5780,875
30 3815 Dissen R 3445,425 H 5777725 30 3815 Dissen R 3444,150 H 5779,100
31 3916 Halle R 3464,600 H 5764,550 31 3814 Bad Iburg R 3439,975 H 5775,750
32 3815 Dissen R 3446,100 H 5777,475 32 3814 Bad Iburg R 3438,225 H 5775,350
33 3813 Lengerich R 3423,300 H 5784,700 33 4017 Brackwede R 3472,225 H 5760,750
34 3715 Bissendorf R 3444,100 H 5789,075 34 3714 Osnabriick R 3443,350 H 5796,125
35 3814 Bad lburg R 3437,625 H 5780,450 35 3815 Dissen R 3444,350 H 5778,550
36 3814 Bad lburg R 3437,525 H 5780,775 36 3813 Lengerich R 3425,750 H 5782,725
37 3815 Dissen R 3443,550 H 5778,575 37 3815 Dissen R 3444,350 H 5778,525
38 3815 Dissen R 3451,225 H 5774,700 38 4017 Brackwede R 3468,275 H 5761,575
39 3715 Bissendorf R 3447,350 H 5786,500 39 3814 Bad lburg R 3439,075 H 5775,300
40 3815 Dissen R 3452,500 H 5775,500 40 3815 Dissen R 3449,750 H 5776,375
41 3716 Melle R 3461,250 H 5796,250 41 3813 Lengerich R 3423,925 H 5784,525
42 3715 Bissendorf R 3444,475 H 5787,100 42 3815 Dissen R 3443,850 H 5778,850
43 3715 Bissendorf R 3453,075 H 5790,500 43 3813 Lengerich R 3425,850 H 5783,225
44 3716 Melle R 3460,775 H 5795,950 44 3815 Dissen R 3443,875 H 5778,725
45 3715 Bissendorf R 3446,950 H 5785,650 45 3815 Dissen R 3448,775 H 5776,450
46 3815 Dissen R 3447,250 H 5776,900 46 3813 Lengerich R 3425,475 H 5783,425
47 3715 Bissendorf R 3447,600 H 5796,100 47 3815 Dissen R 3444,075 H 5779,100
48 3715 Bissendorf R 3443,175 H 5796,075 48 3815 Dissen R 3444,250 H 5778,875
49 3715 Bissendorf R 3446,475 H 5786,425 49 3813 Lengerich R 3423,775 H 5783,775
50 3815 Dissen R 3453,025 H 5775,150 50 4017 Brackwede R 3467,475 H 5761,875
51 3713 Westerkappeln R 3429,275 H 5800,675 51 3915 Bockhorst R 3452,875 H 5772,075
52 3713 Westerkappeln R 3429,375 H 5758,775 52 3815 Dissen R 3448,500 H 5776,525
53 3718 Bissendorf R 3441,425 H 5787,475 53 3814 Bad lburg R 3440,050 H 5775,900
54 3715 Bissendorf R 3444,375 H 5790,275 54 3713 Hasbergen R 3427,000 H 5791,525
55 3516 Lemforde R 3461,650 H 5813,675 55 3814 Bad Iburg R 3432,175 H 5781,250
56 3615 Bohmte R 3451,325 H 5800,975 56 3712 Ibbenbiiren R 3415275 H 5788,350
57 3715 Bissendorf R 3446,650 H 5786,075 57 3715 Bissendorf R 3443,325 H 5796,075
58 3814 Bad Iburg R 3438,425 H 5775,500 58 4017 Brackwede R 3467,475 H 5761,950
59 3516 Lemférde R 3458,075 H 5812,775 59 3712 Ibbenburen R 3418,350 H 5787,225
60 3815 Bad Iburg R 3440,625 H 5775,050 60 3712 Ibbenbiiren R 3418,375 H 5787,200
61 3715 Bissendorf R 3450,400 H 5793,450 61 3715 Bissendorf R 3444,350 H 5791,975
62 3715 Bissendorf R 3444,650 H 5787,225 62 3715 Bissendorf R 3447,825 H 5795,625
63 3813 Lengerich R 3429,075 H 5782,050 63 3915 Bockhorst R 3452,900 H 5772,200
64 3714 Osnabriick R 3440,600 H 5790,650 64 3916 Halle R 3465,000 H 5764,600
65 3516 Lemforde R 3459,925 H 5811,375 65 3916 Halle R 3465,175 H 5764,100
66 3714 Osnabriick R 3441,800 H 5790,475 66 3915 Bockhorst R 3453,500 H 5772,025
67 3714 Osnabriick R 3440,125 H 5791,325 67 3815 Dissen R 3444,300 H 5778,950
68 3713 Hasbergen R 3421,100 H 5790,950 68 3813 Lengerich R 3430,500 H 5780,675
69 3715 Bissendorf R 3443,950 H 5786,900 69 3813 Lengerich R 3425,400 H 5783,475
70 3516 Lemfdrde R 3462,750 H 5813,550 70 3814 Bad lburg R 3442775 H 5778,275
71 3814 Bad lburg R 3434,050 H 5780,850 71 3813 Lengerich R 3424,800 H 5783,875
72 3814 Bad Iburg R 3441,575 H 5775,525 72 3715 Bissendorf R 3447,475 H 5795,700
73 3615 Bohmte R 3450,275 H 5800,700
74 3713 Hasbergen R 3430,575 H 5791,075
75 3916 Halle R 3464,925 H 5766,925
76 3916 Halle R 3461,775 H 5765,350
77 3712 Ibbenblren R 3419,525 H 5786,700
78 3916 Halle R 3457,325 H 5770,000
79 3713 Hasbergen R 3421,600 H 5785,650
80 3813 Lengerich R 3423,550 H 5784,225
81 3813 Lengerich R 3423,650 H 5784,675
82 3813 Lengerich R 3430,525 H 5780,800
83 3715 Bissendorf R 3444,150 H 5790,125
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Tabelle 3 (Beilage) Tabelle 5.3
Nr. Topographische Karte Rechtswert Hochwert Nr. Topographische Karte Rechtswert Hochwert
1 3615 Bohmte R 3450,525 H 5800,375 1 3714 Osnabrick R 3441,175 H 5790,700
2 3710 Rheine R 2698,400 H 5792,600 2 3715 Bissendorf R 3443,325 H 5791,100
3 3715 Bissendorf R 3445,025 H 5786,275 3 3715 Bissendorf R 3444,200 H 5788,250
4 3815 Dissen R 3452,425 H 5775,650 4 3715 Bissendorf R 3445,375 H 5787,750
5 3710 Rheine R 2698,475 H 5792,750 5 3815 Dissen R 3451,125 H 5776,100
6 3814 Bad lburg R 3432,950 H 5781,100 6 3813 Lengerich R 3424,325 H 5784,125
7 3714 Osnabrick R 3442,825 H 5796,275 7 3713 Hasbergen R 3428,500 H 5786,850
8 3516 Lemférde R 3460,700 H 5811,925 8 3713 Hasbergen R 3428,325 H 5786,925
9 3813 Lengerich R 3422,575 R 5784,750 9 3710 Rheine R 2698,550 H 5792,825
10 3714 Osnabriick R 3442,475 H 5796,325 10 3712 Ibbenburen R 3418,850 H 5786,950
" 3715 Bissendorf R 3445,250 H 5786,250 11 3813 Lengerich R 3423,525 H 5783,800
12 3715 Bissendorf R 3445,450 H 5786,325 12 3813 Lengerich R 3423,825 H 5784,425
13 3715 Bissendorf R 3452,575 H 5790,825 13 3713 Hasbergen R 3431,075 H 5789,975
14 3916 Halle R 3461,350 H 5765,575 14 3814 Bad Iburg R 3439,800 H 5775,425
15 3815 Dissen R 3447,375 H 5776,825 15 3815 Dissen R 3448,500 H 5776,720
16 3815 Dissen R 3447,450 H 5776,500 16 3710 Rheine R 2698,500 H 5792,650
17 3814 Bad lburg R 3432,825 H 5780,950 17 3815 Dissen R 3452,150 H 5776,050
18 3814 Bad lburg R 3441,225 H 5775,500 18 3916 Halle R 3457,650 H 5770,500
19 3814 Bad lburg R 3440,700 H 5775,350 19 3916 Halle R 3459,625 H 5766,575
20 3814 Bad lburg R 3442,850 H 5777,725 20 3916 Halle R 3462,300 H 5765,075
21 3916 Halle R 3461,850 H 5765,375
22 3815 Dissen R 3446,950 H 5777,370
23| 3815 Dissen R 3447,700 H 5776,150 Tabelle 5.4
24 3714 Osnabrick R 3442,800 H 5795,925
25 3715 Bissendorf R 3444,275 H 5790,075 Nr. Topographische Karte Rechtswert Hochwert
26 3715 Bissendorf R 3447,150 H 5786,575 1 3715 Bissendorf R 3444175 H 5788,400
27 3715 Bissendorf R 3450,650 H 5792,875 2 3916 Halle R 3455,600 H 5771,125
28 3715 Bissendorf R 3451,975 H 5790,475 3 3916 Halle R 3457,525 H 5770,450
29 3614 Wallenhorst R 3436,650 H 5805,200 4 3916 Halle R 3462,600 H 5764,950
30 3614 Wallenhorst R 3436,725 H 5805,475 5 3916 Halle R 3457,850 H 5769,375
31 3715 Bissendorf R 3453,275 H 5790,850 [ 3916 Halle R 3462,125 H 5765,150
32 3616 Preuf3. Oldendr. R 3461,350 H 5796,500 7 4017 Brackwede R 3467,475 H 5761,775
33| 3713 Hasbergen R 3422,950 H 5790,125 8 | 4017 Brackwede R 3472,150 H 5769,725
34 3815 Dissen R 3445,625 H 5778,950 9 4017 Brackwede R 3467,975 H 5761,500
35 3815 Dissen R 3446,750 H 5778,550 10 4017 Brackwede R 3472,300 H 5760,925
36 3715 Bissendorf R 3443,800 H 5786,950 1 4017 Brackwede R 3467,800 H 5761,575
37 3715 Bissendorf R 3446,200 H 5786,575 12 3916 Halle R 3457,350 H 5769,875
38 3715 Bissendorf R 3452,325 H 5791,125 13 3916 Halle R 3465,175 H 5763,950
39| 3516 Lemfbrde R 3458,250 H 5812,700 14| 3815 Dissen R 3446,700 H 5777,450
40| 3516 Lemférde R 3462,675 H 5813,500 15| 3712 Ibbenbiiren R 3419,125 H 5786,875
4 3516 Lemiérde R 3462,625 H 5813,625 16| 3916 Halle R 3455,750 H 5770,975
42| 3516 Lemférde R 3462,050 H 5813,900 17| 3516 Lemférde R 3460,675 H 5811,450
43| 3813 Lengerich R 3423,850 H 5784,475 18| 3813 Lengerich R 3423,500 H 5784,675
44 3813 Lengerich R 3430,575 H 5780,975 19 3916 Halle R 3457,775 H 5769,675
45 3813 Lengerich R 3430,675 H 5781,000 20 3916 Halle R 3462,250 H 5765,125
46 3713 Hasbergen R 3422,700 H 5790,475 21 3916 Halle R 3462,200 H 5765,050
47 3814 Bad Iburg R 3440,875 H 5780,750 22 3916 Halle R 3465,525 H 5766,175
48 3815 Dissen R 3446,525 H 5778,700
49 3715 Bissendorf R 8445,575 H 5786,175
50 3715 Bissendorf R 3445,575 H 5787,850 Tabelle 5.5
51 3715 Bissendorf R 3447,200 H 5787,075
52 3514 Vérden R 3439,000 H 5808,350 Nr. Topographische Karte Rechtswert Hochwert
53 3616 Preuf. Oldendrf. R 3460,175 H 5796,425 1 3715 Bissendorf R 3447,275 H 5785,750
54| 3516 Lemforde R 3457,050 H5811,775 2| 3715 Bissendorf R 3446,525 H 5786,225
55 3714 Osnabriick R 3442,600 H 5796,250 3 3715 Bissendorf R 3447,300 H 5785,825
56 3715 Bissendorf R 3452,250 H 5790,725 4 3715 Bissendorf R 3447,200 H 5786,650
57 4017 Brackwede R 3472,175 H 5760,800 5 3716 Melle R 3460,050 H 5793,800
58 3815 Dissen R 3450,750 H 5776,250 6 3716 Melle R 3460,025 H 5793,725
59 3815 Dissen R 3447,100 H 5777,470 7 3815 Dissen R 3446,050 H 5779,050
60 3815 Dissen R 3444,275 H 5779,125 8 3815 Dissen R 3448770 H 5776,720
61 3814 Bad lburg R 3437,775 H 5781,150 9 3815 Dissen R 3444,075 H 5779,050
62| 3814 Bad lburg R 3437,150 H 5780,850 10| 3614 Wallenhorst R 3437,850 H 5805,375
63| 3814 Bad Iburg R 3441,650 H 5775,850 11| 3814 Bad Iburg R 3437,625 H 5780,675
64| 3815 Dissen R 3446,575 H 5778,825 12| 3815 Dissen R 3444,250 H 5779,225
65 3516 Lemforde R 3461,425 H 5813,550 13 3815 Dissen R 3444,275 H 5779,125
66 3516 Lemforde R 3462,875 H 5813,700 14 3815 Dissen R 3444,175 H 5778,800
67| 3814 Bad Iburg R 3438,675 H 5781,000 15| 3815 Dissen R 3446,770 H 5777,250
68| 3814 Bad Iburg R 3437,600 H 5781,075 16| 3715 Bissendorf R 3451,375 H 5790,875
69| 3814 Bad Iburg R 3434,026 H 5781,025 17| 3815 Dissen R 3445,200 H 5777,625
70| 3815 Dissen R 3446,575 H 5777,600 18| 3815 Dissen R 3446,800 H 5778,750
711 3716 Melle R 3458,450 H 5794,775 19] 3716 Melle R 3457,200 H 5796,325
72 3815 Dissen R 3446,750 H 5777,550 20 3716 Melle R 3456,600 H 5795,900
73 3815 Dissen R 3446,900 H 5777,570 21 3716 Melle R 3457,375 H 5796,200
74| 3815 Dissen R 3446,775 H 5778,650 22| 3516 Lemforde R 3460,700 H 5811,625
75) 3815 Dissen R 3447,225 H 5778,650 23| 3815 Dissen R 3446,750 H 5778,625
76| 3815 Dissen R 3443475 H 5780,600 24| 3814 Bad Iburg R 3435,950 H 5780,775
77 3814 Bad lburg R 3440,925 H 5780,975
78 3815 Dissen R 3445,475 H 5777,800
79 3815 Dissen R 3447,050 H 5777,825
80 3815 Dissen R 3450,750 H 5775,325
81 3815 Dissen R 3447,550 H 5777,400
82 3815 Dissen R 3444,575 H 5778,700
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Datenmatrix der Hauptkomponentenanalyse

Ausgangsdatenmatrix

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Fi1 F12 F13 F14 Fi15 F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 F23 F24 F25
Basensattigung [%] | 100,0 100,0 100,0 972 975 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 1000 100,0 94,7 100,0 100,0 99,2 985 1000 697 80,9 921 541 253 13,2 2638
nFK [mm] 50,0 50,0 520 610 540 1130 800 80,0 780 500 600 960 540 81,0 500 1070 860 860 580 720 87,0 15,0 167,0 1720 1200
S-Wert [cmololc/kg] | 294 26,9 338 184 268 227 302 261 207 344 317 244 89 324 31,9 144 204 100 37 106 60 58 55 53 42
CIN 179 149 164 162 153 13,0 131 125 126 132 125 142 135 118 147 11,6 179 120 169 147 164 163 180 193 180
pH{H.0) 8,9 8,5 6,6 5,1 4,9 59 8,5 6,3 57 73 6,3 57 48 7.4 6,7 51 52 6,0 44 4.4 4,7 43 4,0 4,0 3.9
Ah [cm] 50 70 70 50 120 t60 80 160 190 70 80 100 150 90 60 90 100 80 60 170 40 11,0 50 30 30
org. Auftage [cm] 30 30 40 40 75 50 60 30 60 40 40 40 60 20 40 50 50 50 50 50 60 50 65 385 55
CaCo, tief [Gew.%)] 12 03 05 10 04 30 1,2 12 25 13 12 09 01 45 13 54 33 14 00 40 33 00 01 05 09
mFeuchte 48 46 32 48 48 35 48 49 59 48 B0 57 31 50 30 36 45 47 51 50 51 53 54 41 2,5
Transformierte Datenmatrix (vgl. HARDTLE 1995a)

F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7 F8 F9 F10 Fi1 F12 F13 F14 FI5 F16 F17 F18 F19 F20 F21 F22 F23 Fo4  F25
Basenséttigung 0,537 0,537 0,537 0,430 0,442 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537 0,537 0,334 0,537 0,537 0,507 0,480 0,537 -0,623 -0,194 0,235 -1,220 -2,323 -2,787 -2,266
nFK -0,976 -0,976 -0,960 -0,666 -0,864 0,801 -0,130 -0,130 -0,186 -0,976 -0,694 0,322 -0,864 -0,102 -0,976 0,632 0,040 0,040 -0,751 -0,356 0,068 1,874 2,325 2,467 0,999
S-Wert 0,929 0,715 2,041 0,057 0,646 0,346 0,998 0,646 0,183 1,358 1,126 0,500 -0,872 1,186 1,143 -0,366 0,131 -0,735 -1,369 -0,855 -1,121 -1,335 -1,472 -1,532 -1,498
CN 1,309 -0,005 1,939 0,583 0,176 -0,866 -0,794 -1,058 -1,034 -0,774 -1,099 -0,337 -0,624 -1,382 -0,083 -1,465 1,317 -1,279 0,899 -0,090 0,648 0,604 1,382 1,948 1,365
pH(H;0) 1,281 0,903 0,567 -0,420 -0,609 0,336 0,903 0,714 0,147 1,659 0,714 0,147 -0,703 1,754 1,092 -0,420 -0,325 0,431 -1,081 -1,081 -0,797 -1,175 -1,459 -1,459 -1,553
org. Auflage -1,338 -1,338 -0,796 -0,541 2245 0,255 1,051 -1,338 1,051 -0,541 0,541 -0,541 1,051 -2,134 -0,541 0,255 0,255 0,255 0,255 0,255 1,051 0,255 1,449 -0,939 0,653
Ah -0,912 -0,460 -0,226 0,912 0,668 1,571 -0,235 1,571 2,248 -0,460 -0,235 0,217 1,345 -0,009 -0,686 -0,009 0,217 -0,235 -0,686 1,796 -1,137 0,442 -0,912 -1,363 -1,363
CaCO, -0,257 -0,867 -0,609 -0,393 -0,799 0,962 -0,257 -0,257 0,623 -0,190 -0,257 -0,460 -1,002 1,977 -0,190 2,587 1,165 -0,122 -1,070 1,639 1,165 -1,070 -1,002 -0,731 -0,460
mF 0,241 0,006 -1,640 0,302 0419 -1,171 0,239 0,343 1,495 0,070 1,552 1,226 -1,648 0.430 -1,711 -1,037 0,071 0,200 0,560 0,460 0,535 0,860 0,924 -0,466 -2,309
Hauptkomponentenanalyse {SPSS 6.13]
Factor HK1 HK?2 HK3
Eigenwert + 4,05 1,73 1,10
Varianz 450 19,2 143 B ing der H p te (nach UBERLA 1971)
Kumulative Varianz 450 64,2 765 1. Schritt

HK1 HK2 HK3

Varimax: Kaiser Normalisation . 4,047 1,732 1,103
Rotierte Faktormatrix: . 0,247 0,577 0,907

HK1 HK2 HK3
Basensattigung 0,919 0,139 0,154 2. Schritt
nFK -0,795 -0,227 0,200 HK1 0,919 -0,795 0,705 -0,633 0,670 -0,068 0,551 0,217 -0,087
S-Wert 0,705 0,566 -0,069 HK2 0,139 -0,227 0,566 -0,009 0,674 -0,810 -0,464 0,780 0,116
CIN -0,633 -0,009 -0,550 HK3 0,154 0,200 -0,069 -0,550 0,076 0,058 0,435 0,245 0,852
pH(H.0) 0,670 0,674 0,076
organische Auflage |-0,068 -0,810 0,058 3. Schritt
Ah 0,551 -0,464 0,435 HK 1" 0227 0,197 0,174 -0,156 0,166 -0,017 0,136 0,054 -0,021
CaCO, 0,217 0,780 0,245 HK2" 0,080 -0,131 0,327 -0,005 0,389 -0,468 -0,268 0,451 0,067
mF -0,087 0,116 0,852 HK3" 0,140 0,181 -0,063 -0,499 0,069 0,053 0,395 0,222 0,773
4. Schritt
Hauptkomponentenwerte {vgl. Abb. 5.15]
1. Hauptkomponente| 0,362 0,502 0,320 -0,085 0,256 0,502 0,527 0,759 0,667 0,881 0,675 0,211 0,222 0,987 0,649 0,243 -0,046 0,211 -0,719 0,030 -0,510 -1,187 -1,921 -2,130 1,615
2. Hauptkomponente] 1,736 1,114 1,051 0,277 -1,43% 0,001 0,213 0,667 0,522 1,560 1,090 0,294 -1,829 3,054 1,206 0,662 0,286 -0,126 -1,204 -0,499 -0,296 -1,902 -2,369 -1,181 -1,716
3. Hauptkomponente{ -1,026 -0,531 2,764 -0,619 0,264 0,596 0,538 1,345 2,792 0,115 1,498 1,182 -0,701 1,447 -1,720 0,693 -0,311 0,845 0,722 1,374 0,016 0,485 -0,393 -2,029 -3,220

Hauptkomponentenwerte der DECORANA

Faktor HK1 HK2 HK3 HK4
Eigenwert | 0,476 0,298 0,206 0,104
F1 1,012 0,981 1,423 0,000
F2 0,874 0,000 1,217 0,967
F3 1400 0,950 1,298 1,007
F4 0,990 0,707 1,142 0,961
F5 0,654 0,720 0,000 0,569
F6 0,000 2,184 1,152 0,230
F7 0,439 1,818 0674 0,074
F8 0,897 2,711 0,738 1,014
F9 1,084 2,980 1,278 0,523
F10 0,701 2,476 1,874 0,501
F11 1,166 1,770 2,139 0,595
F12 1,942 1,887 1,097 1,413
F13 1,061 1,785 0,897 1,608
F14 0,689 1,562 1,967 0,930
F15 0,596 1,732 1,657 1,140
F16 0455 1,514 1,415 0,941
F17 1,223 1,435 0,266 0,756
F18 1,072 1,805 1,091 0,249
F19 2,601 1,942 0529 0,710
F20 1,155 1,475 1,551 0,715
F21 1,962 1,534 0,864 0,558
F22 2,635 2332 0,655 1,162
F23 2,686 1,422 0,767 0,546
F24 3,591 1,403 0,948 0,542
F25 2,729 0,642 1,949 0,556
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Mayr, A., KI. Temlitz (Hg.): Miinsterland und angrenzende Gebiete.

Jahrestagung der Geographischen Kommission in Miinster 1993. Mit 30 Beitriigen. 1993
Mayr, A., KI. Temlitz (Hg.): Bielefeld und Nordost-Westfalen - Entwicklung, Strukturen und
Planungen im Unteren Weserbergland.

Jahrestagung der Geographischen Kommission in Bielefeld 1995. Mit 33 Beitrigen. 1995

SIEDLUNG UND LANDSCHAFT IN WESTFALEN

11.
12.

14.
15.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

Brand, Fr.: Zur Genese der ldndlich-agraren Siedlungen im lippischen Osning-Vorland. 1976

Burrichter, E.: Die potentielle natiirliche Vegetation in der Westfilischen Bucht. 1973.
Nachdruck 1991, 2. Nachdruck 1993. Mit Kartenbeilage

Temlitz, KL.: Aaseestadt und Neu-Coerde. Bildstrukturen neuer Wohnsiedlungen und ihre
Bewertung. 1975

Walter, H.-H.: Padberg. Struktur und Stellung einer Berg-siedlung in Grenzlage. 1979

Flurbereinigung und Kulturlandschaftsentwicklung. Tagung des Verbandes deutscher
Hochschulgeographen. Mit 5 Beitriigen. 1979

Bertelsmeier, E.: Biuerliche Siedlung und Wirtschaft im Delbriicker Land. 1942. Nachdruck 1982
Nolting, M.: Der 6ffentliche Personennahverkehr im nordwestdeutschen Kiistenland. 1983

Siekmann, M.: Die Struktur der Stadt Miinster am Ausgang des 18. Jahrhunderts -
Ein Beitrag zur historisch-topologischen Stadtforschung. 1989

Riepenhausen, H.: Die bauerliche Siedlung des Ravensberger Landes bis 1770. 1938.
Mit einem Nachtrag von A. Schiittler: Das Ravensberger Land 1770 - 1986. Nachdruck 1986

Junk, H.-K., K. Temlitz (Hg.): Beitrige zur Kartographie in Nordwestdeutschland -
Die Karte als Arbeits- und Forschungsmittel in verschiedenen Berufsfeldern. 1991

Wiegelmann-Uhlig, E.: Berufspendier in Westfalen 1930-1970.
Ein Beitrag zur regionalen Mobilitit. 1994

Becks, Fr., L. Beyer, K. Engelhard, K.-H. Otto: Westfalen im Geographieunterricht an Beispielen
der Themenkreise Moor, Landwirtschaft und Naherholung aus dem Geographisch-landeskundlichen
Atlas von Westfalen. Mit zahlreichen Arbeitstransparenten und Materialien. 1995

Mayr, A., K. Temlitz (Hg.): 60 Jahre Geographische Kommission fiir Westfalen -
Entwicklung, Leistung, Mitglieder, Literaturdokumentation. 1996

Schlusemann, R.: Ein GIS-gestiitztes Verfahren zur Flichenausweisung fiir Windkraftanlagen. 1997

Stockmann, CL., A. Stockmann: Die Saline ,,Gottesgabe* in Rheine -
Ein Beitrag zur Salzgewinnung und Salzvermaktung in Westfalen. 1998
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26.

27.

28.

29.

Hiibschen, Chr.: Aufgegebene Eisenbahntrassen in Westfalen -

Heutige Nutzung und Moglichkeiten never Inwertsetzung. 1999 28,00 DM
Burggraaff, P.: Fachgutachten zur Kulturlandschaftspflege in Nordrhein-Westfalen. —

Im Auftrag des Ministeriums fiir Umwelt, Raumordnung und Landwirtschaft des Landes

Nordrhein-Westfalen. Mit einem Beitrag zum GIS-Kulturlandschaftskataster von R. Ploger. 2000 45,00 DM
Harteisen, U.: Die Senne — Eine historisch-6kologische Landschaftsanalyse als Planungsinstrument

im Naturschutz. 2000 32,00 DM
Pollmann, W.: Die Buchenwaldgesellschaften im nordwestlichen Weserbergland.. 2000 20,00 DM

DIE LANDKREISE IN WESTFALEN (1953 - 1969)

A

Der Landkreis Paderborn. Von G. v. Geldern-Chrispendorf. 1953 11,00 DM
Der Landkreis Miinster. Von W. Miiller-Wille, E. Bertelsmeier, H. Fr. Gorki, H. Miiller. 1955 14,00 DM
Der Landkreis Brilon. Von A. Ringleb. 1957 14,00 DM
Der Landkreis Altena. Von E. Wagner. 1962 14,00 DM
Der Landkreis Wiedenbriick. Von W. Herbort, W. Lenz, I. Heiland, G. Willner. 1969 14,00 DM

STADTE UND GEMEINDEN IN WESTFALEN

Der Kreis Steinfurt. Mit Graphiken, Fotos und 2 thematischen Karten pro Stadt- bzw.

Gemeindebeschreibung. Hg. von A. Mayr, D. Stonjek, K1. Temlitz. 1994 vergriffen
Der Kreis Siegen-Wittgenstein. Mit Graphiken, Fotos und 2 thematischen Karten pro

Stadt- bzw.Gemeindebeschreibung. Hg. von H. Eichenauer, A. Mayr, K1. Temlitz. 1995 vergriffen
Der Kreis Hoxter. Mit Graphiken, Fotos und 2 thematischen Karten pro Stadtbeschreibung.

Hg. von A. Mayr, A. Schiittler, K1. Temlitz. 1996 42,80 DM
Der Kreis Paderborn. Mit Graphiken, Fotos und 2 thematischen Karten pro Stadtbeschreibung.

Hg. von H. Heineberg, G. Henkel, M. Hofmann u. Kl. Temlitz. 1997 44,80 DM
Der Kreis Olpe. Mit Graphiken, Fotos und 2 thematischen Karten pro Stadtbeschreibung.

Hg. von G. Becker, H. Heineberg, K. Temlitz u. P. Weber. 1998 44,80 DM
Der Hochsauerlandkreis. Mit Graphiken, Fotos und mind. 2 thematischen Karten pro Stadtbe-

schreibung. Hg. von H. Heineberg, R. Kohne, H. Richard u. KI. Temlitz. 1999 44,80 DM

Der Kreis Coesfeld. Mit Graphiken, Fotos und mind. 2 thematischen Karten pro Stadtbe-
schreibung. Hg. von H. Heineberg u. K1. Temlitz. Ab Oktober 2000

GEOGRAPHISCH-LANDESKUNDLICHER ATLAS VON WESTFALEN (ab 1985)

Atlasredaktion/Wissenschaftliche und kartographische Betreuung: J. Werner, K1. Temlitz, E. Bertelsmeier, H. Fr. Gorki, H.
Heineberg, A. Mayr, H. Pape, H. Pohlmann, Cl. Schroer

Vorgesehen sind ca. 100 Doppelblitter aus 10 Themenbereichen mit Begleittexten. Je Doppelblatt: 5-8 Karten, 2.T.
erweitert um Farbbilder, Graphiken u.a.m.

Einzelpreis je Doppelblatt u. Begleittext 19,80 DM; fiir Seminare u. Schulklassen 5,00 DM (ab 7. Lieferung 24,00 DM
bzw. 7,50 DM)

1. Lieferung 1985, 4 Doppelblitter u. Begleittexte: 46,40 DM

1.
2.

Relief (Themenbereich: Landesnatur). Von W. Miiller-Wille (Entwurf) u. E. Th. Seraphim (Text)

Spiit- und nacheiszeitliche Ablagerungen/Vegetationsentwicklung (Themenbereich: Landesnatur). Von E. Th. Sera-
phim u. E. Kramm (Entwurf u. Text)

Florenelemente (Themenbereich: Landesnatur). Von Fr. Runge (Entwurf u. Text)

Fremdenverkehr - Angebotsstruktur (Themenbereich: Fremdenverkehr u. Erholung). Von P. Schnell (Entwurf u.
Text)
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2. Lieferung 1986, 5 Doppelblitter u. Begleittexte: 58,00 DM

L.

—

—

S SR

Begriff und Raum (Themenbereich: "Westfalen - Begriff und Raum"). Von W. Miiller-Wille, K1. Temlitz, W. Winkel-
mann u. G. Miiller (Entwurf); W. Kohl u. G. Miiller (Text)

Niederschlige in raum-zeitlicher Verteilung (Themenbereich: Landesnatur). Von E. Miiller-Temme (Entwurf u.
Text) u. W. Miiller-Wille (Entwurf)

Pflanzenwachstum und Klimafaktoren (Themenbereich: Landesnatur). Von Fr. Ringleb u. J. Werner (Entwurf u.
Text); P. Hofste (Entwurf)

Verbreitung wildlebender Tierarten (Themenbereich: Landesnatur). Von R. Feldmann, W. Stichmann u. M. Berger
(Entwurf u. Text); W. Grooten (Entwurf)

Fremdenverkehr - Nachfragestruktur (Themenbereich: Fremdenverkehr u. Erholung). Von P. Schnell (Entwurf u.
Text)

Verwaltungsgrenzen 1985 (Transparentfolie)

. Lieferung 1987, 4 Doppelblitter u. Begleittexte: 46,40 DM
Lagerstiitten/Gesteinsarten/Karst (Themenbereich: Landesnatur). Von H. Reiners, H. Furch, E. Th. Seraphim, W.
Feige u. Kl. Temlitz (Entwurf u. Text)

Waldverbreitung und Waldschiden (Themenbereich: Landesnatur). Von W. Grooten (Entwurf u. Text)

Elektrizitit - Versorgung und Verbrauch (Themenbereich: Gewerbliche Wirtschaft). Von D. Filthaut u. J. Werner
(Entwurf u. Text)

Wandern/Naherholung und Kurzzeittourismus (Themenbereich: Fremdenverkehr u. Erholung). Von A. Freund
(Entwurf u. Text)

. Lieferung 1988/89, 4 Doppelblitter u. Begleittexte: 46,40 DM
Potentielle natiirliche Vegetation (Themenbereich: Landesnatur). Von E. Burrichter, R. Pott u. H. Furch (Entwurf u.
Text)

Liéndliche Bodenordnung I: Gemeinheitsteilungen und Zusammenlegungen 1820 - 1920 (Themenbereich: Land-
und Forstwirtschaft). Von E. Weifl (Entwurf u. Text)

Léndliche Bodenordnung II: Umlegungen und Flurbereinigungen 1920 - 1987 (Themenbereich: Land- und Forst-
wirtschaft). Von E. Weill (Entwurf u. Text)

Eisenbahnen - Netzentwicklung und Personenverkehr (Themenbereich: Verkehr). Von H. Ditt, P. Scholler (Ent-
wurf) u. H. Kreft-Kettermann (Entwurf u. Text)

. Lieferung 1990, 5 Doppelblitter u. Begleittexte: 58,00 DM
Bevilkerungsdichte der Gemeinden 1871 - 1987 und Veranderung 1818 - 1987 (Themenbereich: Bevolkerung).
Von H. Fr. Gorki (Entwurf u. Text)

Bevolkerungsdichte der Kreise 1871 - 1987 und Verinderung 1818 - 1987 (Themenbereich: Bevolkerung). Von H.
Fr. Gorki (Entwurf u. Text)

Staatliche und kommunale Verwaltungsgliederung (Themenbereich: Administration und Planung). Von A. Mayr
(Entwurf u. Text)

Behorden und Zustiindigkeitsbereiche I 1967 und 1990 (Themenbereich: Administration und Planung). Von H.
Kreft-Kettermann (Entwurf u. Text)

Behorden und Zustiindigkeitsbereiche II 1967 und 1990 (Themenbereich: Administration und Planung). Von H.
Kreft-Kettermann (Entwurf u. Text)

. Lieferung 1991, 5 Doppelblitter u. Begleittexte: 58,00 DM

Westfalen im Satellitenbild (Themenbereich: Westfalen). Von K1. U. Komp (Entwurf u. Text)

Geologie und Paldogeographie (Themenbereich: Landesnatur). Von KI. Temlitz (Entwurf u. Text)

Geomorphologie und Naturriume (Themenbereich: Landesnatur). Von E. Th. Seraphim (Entwurf u. Text)
Nahrungs- und GenuBmittelindustrie (Themenbereich: Gewerbliche Wirtschaft). Von A. Beierle (Entwurf) u. J.
Niggemann (Entwurf u. Text)

Abfallwirtschaft (Themenbereich: Gewerbliche Wirtschaft). Von A. Wirth (Entwurf u. Text)
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7. Lieferung 1993/94, 6 Doppelblitter u. Begleittexte: 108,00 DM

1.

— oL

— \2

Fliche, Rechts- und Verwaltungsstellung der Stidte im 19. u. 20. Jahrhundert (Themenbereich: Siedlung). Von
H. Fr. Gorki (Entwurf u. Text)

Umweltbelastung und Umweltschutz in Stidten (Themenbereich: Siedlung). Von U. Peyrer (Entwurf u. Text)
Agrarstruktur (Themenbereich: Land- und Forstwirtschaft). Von Fr. Becks (Entwurf u. Text)

Eisenbahnen II - Giiterverkehr (Themenbereich: Verkehr). Von H. Kreft-Kettermann u. C. Hiibschen (Entwurf u.
Text)

Luftverkehr und Flugpliitze (Themenbereich: Verkehr). Von A. Mayr u. Fr. Buchenberger (Entwurf u. Text)

Landschaftsverband Westfalen-Lippe: Regionale Reprisentanz und Raumwirksamkeit (Themenbereich: Admi-
nistration und Planung). Von A. Mayr u. J. Kleine-Schulte (Entwurf u. Text)

. Lieferung 1996, 4 Doppelblitter u. Begleittexte: 72,00 DM

Die niederdeutschen Mundarten (Themenbereich: Kultur und Bildung). Von H. Taubken, R. Damme, J. Goossens u.
G. Miiller (Entwurf u. Text)

Museen (Themenbereich: Kultur und Bildung). Von M. Walz (Entwurf u. Text)
Tageszeitungen und Rundfunk (Themenbereich: Kultur und Bildung). Von B. Kringe (Entwurf u. Text)

Baumarten, Waldbesitzer und Hochwild (Themenbereich: Land- und Forstwirtschaft). Von K. Offenberg u. R.
Kohne (Entwurf u. Text)

. Lieferung 1997, 5 Doppelblitter u. Begleittexte: 90,00 DM

Landschaften und Landschaftsnamen (Themenbereich: ,,Westfalen - Begriff und Raum*). Von H. Liedtke (Entwurf
u. Text)

Boden (Themenbereich: Landesnatur). Von H.-U. Schiitz (Entwurf u. Text)
Bevilkerungsentwicklung der Stéidte 1818-1995 (Themenbereich: Bevolkerung). Von H. Fr. Gorki (Entwurf u. Text)

Vertriebene, Deutsche aus der SBZ/DDR und Ausléinder (Themenbereich: Bevolkerung). Von Cl. Averbeck (Ent-
wurf u. Text)

Produzierendes Gewerbe um 1850 (Themenbereich. Gewerbliche Wirtschaft). Von D. Diisterloh (Entwurf u. Text)

10. Lieferung 2000, 4 Doppelblitter u. Begleittexte: ab August 2000

1.

Potentielle regenerative Energien: Wind und Wasser (Themenbereich: Landesnatur).
Von St. Prott (Entwurf u. Text)

Lindliche Siedlungsformen um 1950 (Themenbereich: Siedlung). Von E. Gldfer (Entwurf u. Text)

Kulturhistorische Sehenswiirdigkeiten als Objekte des Kulturtourismus
(Themenbereich: Kultur und Bildung). Von CL Averbeck (Entwurf u. Text)

Verarbeitendes Gewerbe und Handwerk (Themenbereich: Gewerbliche Wirtschaft).
Von G. Voppel (Entwurf u. Text)
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Tabelle 1

Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989: Typische Subassoziation, Typische Variante [Nr. 1-30] und Typische Subassoziation in der [westlichen] Pulmonaria obsci

Hordelymo-Fagetum typicum, Typische Variante
1-4; Ran. ficaria -Subvar|5»18: Typische Subvariante

Hordelymo-Fagetum typicum
19-30: Fazies v. Mercurialis p|25-30: Stachys sylv.-Subvar.

Hordelymo-Fagetum typicum in der Pulmaonaria obscura -Variante
31-37: Fazies von Melica uniflora |38-52: Typische Subvariante
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OC Fagus sylvatica

KC Fraxinus excelsior

KC Prunus avium

KC Quercus robur

KC Acer pseudoplatanus

Carpinus betulus

KC Quercus petraea

AC Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus
Actaea spicata
Phyteuma nigrum et spicatum*

D Hordelymo-Fagetum

OC Arum maculatum

OC Mercurialis perennis

B1
B2
Str
Kr
B1
B2
Str
Kr
B1
B2
Kr
B1
B2
Kr
B1
B2
Str
Kr
B1
B2
Kr
B1

D Variante von Pulmonaria obscura
OC Pulmonaria obscura et officinalis™

OC Sanicula europaea
Geum urbanum
d
OC Ranunculus ficaria
KC Primula elatior
OC Adoxa moschatellina
d
OC Circaea lutetiana
Urtica dioica
Geranium robertianum
OC Stachys sylvatica
KC Scrophularia nodosa
VC Galio odorati-Fagion
Galium odoratum
Melica uniflora
D Vicia sepium
OC Fagetalia sylvaticae
Viola reichenbachiana
Lamium galeobdolon
Carex sylvatica
Campanula trachelium
Neottia nidus-avis
KC Querco-Fagetea
Anemone nemorosa
Hedera helix
Milium effusum
Polygonatum multiflorum
Sambucus nigra
Crataegus laevigata
Acer campestre
Acer campestre
llex aquifolium
llex aquifolium
Euonymus europaea
Moehringia trinervia
Crataegus monogyna
Brachypodium sylvaticum
Stellaria holostea
Impatiens parviflora
Impatiens noli-tangere
Dryopteris filix-mas
Poa nemoralis
Allium ursinum
Corylus avellana
Bromus ramosus
Anemone ranunculoides
Listera ovata
Ranunculus auricomus agg.
Lamium montanum
Paris quadrifolia
BEGLEITER
Rubus fruticosus agg.
Oxalis acetosella
Mycelis muralis
Alliaria petiolata
Galium aparine
Galeopsis tetrahit
Athyrium filix-femina
Chaerophyltum temulum
Acer platanoides
Viburnum opulus
Rosa canina
Lonicera periclymenum
Potentilla sterilis
Glechoma hederacea
Ribes uva-crispa
Cornus sanguinea
Ulmus glabra
Dryopteris dilatata
Clematis vitalba
Dactylis polygama
Mnium hornum
Rubus idaeus
Hieracium murorum
Veronica montana
Carex muricata agg.
Sorbus aucuparia
Taraxacum officinale agg.
Larix decidua
Carex remota
Fragaria vesca
Festuca gigantea
Betula pendula
Veronica chamaedrys
Maianthemum bifolium

b

Sitr, Kr
Str, Kr
B

Str, Kr
Str

Kr
Str, Kr

St K

Str, Kr

Kr

Str, Kr
Str, Kr

Str, Kr

zusatzlich vorkommende Arten: je zweimal

2a

2b

2a

+ .

)
2a

1

4

2b
1
1

4

2a

2a

+

4

2a

2a

3
3

1

2a

3
3

+

2a

2a

4
2a

+

2a

3
2b
1
+

2b

3
2b

2a

2a

2a
2b

2a

4

5
2a
1
r

2a

4

2b

2a

2a

2m

3

2b

+

1

+

1

2a 2a 2a 2a

r
3

+
2b

W +

2a

&+

=

+

+

+

2a

2a

2m

1

J
2b
2m

ot @

2a

2m

w b

Trientalis europaea 2/+, 22/r
Aegopodium podagraria 2/1, 49/+
Valeriana officinalis agg. 2/+, 56/2a

Cardamine pratensis 4/+, 11/+
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Ulmus glabra B 4/1, 77/2a

Epilobium mentanum 14/r, 26/r
Primula veris 19/+, 12/()

Senecio ovatus 27/+, 28/+
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Deschampsia cespitosa 56/1, 68/r, 50/()
Rumex sanguineus 57/r, 85/t
Sambucus racemosa 57/r, 67/r
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zusalzlich vorkommende Arten: je einmal
Tilia cordata 2/+
Juncus effusus 2/+

Deschampsia flexuosa 2/r
Veronica herdericifolia 7/1
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Daphne mezereum (KC) 13/r
Arctium nemorosum 27/+
Bromus benekenii (OC) 28/+

Lapsana communis 28/t
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Atropa belladonna 28/+
Dicranella heteromalla 36/r
Polytrichum formosum 37/+
Luzula pilosa (OD) 41/r
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‘a-Variante [Nr. 31-83]

‘ Hord.-Fag. typicum, Pulmonaria -Var. Hordelymo-Fag. typicum, Pulmonaria obscura -Variante —‘
53-60: Ranunculus ficaria -Subvariante| |61-83. Circaea lutetiana -Subvariante
46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 V1 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83
7.5.20.6.20.6.16.5. 6.6. 20.6.20.6. 18.5.18.5.27.6.22.6. 16.5.23.5. 27.6. 16.6. 9.6, 16.5.12.6. 8.6. 27.6. 8.6. 8.6. 28.6.16.5.27.6. 12.6. 16.6.22.6. 28.6. 17.7.19.6. 5.7. 19.6. 15.6. 15.6.15.6. 12.6. 8.6.
62 103 118 145 130 75 80 180 97 110 120 147 124 126 120 145 175 195 105 165 106 112 125 172 132 137 145 100 78 210 190 142 190 120 142 135 140 115
SW N SE SSEWSWSSW - SW N N NNESW - - S W - NNE S S ENENE NE S NWSW E N S E 8 - SWSE S N E E
4 3 3 3 4 7 O 5 5 6 4 3 0 0 2 3 0 4 4 4 3 7 12 4 1 4 3 5 2 5 10 0 8 6 3 5 3 2
kt mu mo mo mu mu mu mo mu krca joti mo kit krca kt mu mu krc mo krca mm mo jm mo krca ket krt joki mu mu krt krc krt krc krt krc kit mo
- 10 10 »30 - - - - - - 220 - - - - 10 - - 20 - 20 - - 30 - - - <10 - - 10 - »20 <20 - - - -
3n Rn B/R S/B Rn Rn Rn Bn Bn RZn R/B Rn Rn Bn B/R B/R Rn Rn B/S RZn Bn Bn B/S RBBRZB Rn R/B Bn Rn S$/B RB Rn R/B $/B Rn Rn Rn B/S
14 10 5 5 12 10 11 10 15 12 8 14 16 7 17 4 7 10 8 6 B 8 6 12 15 10 6 10 14 6 4 9 5 8 8 9 10 8
52 47 73 69 57 66 66 35 58 72 42 62 49 59 59 57 39 52 41 41 60 69 45 48 56 41 44 47 39 60 7.2 53
48 7.3 7,0 39 68 74 42 65 52 6,0 42 53 44 44 51 47 42 6.2 42 63 6,5
F F F F L L F gMo F L F L F L L F MMo F F MMogMo F L F L L F F F MMo L F F F Mo F L F
5 4 5 5 3 4 6 8 6 4 5 4 4 4 3 6 6 4 5 8 5 5 4 6 4 2 6 5 7 6 3 6 7 4 5 4 2 5 18 12 22 8 23 Anzahl der Aufnahmen
Mi | e
28 28 27 27 25 28 26 29 36 32 28 35 30 32 28 30 28 24 30 26 35 32 27 30 32 26 30 28 25 32 32 22 26 32 30 30 26 30 268 283 27,7 31,3 28,8 Hohe Baumschichtl
35 60 75 85 60 40 70 50 30 85 45 90 50 80 70 40 85 80 55 80 80 65 70 80 90 50 70 S50 80 85 90 70 70 70 60 40 70 60 56,7 66,7 686 625 69,1 Deckung Baumschichtl
20 20 - 18 20 - - 22 25 24 20 - 24 26 10 25 20 - 24 20 27 22 {5 24 - 20 10 20 15 - - 17 - - 10 20 - 20 17,9 19,0 183 21,6 19,3 Hohe Baumschicht 2
10 20 - 25 30 - - 3 60 10 10 - 20 20 10 50 10 - 30 10 26 25 10 65 - 20 15 50 3 - - 10 - - 10 10 - 50 31,1 264 223 229 20,8 Deckung Baumschicht2
2 - 25 1 2 15 - 15 3 1 5 1 2 3 12 3 18 3 2 - 3 - 25 1 -2 2 - 12 2 - 25 4 17 2 12 25 15 20 23 18 22 22 Hdbhe Strauchschicht
10 - 10 2 7 20 - <5 15 2 10 2 10 5 <5 5 5 10 5 - 10 - 5 2 - 10 10 - 5 5 - 40 20 10 20 20 10 5 156 75 74 73 109 Deckung Strauchschicht
)2 04 03 03 03 03 04 03 03 03 03 02 02 04 03 02 02 03 02 03 03 03 0402 0,3 04 03 03 04 03 03 03 04 03 04 04 04 02 03 03 04 03 03 HéheKrautschicht
30 75 80 80 100 40 95 40 70 75 90 80 95 70 90 60 60 80 90 90 60 80 80 50 95 100 100 50 80 70 90 90 85 80 95 95 70 65 764 892 780 763 789 Deckung Krautschicht
00 120 100 120 80 100 100 80 144 120 100 144 100 100 120 100 80 125 100 144 150 120 100 100 144 144 100 80 144 100 150 144 120 100 144 144 100 100 111,4 118,7 111,9 113,5 118,8 GroBe der Aufnahmeflache
23 26 27 22 28 27 20 27 27 20 34 27 24 26 31 21 22 24 17 24 20 27 32 20 20 34 26 21 30 27 28 29 25 31 29 28 31 26 23,2 21,7 211 27,0 257 Artenzahl
5 4 4 5 3 3 4 3 . 5 . 5 3 4 4 3 5 5 3 5 4 4 3 5 5 22 4 3 4 5 5 4 4 4 4 3 4 3 88 100 100 75 100 Fagus sylvatica
2a 2a . 2b 2a . . 2a 4 2a 2a . . 2b 2a 3 2a . 3 2a 2a 2a . 2a . 2a . 4 + . 2a 2a 3 72 33 64 75 57
2a . . . . . . . 1 . A . 1 . 2a 1 N + r . . . . r . ro+ . 2a + 16 16 18 25 52
1 1 0+ 1 . . . 1 1 T+ 1+ 1 1 1 R T S S S 1 1 . . + . + + + o+ o+ o+ 83 83 77 100 70
3 . . 2a 2a (1) 2a . . .o+ . 2a . . 2a . 2a . . . . . 1 . . . 1 22 8 27 38 26 Fraxinus exceisior
. . . . . . . . . . . . . . . 2a . . . . . . . . 1 . . [ . . . 9
. . . . . . . . . 1 .o2m 1 1 . 1 . . . . . 1 . . 2a . . . 1 . . . 1 . . . . 11 25 5 50 22
+ o+ . . . r 1 1 . + 1 1 2b 1 1 1 . + . 1 1 t 2m . 2a . 2b . 1 . + . 2b v . + 2m 44 58 59 88 65
1 2a + 2a 2a . . . .+ 2a . . . 2a . . 1 . . 2a . . . . . . . . 2b 16 25 36 25 26 Prunus avium
r . r . + . . + . . . . + . . roo+ . + f r r f . . r . + 1 r . r . r . . . + 33 25 M 25 61
1 (+) 2b . + 1 3 . . . 1 R . . .o+ . 2a . . . N e . B €0 . . . 72 33 36 50 22 Quercus robur
2a . . . . . . + . . . . . . . . . 9 Acer pseudoplatanus
+ 2a . . . . . . . . . . . . . 5 9
. . . . . . . . . Lo+ . . : . . . . . . . . .+ 2a . e . . -2a . . . . . . . 13 17
+ .+ . . . 2a . 1 1 . . + + . . . r oo+ .+ .+ 1 . L+ + o+ 1 . . . . 22 33 32 50 43
. 2a . . 2a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a . . . . . . . . . 22 25 14 . 4 Carpinus betulus
. k2a . . 1 . . 2a . . . .2 . . . . . . . . . 2a . . . . . 1 . . 2a . . . . . . 38 16 27 25 13
+ . + . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . + . + . . . . . . . . . 1 . 14 13 9
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ . 5 . . Quercus petraga
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2a . . . . . 16 25 5 . 4 Hordelymus europaeus
. . . . . . . . 1 . . . . . . . . . . . . . . . 26 . . I . . . P 11 16 5 13 17 Actaea spicata
oo . . . . . 2a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 16 9 13 . Phyteuma nigrum et spicatum*
1 . 1 + . + + o+ . . 1 + o+ o+ . . . . . . r . . . ro+ o+ o+ o+ . roo+ o+ . + 88 75 36 75 52 Arum maculatum
+ o+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . P T T . . + o+ o+ . + . . 94 100 23 . 17 Mercurialis perennis
1 1 28 . + + + 2a 1 22 + 1 1 P 11 . . roo+ . . 1 22 + . + . .o+ . . . . 2a 27 16 64 88 48  Pulmonaria obscura et officinalis*
+ . . + o+ o+ . 2a . + . . . + r 1T+ + o+ . . + + 1 . . R £ T 1+ + . + + + + 2a 38 8 55 50 85  Sanicula europaea
+ 2a 3 1+ +  +  + + +  + 1 3 r + + 2b + + o+ o+ 38 25 59 63 57 Geum urbanum
. . . . . . . 2m 3 . 3 2b 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 . . 63 . Ranunculus ficaria
1 @+ . . . . .+ 2a + . . .+ . . . . roo. . . N . . . . . . . . . . . " . 23 50 13 Primula elatior
1 2 1 1 1t 2m . 5 . . 2m 2a + 2b o1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . " . 27 50 4 Adoxa moschatellina
+ . 2m . . . + 1 . . 1 LY T zati e . . . 2a . o+ . . 2a + + + 3 2a 3 2a + + 1 2a + 22 25 14 63 69  Circaea lutetiana
r + + 2a . 1 1 R T . . B . . 1+ . . . R . 41 23 50 30  Urtica dioica
+ + 1 2m + t 2m 1t 3 1 + t2m 1 1 + 1 2m + rr 1 1 1 2m 1 1 2a 2a 1 38 33 5 75 96  Geranium robertianum
+ 1 . 2a 1 2a + . . 2a 2a 2b 2b . . . P . . . . 1 . 22 50 5 38 30  Stachys sylvatica
1 + . . X . . . . . . . .o+ . . . r . 8 16 . 13 13 Scrophularia nodosa
m 2a + 2m 3+ o+ 1 + 3 + 1 2m 2a 2b 3 3 3 4 3 + 3 4+ 2b 2a 2b 20 3 2b . 3 22 . 2a . 3 3 1 83 75 100 100 87 Galium odoratum
3 3 2b 2b 2a 2a 5 . .o+ .o2m 2b o+ o+ . . . . . .+ . 4+ 2m 3 . 2a + . 2m . 1 . . . . . 83 66 100 63 35 Melica uniflora
1 1 + 1 . 1 + . . . . + . + 1 1 . + o+ o+ . + . + o+ . 1 . + . + 4+ o+ o+ . 1 + 1 72 41 64 38 70 Vicia sepium
. 1T+ .+ o+ 1 11 3 + 1 1 1 2m 1 2a 1 2a + 1 2 + 1 1 + + + + + 2a . .2 1+ + 2 83 58 77 100 91  Viola reichenbachiana
1 22 3 3 . . + . 20 . + 3 2a . 3 . 1 1 . 4 . 3 . . 2a 1 3 22 2b 2a . 2b 2b 2a . 3 . . 66 58 73 63 61 Lamium galeobdolon
+ .+ . . r 11 1+ .o+ . . .o+ o+ 1+ 1 28 + . . ror o+ 1 N L+ 4 22 50 27 75 65  Carex sylvatica
+ o+ . . . . . + . . r . 1 . . . . . . . . . . . . . + o+ . . . r . . 16 41 36 25 17 Campanula trachelium
r . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . 8 5 13 4 Neottia nidus-avis
1 + + 2 + 1 + 2a . 1 2b 2b + 4+ 2a .+ . 1 . .3 . 1 . . .3+ 1 1 + 4+ 2a . r 94 58 82 75 57  Anemone hemorosa
1 +« + 1 2a 2b 1 1 + + 2b 1 + + 2b 20 + 22 3 + + 1 + + . . 20t 1 2a 22 + 238 + + 2b 88 M 95 75 91 Hedera helix
+ o+ o+ L+ . 1 1+ + 1 1 1 + + . 1 + 2m + r . . 1+ 50 50 64 63 48 Milium effusum
. ro 1 1 4+ v 1+ + . —_— 2a + + 1+ . + r 61 41 59 50 30  Polygonatum multiflorum
r o+ 2a + r 1 1 + + 2a + 1 ro 1 + 4+ + + r 3 2b . 2a + 1 61 58 50 75 57 Sambucus nigra
+ r + + + + r 1 r + + + o+ 1 r 83 33 45 38 39  Crataegus laevigata
2a 1 2a 16 16 5 . 9  Acer campestre
+ o+ T r + 1 r 2a + + r 55 33 32 13 30  Acer campestre
1 2b . 1 2a 1 . + . + . . + . 1 . 2a . + 1 . . . . . . . + . . 2a . . . 38 33 18 63 30 liex aquifolium
2b . + . . . . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . L+ 22 16 5 13 9 llex aquifolium
+ T + ror o+ + o+ + . 22 8 18 50 13 Euonymus europaea
+ 2m 1 1 2m + o+ + 1 . + 22 33 9 13 35  Moehringia trinervia
+ 1 + . roo+ + r 22 8 9 38 17 Crataegus monogyna
1 + + 1 + + + 1 + + 16 16 9 38 26  Brachypodium sylvaticum
+) 1 L+ 27 16 5 13 4 Stellaria holostea
+ + 2b + 1 + + 16 8 18 13 26 Impatiens parvifiora
+ 1 2a + + 1 1 2a 1 + o+ 2b 11 16 9 43 Impatiens noli-tangere
. . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . r . . . . . . 1 33 9 9 Dryopteris filix-mas
2m 2m . . . . . . . . . . . . . r . . . 1. . . . . . 1 . . . . . . . 16 8 9 13 Poa nemoralis
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . PN RN . 33 18 . . Allium ursinum
2a . 2a . . . . . . . . . . . . . . + o+ . 1 . . . . + . . . . 11 5 25 17 Corylus avellana
1 1 + 16 8 5 9 Bromus ramosus
+ . 6 8 . . 4 Anemone ranunculoides
o1 + + + + 11 5 25 13 Listera ovata
. . . . 1 . . + . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 . 9 13 . Ranunculus auricomus agg.
+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 . . + . . [ . 14 . 9 Lamium montanum
2b . + . . . . . . . . . . . . . . . . + . . . . . . . . . + . . . 25 9 Paris quadrifolia
1 1 + + 3 1 1 + 2b 1 3 1 r + 1 + 2b + 1 + + 2b 44 25 50 38 74  Rubus fruticosus agg.
ro1 1 + 1 2a 2a o+ + o+ 1 2m + 1 3 1 1 . 25 27 50 43 Oxalis acetosella
+ r + o+ + r r + o+ 27 33 14 13 35  Mycelis muralis
1 1 + + 2a 1 11 a4 14 13 13 Alliaria petiolata
1 + 1 1 1 + 11 41 25 17 Galium aparine
+ + + + 27 8 14 13 Galeopsis tetrahit
1 T roo+ 1 1 + + 11 16 9 38 17 Athyrium filix-femina
+ r 6 25 5 4 Chaerophyllum temulum
+ + 6 16 9 Acer platanoides
r roo+ 1 T + 6 8 18 25 13 Viburmum opulus
+ + . . r . . . . . . . r . . . . . . . . . . . . . . . . . 1" 8 18 25 4 Rosa canina et spec.
2b . . . . + . . . + . . 1 . . . + . . 2a . . . . 1 . + . . . 14 13 30  Lonicera periclymenum
+ + r .+ . N . . r . . . 23 17 Potentilla sterilis
1 2a 1 + 2a 1T + 2b . . . . . 2a . 16 . 5 35  Glechoma hederacea
1 r + + roor . 5 25 17  Ribes uva-crispa
+ + + ro 1 r 8 5 13 22 Cornus sanguinea
r T r r + r 6 8 25 17 Ulmus glabra
1 roo+ 6 . 14 9 Dryopteris ditatata
1 r 5 r 16 17 Clematis vitalba
+ r 16 . 13 4 Dactylis polygama
+ 1 + + . 14 13 4 Mnium hornum
+ + + 3 + . 22 Rubus idaeus
+ 1 . . . 14 4 Hieracium murorum
. + 8 8 5 4 Veronica montana
. + r 6 8 . 9 Carex muricata
+ r + 6 5 13 9 Sorbus aucuparia
r r . . r . . . . . . . . . . . . . . . . + [ 9 . 9 Taraxacum officinale agg.
+ 2a . . . . . 2a . . . . . . . . . . .+ 8 . 13 13 Larix decidua
+ + . ] 5 13 4 Carex remota
+ o+ o+ . 5 13 Fragaria vesca
r + + 8 13  Festuca gigantea
r 1 8 9 Betula pendula
+ + . 8 9 Veronica chamaedrys
+ + o+ 5 <] Maianthemum bifolium
Galium syivaticum 41/1 Convallaria majalis (KC) 56/3 Lysimachia nemorum 68/2m Vincetoxicum hirundinaria 76/1
Carex flacca 41/+ Ornithogalum umbellatum 61/+ Picea abies 70/r Luzula luzuloides 78/
Plantanthera chlorantha (OC) 44/+ Cephalanthera damasonium (OC) 62/+ Hypericum montanum 71/+ Epilobium angustifoliurn 807+

Campanula rotundifofia 51/+ Solanum duicamara 63/r Epipactis helleborine (OC) 76/+



Tabelle 2

Hordelymo-Fagetum Kuhn 1937 em. Drske. 1989 Subassoziation von Allium ursinum

Hordelymo-Fagetum allietosum Hordelymo-Fagetum allietosum —| H.-F. allietosum, Corydalis-Var|Hordelymo-Fagetum allietosum
1-12: Corydalis-Variante, Typische Subvariante 13-24: Corydalis-Variante, Ranunculus ficaria-Subvariante ||25-30: Circaea-Subvariante | 30-48: Typische Variante, Fazies von Allium
Laufende Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 g9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
Datum [1996] 26.4.26.4.26.4.24.4,26.4. 85. 22.5.225. 95. 225 85. 85 26.4. 9.5 264.225 225 225 35 235 235 56. 264. 6.6 17.7.244. 3.5. 3.5 3.5. 244, 235 235 18.7.206. 23.6. 13.6. 7.7. 18.7. 23.5
Hohe [MNN] 235 190 240 260 230 220 290 290 280 280 215 260 260 260 250 265 280 290 240 115 117 250 180 170 250 255 245 235 235 260 180 115 250 112 220 190 220 290 14%¢
Exposition N N NNw NW N N S N wNnw S SSE S SW 8 N S SW SW NW - SWHNNW N N NNE NW NNw N N NW E W NE SE N E S N ssv
Inklination 71 15 12 13 30 27 15 20 10 17 17 12 15 8 20 12 14 12 25 12 O 2 10 15 14 6 25 25 23 32 20 25 2 26 4 20 4 6 28 6§
Geclogischer Untergrund krc krc kre krc krc krt krt krt krt krt krt krt  krc kit krc krt krt kit kre krt kit krc krc kit krc krc kre kre kre krc  krt krt krt mo krt krt krt krt krt
Léfllehmdecke [em] 10 5 10 - 5 - - - - - - - 5 - 10 <10 - - >20 - - - - - - - »40 - - - >30 - - - - - - -
Bodentyp [AG Boden 1994] Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn B/R Rn Rn Rn R/B Bn Rn Rn Rn Rn R/B Rn RB Rn Rn Rn Bn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn B/
Machtigkeit des Ah-Horizontes [cm] 16 15 23 23 10 8 8 14 12 9 8 10 13 7 18 14 5 7 12 9 16 23 10 8 17 20 20 16 22 19 6 15 6 10 9 10 10 7 8
pH(CaCl,)-Wert {0-8cm] 6,5 4,5 63 54 47 34 50 56 44 53 87 43 52 66 50 67 70 49 4,2 6,1 45 69 62 55 63 55 46
pH(CaCl,)-Wert [8-15cm] 6,7 54 7.2 59 50 63 64 58 57 87 72 57 73 6,5 4,2 7.0 48 71
Humusform L L L L L F F F L FL F F L L L L F L F MMo L L L F L L L L L L F L L F L Mo L L F
Machtigkeit org. Auflage [cm] 5 4 3 5 7 6 4 4 5 4 3 4 3 5 6 4 5 3 3 6 3 5 25 3 4 4 3 4 2 6 5 4 2 5 3 10 4 4 4
Struktur
Héhe Baumschicht1 [m] 31 25 20 31 30 30 29 20 25 26 26 20 35 28 32 22 18 22 33 30 26 30 25 30 30 33 31 33 35 30 32 35 30 22 25 23 27 30 25
Deckung Baumschicht1 [%] 90 90 50 40 70 90 80 60 70 50 50 80 90 70 40 50 80 50 60 70 65 30 40 30 60 40 80 50 90 30 70 80 75 60 60 70 70 80 60
Hoéhe Baumschicht 2 [m] 20 - 6 - 22 - 18 15 - 18 - - 20 - 20 15 8 15 20 20 27 25 18 24 - - 23 - 25 - 24 10 - - - - 20 - 20
Deckung Baumschicht 2 [%] 20 - 25 - 10 - 10 30 - 25 - - 2 - 40 30 20 25 20 10 20 40 40 50 - - 15 - 20 - i0 5 - - - - 10 - 15
Héhe Strauchschicht [m] - 05 2 25 - - 2 - - 15 15 2 2 2 - 15 - 15 15 18 25 4 2 2 12 3 3 - - 3 - 3 - - - - - - 28
Deckung Strauchschicht [%] - 4 3 20 - - 5 - - 3 5 5 3 5 - 10 - 10 20 5§ 5 20 3 5 5 10 2 - - 25 - 2 - - - - - - <5
Héhe Krautschicht [m) 03 02 02 03 03 03 02 03 02 03 02 02 03 03 03 03 02 03 02 03 03 03 03 03 04 04 03 03 02 02 03 03 03 03 03 03 0,3 0,3 0,3
Deckung Krautschicht {%] 75 80 85 100 80 95 85 100 85 70 95 100 90 95 85 100 50 8 70 90 90 80 70 100 100 90 100 100 95 100 95 100 95 95 100 80 ©5 90 10C
GroBRe der Aufnahmeflache [m?] 80 144 120 100 200 80 120 80C 100 100 150 120 120 120 144 144 144 200 100 150 120 150 100 120 150 100 160 100 100 100 100 100 100 64 100 100 100 80 10C
Artenzahl 1115 24 20 11 11 22 10 26 24 24 28 17 13 15 26 29 33 33 20 2B 33 19 18 34 24 26 20 25 19 17 19 17 15 8 6 25 10 13
OC Fagus sylvatica B1 3 5 + 3 4 5 5 4 4 4 3 4 5 4 + 3 5 4 2 4 4 20 20 26 4 3 4 3 5 3 4 5 4 4 4 4 4 5 3
B2 2b . 2a . 2a . 4 3 . 2b + 3 1 2b 3 2b 1 2a 3 3 3 2b 2b 2a 2a 2a 2a
Str . . . . . . 2a . . + . + + + 2a . 2a + + + 1 . . . . . . 1 . . . 1
Kr 1 1 1 2m 1 2m 2m 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2m + 1 . 1 1 2m 1 1 2m 1 2m 2m 2m 2m
KC Fraxinus excelsior B 2b . 3 . 2a 2a (+) 3 3 1 2a 3 2a 3 +
Str + . . 1 . . . . . . .
Kr 2m 2m 1 2m 2m + 1 + 2m + 2m 1 1 + + r 1 + 1 + + r + r
KC Prunus avium B 1 1 T 1 . (+) 2a
Kr . r + r r r .
KC Acer pseudoplatanus B . 2a . 1 1
Str + . + . . + . .
Kr + 2m  + + . + . . 2m + + 1 + . r .
KC Quercus robur B 1 r 2a . 1 . 2a . . + + + + + + +
Kr . + . . . . . r . . .
Carpinus betulus B 2a 2a 2b . 2a . 2a . 1 + + 2a
Kr . . r
Ulmus glabra B 2a . + + +
Kr + r r r
AC Hordelymo-Fagetum
Hordelymus europaeus . . . . 2m 1 1 + . r
Actaea spicata 2a . . . 1 1 T +
D Hordelymo-Fagetum
OC Arum maculatum 1 1 2a 1 + + + 1 + + 1 1 1 + 1 + 1 + 2a r 1 + 1 1 . + 1 + 1 + . + . 1
VC Mercurialis perennis 3 4 3 3 3 + 2b 1 + 2b 2a + 2a 1 3 2b 2b 3 r r 1 2b 4 5 2b 2b 2a 4 2b 2b 3 2a 1 2a 2a 2b
Typische Variante
KC Allium ursinum (+) 2a 1 2a 5 4 5 4 4 5 5 J 4 5 1 2a 1 5 5 4 5 5 4 4 4 5
D Corydalis cava-Variante
KC Corydalis cava 3 2b 3 3 3 2b . 2b 2a 1 + + 2b r 3 1 3 2b . 2a 1 3 2a + 2a 4 2b 2b 2b 4 .
KC Anemone ranunculoides 2b 1 2a 1 2a . 1 . 1 + + 1 1 . 2b 2a 1 2a . + + 2m . 1 + 2a + 2a 1 (v)
Gagea lutea 1 . 2m . . . 1 . 2m 2m_ 1 2m 2m 2m 1 2m 1 2m
Differentialarten-Subvarianten '
OC Ranunculus ficaria 1 1 + 4 1 1 2a 2b 3 1 1 + 3 1 +
OC Adoxa moschatellina N 1 2m 2b 1 i . . . . . 1 1
OC Circaea lutetiana . . (+) . . . + . + . + . . . 1 1 2a 2a 1 1
Urtica dioica + 1 r 1 + . 2a 2a 1 1 1 2b
Geranium robertianum r r 1 . . r . 1 1 r . . + + +
OC Stachys sylvatica + + + . + 2a
KC Scrophularia nodosa r r
VC+DV Galio odorati-Fagion
Galium odoratum 1 (+) 1 . . . 1 + .o2m (+) . . + 2a 1 2m 2a 2b . 1 . 1 2a2a 2m 2b 2m 2a + + . + 1 (+)
Melica uniflora 2m . . . 2a . +) . 2m 1 1 () 1 . 2b  + + + 1 + + 1 + 1 1 T
D Vicia sepium + + + + 1 1
OC Fagetalia
Lamium galeobdoclon r 1 1 2a + 1 + 1 2m 1 2a 2a 1 1 26 3 1 1 2a 2m 1 1 2a 2m 1 2a 2b + 1 + 2a 1 1
Viola reichenbachiana . + 1 1 + + + 1 + 2b + + + + + + +
Carex sylvatica r + . + . + + r . +
Campanula trachelium + r + . . + + r
Sanicula europaea r . r
Pulmonaria obscura + r
KC Querco-Fagetea
Milium effusum 1 1 1 1 1 2m 1 2a . + . 1 2m 1 1 + . 1 1 . + 2m + o+ 1 2m + r 1 .
Anemone nemorosa 1 . + + + 1 1 2a 1 + 1 2b 3 2a 2a + . 1 2a + 1 . 1 + + +
Dryopteris filix-mas r r + . . r 1 . r r r + r r + . 1 1 . 1 + +
Polygonatum multiflorum . . r . 1 r + r + + + + + + +  (+) + . + r
Sambucus nigra Str, Kr 2b . r . 1 1 + + 1 2b 1 1 r + 1 2b + + . 2b + . r
Impatiens parviflora + + r + + + 3 + 3 2b + 2b 3 + . +
Hedera helix . r + + + 1 + + . . 1 1 +
Moehringia trinervia 1 + 1 . + + 1 2m 1 .
Crataegus laevigata Str, Kr + . 1 + 1 r . + + . + r
Poa nemoralis ' + 2m o+ + 1 1 + .
Acer campestre Str, Kr 1 1 + r
Acer campestre B 1 1 1
llex aquifolium Str . . . + 1 1
Carex digitata + . r + .
Crataegus monogyna Str, Kr + + . 1
Stellaria holostea 2m 1
Bromus ramosus . 1 .
Lamium montanum + + + . +
Impatiens noli-tangere 1 1 +
Brachypodium sylvaticum r . r
Listera ovata r
Corylus avellana Str, Kr . + 2a .
Euonymus europaea Str, Kr + . r
Ranuncuius auricomus agg. + . + .
Vincetoxicum hirundinaria +
BEGLEITER
Alliaria petiolata 2m 2m . . . + 1 1 1 1 1 + 1 + + . 1 + 1 2m 1 . . + 2m 2m 1 2m
Galium aparine 1 . 1 . + 1 1 1 . 1 . 1 . +
Oxalis acetosella + 1 + 1 + 1 1 2a 1 1 2a r +
Rubus fruticosus agg. T . + 1 r + . r
Athyrium filix-femina 1 + + . . r 1 1 1 1 + +
Mycelis muralis + + + + r . r . r
Galeopsis tetrahit . + r + . +
Glechoma hederacea r . + 1 1 . + 2a
Rubus idaeus . + . r . .
Picea abies B 1 1 + . . ) )
Dryopteris dilatata 1 1 . r + . . .
Chaerophylium temulum + . 1 r r 2m +
Geum urbanum r 1 . +
Dactylis polygama . . + + r .
Carex muricata + + +
Cornus sanguinea Str, Kr . .
Senecio ovatus + r
Clematis vitalba Str, Kr .
Acer platanoides + r .
Mnium hornum . . +
Arctium nemorosum + . r .
Carex remota . + +
Atropa belladonna 1 .
Taraxacum officinale agg. +
zusatzlich vorkommende Ar je zweimal zusatzlich vorkommende Arten je einmal
Epipactis helleborine 9/+, 70 /1 Larix decidua 22/1, 50/r Ribes uva-crispa 53/r, 58/+ Dicranella heteromalla 7/+ D_e:
Festuca gigantea 19/1, 27/1 Primula elatior 27/r, 48/1 Hepatica nobilis 55/+, 57/+ Polytrichum formosum 7/+ Vin
Aegopodium podagraria 25/+, 33/1, 16/() Larix decidua B 42/r, 56/r Hieracium murorum 55/r, 62/+ Viola riviniana 10/+ Tili:
Cardamine pratensis 20/+, 60/+ Viburnum opulus 48/2a, 58/r Sorbus aucuparia 12/t Ph
Potentilla sterilis 52/+, 69/+ Dryopteris carthusiana 17/+ Chi

Acer platanoides B 21/1, 24/+



|

Hordelymo-Fagetum allietosum

Hordelymo-Fagetum allietosum

rsinum 49-61: Typische Variante, Typische Subvariante 50-72: Typische Variante, Circaea lutetiana-Subvariante
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 B0 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72
22.5.136. 7.7. 13.6. 7.7. 22.5.13.6. 23.6. 23.6. 15.6. 18.7. 6.6. 22.7. 23.5. 28.6. 12.6. 57, 20.6. 18.7. 57. 57. 86.206. 6.6. 17.7. 17.7. 6.6. 23.6. 12.6. 13.6. 23.6. 13.6. 20.6.
260 125 255 180 245 230 155 272 230 115 265 160 240 185 75 215 130 110 250 75 78 100 110 180 275 205 190 220 145 145 162 165 115
SW W N NNE S SSENNW SW ESE SSE S S S Ese NW N N E N - N SEESE S S S NNE N NE NW W N NwW
10 10 12 27 10 7 4 18 24 4 12 12 12 22 5 21 5 5 16 0 2 4 4 15 12 3 27 20 3 10 2 15 1
krt krc krt kre krt krt kre kre krc krt  krt krt krt krt mu krc krc mo kit krc kre mo mm kit krt kit kit krc kit kre kit kre mo
- - - - - - 15 - - - - - >20 - - - <20 - - - - - >20 - - - - - - - - - =>15
Rn Rn Rn Rn Rn Rn RB Rn Rn Sn Rn Rn R/B Rn Bn Rn R/B Rn Rn S/B SB Rn Bn Rn Rn Rn Rn Rn Rn Rn R/B Rn B/S
15 11 9 16 7 & 7 10 9 8 11 11 9 8 6 16 6 8 10 37 9 15 7 9 8 9 7 11 14 12 8 11 7
39 7.3 71 58 69 63 46 76 52 53 33 50 34 44 42 65 59 40 44 49 44 48 63 64 46 69 73 42
6,1 7.5 6,9 7.6 3,8 36 47 39 4,7 48 51 7.4 7.1 4.8
F F L F L LF F L L L F F F F F F L L-F MMo L L F L F L-F L L F F F F F-L F
5 7 4 5 3 6 6 4 3 5 5 6 6 6 4 5 2 4 4 2 2 6 3 4 3 2 3 5 3 4 4 3 3 12 12 6 19 13 10  Anzahl der Aufnahmen
Mittelwerte:
20 30 26 25 23 25 26 30 28 25 16 30 26 28 27 27 24 25 28 32 30 27 30 28 30 34 29 32 28 28 26 34 32 26,1 27,6 32,0 26,7 26,9 30,1 Hohe Baumschicht1
90 50 90 65 80 80 70 45 80 7O 60 B0 60 60 30 60 50 80 70 80 80 90 50 70 80 S0 60 70 60 60 60 65 70O 68,3 56,3 583 70,8 63,9 685 Deckung Baumschicht1
15 18 - 20 - 18 8 - - 18 - - 20 20 20 22 18 - - 24 10 20 20 - - - - 14 - 15 - 12 24 16,5 19,3 24,0 17,1 19,3 16,3 Hohe Baumschicht 2
5 25 - 20 - 20 <5 - - 15 - - 20 20 50 20 40 - - 15 3 10 30 - - - - 10 - 30 - 10 10 20,0 27,0 150 13,9 23,1 12,5 Deckung Baumschicht2
- 12 2 - - 2 - 2 - 1 25 1 - 18 4 08 1 07 - 18 2 1 - 15 1 - 2 25 3 15 3 3 - 1,0 21 26 20 1,7 2,2 Hs6he Strauchschicht
- <5 4 - - <5 - 20 - <5 10 5 - 10 20 3 2 5 - 122 10 3 - 3 3 - 15 10 5 10 10 15 - 3,8 8,6 105 8,7 8.0 8,9 Deckung Strauchschicht
02 03 04 03 02 02 03 04 03 03 03 04 04 03 03 03 03 03 04 03 03 03 03 03 04 04 05 03 03 03 04 03 03 0,2 0,3 03 03 03 0,3 Héhe Krautschicht
100 95 100 100 100 90 100 100 100 85 100 90 80 100 75 90 80 60 80 100 90 85 70 90 100 90 80 80 80 80 90 90 80 87,5 838 975 958 846 86,0 Deckung Krautschicht
80 100 80 100 80 100 100 100 80 120 100 150 144 100 64 100 100 80 100 100 100 100 100 200 150 100 150 120 144 144 144 120 100{ 116,17 134,3 1183 93,9 1029 1372
9 10 15 17 18 9 7 22 19 18 22 15 22 21 30 15 29 19 15 35 22 26 23 31 20 32 28 20 22 24 28 29 22 18,8 23,7 24,7 144 226 256
5 4 5 4 5 4 4 3 5 4 3 4 4 4 2a 4 2b 5 4 4 5 5 2b 4 5 5 4 4 4 4 4 5 4 100 100 100 100 100 100 Fagus sylvatica
1 2a . 2a 2a 1 2a . 1 20 + 2b 3 2b 1 3 . 2a . 2a 2a 2a 50 92 33 53 61 40
+ 1 1 . . . . + . . 2a r . . . 1 1 2a 1 r . . . 25 66 . 26 23 50
1 1 2m + + + 1 + + + + 1 + r 1 1 + o+ 1 + 1 + o+ . 1 + 1 + 100 66 100 79 61 80
. 2a 2b 1 . . 33 50 33 . 15 10  Fraxinus excelsior
1 . . . . . . . + + . 8 8 . 5 . 20
+ + 1 T r + + 1 1 + 1 1 1 1 + . + 58 66 83 42 53 50
. . 2a 2a 2a 2a 8 33 . 7 30 Prunus avium
r r + + . . . 41 . 11 15
. . 2a (+) . 8 16 16 7 . Acer pseudoplatanus
. 1 + . . . + . . 8 8 16 . 15 10
. . 1 . . 2m 2m 2m 1 + + + 41 16 50 5 30 40
2a r + 1 1 + 2a 1 25 41 . 32 38 10 Quercus robur
. . . r . . . . r r . 8 16 . 7 20
1 . + 2a 2a 2a 3 2a + 2a . 16 33 32 38 . Carpinus betulus
r . + . . r . 8 5 7 10
1 + 2a 16 16 . 23 Ulmus glabra
+ + 16 8 16 15
. + 2a 2m . . . . 25 16 5 7 20 Hordelymus europaeus
1 2a 3 3 + r 16 8 33 11 40 Actaea spicata
. + 1 + 1 . . + + + + o+ 1 . + + + + r 92 66 83 37 69 60 Arum maculatum
1 1 1 + 2b 3 2a 2a 2a + 3 + 2b 2b 100 100 100 53 61 20 Mercurialis perennis
5 5 4 4 5 5 5 5 5 4 “ 2b 2b 2a 2a_ 2a 2b 2a 2a 3 3 1 2a_2b I | 20 2b 2a 2b 3 1 2a 2b 2a 2b 83 16 50 100 100 100  Allium ursinum
. . . 92 92 100 . Corydalis cava
+ 1 + 83 66 100 5 15 Anemone ranunculoides
58 50 Gagea lutea
. . 83 50 11 23 Ranunculus ficaria
+ i2b 2a 1 2b} . . . . . . . . 33 . 11 38 Adoxa moschatellina
+) . 2a . 1 + 2b + + 1 2b 2a 2a 2a . 25 100 7 100 Circaea lutetiana
. . . 1 1 . + 1 . + + + . . 41 . 100 . 15 50 Urtica dioica
2m + . . + + 1 1 1 1 1 1 2m 1 33 8 50 16 15 90  Geranium robertianum
n + + + + 2b + 16 8 33 . 7 50 Stachys sylvatica
+ + 16 5 20 Scrophularia nodosa
2a 1 . + . +  2m . . 1 1 + + 2a . + 2a 2b 2a 1 2a . 2m 3 + 2b 1 2a 41 58 100 47 69 80 - Galium odoratum
. + . 1 . 2b 4 3 5 3 2m 2m 2m 2m 1 2m 1 2a 3 1 . . . 2b 25 66 33 37 84 50 Melica uniflora
+ + + + 1 2m 1 1 + + + + + 25 16 32 23 50 Vicia sepium
1 1 2a 1 2a r + 2a . 2a . 2a + 3 1 3 3 3 3 3 + + . 2a 1 . + 3 2a 3 1 2b 75 83 100 89 92 80 Lamium galeobdolon
+ 1 + + 1 + 1 2a + . 2a + 2a 1 + + + . + 1 41 50 50 26 61 70 Viola reichenbachiana
. r . r . + + r + + . . + 25 8 33 16 46 10 Carex sylvatica
r r + + + . + . + r r r . . . r 16 8 . 37 15 50 Campanula trachelium
r + . + + + + r 8 16 23 40 Sanicula europaea
+ + 8 15 Pulmonaria obscura
+ 1 + + 2m . . . 2a . 2m  + + 1 r + + + . + + . 2m . + 66 66 100 42 53 60  Milium effusum
r 1 1 + + r . + + + + 2b + + + + 1 1 + 2a + + v + + 2m + 33 83 50 68 76 90 Anemone nemorosa
. 1 . ] . . . . + . 2a . 3 r . 1 . . 2b . . + 1 25 41 66 32 38 20 Dryopteris filix-mas
+ + + + + + 2a + 1 1 . 2a 1 + + . + + 1 + . + . . 41 50 33 42 69 50 Polygonatum multiflorum
r . + T 2b r r 1 2a 2a 1 + 1 r 1 r 2a + + 1 2a 2a 41 58 83 37 61 90 Sambucus nigra
2b . + . . . + 1 . . 3 2a . . + . . 33 33 100 16 15 30 Impatiens parviflora
1 + + + + 4 . + + . 2a + + 3 + . + + 2a 1 1 . 58 . 42 61 50 Hedera helix
+ . + . 2m . + 1 1 . . . . 25 33 33 5 23 20 Moehringia trinervia
r r + . + 1 + + + + + + 25 33 . 21 30 50 Crataegus laevigata
. . 1 . 1 . . 1 1 . . 1 . 25 25 16 . 15 30 Poa nemoralis
. + + 2a 1 r + + + + + r + 2a + 25 16 61 40  Acer campestre
2m . . . 2a 2a . . . . 2a 25 5 15 10 Acer campestre
+ 2a + 1 {+) 2a 2a 1 (+) . 25 16 30 llex aquifolium
. . . 25 . . . Carex digitata
+ r + . 1 r . 16 5 30 Crataegus monogyna
2a . r . 1 . . . . (+) 16 23 . Stellaria holostea
. . 1 + . 1 + 1 + . 8 . 15 40 Bromus ramosus
+ + + . . 16 8 11 15 . Lamium montanum
r + + 16 . 5 7 20 Impatiens noli-tangere
. + + 8 16 . 7 10 Brachypodium syivaticum
+ . . + 8 5 . 10 Listera ovata
r 2b . 16 . 15 Corylus avellana
r . 8 . 11 . Euonymus europaea
. . 1 16 . 7 Ranunculus auricomus agg.
+ + 5 15 Vincetoxicum hirundinaria
2m 2m + 2m 1 1 2m + + 1 1 . 58 58 50 47 30 40 Alliaria petiolata
+ . . . . + + . + + + . 1 . 2a . 16 16 66 11 23 40  Galium aparine
r + + . 1 . . 1 1 2a + + 1 + 1 2a 1 16 33 83 26 38 60 Oxalis acetosella
. 2a + + + + 1 . . + 1 2a r 2a 8 16 33 16 30 50 Rubus fruticosus agg.
+ + . . r + + . 25 16 50 21 23 . Athyrium filix-femina
T + + + + r r r r . 33 18 . 21 7 50 Mycelis muralis
+ . . . . r 1 + 8 16 16 5 . 30 Galeopsis bifida et tetrahit
. . . + . + 1 . 1 . 8 33 16 . 7 30 Glechoma hederacea
. + r . + + + r 8 8 1" 7 30 Rubus idaeus
r . 2b 8 16 . 5 7 Picea abies
+ . 8 8 33 5 . Dryopteris dilatata
+ . . . . . 16 16 16 7 . Chaerophyllum temulum
r + + + . + + 16 16 30 20 Geum urbanum
1 + + . 16 16 . 15 10 Dactylis polygama
r . . 1 . . 16 11 . 10 Carex muricata
+ . + + + . 5 7 20 Cornus sanguinea
. 1 . + . . 8 5 7 10 Senecio ovatus (fuchsii)
. 2b . 1 . . 3 3 . 5 7 20 Clematis vitalba
+ r . . + + . 16 . 5 15 10  Acer platanoides
+ 1 + 1 . 16 23 10 Mnium hornum
+ . . r 16 . 7 10 Arctium nemorosum
. +) + 8 8 . 10 Carex remota
+ r . + 8 11 10  Atropa belladonna
+ r 8 20 Taraxacum officinale agg

shampsia cespitosa 19/r

a minor 21/3

cordata 22/1

2uma nigrum 24/1
sosplenium alternifolium 27/3

Hypericum montanum 29/+

Epilobium montanum 32/r

Epilobium angustifolium 46/+
Luzula pilosa 53/r

Viola hirta 55/+

Phyteuma spicatum 56/r
Potentilla erecta 58/r
Ulmus glabra St 58/+

Rhytidiadelphus squarrosus 58/+

Stellaria media 58/+

Convallaria majalis 62/2a
Veronica montana 62/+

Ajuga reptans 64/r
Maianthemum bifolium 64/+
Ulmus glabra 65/r

Lonicera periclymenum 67/r
Rosa canina 70/r

Primula veris 70/+

Lapsana communis 70/r



Tabelle 3

Galio odorati-Fagetum Soug.et Thill 1959 em. Drske. 1989

|1-14: Galio odorati-Fagetum typicum, Typische Variante

| |15-32: Galio odorati-Fagetum typicum, Melica uniflora-Variante

I 133-42: Galio-Fagetum circaeetosum, Melica-Var. | E

Laufende Nummer
Datum [1996]
Hohe
Exposition
Inklination
Geologischer Untergrund
LéBlehmdecke
Bodentyp [AG Boden 1994]
Méchtigkeit des Ah-Horizontes
pH(CaCl,)-Wert
pH(CaCl,)-Wert
Humusform
Méchtigkeit org. Auflage
Struktur

[mNN]
I}

[em]
[cm]
[0-8cm]
{8-15cm]

[em]

1

122
S
15

joki

22.6.

2

5.7. 155,

80
N
2

kre

Rn
9

75

75
L
2

3

175
S
7

mo

4
5.6.
190
SW
20
mu
30
R/B
7

-

5
5.7.
70

0
kre
Rn

8
7.2

L
2

6 7 8 @8

10

12.6.20.6.27.6.15.6.20.6
185 120 150 135 110 170 165 182 175 155 155 170 150
SSW SW Sw S S w

S NNW - NW
6 5 0 7
krt mm krca krt
- >100 - -
Rn Bn Bn SSn
7 6 8 6
43 39

39
fMo fMo gMo F
6 5 9 6

N
5
mm
50
Bn
6

-

11

.15.5.155. 9.6. 19.6. 17.5.17.5. 126

9
mo
>50
Bn
8
3,5
3,8
Mo
8

12 13 14 15 16

11 2 15 5 3
mu mo krt kit krt
- - »>15 - -
Rn Bn Bn Rn B/S
7 7 4 10 8

17

SE

10
krt
15
Bn
6

38 37 63 39
39 40 6,7 46

-

F Mo F F
8 5 8 7 5

F
7

18
. 16.6.

SE
5
krt
R/S
8

-

19

16.6.

150
SE
8
kit
>30
Bn
4
38
4,1
F
5

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
9.6. 26.6. 286. 7.7. 47. 165

23.6.19.6. 8.5. 9.5 20.6. 8.6. 155. 9.6. 9.6. 22.6.

145 195 245 160 122 115 137 145 130 114
SSW S SWwsw S Sswwsw NE wsw NW
2 8 18 3 2 5 2 1 5 2
krt kit kit kt mo mo mo mu mo joti
>30 >15 50 25 »20 - >20 - >20 >30
R/B R/B Bn Bn Bn Rn B/R Rn Bn Bn
7 5 10 17 4 10 7 9 7 5
38 50 37 39 36 62 42 42
39 58 44 7,0 3,6 4,3 40
MMo F MMo F F MMo F F MMo F
6 5 6 5 6 8 7 7 7 5

226,
103
N
3
joti
25
R/B
4]
3,6
3.8
MMo
5

203 120
W NE
4 7
mo  joki
>30 >30
Bn Bn
5 7
34 54
37 68
F F
6 5

33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 A
.16.5. 9.6. 27.6.27.6.27.6.27.6. 13.
178 210 165 170 165 115 130 125 105 13

95

NNE
4
mu

W
3
mo
Bn
18

SE Wsw SE
3 4 4

W NW NE W
2 6 3 1

mo mo krca krca krca krca  kn

Rn R/B B-S
M 7 4

54 41 35
65 45 36

S/B Bn RZB Ri
4 13 6 1€

fMo F MMo M

Hdhe Baumschicht1
Deckung Baumschicht1
Héhe Baumschicht 2
Deckung Baumschicht 2
Hohe Strauchschicht
Deckung Strauchschicht
Héhe Krautschicht
Deckung Krautschicht
GroBe der Aufnahmeflache
Artenzahl

[m}
[%]
[m]
[%]
[m]
[%]
[m]
[%]
[m?]

25
60
20
20
4
20
0,3
70
100
21

22
70
16
25
08

0,3
70
120
26

25
80

3
15
0,2
100
100
19

25 82 28 25
50 45 70 60
B - - -
% - - -
- - - 08
< - - 10
02 03 03 03
50 40 95 95
100 100 100 100
11 14 8 16

30
60

10

0,2
30
100
17

32
70
15
10
1,5
10
0,2
40
100
16

32 30 28 22 28
80 60 40 65 50
2 - - 15 25
20 - - 10 40
1512 4 3 -
5 80 70 10 -

30
40
20
20

02 03 04 02 03 04

50 40 40 80 70

100 100 200 144 144 144

29 20 13 19 2

95

12

28
60

1,2
10
0,3
920
144

25
45

100
15

24 32 30 33 30 27 32 30 28 25
60 80 80 85 60 80 90 40 80 60
8 - 20 - - 20 - 20 - -
25 - 20 - - 3 - 10 - -
- 15 - 1518 18 - 25 1 08
- 15 - 2 <5 4 - 5 10 5
03 04 03 03 03 02 02 04 02 03
60 95 70 95 80 50 75 100 85 60
144 120 100 100 144 100 100 200 144 100
19 11 19 18 16 18 16 18 19 13

27
70
12
5
1,5
<5
0,4
90
120
15

30 33
70 50
- 15
- 40
08 15
2 3
03 03
85 90
100 144
1010

144

30
50
10

0,4
100
150
20

100 144 120

85 80 70 ol

®
1)
©
S
<
S

-

a N

100 144 80

OC Fagus sylvatica

KC Fraxinus excelsior

KC Acer pseudoplatanus

KC Quercus robur
Carpinus betulus
KC Prunus avium

Larix decidua
VC+DV Galio odorati-Fagetum
Galium odoratum
Melica uniflora
D Vicia sepium
D Athyrium filix-femina (schwach)

B1
B2
Str
Kr
B1
B2
Str
Kr
B
Str
Kr
B
Kr
B
Kr
B
Kr
B

D Subassoziation von Circaea lutetiana

OC Circaea lutetiana
Urtica dioica

OC Stachys sylvatica
Geranium robertianum

OC Impatiens noli-tangere

KC Scrophularia nodosa
Carex remota

D Subassoziation von Gymnocarpium dryopteris

Gymnocarpium dryopteris
OC Dryopteris filix-mas
Dryopteris dilatata
Polytrichum formosum
Mnium hornum
Dryopteris carthusiana
Maianthemum bifolium
OC Fagetalia
Lamium galeobdolon
Carex sylvatica
Viola reichenbachiana
Arum maculatum
Adoxa moschatellina
Sanicula europaea
Mercurialis perennis
KC Querco-Fagetea
Anemone nemorosa
Hedera helix
Milium effusum
Sambucus nigra
llex aquifolium
Impatiens parviflora
Crataegus laevigata
Brachypodium sylvaticum
Polygonatum multiflorum
Acer campestre
llex aquifolium
Crataegus monogyna
Geum urbanum
Campanula trachelium
Corylus avellana
Poa nemoralis
Luzuta pilosa
Primula elatior
Moehringia trinervia
Euonymus europaea
Lamium montanum
Listera ovata
Acer campestre
Stellaria holostea
BEGLEITER
Oxalis acetosella
Rubus fruticosus agg.
Rubus idaeus
Mycelis muralis
Galium aparine
Galeopsis tetrahit
Lonicera periclymenum
Deschampsia cespitosa
Sorbus aucuparia
Viburnum opulus
Potentilla stertlis
Acer platanoides
Taraxacum officinale agg.
Alliaria petiolata
Ribes uva-crispa
Glechoma hederacea
Festuca gigantea
Cornus sanguinea
Juncus effusus
Lysimachia nemorum
Viola riviniana
Carex pilulifera
Blechnum spicant

Str, Kr
Str
Str, Kr

Str, Kr
Kr
Str, Kr

Str, Kr

Str, Kr

Kr

Str, Kr

Str, Kr

2a

o+ o

+

2
2b

w -

2a

2a

2b

2m

2a

2a

2a

2a

zusétzlich vorkommende Arten: je zweimal
Rubus caesius 2/2b, 5/+
Ulmus glabra 2/r, 21/+

Hieracium murorum 3/1, 12/2b

3 3 4 4
3

2a

2a

2a

2b  +

Actaea spicata (VC} 4/+, 43/r
Mahonia aquifolium 5/, 14/1

Luzula multiflorum 6/+, 82/+

2b

3

2a
+
1

+ .

2b

2a

5 3 3 4 4
2a . . 2a 3

2m

2a

2b 2a . . 1

2a + 3 1

2a .+ o1

w +
P

N PR
g *

+
[

..‘

2m

+

Juglans regia 5/r, 43/r
Phyteuma nigrum (OC) 10/r, 28/+
Betula pendula B 11/1, 52/2a

3
2a

2a

+

Cephalanthera damasonium (QC) 14/, 55/

Ranunculus repens 18/r, 34/+
Afropa belladonna 20/+, 48/+

+

PN

4 5 5 5 4 5 5 3 5 4
2a . 2b . . 2b . 2a

T .1t 1t + 1+ . + 1
2m

2a . . 1 . 2a

2a

+ 2b 2b

+
-
+

22 . . 1 3 . 1 1 2b +

2m

+)
2a . 1 . 8 . 1 . . A

2a

Pulmonaria cbscura (OC) 42/+, 56/r
Cirsium oleraceum 46/r, 48/+

Sambucus racemosa 47/r, 73/1, 74/+
Dactylis glomerata 47/+, 52/+
Calamagrostis epigejos 48/2m, 78/+
Picea abies B 50/+, 59/1, 3/(), 23/(), 37/()

4
2a

4 4

2m

-
+ -

~ 4

2m

2m

+
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2a

2b
2b

U

2a
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2m
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2b

N
3

+ = s+
w

PR

-+

2a

Alliurn ursinum(KC) 57/v(+), 60/7{+)
Dicranella heteromalla 73/2a, 78/+

-+

2m

2a

2a

2a

3 2m

2b 2a 3 3

+
~ a4 =
+

2a

4+ =+
+

zusatzlich vorkommende Arten: je einmal

Dactylorhiza maculata -
Fragaria vesca 1/+
Primula veris 2/+
Campanula rapunculoic
Ulmus glabra B 2/+
Arctium nemorosum 3/-



}: Galio odorati-Fagetum circasetosum, Typische Var. | 55-66: Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum

| |67—82: artenverarmtes Galio odorati-Fagetum in der Untereinheit mit Farnen
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6 3 4 5 2 8 7 5 6 6 13 5 5 6 6 7 6 5 2 7 2 4 & 6 6 5 6 10 6 7 6 6 6 6 8 6 7 8 7 14 18 10 12 12 16  Anzahl der Aufnahmen
Mittelwerte:
30 30 33 32 30 29 32 30 26 27 30 32 28 34 32 31 32 31 32 32 32 28 30} 32 32 28 28 28 30 29 30 30 25 30 32 28 28 30 27 [ 280 286 30,8 29,9 31,2 31,1 Hohe Baumschichtl
70 50 50 80 90 85 40 70 40 50 85 50 50 80 40 80 60 80 70 60 60 95 90 i 60 90 40 70 50 70 80 70 80 90 80 80 70 90 75 70 | 61,4 647 69,0 642 67,9 72,8 Deckung Baumschichti
- - 26 - - - 23 22 18 10 15 22 20 - 20 15 - 18 20 24 23 - - 20 20 10 - 18 - - - 16 - 20 - 20 - - - 18,0 183 19,6 18,4 20,3 17,7 Hoéhe Baumschicht 2
- - 20 - - - 30 10 20 10 3 <5 35 - 40 10 - 7 15 30 15 - - 20 5 3 - 20 - - - 10 - 15 - 10 - - - 225 222 19,7 155 217 157 Deckung Baumschicht 2
- 3 15 - - 1 3 - 2 18 2 25 1 - 8 15 - - - 15 2 1 4 - 4 2 - 3 2 - - - - 3 - 1,8 2 - - 20 16 3,0 20 27 254 Hohe Strauchschicht
- 5 5 - - 5 20 - 5 <5 10 10 4 - 20 2 - - - <5 2 2 4 - 3 5 - 10 5 - - - - <3 - 3 5 - - 227 66 72 79 63 517 Deckung Strauchschicht
04 03 03 04 04 02 02 03 04 03 04 03 04 04 04 02 05 04 04 03 04 03 0404 04 05 03 04 02 02 04 04 03 03 04 03 02 02 03 03 03 03 03 04 031 Ho6he Krautschicht
95 60 80 80 85 45 50 90 8 95 70 70 65 60 60 80 80 65 80 60 80 70 8 | 95 50 70 80 S50 80 85 80 8 70 70 70 60 30 40 70 | 60,0 814 790 754 71,3 67,5 Deckung Krautschicht
120 100 144 100 100 120 225 225 120 100 144 100 100 120 150 100 100 144 100 120 120 100 100 112 144 200 64 120 100 100 100 80 100 100 120 100 120 100 150 [105,0 127,3 118,2 137,3 112,8 113,1 GrdBe der Aufnahmeflache
22 21 30 30 32 16 25 21 29 22 15 16 20 15 21 21 22 25 29 24 26 23 18 1 24 23 22 22 22 28 24 23 21 12 18 17 22 25 12 22 | 181 159 20,3 238 218 21,1 Artenzahl
4 3 3 5 5 5 3 4 8 4 5 3 3 5 22 5 4 5 3 4 4 5 5 3 5 3 4 20 4 5 4 4 5 5 5 4 5 4 4 92 100 100 100 100 100 Fagus sylvatica
. + 3 2a 2a + 1 1 2b 3 2a 2a 2b 3 2b 2a 2a 3 2b . 2a 2a 2a . 42 50 70 58 66 43
. 2a + . . . 2 . . . . . . 2a o+ . . . . . . . + o+ . 1 + . . . . 1 1 2a . 35 11 40 33 16 43
+ + + + + 1 2m 1 + + + + 2m 1 2m + 1 + o+ o+ o+ 4+ 1 1 . 1 1 + 1 20 + + 1 + 1 2m + 1 78 66 20 92 100 93
+ 2a 3 2b 3 r 2b 14 6 10 8 25 18  Fraxinus excelsior
. . . . 1 . . . 1 . . 1 . . . 7 16 . 16 8 6
+ r + 1 + r + 1 + 1 1 2m + + 1i2m +  + + 4+ + 78 44 50 75 50 37
2a 2a (+) 10 16 Acer pseudoplatanus
. . . . 1 + . . . . . . . . . . . . 16 . .
+ + + 2m . 2m + o+ + 1 + + . r . + . + 1 . 7 22 20 a4 41 31
+ 1 + . 1 1 + 2b 1 3 2a 28 27 20 25 16 31 Quercus robur
r r r r + r 7 6 10 25 . 18
2b 8 16 . 8 8 Carpinus betulus
. . . 14 11 10 .
. 2a 2a 1 + 14 6 10 . 33 Prunus avium
r . r . . 28 27 20 8 8
r + (4 14 16 10 8 8 Larix decidua
2a 3 2a + 2m 2b 1 2b 2m 1 2a 1 2a + + 1 2a 1 2a 2m + roor o+ o+ . 78 83 100 100 83 25 Galiumodoratum
. . . . . 2a . r 2m 2a . + 8 100 100 . 33 6  Melica uniflora
+ o+ .+ 1 . . 1 . . . . R . A . . . . .+ . . . . . . 21 77 50 41 16 6  Vicia sepium
1 + ro+ + + 1 2a 1 3 1 22 3 3 3 + 3 2a 3 3 3 + 2 3 1 1 2a 2a 3 2a + 2a 14 27 80 58 100 81  Athyrium filix-femina
2a 2b 2b + 2a 2a 3 2a + + + + 1 1 2a 1 r + 8 . 90 100 50 6 Circaea lutetiana
+ . r + 2a 1 + 1 + . 1 + + o+ . 8 16 70 66 33 . Uttica dioica
.+ + 26 1 2a r + 2a . + 14 6 60 58 18 6  Stachys sylvatica
1 2a . 2a 1 1 1 . . + o+ . . . 50 58 16 . Geranium robertianum
4 1 3 . 1 + 1 2a . .+ . + + 8 50 41 25 12 Impatiens noli-tangere
Lo+ o+ r . . + o+ r . . . . 10 33 16 6  Scrophularia nodosa
+ + 4+ 1 r + + + r 1 + + r 8 10 50 16 37 Carexremota
. 3 . + 3 4 + + + + 26 + . 2a + 1 2a + 4 3 3 4 4 2 4 4 2 3 3 . . . 83 100 Gymnocarpium dryopteris
. . 1 + 22 3 1 1 3 + r 2a 2a 2bfil2b r 3 2b 1 + 4+ . . . 1 . r . 6 40 16 92 56 Dryopteris filix-mas
r 2a . 2a 1 1 2b 1 1+ +l2a 1 2b 1 . . 1 2a 22 + + + . + 1 8 6 40 16 66 . Dryopteris dilatata
+ . 1 1 1 1 . + o+ 1 . 1 1 + 1 1 2m 1 + 1 + 1 + 8 6 16 41 81  Polytrichum formosum
1 . . . + 23 + 1 1 il 1 28 + . + 1 2a . + . + . + . 1 14 . 8 a1 62 Mnium hornum
+ o+ r + r 1 1 + 1 1t 1 + 1 + + 1 1 2a + 6 . 16 25 87 Dryopteris carthusiana
+ 2a 1 1 + 2m + 10 43 Maianthemum bifolium
. . .2 3 .+ . 2 3 1 1 22 1 1 + + 1 2b + 2a 1 1 + 3 + + + 4+ 2a r . 57 77 70 50 92 68 Lamium galeobdolon
1 2a + r + 2a + 1 + r + + o+ r r 1 + + + 1 + + 1 r + 64 27 40 83 58 50 Carex sylvatica
+ . ro+ 1+ o+ o+ . . + + + 57 33 70 58 8 12 Viola reichenbachiana
+) + . r + 25 22 10 16 16 Arum maculatum
. 2a . 2a . 20 8 8 Adoxa moschatellina
. + . . 28 . 8 Sanicula europaea
{+) + 1 (+) 6 16 Mercurialis perennis
+ 3 1 r 3 1 .+ + 3 + 1+ 1 1 2 + .+ 1 1 . .o+ 11 2a .o+ 28 + o+ o+ 64 88 60 58 92 75 Anemone nemorosa
. . + . 1 + 3 + 2b + 1 . .o+ o+ + + + .+ 3 1 + + 1 2a 2a + 1 85 83 40 50 50 75 Hederahelix
1 + 1 2m 2m . 1 1 + 1 1 + o+ . 1 + 1 1 + 1 1 1 1 + 1 2m 1 1 + + 1 1 + 1 1 28 55 80 83 66 93  Milium effusum
. r 2a 1 1 + 2a . . r + + 1 . r + 1 . .+ 28 55 20 50 41 25 Sambucus nigra
+ . . 1 . 2a 2a 1 . . . 1 1 1 . . . . . 1 . . . . 1 . 50 27 40 25 4 12 llex aquifolium
2a 2a . 1 1 3 8 2a 2b 2bi 2 + 9+ o+ 2m 2a + 1 + o+ + 14 38 50 25 50 68 Impatiens parviflora
. . + . 57 50 8 . Crataegus laevigata
2m .+ 1 . 2m 42 . . 25 8 Brachypodium sylvaticum
+) + + . 28 33 40 8 8 Polygonatum muitiflorum
. . r r + 28 38 10 . 25 Acer campestre
A . + 21 16 10 16 llex aquifolium
. + T + . . 21 16 10 25 . Crataegus monogyna
roo+ (+) + 1 8 6 20 25 8 Geum urbanum
. . 21 16 8 . Campanula trachelium
. . . . . . . 2a . 21 . 8 . 6  Corylus avellana
+ 1 + 2m 1 + . T . . . A 14 6 41 8 12 Poa nemoralis
. . . . . . r . 1 + + +) r 1 14 . . . 8 31 Luzula pilosa
. r . +) . . . 1 . 2a . . . . 8 11 10 8 16 . Primula elatior
+ + . . + . . + ro+ + + + . 6 10 16 33 18 Moehringia trinervia
. . . 8 6 20 . . Euonymus europaea
2a + + 14 11 . 8 6  Lamium montanum
14 . 10 Listera ovata
. . . 8 6 10 . . Acer campestre
1 1 1 16 8 Stellaria holostea
+ + 1 22 + 2b 1 2a 2a . + 2a 1 1 + 1 1 1 2m 1 + 1 . 1 2m + 1 + 1 2m 1 2m + 2a 1 1 + 1 2a| 28 27 80 83 92 100 Oxalis acetosella
1 1 + 4+ + 1 2b + 3 + roo+ o+ o+ 4+ r + . P T + o+ . 1 r 42 50 50 75 58 50 Rubus fruticosus agg.
+ + r 2b 3 . 3 1 + 4+ + + 3 + 1 1 r o 2m 2a + 1 1 + . 16 40 50 33 75 Rubus idaeus
. 1 . + + . . . . 57 11 20 25 8 . Mycelis muralis
1 . . 1 1 . . . . . r + . . 1 . r 14 11 20 33 16 12 Galium aparine
2a r . . + + o+ o+ + + + . + 1 r + + . . 1 10 33 41 37 Galeopsis tetrahit
r . + + . 2a + 1 1 35 6 . 25 . 25 Lonicera periclymenum
2a 1 . . . + 1 1 . . . . 8 6 20 16 16 6  Deschampsia cespitosa
. + + 1 r roo+ + 1 +  + + r 28 . 16 8 56 Sorbus aucuparia
. . r 28 6 10 8 Viburnum opulus
+ + . . . 8 11 25 . Potentilla sterilis
r + 1 8 6 16 8 Acer platanoides
. . 28 6 . Taraxacum officinale agg.
+ + . 11 . 25 Alliaria petiolata
. . 14 20 . Ribes uva-crispa
2a . r . 8 . 10 16 . Glechoma hederacea
. + r + . 6 16 8 Festuca gigantea
+ . . . . . . 8 6 . 8 . . Cornus sanguinea
. + + . 1 + + o+ + . 10 8 8 31 Juncus effusus
+ . + . . r . 10 8 8 6  Lysimachia nemorum
+ + T . 8 . 8 12 Viola riviniana
1 . . r + 8 6 18  Carex pilulifera
1+ + (+) 18  Blechnum spicant

320+

Neottia nidus-avis (VC) 4/+
Vinga minor 5/5

Prunus spinosa 5/+
Viola hirta 5/+

Deschampsia flexuosa 12/1
Epipactis helieborine (OC) 14/+

Cardamine pratensis 15/+
Rosa canina 19/+

Ulmus glabra St 21/1
Veronica herdericifolia 28/1
Paris quadrifolia 34/+
Veronica montana 34/+

Rumex sanguineus 34/r
Clematis vitalba 43/2a
Carex muricata agg. 43/+
Epilobium hirsutum 45/+
Equisetum sylvaticum 46/+
Carex flacca 48/2m

Veronica officinalis 48/+
Pseudotzuga menziesii 48/r
Lonicera xylosteum 52/+
Aegopodium podagraria 56/+
Picea abies 59/t

Frangula alnus 60/r

Ranuncuius ficaria 62/1
Pinus sylvestris B 65/2a
Ajuga reptans 65/+

Epilobium angustifolium

70/+

Phegopteris connectilis 71/+




Tabelle 4

Aufteilung des Flattergras-Buchenwaldes zwischen Galio odorati-Fagion [F lia sylvaticae] und Di psio fl -Fagion [Quercetalia robori-petraeae] und Differenzierung bodensaurer a im nord lichen Deutschland

{Gekirzte Stetigkeitstabelle)
Synsystematische Einordnung:

Klasse Ouerco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieg. 1937 em. Oberd. 1992
QOrdnung Fagetalia sylvaticae Pawl. 1928 em. Weber 1995 Quercetalia robori-petragae Tx. [1931] 1937 emn. Mall. 1991
Verband Galio odorati-Fagion Knapp 1942 Deschampsio flexuosae-Fagion Soé [1962] 1964 em. Tx. 1979
em. Tx. {1955] 1958 (Syn: Luzuio-Fagion Lohm. et Tx. 1954, Carici piluliferae-Fagion Pass. 1956 em. Jahn 1979, Myrtillo-Fagion Hofm. et Pass. in Scamoni 1963)
iation arter Galio odorati-Fag D i gl Schroder 1938 [ [nici-Fagetum Br.-8i. 1967 TT Luzulo-Fagetum [Markgraf 1932] Meusel 1937
ili [ typicum Ileucobryet.
Reiche Variante Typische Variante [ \ nte
Spalte Nummer 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62
Zahl der Aufnahmen 13 7 10 7 15 16 12 16§ 8 10 39 10 53 15 & 5 6 4 18 10 16 5 12 27 43 34 5 6 38 13 12 15 1 60 23 44 8 14 16 33 14 37 9 6 8 7 30 9 16 11 28 52 2 2 16 18 95 50 3 18 15 19
Mittlere Artenzahl 21 13 18 22 22 22 19 18 - 19 22 14 16 22 13 17 11 20 20 28 23 19 23 - 21 17 30 28 29 26 27 27 10 - 13 18 - 18 16 - - 20 18 24 22 - 20 24 19 19 20 15 16 18 14 16 11 16 13 18 18 13
Gebiet Bbg. Bbg. Wf. Mr. SI. UG Wi WL Sp. Me. Bbg. Bbg. Bbg. Wi. UG NW NW Mr. UG Mr. Mr. Mr. SL Tf Tf. NW S Sl S. 8. Sl S. Twe Tf. T Tf. Rh. Nw Tf. Tf. 8Wd. Fr. Fr. Fr. Fr. Bs. SNd. Hi. Lip. Hil. SNd. SNd. TW6 TW8 Lip. Hil. SNd. SNd. TW6 Lip. Hil. SNd.
Baumarten
Fagus sylvatica B1 vV V. V. ¥V vV vV V VvV V V¥V vV V. V. vV VvV V VvV 4 vV V. V. VvV V vV vV Il V V V V V VvV 1 vV V. V. V. vV vV V. V. V VvV V v V. Vv W v VvV 3 2 VvV V. VvV VvV 3 v vV v
B2 . . . m v om . . . . It . o . 3 ooV . [/ A2 1} [} m v . U} . . . n . n . . . . . . . . | . . . . . | . . . . mn
Str I o omow v n . | b | 1 + I} oomen mom mou . . o hnm . Lo VovVo VoY . | + o r ] It ]
Kr Bowvomov VoV v o Hmowo oWV vV.o v o4 v IV Vv Vv I vV IV V. V. V. vV V IV vV v vV VoIV v v v v v IV v vV vV v vov o
Fraxinus excelsior B,Str* . [ L + + | | + .o
Kr nmowvo Lo o | I+ domonu | . . [ i I o . vV oV omon + 1 + IV 4 | + o+
Acer pseudoplatanus B*.Str . . . 1 . . 1 + . . . . . 1 . . " ! . I | . " . . + . B o . . . . . . . . . . r
Kr . | | it | | | | + | + 0 mn . i1 non | . 1 B I A A2 I O A A A . + o+ . . . . . . . . vovonm | 1 . I [} | + . ] | |
Quercus petraea B . . . . . . . . . . . . . i . . | . r 1 . . . t 1] . . . | . . . . | (1] hn v . v o aom v oV . n m + + o+ | . . | v | + v
Kr + . . . . . . . . . r + + . . . . . . 1 . . . . [} . . . r . . . . . n i . . n B . + It 11 n . . m It . . . . [ mn . . nmm
Quercus robur B mn il L A n [ mn . . i 1 | it t [} Vo4 v v I v v . 1} [t} 1 " n . [ [ [ | v+ [ | . . . . . . . . . . . . . . . . B . . .
Quercus robur et spec.” Kr [} . il vl | . | | 1] . 2 PR (|| | ] oW v . [ LI | . v+ . . ] . . . . PR L | . . . [ |, | . . "
Carpinus betulus B " | . Il | | . . . . | . n . . m v . r o+ . + . [ 1 . . r . . . . . r . I 1 + . roo+ . . . . . . . . . . . . . . . .
Str* Kr U n . . U | . . | . | . + . . It . . P | [T R R . + | | + + | [ . . . . . . . . . . . . . . . f . + . . 1 . . | . . 1
Betula pendula B . . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . . . . r . . . . . . . . T I + . + n 1 + r . | . . It . + . . . . . +
Str Kr rooE o+ + . . . . . . . + . . . 2 I .
Picea ables B . . . . . + . . . B . . . . | . . . i} . . . . . i | . . . . . . . 1 | | i | . 1 . . . . . . . . | + . . . . r + . . . il
Kr n | 1] + . il 1] . n . + [ | 1 | [ [} n
Pinus sylvestris B . . . . . . . . . - . . . . . . . . . . . . . . | . . . . . . . . . . [t} + . . 0
Larix europaea B FE L s 1
Abies alba B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . U}
Sorbus aucuparia B*,Str . . . . . . . . . It . . . . . | . . . . . . . . + e 1 . | | | . . r P | b I S . r
Kr l VoV om LoV Vorowom v I 3 WV V. V. ¥V V I IV vV vV vV Vv VvV VvV 1 nononm Vol [} | v [ A A | I 1 1TV Wom o3 vomon
0OC+DO Fagetalia sylvaticae
Pulmonaria officinalis 1] . . . . . . . . . + R
OC Stachys sylvatica I . . . +
Ranunculus ficaria I . . . . . . . r . r
Primula elatior 1] 1 . . . . . . . +
Adoxa moschatellina m
OC Circaea lutetiana 1 1 + . | + . | | . | r t . . . 1 . + 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . I .
OC Impatiens noli-tangere w0 S S T e S
Brachypodium sylvaticum mwo.o. . . L L r
Vicia sepium [ . . + . . . . +
VC  Galium odoratum + | . . . o+ o+ r 1 r | i ] v .
VC Melica unifiora [ . + . . + . . . + . . . . . . r [ . U} +
OC Phyteuma spicatum et nigrum* L .. < L L [
OC Lamium galeobdolon . v V. V. vV IV v . . + . | r . 1 I | . v . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r . . . . noom + | + . . . . . r
OC Viola reichenbachiana [ . f [\ [ I | mwouv + I + It . . | . . + . . . . . . . r . | . . . . . . . . . . . . i . . . . B . 1 1 + . . .
QOC Carex sylvatica il I . 1} . n . | I . + It r + 1 . . . n . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . U} B . . . v | n | + | 1 . . . r r
D: Subassoziation von Milium effusum
KC  Milium effusum W vV vV V. V ¥V V V IV V Vo v Vo IVo4 v vV VoV V. VIV VSV VIV v oV | + [ + + r v 1E i ! Voo e 4 2 + [t} +
KC Anemone nemorosa nm nm v v v N v now [ mn | v W v o4 mvoVovovV o+ i v v v o+ v 1 r r | . . . | l . | . . v v . s . i} . . + + | I . . .
KC Hedera helix nomowommw vy . . L L | - 2 [ | | 11} | oo 1] . 1] | mo. + 1l nonvov . [L VA + . ro2 1 . | roo+ . + |
D Maianthemum bifolium + . Vo m . . . 0 4 . uwonov ! I 2 oV vov i m o om v v v v v 1 ( | i mn | | v+ | 1 1 2 | |
D Lonicera pericylmenum + . . e v . + . mn r + [ Vo ovouovo4 n Vo oIv v oIV mmvovovvo vy 1 | + | v + + U L ! | m o+ | 1 1 + 1} 1 + +
KC Stellaria holostea 1l . LoV . . oo r . + o+ | 3 r ¥V oomov o | vV v v o il vV | in + + 1] it +
KC  Polygonatum multifiorum nom v v v . | n . | | . + l ! \l | 4 i VoIV IvVoV o | il L} | m | r r . r i 1} 1] +
VC+DV Deschampsio flexuosae-Fagion
Deschampsia flexuosa + . . . | . . . . v r . [ . v . . " Vo ov vV IVommvovovovVovVo v 1 m v om v v v v [T 1 A | A V) oo+ [ | 1 2 VoIV [ 3 vV v [
Carex pilulifera . . . . | U . . [t} | . . [ Tl 1 | | . v Ii mi | VoV IVl vVovVoIvV IV . v v v 1} . o 1w l ! 1 | w v n It li . . VoV I . Voo
Vaccinium myrtillus . . . . . - . . 1 . . . + | 1 . 1 i r | | | | v 1l il i [ 2 L A r i | r | 1 | [ I 3 v il [
Frangula ainus | + [ 1 I U 1l mn 1 + i i + | I | I | il mn + r [ | mn It + [ | n
Agrostis capillaris + + n + TVl [t} 1] VoV It | [ | | r r 1 r 1 [ It | [} [ 1 +
Isopterygium elegans . . + | | | i) | n 1} Il il 1 r | T T | I
llex aquifolium Kr U . . I + o+ . . . . + . I . v 20w oo P L I (| | | It . | ] I . o il . v V. IV VvV V¥ | 2 + + 4+
llex aquifolium Str . . i . . 1 1] n . . . . . + | 11} . . . . . 1] It . . n . . . . . [ I . n | . moom . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Hypnum cupressiforme . . . i I . + . . . . + . . - . . 2 r 1 um | . [} | . m v oV . . wom . oW . | non | | v i} . . . . r . . . . | r . n
Pteridium aquillinum . . . 1 . + . . . + r . I + . . . . n + . . + + ol . | 1 + il . DI | . m on + m v v v Vv . .
Luzuta campestris agg. . . . | . + . . . n . . . . . . . | . | . . - I - | | oo . . 1 I I . il . . i . . . . | . . . . . . + | . . . . | .
AC  Luzula luzuloides . . . . . . . . | . . . . | . . . - . . . . . . . . . . . . . . . . n . . . . . . . . vV V. V. V. VvV v 2 2 v vV v Vv 3 vV vV v
Plagiothecium denticulatum et. spec. . . . . . - B - - + . . . . | [} + . . . . . . . . . [ | . . + . . . vl il . . v v . | v o
VC+DV Quercion robori-petracae
Melampyrum pratense . . . . . - . . [ . . . . . . . . - . . . . . . I . H [ 1l | . . . 1} + . . | . n . | . . . . . . . . . . . . . . +
Holeus mollis . . . . l B . . . It | . + . . . . . I . . . . . + 1 | | I LA ] | + v i \ . + + +
Solidage virgaurea . . . . . . . . . . . . . . - . . . . . . . . . | [ mnu It . . . . . . . . r r [ | n mn
Anthoxanthum odoratum . . . . . - . . . . . . . . . . . . - . . . . . . I Voo 1 It . . . 1} + r m +
Hieracium murorim . . . + . . . v . . . . . . I 1 1 . + . . . | | oo+ . . . . | 1 + + 1 1 | + o 1 I
Veronica officinalis . . . . + . . i i} . . . . . . . . r . . . . + . | m | . + . . + + [ . + + r [ I | [t} 1] it
Viola riviniana . . . | . | . . ! . . . . . . . . . 1 lil . . + . . . W | I | . . . . I . . . T | . . . . . . . . . . . . . . . .
Hieracium laevigatum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [ V2 A2 L | B A H . . . . . . . . . . . . . . . . . . . | . . . . 1
Hieracium fachenalii . . . . . B . . . + . . . . . . . . . . . . . . . S | woa o+ . +
Galium harcynicum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . + . . | 1 L It n | . . . . . | . . . . . . . . . . . I . . . . 1
Dactylis glomerata . . . | . . . . . + . . - . . . - . 1 . | . . . m v . n oo . . . . . . . . . . . . . I . . . . . . . . r +
Poa pratensis et trivialis . . . . . . . . . . r . r . . . . . . . . B . . r | v . [ Ll . il r . . |
d:
Gymnocarpium dryopteris. 1 . . r | [ r .
Festuca altissima B . . . B . . . . . . . . . . . . . . . B . . . . | I | | . . . . . . . . . . . . . + l 1] | r + |
d:
Leucobryum glaucum . . . . . . . . + . . . . . . . . . . . r . . | v+ . . + o+ It [ | . r 1 nov
Dicranum scoparium . B . . . . . . . . . . . . . . . . . . | . . i . . . oW . + . + L} + | [ v i v | r r [ r + 1]
Molinia caerulea et arundinacea™ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . oo+ . r . . . | . r r ! .
Cladonia coniorea et spec. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . r 1l r A




Luzula sylvatica
Erica arborea
Saxifraga granulata
Arenaria montana
Festuca heterophylla
Luzula forsteri
Thuidium tamariscinum
Carex umbrosa
0C+DO Quercetalia robori-petraecae
Luzula pilosa v [ 1 L R AV || B A" |}
Mnium hornum [ S T A | A 2
Dryopteris carthusiana [ v v n v v
Dryopteris dilatata + 1l | .
Dicranella heteromalla | . LoV oV [T O |
Polytrichum formosum | . . . 1 v o+ i | [\
Convallaria majalis . . . It . . + I
Trientalis europaea
KC Querco-Fagetea
Sambucus nigra Str*,Kr + Ay | oy W
Poa nemoralis n . mn 1} . [l neomoom v
Moehringia trinervia I + | 1 . il m +
Dryopteris filix-mas . U} | a o+ vl |
Impatiens parviflora | mn . . . v ou
Scrophularia nodosa | | 1 I . + . + 1
Corylus avellana Str*,Kr + . . .
Crataegus laevigata St Kr e [
Begleiter
Oxalis acetosella vV V. V. V. vV V. V. vV Vo
Rubus fruticosus agg. VooVl vy
Rubus idaeus I |
Athyrium filix-femina I I v
Deschampsia cespitosa 1} . v o v s I i . !
Carex remota . | P L LA A |
Galeopsis tetrahit . . 1 [ [} " | + .
Atrichum undulatum + . . i l + | . )|
Urtica dicica L A
Juncus effusus + 1l . n
Blechnum spicant . B . . n . . .
Brachythecium rutabulum et spec. . + . . . [} [ . 1}
Epilobium angustifolium + . . . + .
Mycelis muralis | . . + . . . + [\
Calamagrostis arundinacea et epigeios® . . . . . . .
Dactylis polygama [ I . . . . . . . mn
Festuca ovina et tenuifolia® . . . . . . . LV
Epilobium montanum
Pohlia nutans
Holcus lanatus .
Vinca minor I
Silene dicica I .
Geranium robertianum (LI . .
Ajuga reptans . . . o+ .
Lysimachia nemorum . . . . +
Galium aparine i . . . . I
Prunus avium . | . .
Sambucus racemosa Str* Kr . . . . R L
Teucrium scorodonia
Acer platanoides . . . . +
Corydalis ceratocapnos
Agrostis stolonifera
Euphorbia amygdaloides
Thelypteris limbosperma
Calluna vulgaris
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Galio odorati-Fagion Knapp 1942 em. Tx. [1955] 1958
Galio odorati-Fagetum circaeetosum Luzula pilosa-Variante
Maianthemo-Fagetum typicum, Lamiastrum galeobdolon-Variante
Flattergras-Buchenwald (Oxali-Fagetum), Typische Untergeselischaft, Lamiastrum-Variante
Oxali-Fagetum athyrietosum, Typische Variante, Lamiastrum-Subvariante

artenverarmtes Galio odorati-Fagetum dryopteridetosum

Flattergras-Buchenwald (Oxali-Fagetum), Untergesellschaft von Gymnocarpium dryopteris, Lamiastrum-Variante

1
2
3
4
5 Fagetalia-Basalgeselischaft
6
7
8

Flattergras-Buchenwald (Oxali-Fagetum), Typische Untergesellschaft, Typische Variante
9 Flattergras-Buchenwald
10 Maianthemo-Fagetum
Deschampsio flexuosae-Fagion Soé [1962} 1964 em. Tx. 1979
11 Maianthemo-Fagetum typicum
12 Maianthemo-Fagetum
13 Maianthemo-Fagetum Subass. von Carex pilulifera
14 F uchenwald, Typische Ui , Loni iante
15  Deschampsio flexuosae-Fagetum milietosum, Reiche Variante mit Maianthemum bifolium
16 Flattergras-Buchenwald
17 Stellario-Carpinetum Subass.Gr. von Lonicera peri Zentrale
18  Oxali-Fagetum athyrietosum, Typische Variante, Typische Subvariante
19 Deschampsio flexuosae-Fagetum milietosum, Typische Variante
20  Oxali-Fagetum athyrietosum, Avenella flexuosa-Variante, Lamiastrum-Subvariante
21 Oxali-Fagetum athyrietosum, Avenella flexuosa-Variante, Typische Subvariante
22 Oxali-Fagetum typicum
23 Quercetalia-Basalgesellschaft
24  Deschampsio flexuosae- oder Carici piluliferae-Fagetum milietosum
25  Luzulo-Fagetum Dryopterois carthusiana-Milium effusum-E-Variante
26 Fage-Quercetum milietosum
27 Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Gesellschaft Galium odoratum-Ausb., Deschampsia cespitosa-Variante
28  Avenella fis Fagus sylvatit waft Galium b., Typische Variante
29  Luzulo pilosae-Fagetum, Typische Ausbildung
30  Avenella fl Fagus sylvatica-Gi waft Leucobryum glaucum-Ausbildung

Abkiirzungen:
Bbg. = Baumberge, Wi. = Westfalen, Mr. = niederséchsische und holsteinische Moranenlandschaften, Sl. =
Rh. = nérdliche Oberrheinebene, SWd. = westliche berge, Fr. =

estlich:

Fagus-reiche Ausbildung

Autoren:

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 6)
VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 5)

BURRICHTER & WITTIG (1877: Tab. 1: 32-41)

von GLAHN (1981: Tab. 1: 1-7)
HARDTLE (1995a: Tab. 20: 1.)
vorliegende Arbeit

BURRICHTER & WITTIG (1977: Tab. 1: 42-53)
BURRICHTER & WITTIG (1977: Tab. 1: 16-31)
RUCKERT & WITTIG (1984: Tab. 2: Sp. 10)

PASSARGE (1960: Tab. 24: 1-10)

VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 3-4)
GRUNER (1996: Tab, 1: 12-21)
VOGEL (1996: Tab. 1: Sp. 1-2)

BURRICHTER & WITTIG (1977: Tab. 1: 1-15)

vorliegende Arbeit
TAUX (1981: Tab. 5: 1-5)

ADAM & DIERSCHKE (1990: Tab.: Sp.1)

von GLAHN (1981: Tab. 1: 8-11)
vorliegende Arbeit

von GLAHN (1981: Tab. 1:12-21)
von GLAHN (1981: Tab. 1:22-37)
von GLAHN (1981; Tab. 1: 38-42)
HARDTLE (1995a: Tab. 20: 2.)
JAHN (1979a: Tab. 8+9)
HEINKEN (1995: Tab. A1: 84-126)
TAUX (1981: Tab. 1: 15-48)
HARDTLE (1995a: Tab. 23: 1-5)
HARDTLE (1995a: Tab. 23: 6-11)

DIERBEN et al. (1988: Tab. 21: Sp. 16)

HARDTLE (1995a: Tab. 23: 39-51)

Holstein, UG = Ur

31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
51

62

Avenella flexuosa-Fagus sylvatica-Gesellschaft Typische Ausbildung, Deschampsia cespitosa-Variante
Avenelia flexuosa-Fagus sylvatica-Geselischaft Typische Ausb., Typische Variante
Deschampsio-Fagetum

Deschampsio flexuosae- oder Carici piluliferae-Fagetum typicum
Luzulo-Fagetum Trennartenlose E-Variante

Luzulo-Fagetum Dryopteris carthusiana-E-Variante

Deschampsio-Fagetum Pass, 56 (Deschampsia flexuosa-Fagus-Gesellschaft)
Fago-Quercetum molinietosum

Luzulo-Fagetum Leucobryum glaucum-E-Variante

D - oder Carici p Fagetum dicranetosum scopariae
llici-Fagetumn Br.-Bl. 1967 (Hlex aquifolium-Fagus-Gesellschaft)

liici-Fagetum melicetosum

llici-Fagetum vaccinietosum, Leucobryum und Cladonia-Variante
lici-Fageturn luzuletosum sylvaticae

Higi-Fagetum vaccinietosum, Oxalis-Variante

Hlici-Fagetum Br.-Bl. 1967

Luzulo-Fagetum galietosum odorati

Luzulo-Fagetum anemonetosum, Typische Variante

Luzulo-Fagetum milietosum

Luzulo-Fagetum dryopteridetosum, Typische Variante

Luzulo-Fagetum dryopteridestourn, Variante von Festuca altissima
Luzulo-Fagetum dryopteridetosumn, Typische Variante

Luzulo-Fagetum milietosum

Luzuio-Fagetum typicum

Luzuio-Fagetum typicum

Luzulo-Fagetum typicum

Luzulo-Fagetum typicum, Typische Variante

Luzulo-Fagetum typicum, Variante von Athyrium filix-femina

Luzulo-Fagetum vaccinietosum

Luzulo-Fagetum vaccinietosumn

Luzulo-Fagetum cladonietosum

Luzulo-Fagetum leucobryetosum

iet, Sp. = Spessart, Me. = Meckienburg, NW = Nordwest-Deutschland, Tf. = nordwestdeutsches Tiefland,
und nordwestliches Frankreich, Bs. = Baskeniand, SNd. = Std-Niedersachsen, Hil, = Hildesheim, Lip. = Kreis Lippe, TW& = Sstlicher Teutoburger Wald.

HARDTLE (1995a: Tab. 23: 12-23)

HARDTLE (1995a: Tab. 23: 24-38)

LIENENBECKER (1971: Tab. 37: d)

JARN (1979a: Tab. 5-7)

HEINKEN (1995: Tab, At: 17-39)

HEINKEN (1995: Tab. Al: 40-83)

4 Aufn. Streitz 1967, 4 Aufn. Philippi 1970, aus OBERDORFER (1992a: Tab. 295: 1)
TAUX (1981; Tab. 1: 1-14)

HEINKEN (1995: Tab. A1: 1-16)

JAHN (1979a: Tab. 3-4)

74 Aufn. Ssymank 1985, 40 Aufn. Milller [n.p.], aus OBERDORFER (1992a: Tab. 295: 2)
DURIN et al. (1967: Tab. lll: 1-37)

DURIN et al. (1967: Tab.
DURIN et al. (1967: Tab. li:
DURIN et al. (1967: Tab. 1I: 7-14)
BRAUN-BLANQUET (1967: Tab. 31: 1-7)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: Sp. 6)
HOFMEISTER (1990a: Tab. 6: Sp. 8)
GOLISCH (1996: Tab. 5: 1-16)
HOFMEISTER (1990a: Tab. 6: Sp. 6)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: $p.5)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: Sp. 4)
LIENENBECKER (1971: Tab. 37: b)
LIENENBECKER (1971: Tab. 37: a)
GOLISCH (1996: Tab. 5: 17-32)
HOFMEISTER (1990a: Tab. 6: 2)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: Sp. 2)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: Sp. 3)
LIENENBECKER (1971: Tab. 37: ¢)
GOLISCH (1996: Tab. 5: 33-50)
HOFMEISTER (1990a: Tab. 6: 1)
DIERSCHKE (1985a: Tab. 2: Sp.1)




