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Einfiihrung

Mesopotamien ist das siidlich vom Armenischen Taurus gelegene Flufi-
gebiet des Tigris und Euphrat. Im Osten wird es von persischen Rand-
gebirgen, im Westen von der syrischen und arabischen Wiiste begrenzt,
und es erstreckt sich bis an den Persischen Golf. Politisch fillt der grifite

140°
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Abb. 1: Jahresniederschlag
(nach Lit. Nr. 12 und 13)



Teil auf das Koénigreich Irak, ein westlicher Teil gehort zu Syrien, und
im Siiden bildet ein kleiner Teil das Scheichtum Kuwaif, wihrend das
stidostliche Gebiet zu Persien gehort. '

Im Norden besteht das Land aus einer gewellten, hiigeligen Ebene
von Sedimentgesteinen. Von der Mitte ab bis zum Persischen Golf ist es
ein plattes, alluviales und an der Oberfliche steinloses Schwemmland
von ton- und kalkhaltigem Lehm; die beiden Fliisse haben es im Laufe
. weniger Jahrtausende mit ihren Sinkstoffen aufgefiillt, indem sie ihr
Delta von der Tertiirhochfliche Jesireh aus immer weiter in den Golf
vorschoben. Jetzt noch riickt die Kiiste jiahrlich ungefihr 23 Meter in den
Golf vor.

Das Land ist im Sommer heifl und trocken, im Winter relativ kiihl,
und der Norden und Osten erhalten etwas reichere Niederschlige als das
iibrige Gebiet (Abb. 1). Das Klima kann als semiarid und subtropisch
bezeichnet werden. Die Isohyeten verlaufen von der 1500-mm-Isohyete
im persischen Randgebirge bis zur 200-mm-Isohyete im mesopotamischen
Flachlande von Nordwest nach Siidost, nur die 100-mm-Isohyete verlduft
in zwei Wellen mit einem Sattel bei Rutbah und einem gréBeren bei
Kerbela-Hilla, d. h. der Sliden hat durchweg 100 bis 200 mm Nieder-
schlag im Jahre. Da der Regen nicht geniigt, um die Vegetation das ganze
Jahr hindurch aufrechtzuerhalten, hingt der Ernteertrag des Landes in
hohem Grade von kiinstlicher Bewisserung ab und diese wieder von der
Wassermenge der Fliisse in der wasserarmen Zeit im Sommer und Herbst.



I. Die Fliisse*)

Mesopotamien wird von Nordnordwest nach Siidsiidost vom Tigris
und Euphrat durchflossen, die vereinigt als Schatt-al-Arab in den
Persischen Golf miinden. Das Quellgebiet beider Fliisse liegt auBlerhalb
Mesopotamiens in den armenischen Bergen der Tiirkei (Abb. 2). Es ist
ein hochgelegenes Gebiet mit Gipfeln bis 4000 m Hoéhe. Von den im
Winter schneebedeckten Bergketten fiihren Bidche und Fliisse bei der
Schneeschmelze dem Tigris und Euphrat sehr viel Wasser zu. Nachdem
der Tigris das eigentliche Gebirge verlassen hat, windet er sich am Ost-
rand der Jesireh entlang, wo ihm zwei wasserreiche Fliisse, der groBe
und der kleine Zab, zuflieBen. Nach einem Laufe von etwa 800 km tritt
er unterhalb Samarra in das Alluvialgebiet ein. Kurz oberhalb Kut gibt
er aber nach Westen den Gharraf und den Dujaila-Kanal ab. Der Gharraf
entspricht dem Schatt-al-Hai, dem alten Tigrislauf. Er fiihrt dem Euphrat
Tigriswasser zu. Kurz vor Amara entziehen auf dem rechten Ufer der
Butairah, auf dem linken der Musharrah- und Chahalah-Kanal dem
Tigris mehr als zwei Drittel seines Wassers und geben es in Siimpfe ab.
Unterhalb Amara zweigen noch einige kleinere Kanéle ab, dafiir geben
aber kurz oberhalb Gurmat Ali die benachbarten Slimpfe dem Tigris
das Wasser zuriick, vermehrt um das durch den Kerkah aus Persien den
Siimpfen zugefithrten Wassers. Von Diarbekr bis zu seiner Vereinigung
mit dem Euphrat bei Kurna ist der Tigris 1718 km lang. Davon liegen
918 km in der Alluvialebene.

Der Euphrat wird aus zwei 440 und 640 km langen Quellfliissen ge-
bildet, tritt dann nach einem etwa 300 km langen Laufe in Mesopotamien
ein und flieBt hier am Westrand der Jesireh entlang. Von links nimmt
er den Balikh und den Khabur, zwei grofiere Fliisse, auf, und wihrend
des Winterregens fiihren ihm auch sonst trockene Wadis Wasser der
syrischen Wiiste zu. Bei Ramadi gelangt er in die Alluvialebene. Hier
gibt er an zahlreiche Kanile Wasser zur Bewisserung ab, ohne selbst
einen bedeutenden ZufluB, auBer dem erwihnten vom Tigris, zu erhal-
ten. Von Ramadi bis Hindiyah zweigen allein zehn Kanéle nach Osten
und zwei nach Westen ab. Der jetzige Hillakanal ist ein alter Euphrat-
lauf. Bei Kifl teilt sich der Euphrat in zwei Arme. Es folgen noch weitere
Aufspaltungen und auch Wiedervereinigungen und ausgedehnte Sumpif-
gebiete. Erst bei Samawa bildet der Euphrat wieder einen Lauf, der sich
unterhalb Nasiriyah zum Hammar-See erweitert. Bei Gurmat Ali ver-
einigt er sich mit dem Tigris. Der Euphrat ist 2324 km lang, 1480 km
liegen auBerhalb der Alluvialebene, 844 km in der Alluvialebene.

*) Ziffern in Klammern = Nummer des Literaturverzeichnisses.
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Abb. 2: Quellengebiete Euphrat und Tigris
(nach Lit. Nr. 12 und 13)



Von dem vorgeschichtlichen Delta, das beim Tigris wenig unterhalb
Samarra, beim Euphrat bei Hit sich befindet, flieBen beide Strome, be-
sonders aber der Euphrat, einander entgegen. Sie néihern sich bei Bagdad
bis auf 64 km, entfernen sich wieder bis auf 160 km, um sich erst im
Siiden des Landes zu vereinigen und als Schatt-al-Arab in den Persischen
Golf zu flieBen. Dieser Unterlauf ist 109 km lang, auch er gibt Wasser
zur Bewisserung ab und nimmt von Osten her noch den Karun auf.

Beim Tigris-Schatt-al-Arab ist das Delta ldnger als der eigentliche
FluBlauf bis zum Beginn des Deltas, ndmlich 1:0,77, beim Euphrat-Schatt-
al-Arab betrigt das Verhilinis 1:1,55, d. h. der eigentliche Fluf§ ist noch
um iber die Hilfte ldnger.

Euphrat und Tigris gelangen aus der H6he von mehreren 1000 Metern
verhiltnismiBig schnell in etwa 500 m hoch gelegene Tiler. Am Beginn
der Jesireh ist ihr Spiegel noch 300 m i n.N., so beim Tigris 305 m, der
des Euphrat bei Birezikh 346 m. In der Ebene haben die Fliisse nur noch
sehr wenig Gefille. Bei Bagdad betréigt die H6he des Tigrisspiegels nur
noch 33 m, der des Euphrat bei Feluyah 40 m i.n. N..

Die Fliisse flieBen in ihrem Unterlauf von ihrem vorgeschichtlichen
Delta bis zu ihrer Vereinigung durch eine von eigenem Sediment auf-
gefiillte, lehmige, steinlose, flache Landschaft mit geringem Gefille. Bei
starker Wasserfilhrung treten sie {iber ihre Ufer und iiberschwemmen
weithin kultivierten und unkultivierten Boden. Mangelndes Gefélle und
Ausdehnung der Wassermassen auf das iiberschwemmte Gebiet mindert
ihre Stromungsgeschwindigkeit und fiihrt zum Absetzen von Sediment,
dem alluvialen Lehm, im gesamten von Wasser bedeckten Gebiet, auch
im alten Bett, wodurch dieses aufgeflillt wird. Ein neues Bett ist danach
in dem weichen Boden bald gefunden. Anderungen des Stromlaufes
waren daher in vorgeschichtlicher Zeit sicher sehr hdufig, aber auch noch
in geschichtlicher Zeit, wo kiinstliche Kanile das Finden eines neuen Lau-
fes noch erleichterten.

Obwohl beide Fliisse in der Alluvialebene soviel wie kein Gefille
mehr haben, so sind die geringsten Niveauunterschiede dennoch von sehr
groBer Bedeutung. Bei Bagdad liegt der Tigrisspiegel noch 33 m i n.N,,
die Entfernung zum Golf betridgt aber rd. 600 km. Der Spiegel des
Euphrat liegt bei Felluyah 40 m ii.n.N., die Strecke bis zum Meere ist
aber 848 km lang. Das Gefille ist nur 0,055 %00 bzw. 0,047 %00, So besteht nur
ein geringer Niveauunterschied zwischen dem einige Meter hdheren Spie-
gel des Euphrat auf der Strecke Felluyah bis Diwaniyah im Westen zum
etwas tiefer gelegenen des Tigris von Bagdad bis Kut. Im Siiden ist es
umgekehrt, hier besteht ein geringes Gefille des Tigrislaufes zwischen
Kut und Amara hin zum Euphratlaufe von Samawa und Nasiriyah. Hier-
durch wird verursacht, daB im zentralen Teil Mesopotamiens zwischen
Bagdad und Kut Euphratwasser zum Tigris und unterhalb von Kut
Tigriswasser in den Euphrat gelangt. Das Wasser erreicht das andere
Stromgebiet bei Uberschwemmungen, iiber temporédre und dauernde
Siimpfe und durch kiinstliche Kanile. Meist besteht zwischen FluB und
umgebendem Feld keine Gelidndestufe, so dal3 das Wasser unmittelbar vom
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Flusse oder Bewdsserungskanal auf den Acker flieBen kann. Mancher-
orts jedoch, und besonders am Tigris, mufl das Wasser etwas aus dem
Kanalbett oder Flusse gehoben werden, was durch Paternosteranlagen
oder Motorpumpen geschieht.

Die Wasserfiihrung beider Stréme ist im Laufe des Jahres sehr
ungleich. Im Frithjahr und auch im Winter ist sie gro8, im Sommer und
Herbst gering. Der Unterschied von Niedrig- und Hochwasser kann beim
Tigris in Bagdad 1:18 bis 1:20 sein. Der Tigris ist wasserreicher als der
Euphrat, wéhrend die Wasserfiihrung des letzteren etwas ausgeglichener
ist. Die Friihjahrsflut entsteht durch die Schneeschmelze im Armenischen
Taurus und dem persischen Randgebirge. Die Winterflut wird durch
starke Regenfille im Norden und Osten des Landes und auBerhalb ver-
ursacht, da die gesamte jdhrliche Regenmenge zu dieser Zeit fillt. Die
Wasserarmut der Fliisse im Sommer und im Herbst ist durch die fehlen-
den Niederschlige zu dieser Zeit im Stromgebiete beider Fliisse bedingt.
Sie wird vermehrt durch die fast véllige Waldlosigkeit sowohl des Ge-
birges als auch der Ebene. Viel Wasser geht im trocken-heien Sommer
durch Verdunstung verloren, und die Bewiisserung benétigt gerade zu
dieser Zeit viel Wasser. Die Friihlingsflut erreicht das Alluvialgebiet im
Tigris wegen seines kiirzeren Laufes eine Woche friiher als iiber den
léngeren Euphrat. Die Stromungsgeschwindigkeit des Wassers betrigt
dann 6—10 km/St. Im Frihling und Winter ist die Wasserfarbe kaffee-
braun vom Sediment.-

Die Hichstwassermenge des Tigris bei Bagdad ist 7000 m?/Sek., die
des Euphrat bei Hit 4500 m?Sek. bzw. noch 4000 m?%/Sek. bei Hindiyah.
Das Niedrigwasser des Euphrat betrigt aber noch drei Viertel des Tigris-
niedrigwassers. Veradnderungen des Wasserstandes um einen halben Meter
kénnen beim Tigris innerhalb weniger Stunden eintreten und wieder
verschwinden (Tabelle 1).

Tabelle 1 Wasserfithrung des Euphrat und Tigris (m?/Sek.)

Euphrat bei Hit?) Tigris bei Bagdad ?)
Monat Mittel  Max.  Min. | Mittel  Max.  Min.
Januar 592 1130 258 947 1926 432
Februar 665 1217 278 1388 3020 323
Mirz 968 2651 344 1992 3496 797
April 1853 2917 462 2951 4541 935
Mai 2235 3358 533 2775 5241 997
Juni 1208 1792 249 1684 3562 548
Juli 577 809 268 897 2069 292
August 358 533 202 504 1278 192
September 293 383 183 | . 3713 827 163
Oktober 311 557 225 359 872 175
November 432 881 247 516 1105 212
Dezember 558 1248 264 709 1413 300

1) Beobachtungen 1924 bis 1946. 2) Beobachtungen 1906 bis 1946.
10



Fliisse nehmen bekanntlich in humidem Klima von der Quelle bis zu
ihrer Miindung stetig an Wassermenge zu, wihrend sie in Gebieten mit
Verdunstungsiiberschufl an Wassermenge verlieren. Der Tigris fiuhrt das
meiste Wasser zwischen der Diyalamiindung und Kut. Seine Neben-
fliisse fliihren ihm innerhalb des Irak mehr Wasser zu, als er selbst vor-
her hatte. Dies erkldrt auch die groBle Rolle, die sie fiir seine Hochwasser-
menge haben. Unterhalb Kut nimmt seine Wassermenge aber stetig und
cnorm ab, sie ist hier bedeutend geringer als vor der Aufnahme der
Nebenfliisse. Bei Al Azur, halbwegs zwischen Amara und Kurna, ist er
am wasserdrmsten und hat hier das Format der mittleren Weser. Die

Tabelle 2 Mittlere monatliche Wasserfiithrung in m?/Sek.
(16—30jihrige Messungen)

Ort Jan. Febr. Mirz Apil Mai  Juni  Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.
a) Euphrat
Hit 592 665 968 1853 2253 1208 577 358 293 311 432 558

Hindiyah 433 492 705 1454 1861 1037 436 214 155 182 233 343
Shinafiyah | 4563 515 688 1097 1600 1089 426 183 119 150 213 337
Nasiriyah 363 411 522 747 1138 1051 380 132 117 146 207 283

b) Tigris

Mosul 481 722 964 1467 1295 644 287 174 142 156 255 346
Samarra 1083 1631 2019 3089 2875 1474 699 376 285 314 526 672
Bagdad 947 1388 1992 2951 2775 1684 897 504 373 359 516 709
Diyala 1159 1739 2275 3255 2894 1560 772 427 331 347 536 731
Kut 935 1476 2019 2869 2870 1505 658 352 261 253 380 566
Amara 207,7 274 331 374 364 286 189 121 95 91 115 162

Qalat Saleh| 74,1 91,1 106,3 119,2 117,6 97,0 73,2 56,7 48,2 47,4 54,5 64,1

c) Grofler Zab

Bekhme 222 356 486 865 870 526 251 131 99 97 140 150
Eski Kelek | 256 408 559 1004 1010 600 288 151 114 112 161 172

d) Kleiner Zab

Dokhan 198 335 398 425 288 161 88 50 38 40 67 107
Altun-

Koepri 239 404 480 512 347 192 104 59 45 48 80 129
e) Adhaim

Injanah | 63,1 833 71,2 544 298 7,7 20 08 08 14155 216
d) Diyala

Belabora 136,4 213,4 263,6 272,2 162,4 65,4 34,9 24,6 22,4 27,3 47,3 76,5
Khalis-
Head 194,9 304,9 376,2 389,2 231,9 93,5 50 35,2 31,9 39,1 67,6 109,2
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Ursache ist die Abzapfung in groBe Bewisserungskanile und in die
Marschen. Fiir den Tigris sind hinsichtlich seiner Wasserfithrung charak-
-feristisch die groBen Mengenunterschiede zwischen dem jihrlichen Nied-
rig- und Hochwasser, die ungeheure Wasserabnahme nach seiner Miin-
dung zu und schlielich das rasche Eintreten und Verschwinden von
Hochwasserwellen im Laufe weniger Stunden. Abb. 3 und 4 zeigen die
Wasserfiihrung des Tigris und Euphrat wihrend der einzelnen Monate

A/'—.\ ‘ l
N,

[ =
3000 7 5 -
¢

Monatsmitte
r—— Dlyalamundung1925 1846
- Kut 30-1046
Samarra 1933 196 —
Bagdad 1906-1946
—-~—— Mosul 1919-1348
= Amara 1918-1948
—-— Qalgh-Saleh 1922-194 ™|

2500

2000

o

1500 ;’/ ' =
S ) /

'/’/
~7
1000 54 /)

-~

\\ N,

a""
]
500 =
—’—____——__——— A --~;:-.—-—l.__—. -_____‘___—- __—‘—’,
~Januar Februar ' Mirt April Mai Juni Juli August ° Septemb.’ Okiober ' November Dezember

Abb. 3: Wasserfiihrung des Tigris
(nach Lit. Nr, 13, 14, 15)

an verschiedenen Stellen des Flusses. Diese normale Wasserfiithrung kann
durch besonders starke Fluten oder auch Diirre im gesamten FluBgebiet
stark wechseln.

Das Friihlingshochwasser kénnen die weitgehend durch Deiche ein-
geengten FluBibetten in der Ebene nicht fassen. Deichbriiche und weite
Uberschwemmungen sind die Folge. Hier liegen zahlreiche Gebiete unter-
halb des Wasserspiegels der Fliisse. Die tief gelegenen Gebiete sind wih-
rend der Flutzeit tiberschwemmt, wenn sie nicht durch Dammbauten ge-
schiitzt sind. Die Akarkuf- und Habaniyah-Seen sind durch Euphrat-
fluten entstanden. Weitere See- und Sumpfgebiete in Euphratnihe be-
finden sich westlich Kerbela (Bahr al Muilh), nérdlich und siidlich Nedjef,
dstlich Samawa, und der wichtigste ist der Hammar-See zwischen
Nasiriyah und Basra. Im Gebiet des Tigris liegen Seen nérdlich Kut
(Hor as Suwaiya) und weiter abwiirts westlich des Flusses (Hor Sanniyah
und andere). Auch durch den Schatt-al-Hai werden einige Seen und
Stimpfe gespeist. Eine Anzahl Seen &stlich des Tigris sind durch Zufliisse
vom Zagrosgebirge entstanden.

Nach solchen Uberschwendmungen haben die Fliisse wiederholt ihren
Lauf geéindert. Der Tigris hat seinen Lauf in geschichtlicher Zeit in der
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Alluvialebene strichweise nach Osten, der Euphrat meist nach Westen
zu verlegt. So fiihrte der Lauf des Tigris ehemals geradewegs von
Samarra nach Bagdad, an dem die Stadt Opis lag, wihrend er heute
einen weiten Bogen nach Osten macht. Die bedeutendste Stromverlegung
ist aber die aus dem Bette des jetzigen Schatt-al-Hai, der bei Nasiriyah
sich mit dem Euphrat vereinigte, zum neuen Lauf iiber Amara. Am
Euphrat lagen fast alle sumerischen und akkadischen Stiddte. Gedachte
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Abb. 4: Wasserfiihrung des Euphrat
(nach Lit, Nr. 12, 14, 15)

Verbindungslinien zwischen diesen toten Stiddten von Nordwest nach
Stidost zeigen meist frithere Euphratldufe an. Die jlingste Verinderung
des Euphratlaufes geschah durch die Sprengung des Hindiyah-Dammes
1903 und die Trockenlegung des Hillaarmes.

Von den Uberschwemmungen im Tigris-Euphratgebiet ist die bekann-
teste die legendér verbridmte biblische ,,Sintflut® (2). Grofle, monatelange
Uberschwemmungen sind im Tigrisgebiet um Bagdad und abwirts und
im Euphratgebiet um Nasiriyah auch heute keine Ausnahmen. So stand
beispielsweise das Gebiet westlich Nasiriyah i.J. 1946 bis 27 km land-
einwirts unter Wasser, und Euphratwasser flo wieder fiir 5 Monate an
Ur voritber in einem Bett, das der Flufl vor mehreren tausend Jahren
verlassen hatte. Auch die Tigris-Euphratflut 1954 hat das gleiche Gebiet
und das um Bagdad bis Kut weithin {iberschwemmt.

Kleinere Fliisse sind der Tharthar, der vom Jebel Sinjar nach Siiden
sich verlduft und in der stidlichen Jesireh im Sumpfgebiet Mileh-Thar-
thar nordwestlich Bagdad wversickert, friiher aber bei Tikrit in den
Tigris geflossen sein soll. Der Tharthar ist ein Wadi, der nur im Friih-
jahr etwas Wasser fiihrt. Eine Reihe von kleinen Fliissen kommen von
den persischen Randgebirgen herab, der Schatt-al-Adhaim, Diyala, Chan-
kula-Flul und Arme des aufgespaltenen Kerkha-Flusses. Eine weitere
Zahl endet in Siitmpfen oder kleinen Seen 0Ostlich des Tigris.
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Ein Nebenflu des Schatt-al-Arab ist der Karun, der von Osten aus
dem persischen Randgebirge ihm zuflieBt. Der Schuttkegel dieses Flusses
zwingt Tigris und Euphrat zu ihrer Vereinigung zum Schatt-al-Arab. Er
hat den persischen Teil Mesopotamiens aufgefiillt, das jetzige Khuzistan
oder Arabistan, das einstige Elam. Friiher miindete er 8stlich des Schatt-
al-Arab in den Golf. Auch bei ihm ist ein friiherer Kanal der FluBlauf
geworden.

Das Wasser der Fliisse hat einen normalen Salzgehalt, der bei
Hochwasser im Friihjahr niedrig, bei Niedrigwasser im Herbst hoher ist.
Wie bei allen Fliissen nimmt er von der Quelle bis zur Miindung stindig
zu, hier aber im Sommer und Herbst wegen starker Verdunstung des
Wassers in besonderem MafBe. Tabelle 3 gibt eine Ubersicht des Anteils
an Salzen im Euphrat- und Tigriswasser. Am Tigris fanden nur an einem
Ort Messungen statt, am Euphrat an vier Orten, von denen die drei
letzten je reichlich 100 km voneinander entfernt am Mittel- und Unter-
lauf liegen. Die Werte des Tigriswassers sind Durchschnittszahlen der
Jahre 1924—32, die des Euphrat beruhen nur auf einem trockenen Jahre.

Tabelle 3 Salzgehalt des Euphrat und Tigris in %00
(mach Lit. Nr. 12)

Euphrat bei Tigris
Monat Hindiyah Hilla Samawa Nasiriyah | bei Bagdad
Januar 9,5 16,7 19,7 20,0 26
Februar 7,2 16,9 22,6 23,5 26
Mairz 10,7 20,5 21,1 20,7 22
April 7,4 18,0 13,9 20,0 19
Mai 5,8 18,5 10,3 10,0 19
Juni 8,3 10,8 10,9 8,0 19
Juli 9,1 10,2 16,5 14,0 23
August : 22,1 22,5 69,0 70,9 28
September 20,7 26,6 90,7 97,6 30
Oktober 26,8 27,0 69,8 82,2 32
November 17,5 19,1 53,3 57,2 33
Dezember 13,1 21,4 57,2 74,4 37
Durchschnitt 13,5 19,0 37,9 41,5 25,3

Das Schwanken des Salzgehaltes wihrend eines Jahres ist im am
weitesten stromabwirts gelegenen Nasiriyah am gréten, namlich 89,6 %/oc0o,
etwas geringer im stromaufwirts folgenden Samawa, 80,4 %000; er ist
relativ gering in dem davon oberhalb gelegenen Hindiyah, 21,0 %000, als
Folge der Staumauer, die das ganze Jahr liber eine groBe Wassermenge
zuriickhélt, und in Hilla (16,8 %00) wegen der durch die Regulierung des
Zuflusses immer etwa gleichm#Bigen Wasserfiihrung.

Die Stauseen Tharthar am Tigris und Habaniyah am Euphrat be-
decken bzw. werden stark salzhaltigen Boden bedecken. Der Gesamt-

14



gehalt des Habaniyahsees wird auf 2238 000 Tonnen Salz geschiitzt. Die
Salzlake betrdgt im Habaniyahsee 11,8—16,2 %0000, im Bahr-el-Milh so-
gar 35 %000, Welcher Art die Salze sind, zeigt Tabelle 4.

Tabelle 4 Salze im Euphrat bei Nasiriyah (1—8) und Hilla (9)
(1—8 nach Lit. Nr. 12, 9 eigene Messungen)

N D Gel. Salze davon
T. 1 3

atum “\‘Ngslse’;‘ SOs cIL  Cos Ca Mg
1 | 17. 8 1951 124,0 298 376 76 103 60
2 | 17. 9. 1951 1586 365 462 73 104 13
3 | 19. 10. 1951 140,0 205 40,6 73 91 66
4 | 19 11. 1951 58,8 108 116 93 66 29
5 | 19. 12 1951 60,4 116 11,9 93 69 31
6 | 19. 1. 1952 58,2 105 116 9,0 68 27
7 | 20. 2. 1952 38,8 7.0 61 83 54 18
8 | 19. 3. 1952 36,4 7,0 53 9,0 58 18
9 — 6. 1954 22,0 2.5 25 9.6 50 14

Im Norden, in der Jesireh, besteht der Boden aus Gips, Alabaster und
deren Verwitterungsprodukten. Das Erdreich ist hier durch die winter-
lichen Regen weithin von den H6hen weggeschwemmt worden, und Fel-
sen und Steine bedecken weite Gebiete. Der Siiden ist alluviales
Schwemmland ohne Steine. Hier sind weite Strecken wiist und fast ohne
Vegetation. Dies sind Gebiete friiherer kiinstlicher Bewisserung.

Das Grundwasser steht hier dicht unter der Oberfliche und ist im
Laufe der Zeit durch kiinstliche Bewisserung ohne gleichzeitige Entwisse-
rung mit Salzen angereichert worden. Das salzhaltige Grundwasser wirkt
toxisch auf die Wurzeln von Pflanzen. Nach Abtrocknen von Nieder-
schligen kann man hier den Boden mit einer weillen Salzkruste bedeckt
sehen. Regenwasser mischt sich mit dem salzhaltigen Grundwasser und
wird widhrend der heiBlen und regenlosen Zeit wieder aus dem Boden
gezogen, verdunstet und 1468t das Krustensalz zuriick. Durch solche Kru-
stensalze kann es zu steinharten, wasserundurchlissigen Bodenverfesti-
gungen kommen, #hnlich der Ortsteinbildung in Heidebdden oder dem
Sandboden in Australien.
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I1. Wasserwirtschaft

Irak ist ein Land ohne Industrie, und der Hauptteil der Bevélkerung,
etwa 80 %o, lebt von der Landwirtschaft, deren Ertrégnisse in dem semi-~
ariden Gebiete in einem Teil des Jahres durch Diirre, im anderen durch
Uberfluten des Landes, des weiteren durch Sandstlirme und InsektenfralB
stark gemindert werden. Es ist deshalb wichtig, die so extrem verschie-
dene Wasserverteilung im Laufe des Jahres kiinstlich auszugleichen. Man
projektiert mehrere Stauseen zuin Ausgleich der Wasserfithrung.

Wasserbau setzt soziale Ordnungen voraus; deshalb kam es hier friih
zur Staatenbildung, die erst eine effektvolle Wasserwirtschaft méglich
macht, und wiederum steigerte diese durch ihre Segnungen die wirt-
schaftliche und auch die geistige Kultur. So beruhte die Kultur und
Macht der Sumerer und der ersten Semiten im Lande, den Akkadleuten,
auf einer geordneten Wasserwirtschaft. Wahrscheinlich wurde sie schon
von den prihistorischen Menschen (denen der Hassuna-, Tell Halaf-, Al
Ubaid- und Jemdat Nasr-Periode) ausgelibt. Es ist nicht liberraschend,
daB3 simtliche alten Zivilisationen der Erde in Télern mit kiinstlicher
Bewisserung entstanden sind, weil eine solche Disziplin und Anwendung
von Gesetzen und Verordnungen voraussetzt. Gesetzesvorschriften sind
. in Mesopotamien schon von Urukagina von Lagasch, 2800 v.Chr,, und
durch Hammurabi, einen Ko6nig Babylons der I. Dynastie, um 1700 v. Chr.,,
bekannt. Im Code Hammurabi steht z. B. dem Inhalte nach: Hat ein
Mann die Verstirkung seiner Kanalbdschung vernachldssigt und ist da-
durch ein Dammbruch erfolgt, durch dessen Wasser Wiesen und Felder
iiberschwemmt wurden, mufl der Mann, in dessen Dammteil der Bruch
erfolgt ist, das verlorene Korn usw. ersetzen. '

Das Alter der sumerischen Zivilisation kann in Babylonien bis
ins 4. Jahrtausend v.Chr. zurilickverfolgt werden. Von dieser Zeit ab
werden von den verschiedenen Priesterministern oder Patesis und
Konigen der Stadistaaten Wasserbauten (Kanile u. Reservoire) er-
wihnt. Von den ersten Herrschern von Lagasch z. B. lie der Ur Nina,
3000 v.Chr., den Enlil- und den Asukhur-Kanal bauen. Eannatum,
2950 v. Chr,, lie den Lummadimdug-, Gu-edin-, Ug-edin-Kanal und ein
Wasserreservoir fiir ersteren bauen. Schon zu dieser Zeit hatte man die

- Wichtigkeit der Wasserspeicherung fiir die Bewésserung in Mesopotamien
erkannt, Wo keine Kanile durchgefiihrt werden konnten, lie er Brun-
nen bohren. Entemena, 2870 v. Chr., erweiterte das Kanalsystem zwischen
Tigris und Euphrat und lieB ein zweites Reservoir fiir den Lummadim-
dug-Kanal graben. Urukagina, 2800 v. Chr., verbesserte das Kanalsystem,
besonders den Nina- und Gusukanal und baute ebenfalls ein Reservoir.
Von den spidteren Patesis liel Ur-Bau, 2500 v.Chr., Irrigationsarbeiten
ausfiihren, die von Gudea, 2450 v. Chr., fortgesetzt wurden, der gleich-
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zeitig den Ningirsu-uskumgal-Kanal ziehen lieB (19). Wahrend der spé-
teren mesopotamischen Staaten von Kisch, 3750—2650, Akkad, 2650—2601,
Ur, 2300—2100 v. Chr., Isin und Babylon wurden weitere Kanile gebaut,
besonders da jetzt politische Grenzen im mesopotamischen Raume keine
hemmende Rolle mehr spielten. Wiahrend der Sassanidenzeiten, 226 bis
640 n.Chr., soll das Bewisserungsnetz noch ausgebaut gewesen sein.
Aber am Ende derselben zerstorten groBe Fluten weite Teile desselben
und fithrten zur Bildung der Siimpfe am unteren Euphrat. Kurz danach
erfolgte die Eroberung des Landes durch die Araber. Die arabische Herr-
schaft in Mesopotamien bedeutete zwar das Ende vieler Stddte, z.T.
sicher als Folge des Verschwindens des Wassers, dennoch standen das
Kanalsystem und die Bewisserung des Landes im grofilen und ganzen
wiahrend der Abbasidenzeit noch in Bliite. Allerdings konnte das Sumpf-
gebiet am unteren Euphrat von Kufa bis zum Schatt-al-Arab nicht wie-
der in Kulturland mit Irrigation zurlickgefiihrt werden. Eine Reihe von
Kanilen durchzog Mittelmesopotamien vom Euphrat zum Tigris, die
beide Fliisse miteinander verbanden und auch als Verkehrswege dienten.

Euphratwasser zum Tigris fiihrten der Isa-, Sarsar-, el-Malik- und
Kutha-Kanal. Die beiden ersten waren schiffbar; der nérdliche, der Isa,
fiihrte von der Stadt Ambar am Euphrat unmittelbar nach Bagdad. Eine
Euphratbifurkation bestand schon im 10. Jahrhundert, von der anfangs
der westliche Arm der wichtigere war, wie er es heute wieder ist, wéh-~
rend der ostliche vom 12.—19. Jahrhundert der bedeutendere war. Der
auch heute noch vom Hillaarm abzweigende Schatt-el-Nil, friiher
GroBer Surat genannt, miindete damals ebenfalls in den Tigris. Ober-
halb Hilla teilte sich der Nahr-Sura in den Ostlicher flieBenden Nahr-
en-Nars und den Unteren Sura. Nordlich des Grofen Sumpfes bei Kufa
fioB ein Drainagekanal vom Schatt-al-Kufa nach Westen, der Badutkanal,
der zuerst den Unteren Sura, spiter den Nahr-en-Nars aufnahm und
{iber Niffer nach Siiden im ehemaligen Bett des Euphrat zum Grofien
Sumpf weiterfloB. Am Tigris war der etwa 320 km lange, 133 m breite
und etwa 6 m tiefe Nahrawan-Kanal, der &stlich und parallel zum Tigris
von etwa Samarra bis etwa Kut verlief, der wichtigste. Er war in der
Lage, das Tigrishochwasser an Bagdad vorbeizufiihren, ferner nahm er
den Adhaim, Diyala und kleinere vom persischen Randgebirge herab-
flieBende Biche auf. Er stand mit dem Tigris sowohl bei Samarra durch
drei kleine Kanile, die drei kleinen Katuls, wie auch bei Bagdad durch
den Khalis, Nahr-Bin und den Diyala in Verbindung. Weitere Kanile
liefl der Kalif Mustansir (1226—42 n. Chr.) bei Samarra graben, wo auller-
dem die genannten drei Katuls und auf dem rechten Ufer der Ischaki-
Kanal von oberhalb Samarra nach Matireh lief. Der Dujaila, stidwestlich
Bagdad, verband ebenfalls beide Fliisse. In jener Zeit miindete auBlerdem
der jetzige Wadi Tharthar bei Tekrit in den Tigris und soll sogar schiff-
bar gewesen sein.

Der Schatt-al-Arab begann am Ende des Abu'l Asad-Kanals. Basra
lag 19 km westlich des Stromes und war durch einen stromaufwirts
(Nahr-Ma'quil) und einen stromabwirts fithrenden Kanal (Nahr el-Ubul-
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leh) mit ihm verbunden. Damals miindete der Karun noch selbstindig
in den Persischen Golf, war aber durch einen Kanal, den Nahr-Bayan,
mit ihm verbunden.

Durch zwei Mongoleneinfélle — den ersten unter Hualugu (1258 n. Chr.),
den zweiten unter Tamerlan (1534 n. Chr.) wurden die Wasserbauten weit-
gehend zerstért und durch die nachfolgenden, landfremden, nicht inter-
essierten oder schwachen Regierungen nicht wieder aufgebaut. Das Land
versteppte oder wurde zur Wiiste, und die Bevdélkerung verringerte sich
durch Hunger und grofle Sterblichkeit an Seuchen, und die verbleibende
geringe Zahl der Bewohner war arm, chronisch krank und deshalb wenig
leistungsfihig. Siedlungen und Stédte, z. B Wasit, verschwanden. Am
Ende der tiirkischen Zeit bestanden am Tigris nur noch wenige kiinst-
lich bewisserte Gebiete.

Die Diyalaebene norddstlich Bagdad wurde vom Khalis-, Khorasan-
und Beled-Ruz-Kanal bewdssert; der frither 36,5 m breite Dujaila war
nur noch 2,75 m breit; der Nahrawan existierte nicht mehr. Kurz ober-
halb Amara leiteten der Butairah- vom rechten, der Jahaleh-Kanal vom
linken Ufer die Hilfte des Tigriswassers in Siimpfe. Zwischen Amara
und Qalat Saleh bestanden an beiden Ufern kurze Kanile, dahinter
Slimpfe. Die iibrigen Kanile stromabwirts fithrten nur Wasser aus den
Stimpfen in den Tigris zuriick.

Bis zum Bau des ersten Hindiyah-Dammes durch die Tiirken waren
die noch vorhandenen Euphratkanile im Sommer fast chne Wasser, und
im Friihling war dagegen das gesamte Land zwischen Euphrat und Tigris
durch Euphrathochwasser liberschwemmt. Erst nach der Vollendung der
Hindiyahsperre 1890 besserte sich die Leistung der Kanile zwischen
Felluyah und Diwaniyah. Aber 1903 wurde der Hindiyah-Damm durch
eine Flut gesprengt, und die davor bestandene Lage trat wieder ein. Der
Hillaarm war fast ganz ohne Wasser, die Bewohner im Bewisserungs- ]
bereiche des Hillaarmes verlieBen .ihre Léndereien und Dérfer, und
Steppe nahm weitgehend von diesem Gebiete Besitz. Der zweite Hin-
diyahdamm war Ende 1913 fertig. Kurz danach brach der 1. Weltkrieg
aus und machte Mesopotamien zum Kriegsschauplatz. '

Diejetzigen Wasserbauten in und an beiden Strémen Mesopo-
tamiens haben eine doppelte Aufgabe. Sie sollen das Land vor ver-
heerenden Uberschwemmungen schiitzen und Wasser fiir die wasser-
arme Zeit zurlickhalten. Diesen Zwecken dienen Talsperren und kiinst-
liche Speicherseen, der Bewisserung allein Staumauern im FluBbett und
Dammbauten dem Schutz vor Uberfluten.

Dammbauten waren die ersten MaBnahmen. Ihnen folgte eine Be-
wiésserungs-Sperrmauer im Tigris und im Euphrat. Ein weiterer Schritt
ist der Ausbau des Habaniyah-Speichersees, die Inangriffnahme des
Tharthar-Speicher-Projektes und der Bau von Talsperren an den Neben-
fliissen des Tigris. Das Letzte wird der Bau weiterer Sperrmauern zur
Vergréferung des bewisserten Gebietes sein. Bis jetzt sind im Irak
31725 km? kiinstlich bewdssert, d.s. reichlich 7% des Landes (431104
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(mach Lit. Nr. 12—15)
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km?). Es ist beabsichtigt, das bewisserte Gebiet zu vergréBern; dazu ist
aber notwendig, mit den Nachbarstaaten, aus denen die Fliisse kommen,
Vereinbarungen zu treffen, da jene ebenfalls zu Irrigationszwecken
Wasser entnehmen (Abb. 5) (23).

Die Euphratfluten werden jetzt durch die Wasserbauten bei Ramadi
kontrolliert, sie werden in den Habaniyahsee abgeleitet und fiir die
wasserarme Zeit gespeichert.

Der Habaniyahsee liegt rechts vom Euphrat siiddstlich Ramadi. Schon
in der Vergangenheit diente die Habaniyahsenke als Hilfe gegen die
Euphratfiuten, wo bei Suteih ein Notzufluf zeitweise geschafft werden

Ramadi-Einfluf} \
Dhibbon - AusfluR .Y
Mujarrah-NotausfluR

Suteih-Wehr (EinfluB}

Tash-Deich
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Abb. 6: Habaniyah-Projekte am Euphrat
(nach Lit. Nr. 12)

konnte und sich ein Wehr befand. Jetzt besteht ein ZufluB bei Ramadi,
durch den Hochwasser in den See eintreten kann. Ein Damm quer durch
den Euphrat zum Ableiten des Wassers soll in Zukunft noch gebaut wer-
den. Zwei Abfliisse sind vorhanden: der Dhibbon-AusfluB, der dem
unteren Euphrat Seewasser wihrend der Niedrigwassermonate zufiihrt,
und der Mujarrah-Ausflu zur Ableitung von Seewasser bei zu starkem
Zuflufl durch Niederungen der benachbarten Wiiste in die Senken des
Bahr-el-Milh und Abu Dibbis-Sees. Simtliche Zu- und Abfliisse sind
kontrollierbar. Der Habaniyahsee kann bei Fiillung bis zur Hohenlinie
48—49 m 2503 Millionen m3, die Bahr~el-Milh- und Abu-Dibbis-Depres-
sion bis zur Hoéhenlinie von 24—25 m sogar 3841 Millionen m?® fassen
(Abb. 6).

Der Euphrat ist etwa von seinem Eintritt in die Alluvialebene bis
zu seiner Aufspaltung bei Kifl, eine Linge von 260 km, auf beiden Ufern
eingedeicht. Auf dem rechten Ufer beginnt der Deich bei Abu Tebyan,
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22 km oberhalb Ramadi, auf dem linken bei Naffata, 20 km oberhalb
Ramadi, und filihrt erst einmal bis zum Hindiyahstauwerk (202 km).
Westlich Ramadi ist der Damm fiir den Einflufi und o6stlich fiir den Aus-
fluB (zur Zeit noch drei) des Habaniyah-Sees unterbrochen.

Neun Kanile fithren von dem Flusse aus nach Osten. An der Hindi-
vahsperre verlassen den Euphrat nach Osten der Hilla- und der Kifl-
Kanal und nach Westen zwei weitere Kanile. Simtliche Kanile sind mit
ZufluBregulatoren ausgeriistet, und das Wasser fliefit, sobald diese ge-
6ffnet werden, in sie hinein. Die Kandle spalten sich systematisch auf
und enden blind. Das Wasser wird zur Bewisserung der Felder ver-
braucht. — Als Beispiel seien die Zahlen flir das Yusufiyah-Kanalsystem,
eins der groferen, genannt. Es umfaBt 251 km?® oberhalb der Hindi-
yah-Sperre und endet dicht am rechten Ufer des Tigris bei Hurriyah.
Vom Hauptkanale zweigen 97 Seitenkanile ab, die einzeln regulierbar
sind und die in einem wd&chentlichen Turnus mit Wasser versehen wer-
den. 22 km? liegen etwas hoher, und das Wasser mufi durch 25 Pumpen
gehoben werden. Auch bei fast allen anderen Kandlen mufl in einem Teil
das Wasser durch Pumpen oder Paternosteranlagen gehoben werden
(Abb. 7).

Das Bewisserungsgebiet der einzelnen Kanile zwischen
Euphrat und Tigris unterhalb Felluyah ist im Laufe der Geschichte
Anderungen unterworfen gewesen. Alte Kanile sind verschwunden und
neue wurden gegraben, ferner fand zwischen den einzelnen Kanélen ein
Austausch von Bewiisserungsgebieten statt.

Da sich in den Kanilen, besonders bei Stehen des Wassers, Schlick
absetzt und sie dann von den Miicken zu Brutplitzen benutzt werden,
148t man nur zeitweise Wasser hineinflieBen, das rasch durchstrémt.
Dennoch miissen die Kandle immer wieder vom Schlick befreit werden,
um Wasser vom Euphrat in sie hineinleiten zu koénnen.

Der Schlick wird an den Ufern des Kanals aufgehiuft, wodurch auf
seinen beiden Seiten deichartige Hiigelketten entstehen, die von Jahr zu
Jahr hoher werden, was wiederum das Ausschachten des Kanals immer
schwieriger macht. Bei einer gewissen Hohe ist es einfacher, einen neuen
Kanal zu graben, der dann oft neben dem alten herlduft. So gibt es
schon eine ganze Reihe von Kanalboschungen, die ohne Kanal durchs
Land ziehen, wihrend daneben ein neu gegrabener Kanal herlduft oder
ein neuer noch gar nicht gezogen wurde.

Da die Kanile an ihrem Beginn eine Reguliereinrichtung fiir die Was-
serfithrung besitzen, brauchen sie selbst nicht gegen Hochwasser ge-
schiitzt zu werden, was vielleicht eine Aufgabe der Schlickdeiche hitte
sein kénnen. Die neuen Kanile sind ochne Bdschung und schneiden bis-
weilen einen alten Kanallauf im rechten Winkel. Vom Hauptkanal gehen
Seitenkanile ab, die ihrerseits auch mit einer Wasserreguliereinrichtung
versehen sind. Wasser wird nur bei Bedarf in die Seitenkanile gelassen,
die die verschiedenen Felder nach weiterer Aufzweigung bewiassern.
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Es besteht eine Zweifelderwirtschaft, bei der die Hilfte der Felder je
ein Jahr lang brach liegt, im Sommer und Winter gibt es je eine Ernte.

Die Hindiyahsperrmauer ist das zweite Wasserbauwerk im Euphrat.
Thr Zweck ist die Hebung des Wasserspiegels zur besseren Wasserver-
sorgung der oberhalb von ihr abgehenden Kanile, besonders des schiff-
baren Hillaarmes, und auch die Kontrolle der Wassermassen, die das
Gebiet unterhalb der Sperre zu iiberschwemmen pflegen. Dort verlduft
der Damm auf beiden Ufern bis Kifl, wo sich der Euphrat in den Schatt-
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Abb. 7: Yusufiyah-Kanalsystem
(nach Lit. Nr. 12)

al-Kufa und Schatt-al-Shamiyah teilt. Beide Arme sollen in Zukunft von
dort aus bis etwa Faisaliyah (50—60 km) bzw. Shamiyah (46 km) ein-
gedeicht werden. Weiter abwirts teilen sich die beiden Arme weiter auf,
vereinigen sich teilweise wieder, um sich von neuem wieder zu spalten
und kurz vor Samawa endgiiltig wieder zusammenzuflieBen. An diesem
Euphratlauf sind nur kurze, private Dammbauten vorhanden. Es ist
ein groBes Sumpf- und Reisanbaugebiet, das verhiltnismiBig tief liegt,
teilweise sogar tiefer als der FluB3 selbst, so daB es bei Hochwasser einem
See gleicht.

Von kurz oberhalb Samawa verlduft auf dem rechten Ufer ein
Damm bis unterhalb Nasiriyah, das sind 160 km. Auf dem linken Ufer
besteht nur ein Damm bei Nasiriyah gegen den Euphrat, ein weiterer um
die Stadt im Norden, Osten und Siiden. Dazu tritt noch ein bogenfdrmi-
ger, 10 km langer, frei im Osten endender Damm als Schutz gegen das
das Land iiberflieBende Hochwasser.
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Die Dammbauten von Ramadi bis Hindiyah sind notwendig, da hier
der Euphratspiegel einige Meter hoher liegt als der des Tigris und das
Kulturland gegen Uberschwemmungen seitens des Euphrat geschiitzt
werden muB. Im Aufspaltungsgebiet sind notwendige Dammbauten bis-
her unterblieben. Unterhalb Khider, siidlich Samawa, liegt der ent-
sprechende Tigristeil etwas hoher als der Euphrat, und das Wasser kann
bei Tigrislut zum Euphrat gelangen. Gegen Uberschwemmungen braucht
daher das Westufer nur durch einen Damm geschiitzt zu werden, auf dem
Ostufer sind zwei notwendig, um auch gegen das Tigrishochwasser ge-
schiitzt zu sein, wie es bei Nasiriyah der Fall ist.

Von einer Wasserscheide kann man im Alluvialgebiet von Tigris und
Euphrat nicht sprechen; immerhin gibt es zwischen den Fliissen Gebiete,
die bei natiirlicher Entwisserung entweder zum Euphrat oder, weniger
hiufig, zum Tigris entwissern. Bei Bagdad verlduft diese theoretische
Scheide dicht am Tigris, dennoch faBt ein Teil der Bewisserungsgriben
vom Euphrat dariiber hinweg. Zur Vergrdferung des Bewisserungs-
gebietes sind im Euphrat noch eine Sperrmauer des Schatt-al-Kufa bei
Kifl und eine am Abflusse des Hammarsees bei Gurmat Ali vorgesehen.

Die GrifBe der Wassermassen des Tigris wechselt im Laufe des Jah-
res sehr, auch ist sie in den einzelnen Jahren sehr verschieden grofl. Im
Gegensatz zum Euphrat erhilt der Tigris eine Reihe von Zufliissen in
seinem Mittellaufe, die seine Wasserfitlhrung im Winter und Friihjahr
stark beeinflussen. Sein Einzugsbereich betrégt bis Mosul 54 000 km?, das
der danach von Osten kommenden Nebenfliisse aber 89 000 km?, némlich
das des GroBen Zab 26 000 km?, des Kleinen Zab 22 000 km?, des Adhaim
11 000 km? und des Diyala 30 000 km?. Bisher ist es noch nicht gelungen,
die wechselnden Wassermassen unter Kontrolle zu bekommen, obwohl
der ehemalige Nahrawankanal in der Lage war, groBe Wassermengen an
Bagdad vorbeizufilhren. Von den zahlreichen sumerisch-akkadischen
Stidten lag deshalb nur Opis am Tigris. Wihrend der griechischen
Periode wurde allerdings Seleucia, in der parthisch-sassanidischen Zeit
Ctesiphon und in der arabischen Bagdad am Tigris gegriindet.

Jetzt ist der FluB von etwa Beled bis Kut beiderseits, von Kut bis
Shaikh Sa’ad auf dem rechten Ufer eingedeicht, was einen Schutz gegen
miiBige Fluten darstellt. Starken Fluten kann man zwischen Beled und
Shaikh Sa’ad nur durch Dammsprengungen oder -6ffnungen begegnen,
wobei das Wasser iiber Kulturland abgeleitet wird. Zum Schutze der
Stiidte gegen die nach Deichbriichen auftiretenden Hochwisser sind auf
der Landseite Deiche gebaut worden.

Die Wasserbauten, die primir der Verhinderung der verheerenden
Friihjahrsiiberschwemmungen dienen, sind aus verstindlichen Griinden
wichtiger als die reinen Bewisserungsbauten. Talsperren sind an jedem
der Nebenfliisse vorgesehen. Am Grofien Zab wird die Bekhme-, am
Kleinen Zab die Dokhan-, am Adhaim die Damir-Talsperre gebaut, am
Diyala werden sogar drei Talsperren bei Derbend-i-Khan, Sirwan und am
Jebel Tariq gebaut. Stauwerke sind am Tigris bei Eski Mosul und am
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Durchbruch des Jebel Hamrin vorgesehen. Dazu kommt noch das Thar-
.tharprojekt bei Samarra.

Die Thartharsenke liegt zwischen Tigris und Euphrat, 65 km nord-
westlich Bagdad. Der Wadi Tharthar endet hier. Die tiefste Stelle der
Senke liegt 3 m unter dem Meeresspiegel und ist von den T#lern beider
Stréme durch einen Sattel getrennt mit einer Minimalhdhe von 64 m.
Falls die Senke bis zur 60-m-Hohenlinie mit Wasser gefiillt wiirde, dann
hétte sie ungeféhr die GroBe des Toten Meeres, 100 km Linge und 40 km
Breite. Von Samarra aus werden in Zukunft bei Hochwasser 7000 m?/Sek.
in die Thartharsenke geleitet, so dal von dem geschitzten Hochwasser-
hochststand von 13 000 m?/Sek. nur noch 6000 m3Sek. im Tigris bleiben
werden.

Das Bauprojekt ist folgendes. Das linke FluBufer ist ein Hoch-
ufer. Ein Damm und eine Sperrmauer werden quer durch den Strom
und anschliefiend auf dem rechten Ufer ein Damm von Nordosten nach
Siidwesten bis in die Thartharsenke gebaut. Die Sperrmauer soll 18 Tore
von je 18 m Breite haben. Auf dem rechten Ufer wird vor dem Damm
ein Kanal bis in die Thartharsenke gegraben, der eine ZufluBregulier-
einrichtung besitzt und 64 km lang sein wird. Er wird vorerst fiir
6000 m?/Sek. gebaut, spiter aber auf 8000 m3 Sek. erhdht werden. Falls
mehr Wasser aus dem Tigris in die Thartharsenke geleitet werden mus,
als der Kanal fafit, dann mufl es vor dem Damme iiber unbebautes Ge-
lénde flieBen, wo es sich staut, da es wegen des Sattels nicht ungehindert
zur Thartharsenke gelangen kann. Durch einen spéterhin gebauten Weg-
fiihrkanal kann das Wasser oberhalb Bagdad wieder dem Tigris zu-
gefiihrt werden. Auch ist eine Abzweigung zum Euphrat geplant.

Bewiisserte Gebiete finden wir am Tigris zwischen Beled und Kut, wo
das Wasser aus dem FluB3 gehoben werden muB, siidwestlich Kut am
Schatt-el-Gharraf, dem alten Tigrislauf, und am Dujaila-Kanal. Am Diyala,
wo sich oberhalb Baquba ein Stauwehr befindet, und am Unterlauf des
Kleinen Zab (Hawiyah~Kanal) sind weitere Flichen kiinstlicher Bewiisse-
rung. Zur besseren Versorgung dieser Kanile und zur Vernngerung der
Hubhohe hat man bei Kut eine Sperre gebaut.

Zur Vergroflerung des bewisserten Landes sind je eine Sperrmauer
am Unterlaufe des GroBen Zab bei.Eski Kelek und des Kleinen Zab
unterhalb Altun-Koepri vorgesehen, am Adhaim und Diyala je zwei. Da-
zu soll ein Kanalsystem parallel zum Tigrislauf gebaut werden, das den
Grofien Zab, den Kleinen Zab und den Adhaim oberhalb dieser Sperr-
mauern verbinden soll. Im Tigris oberhalb Bagdad ist auBler der Sperr-
mauer bei Samarra als Teil des Tharthar-Projektes noch eine weiter
unterhalb bei Donella geplant. Auch von hier soll ein Kanal gebaut
werden, der Tigris und Diyala oberhalb der Sperrmauer verbinden
und jenseits des Diyala in das friihere Nahrawan-Kanalgebiet geleitet
werden soll.

. Unterhalb Kut verliert der Tigris immer mehr Wasser. Dicht unter-
halb Shaik Sa’ad leitet ein unkontrollierter Kanal auf dem rechten Ufer
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bei Musandag Wasser in die Marschen. In der Nachbarschaf{ Amaras
sind mehrere halbkontrollierte Kandle auf beiden Ufern vorhanden,
durch die Wasser in die Reisfelder abfliet. Deshalb ist der Tigris unter-
halb Amara verhiltnismidflig schmal und wasserarm. Bei Kurna erhilt
er aber wieder ZufluB von Wasser auf dem linken Ufer, das durch den
ebenfalls in die Sumpfe flieBenden Kerkah-FluB3 besonders reichlich ist.
Das Sumpiwasser auf dem rechten Ufer findet seinen Weg zum Ham-
marsee. Dieses Gebiet bedarf mehr der Entwéisserung. Hier sind Kanal-
bauten geplant. Zur Aufrechterhaltung der Schiffahrt sind im Tigris
Sperren bei Musandaq, Amara und Kurna in Erwigung gezogen.

Von den 31725 km? kiinstlich bewisserten Landes kann das Wasser
der Kanile auf 14 625 km? direkt flieBen; von diesen liegen 7775 km? am
Euphrat und 5500 km? am Tigris. — Auf diese Weise werden bewissert
durch den Hilla-Diwaniyah-Kanal 4337,5 km? durch den Kifl-, Beni
Hassan-, Iskenderiyah- und Musaib-Kanal 1400 km?; durch den Sagla-
wiyah-, Latifiyah-, Abu-Ghuraib- und Yusufiyah-Kanal 2100 km?; durch
den Diyala, den Ruz-, Mahruf-, Khordisan- und Khalis-Kanal 3375 km?
und durch den Kleinen Zab und den Hawiyah-Kanal 750 km? — Auf wei-
tere 17100 km? muf3 das Wasser durch Pumpen oder Paternosteranlagen
gehoben werden. So auch auf 1250 km?® im Hilla-Diwaniyahgebiet; das
Hauptgebiet liegt aber am Tigris zwischen Beled und Kut.

Die Paternosteranlagen sind aus drei Riadern bestehende Wasserhebe-
einrichtungen, bei denen iiber das erste eine geschlossene Doppelkette
mit dazwischen in gleichem Abstande angebrachten Schépfeimern so
1l3uft, daB der dem Rade entgegengesetzte Teil in das Kanalwasser
taucht. Das Heberad ist durch einen Balken mit einem parallel stehen-
den Zahnrad verbunden, das wiederum in ein horizontal stehendes ein-
greift. An diesem befindet sich ein Balken, der von einem Esel, Maul-
tier, Pferd oder einer Kuh stundenlang im Kreise gedreht wird, wodurch
Wasser bis zur Hohe des ersten Rades gehoben wird. Zum Auffangen
des gchobenen Wassers ist eine Vorrichtung am Heberad angebracht, von
der das Wasser in einen Bewisserungskanal flieit. Die Pumpen werden
mit Dieseldl betrieben. Tabelle 5 gibt eine Ubersicht iiber ihre Anzahl,
Pferdestirken und ihre Verteilung. Die Mehrzahl und die grofite PS-
Zahl finden wir am Tigris, wo das Wasser zwischen Beled und Kut auf
das zu bewissernde Land gehoben werden mufl, — Zur Zeit kénnen vom
Tigriswasser im Mittel 350 m?/Sek. zur Bewiisserung gebraucht werden.
Nach Fertigstellung des Tharthar-Reservoirs, des Dokhan und Belabora-
dammes stehen 570 m3/Sek. mehr zur Verfiigung (Tharthar 340, Klei-
ner Zab und Diyala je 115 m3/Sek.), womit das Bewé&sserungsgebiet reich-
licher und weitere 22 250 km? zusiitzlich bew#ssert werden kénnen.
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Tabelle 5 Bewiisserungspumpen am 1. Mirz 1950
(nach Lit. Nr. 12—13)

: Euphrat Tigris u. Diyala u. Schatt Schatt | Gesamt
Liwas u. Kanile Nebenfl. Nebenfl. al-Gharraf al-Arab | 1949/50
Zahl/PS Zahl/PS Zahl/PS Zahl/PS Zahl/PS| Zahl/PS
Mosul —_ 74/ 2394 — — — 74/ 2394
Erbil — 2/ 68 — — — 2/ 68
Suleimaniya — —_ — — — —_
Kirkuk — 3/ 4 — —_ .— 3/ 44
Diyala — 54/ 2518 68/3277 «— — 122/ 5795
Bagdad 139/ 4453 1084/33475 . 92/3852 — — 1315/ 41780
Dulaim 265/ 7904 — — — — 256/ 17904
Hilla 86/ 2032 — — — — 86/ 2032
Kerbela 30/ 651 — — — — 30/ 651
Diwaniyah | 570/22610 — — — —_ 570/ 22610
Muntafiq 82/ 3364 — — 24/1310 — 106/ 4674
Kut — 451/21568 — 97/4508 — 548/ 26076
Amara — 345/13656 — — — 354/ 13656
Basra 5/ 167 12/ 448 — — 101/2840 118/ 3455
Gesamt 1177/ 4181 2034/74171 160/7129 121/5818 101/2840 |3593/131139

An neuen Bewisserungsgebieten sind vorgesehen: 1. am unteren
Tigris siidlich Kut und zwischen Gharrafkanal, Tigris zum Hammarsee
eine Fliche von 10975 kms2, 2. am mittleren Tigris das Gebiet zwischen
Diyala und altem Nahrawankanal bis Kut mit 5325 km?, 3. das Is-haqi-
Gebiet am Tigris bei Samarra mit 1700 km? 4. zwischen Kleinem Zab
und Adhaim 5500 km?,

Am Euphrat kénnen weitere 11 000 km? Bewdésserungsgelénde gewon-
nen werden, wozu 534 m3/Sek. Wasser notwendig sind, aber nur
510 m3/Sek. zur Verfiigung stehen. Es ist eine Erweiterung des Musaiyab-,
Iskenderiyah- und Babelkanals nach Osten und eine Verléingerung des
Hillaarmes zum Schatt-el-Khar, einem alten Euphratlauf, in Richtung
Gharrafkanal geplant.

Neben kiinstlicher besteht natiirliche Bewisserung gewisser Gebiete,
die zur Flutzeit regelmiBig in groflerer oder kleinerer Ausdehnung tiber-
schwemmt werden. Es sind Siimpfe, in denen Reis angebaut wird. Am
Euphrat besteht ein solches Gebiet bei Shamiyah-Shinafiyah und am
Tigris um Amara. Im Ganzen sind es etwa 750 km? In kinstlich be-
wisserten Gebieten ohne Niveauunterschied soll moglichst gleichzeitig
mit dem Zufiihren von Wasser die Beseitigung des hohen Grundwasser-
standes erfolgen. Das Grundwasser wird mit den Salzen des Bewisse-
rungswassers angereichert, das zum groBen Teil verdunstet. Steht es
dicht unter der Bodenoberfliche, dann kann der starke Salzgehalt die
Pflanzen schidigen oder abttéten. Deshalb auch hier keine Bewisserung
ohne die salzauflésende Entwéisserung.
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Die Schiffahrt ist auf beiden Strémen von untergeordneter Be-
deutung. Sie konkurriert mit der Eisenbahn Basra-Nasiriyah-Hilla-
Bagdad. Eisenbahnen parallel zum Tigris wurden auch wegen mangeln-
der Rentabilitit wieder abgerissen, so Basra-Amara, Kut-Bagdad und
Kut-Baquba. Der Dienst der ,BEuphrat and Tigris Steamship Co.“ wurde
1949 eingestellt. Wegen starken Wechsels von Wasserstand und Stro-
mungsgeschwindigkeit sind beide Stréme ohnchin wenig zur Schiffahrt
geecignet. Die Stauwerke im Unterlauf beider Fliisse sind mit Schiffs-
schleusen versehen (Tigris: Kutsperre, Euphrat: Hindiyahsperre, Hilla-
regulator).

Der Tigris ist bis nach Bagdad fiir Schiffe bis 350 Tonnen und 1,20 m
Tiefgang befahrbar, abgesehen von den Hochflutmonaten April, Mai und
rinigen Wochen wahrend der Niedrigwasserperiode. Wassermangel besteht
an der Enge unterhalb Amara fiir drei Wochen, an der Schiffsbriicke
Amara fiir sechs Wochen, unterhalb der Kutisperre wegen ihrer Schlie-
Bung fiir acht Wochen. In Zukunft werden Bewisserungskanile noch
mehr Wasser eniziehen, dafiir aber die Stauwerke (Kurna, Amara,
Musandaq) in der wasserarmen Zeit ausgleichend wirken.

Der jahrliche Schiffsverkehr Basra-Bagdad betrigt 300 000 t, auch der
zwischen Gharraf-Kanal-Kut-Basra ist von Bedeutung. Auf dem von
Ramadi bis zum Golf befahrbaren Euphrat ist der Verkehr mit kleinen
Schiffen 6rilich beschrinkt und unwichtig. Ab und zu sieht man segelnde
Lastkihne. Kleine, runde Bootskorbe, die aus Rispen der Dattelpalm-
wedel geflochten und mit Asphalt ausgegossen werden, die sogenannten
Guffas, benutzen die Uferbewohner zum Uberqueren der Fliisse.

Als Nebenprodukt kann elektrische Kra ft gewonnen werden.
Anfangs beabsichtigte man, diese wegen der Hohe der Baukosten und
wegen Vorhandenseins billigen Oles nicht auszunutzen. Jetzt wird aber
am Stauwerk von Samarra doch eine Turbinenanlage gebaut, und andere
werden folgen. Tabelle 6 zeigt Moglichkeiten zum Gewinnen clektrischer
Kraft und deren Kosten. Zu diesen Ausgaben kommen noch die des
Leitungsnetzes, die bei 410 km Leitung etwa 2000000 I. D. betragen
wiirden.

Tabelle 6 Mogliche Gewinnung elekirischer Energie
Baukosten

Mill. Irak. Dinar
Stauwerk FluB KW/T = 1 engl. Pfund)
Fatha Tigris 423 000 27,79
Samarra Tigris 48 000 2,66
Wadi Thartar Ausl. Tigris 36 000 1,03
Bekhme Gr. Zab 300 000 17,09
Dokhan Kl Zab 110 000 2,20
Damir Adhaim 30 000 3,58
Derbend-i-Khan Diyala 30 000 0,93
Gibraltar Belabora
Khan Diyala 76 000 7,80
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Die Fliisse und Kanile versorgen das Land auch mit Trinkwas-
ser, da das Grundwasser mehr oder weniger salzhaltig ist. Eg gibt
zur Zeit etwa vierzig zentrale Wasserversorgungsanlagen. Die Erweite-
rung des Kanalsystems gibt weiteren Siedlungen die Moglichkeit, Kanal-
wasser flir den tiglichen Gebrauch zu benutzen. In der wasserarmen
Zeit werden einzelne Kanile nur zur Entnahme von Trinkwasser maiBig
mit Wasser aufgefiillt.

Starke Regenfille im Gebirge verursachten ab 24. Mirz 1954 bis in
die zweite Aprilhdlfte Hochwasser im Tigris und seinen Neben-
fliissen. Die Hochstwassermenge des Tigris hétte in Bagdad ohne Deich-
sprengungen oberhalb der Stadt 11 600 m3/Sek. betragen, bei sonstigem
Hochststand von 8000 m¥Sekunde. Nach den Deichsprengungen betrug
sie noch 6500 m3/Sekunde. Auch der unterhalb Bagdad in den Tigris
miindende Diyala fiihrte trotz einer Deichsprengung noch 4000 m?Sek.
Wasser. Oberhalb der Stadt wurden vier Deichsprengungen ausge-~
fihrt: bei Tarmiyah 10 km, Al Yahudiyah 60 km, Daudiyah 45 km,
Al Freijat 30 km nérdlich der Stadt. Alle aufier dem Bruch bei Tarmiyah
entlasteten den FluB auf seinem linken Ufer. — Durch die Sprengungen
wurde ein Fiinftel des Hochwassers suf das benachbarte, flache Alluvial-
land geleitet. Dadurch konnte der Tigris innerhalb Bagdads gerade
unterhalb der Deichkrone gehalten werden, so daB es hier zu keinen
groferen Uberschwemmungen gekommen ist. Die Stadt liegt zu einem
groflen Teil tiefer als der Tigris. Das umgebende Land aber iiberflutete
weithin, Es glich einem riesigen See, aus dem XKronen von Béumen,
Telegraphenmasten und einzelne Hiuser herausragten. Da das Land der
Alluvialebene gleich hoch gelegen ist, wird die Stadt bei Uberfluten
des umliegenden Landes normalerweise mit erfat. Deshalb hat man sie
auf den beiden Landseiten im Osten und Westen durch Dimme geschiitzt,
die von FluBdimmen oberhalb der Stadt ausgehen und sich unterhalb
wieder mit ihnen vereinigen. Bei Uberfluten des Landes bildet sie daher
eine Insel. — AuBendeiche gegen das Land hin schiitzen eine ganze Reihe
an einem der Fliisse liegende Stidte Mesopotamiens, z. B. Kut, Nasiriyah,
Azziziyah. Das Wasser des &stlich Bagdads liegenden Uberschwemmungs-
gebietes driickte gegen die AuBendeiche, die durch Wehrmacht und Poli~
zei erhtht und verstirkt werden muBten. Staditeile auBerhalb des
eigentlichen ,bund®, wie Sulaikh, Bagdad-Nord und Neubagdad, wurden
uUberflutet. Zur Entlastung des &stlichen AuBendeiches wurden weitere
Deichsprengungen ausgefiihrt und zwar: am Diyala zwei Sprengungen
am linken Ufer bei Rustamiyah, am Tigris unterhalb der Stadt gegen-~
uber der Diyalamiindung auf dem rechten Ufer und der AuBendeich von
Um al-Wawiyah. Durch die Sprengung des Tigrisdeiches unterhalb
der Stadt wurden die schon bei Beginn der Flut erfolgten dreizehn
Dammbrtiche zwischen Bagdad und Kut vermehrt (Lit. 10, 17).

Im mittleren Tigrisgebiet wurden durch die Flut zwei Millionen
sQuare miles Land iiberflutet, das z. T. wertvolles Kulturland ist. Auch
die Stidte Kut und Azziziyah, am Tigris unterhalb Bagdad gelegen,
glichen Inseln. Simtliche Eisenbahnlinien wurden unterbrochen, ebenfalls
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samtliche Strafien von Bagdad nach Siiden und Osten und weitgehend
auch das Telefon~ und Telegrafennetz. Viele Hiuser stiirzten ein, auch
im Regengebiet (Erbil, Kirkuk, Samarra (17)) und begruben Menschen
unter sich. Die Zahl der Ertrunkenen ist unbekannt, wahrscheinlich aber
gering. Fir die vielen Obdachlosen mufBten auf wasserfreiem Gelinde
Hitlen aus Bastmatten oder Unterkiinfte in Zelten beschafft werden.
Sie wurden teils in Fliichtlingslagern innerhalb der Stadt oder auf unbe-
bautem Gelinde innerhalb der Auflendeiche, einzelne auch auf erhshten
Stellen zwischen Euphrat und Tigris untergebracht.

In den Notlagern war die Beseitigung der Fikalien ein Problem.
Spiter wurden die Besitzer von Tieren auflerhalb der Stadt bei Dora
untergebracht. Fiir einwandfreies Trinkwasser war in den stiddtischen
Lagern durch Anschliisse an das Wasserleitungsnetz gesorgt worden.

Ein weiteres Problem in der nicht iiberfluteten Stadt brachte das
Sickerwasser, das zutage tretende Grundwasser. Da es in der Stadt keine
zentrale Abwasserbeseitigung gibt, wird der Kot am Hause in Senk-
gruben untergebracht, die nur selten geleert werden brauchen. Das
Sickerwasser brachte diese Gruben aber zum Uberlaufen, wodurch die
Umgebung der Hiuser und die StraBen mit menschlichem Kot verun-
reinigt wurden. Dieses Wasser gelangte in ‘Wasserlachen, die besonders
von Fliichtlingen zum Spiilen von Geschirr, zum Waschen von Salat-
képfen usw. benutzt wurden. Eine weitere nicht leicht zu ldsende Auf-
gabe war die Versorgung der Fliichtlinge mit Lebensmitteln. Selbst-
verstindlich war die Ausfuhr von Lebensmitteln aufler Gerste und Dat-
teln durch die Regierung untersagt worden. Einzelne von der Flut Abge-
schnittene wurden durch zwei amerikanische Hubschrauber mit Lebens~
mittelpaketen versorgt.

Zur &rztlichen Betreuung der Fliichtlinge richtete man Polikliniken
an besonders gefdhrdeten Stellen am Stadtrand und in der N#he des
Uberschwemmungsgebietes ein. Benachbarte Linder — Tiirkei, Persien,
Jordan, Agypten — haben Arzteteams und die von ihnen benétigten
Arzneimittel geschickt und stellten Decken und Zelte zur Verfiigung.

Das Uberschwemmen der Sickergruben und die besonders starke Ver-
unreinigung des Wassers, das von vielen Menschen aus Unkenntnis der
damit verbundenen Gefahren roh getrunken wurde, machte es wahr-
scheinlich, daf Typhus abdominalis, Enteritiden, Amoeben- und auch
Bakterienruhr, vielleicht auch Cholera, vermehrt auftreten wiirden. Von
den Polikliniken wurden daher die Fliichtlinge und spiter das librige
Volk gegen Typhus abd. geimpft.

Das stagnierende Wasser des Uberschwemmungsgebietes wird die
Zahl der Miicken stark vermehren und dadurch auch Malaria und Den-
guefieber hiufiger verursachen. Es wurden deshalb DDT-Priparate und
Roh6l aufs Wasser gegossen, um das Brliten der Miicken mdoglichst zu
verhindern.
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Die Deichbriiche und Sprengungen am mittleren Tigris wurden in der
zweiten Aprilhilfte schon wieder geschlossen, um fiir die Maiflut, ver-
ursacht durch die Schneeschmelze im Armenischen Taurus, geriistet zu
sein. Auch wurden die Deiche um Basra verstiarkt und ein neuer Aullen-
deich westlich der Stadt gebaut, um das erwartete Hochwasser westlich
in der Wiiste an der Stadt vorbeizuleiten.
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I1I. Wasserbiologie und Wasserkrankheiten

In einem wasserarmen Lande konzentriert sich alles Leben innerhalb
der Wasserstellen und deren Umgebung. Das Wasser selbst ist ein voll
ausgefiilltes Biotop und wird dadurch charakterisiert, dall moglichst
viele Arten, die sonst vorzugsweise auf dem Lande leben, dahin ten-
dieren, das Wassermilieu fiir sich zu erobern, wie beispielsweise Schntk-
ken. Da alle hoheren Tiere und ebenso auch der Mensch regelmifiig zur
Trianke kommen miissen und die Wege aller Landtiere dort zusammen-~
laufen, sind hier die groften Moglichkeiten des Kontaktes gegeben. Weil
die meisten hoheren Arten gewoGhnlich lange am Wasser verweilen, wird
hier auch viel Kot und Urin abgesetzt. Aus diesen Ausscheidungen gelan-
gen Krankheitskeime in die Gewisser; dort geht zwar ein Teil durch
Biocoenose und Sonnenstrahlung zugrunde, ein ausreichender Teil wird
aber von geeigneten Wirten aufgenommen und macht sie zu Parasiten-
trigern. Ein weiterer Teil macht aber erst eine Zwischenwirtspassage
durch, bevor sie den Wirt befallen. Parasiten, die durch Darm oder Blase
ausgeschieden werden, haben es hier nicht schwer, von den jeweiligen
Wirten zu den Zwischenwirten bzw. umgekehrt liberzuwechseln, wih-
rend ihnen der Ubergang von Zwischenwirt zu Zwischenwirt im Wasser-
biotop natiirlich ohnehin leichtfillt. So haben sich in derartigen Bio-
topen im Zusammenhang mit dem Wasser feststehende Infektionsmecha-
nismen ausgebildet, die schwer zu durchbrechen sind. Sie brauchen
keineswegs seit Urzeiten zu bestehen, sondern konnen sich teilweise erst
in historischer Zeit ergeben haben, wie wir bei der Schistosomiasis ver-
muten konnen. Der Islam gebietet die rituellen Waschungen des Anus
und der Geschlechtsorgane nach Defikation und Miktion. Da wir nicht
wissen, ob diese Gebote auch schon vor der islamischen Herrschaft hier
giiltig waren, ist es durchaus denkbar, daB die fritheren Einwohner nicht
an Bilharzia gelitten haben, wie man an Mumienfunden leicht nach-
weisen koénnte.

Fiir das Entstehen von Epi- und Endemien der Infektions- und
Invasionskrankheiten miissen bestimmte epidemiologische Faktoren vor-
handen sein. Das Wasser als Raum bestimmter Lebewesen kann ein
Faktor, das Vorhandensein von Krankheitserregern in ihm ein zweiter
und eventuell notwendige Zwischenwirte ein dritter sein. Wenn aber
nur ein solcher Faktor fehlt, dann kommt es nicht zur Epi- oder Endemie,
wenn auch Einzelerkrankungen mdoglich sind. Als Beispiel dafiir kann
die Medinawurminfektion dienen. Im Tigris sind zehn Cyclopsarten nach-
gewiesen worden (9), die als Zwischenwirte fiir den Medinawurm in Frage
kommen. Auflerdem wird das Wasser hdufig roh getrunken. Gelegentlich
gelangen Medinawurmlarven aus Geschwiliren an den Beinen kranker
Beduinen in das Wasser. Aber die Wahrscheinlichkeit, dal ein Cyclops
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diese Larven beherbergt, ist gering und noch viel geringer die, daB ein
solcher infizierter Cyclops getrunken wird, da die Wassermenge des
Flusses und die Feinde der Cyclopskrebschen in ihm aufierordentlich grofd
sind. Wo die Wassermenge gering, begrenzt und von nur wenig héheren
Lebewesen, z. B. Fischen, bevolkert ist, oder das Biotop allein vom
Cyclops okkupiert ist, dort sind auch die letzten Faktoren fiir eine Mas-
seninfektion gegeben. Dies ist in den kleinen Wassertiimpeln der benach-
barten Wiiste der Fall.

Die Steppenflora ist an das Sommer-Trockenklima angepafit;
sie haben ihre Vegetationsperiode wiahrend der Regenzeit und iiberstehen
mit ihren Wurzeln bzw. durch Zwiebeln die Trockenperiode. Die Steppe
ist nur im Friihjahr griin, zu den iibrigen Jahreszeiten braun und fast
ohne sichtbaren Pflanzenwuchs. Nur ein mehr oder weniger breiter, den
Fliissen benachbarter Streifen L.and macht eine Ausnahme. Hier werden
die Pflanzen das Grundwasser ncben dem FluBlauf erreichen  konnen.
Im Siiden und Zentrum des Landes ist dieser Streifen durch kiinstliche
Bewdsserung vergrofiert worden. Bei einem Flug iiber Mesopotamien
sieht man braune Wiiste, die nur ab und zu von schmalen, griinen Strei-
fen Landes entlang den Fliissen unterbrochen wird. Leider liegen bisher
nur wenig Angaben iiber Flora und Fauna des Landes und besonders
der Wasserldufe vor. Insgesamt ist der Pflanzenwuchs Mesopotamiens
arm an Menge und Arten. Der Norden ist daran reicher als der Siiden.
Die starke Trockenheit und Hitze im Sommer und der versalzte Boden
vieler frilher bewd#sserter Gebiete schriinken die Vegetation ein. Die
Steppe im Norden ist reich an Zwiebelgewi#ichsen, an Lilien, Tulpen,
Anemonen, Iridaceen, Amaryllidaceen. Im Gebirge trifft man gelegent-
lich kleine Bestéinde kriippeliger Eichen (Q. infectoria, persica) und noch
seltener Zedern an. Auch Ulme und Walnuf3 kommen vor. In den Tilern
und verstreut im Lande werden Spitzpappeln fiir Bauzwecke gezogen.
Der Maulbeerbaum kommt im ganzen I.ande an Wasserstellen vor und
wird gern an Paternosteranlagen angepflanzt. Vereinzelte Exemplare der
Platane orientalis sieht man gelegentlich an den Fliissen der Jesireh,
Tamarisken, Weiden, die kleine Euphratpappel und eine Leguminose,
Prosopis Stephania, trifft man in der Ndhe von Wasserldufen an. Der
verbreitetste Baum im Siliden ist die Dattelpalme, die an den Wasser-
ldufen oft in groBer Zahl angepflanzt wird. Ihre Zahl wird im Irak
auf 30 Millionen geschétzt. Hier sieht man auch Sumach, SiiBholz (Gly-
cyrrhiza glabra), an den Grében viel Distelarten (Carduus und Onopor-
don) und an den immer feuchten Wasserhebeeinrichtungen den Krempel-
farn (Adiantum capillus veneris). In den trockenen Gebieten ist der
" Kameldorn (Alhagi maurorum), der Kappernstrauch (Capparis ‘spinosa) .
und die Coloquinthe (Cucumis coloquinthis) verbreitet. Eine Halophyten- -
flora (z. B. Suaeda monoica, Salicornia herb.) hat sich an salzreichen
Bodenstellen entwickelt. An ortsfremden Biumen sind im Siiden Euca-
lyptus globulus und Casuarinen, im Norden Melia azedarach verbreitet.
Angebaut werden Dattelpalmen, Citrusgewéchse, Pfirsiche, Reis, Weizen,
Gerste, Gurkenfriichte, Wein, verschiedene Gemiise, Safran, Tabak und
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Baumwolle. Von all diesen Pflanzen brauchen der Reis und die Dattel-
palme besonders viel Wasser (3; 29).

Die Wasserflora ist in den schnellflieBenden, sedimentreichen Ge-
wiassern gering. Auch die Zahl der Kleinorganismen ist hier niedrig. In
den benachbarten Siimpfen, die im Sommer austrocknen, werden
Phragmites communis, Typhaarten, Simsen (Scirpus caespitosus) und
Ranunculus aquatilis angetroffen (7).

Die F aun a Mesopotamiens wird durch die Steppe im Norden und die
zahlreichen Wasserliufe im Siiden bestimmt. Sie ist reich an Insekten,
Spinnenarten, Echsen, Nagern und Vigeln. An wilden, grofieren Siuge-
tieren werden in der Ebene Hyi#nen, Schakale, wilde Katzen, Flichse,
Wolfe, Wildschweine, an Gewiissern Otter, im Gebirge gelegentlich Béren
angetroffen. Die Nager (Ratten, Miuse, Gerbils, Jerboa, Hasen und Ga-
zellen) sind relativ zahlreich. Geziichtet werden Fettschwanzschafe, Zie-
gen, Kamele, Pferde, Esel, Maulesel und Maultiere, Wasserbiiffel und
weniger Kiihe. Vogel sind, wie schon erwihnt, zahlreich. Im ganzen
sind bisher 362 Arten festgestellt worden. Auffallend zahlreich sind die
im Sommer sich hier aufhaltenden persischen Bienenfresser (Merops per-
sicus), Raubvdgel, drei Arten von Konigsfischern (Alcedo ispida, Ceryle
rudis, Halcyon smyrneusi) und Stoérche. Die Echsen sind in dem sommer-
warmen und trockenen Lande sehr zahlreich; von ihnen sind die Geckos
Hausbewohner. Die Schlangen — hier besonders Colubriden — bevor-
zugen meist trockene Gebiete. Nur Tropidonotus tessalatus, Zamensis
gemonensis und Eryx jaculus werden im und am Wasser angetroffen.
Von Insekten sind die vielen Fliegen, Miicken, Lokusten und Periplaneten
{fiir die Menschen von besonderem Interesse.

Die engste Berithrung mit den Gewissern haben von Landtieren wohl
Wasserbiiffel, die wihrend der warmen Jahreszeit tiglich in sie getfrie-
ben werden, weiterhin viele Wasservigel. Von der Wasserfauna sind
Fische zahlreich. Die neuen Staudidmme in den Fliissen werden sich
nachteilig auf den Fischreichtum auswirken, obwohl Fischleifern bei
einer Anzahl von ihnen (z. B. Samarra) vorgesehen sind.

In den Gewissern sind nach ciner Aufzihlung des Naturwissenschaft-
lichen Museums Bagdad folgende Fische anzutreffen: an Sii3wasser-
fischen Barbus esocinus, xanthopterus, scheih, punticus sharphyli, punti-
cus luteus, grypus; Alburnus scheitan; Aspius vorax; Abramis caeru-
piens; Mystus haleppensis; Silurus criostegus; Mastacambulus haleppen-
sis; Mugil Hishni. Von Meeresfischen dringen in den Schatt-al-Arab ein:
Thrissocles purava; Mugil (Liza) oligolepsis; Brachirus orientalis;
Acanthophagus berda; Tylosurus strongyluca. Bis in den Hammarsee
werden Hilsa ilisha und Carcharias gangeticus angetroffen.

Die Krebsfauna ist arm, wahrscheinlich der Wasserwérme im Sommer
wegen. Im unteren Tigris sind Moina retirostris und dubia, Chydorus
sphaericus, Diaptomus vulgaris und Daphnia lumbholzi allgemein ver-
breitet.
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Fundliste (nach 9) Entomostracen-Phyllopoden; Artemia salina
var. arietina (Salzsumpf); Apus asiaticus, granarius (Bagdad); Leptesthe-
ria sp. (T)*), dahalacensis (Siimpfe b. Bagdad); Estheria lofti. Cladocer-
cen: Daphnia lumbholzi (Dauersumpf), longispina; Simocephalus exspi-
nosus (Graben), vetulus (nicht benutzter Brunnen); Scapholeberis
mucronata (T.); Moina retirostris (temp. Sumpf), dubia; Bosmina longiro-
stris (T.); Ceriodaphnia reticulata (T.); Alona rectangula (Graben, T.),
costata (T.); Pleuroxus aduncus (T.); Chydorus sphaericus (T.); Copepo-
den: Cyclops vicinus (T.), viridis (Irrigationsgraben), agilis (T.), bicuspi-
datus (Flutwasser), leuckarti (T.), crassus (Graben), albidus (Dauersumpf),
affinis (T.), diaphanus (Flutgraben), buxtoni (T.) ; Diaptomus blanci (Irri-
gationsgraben), vulgaris (T.), chevreuxi (Graben); Canthocamptus staphy-
linus (T.). Ostracoden: Cyprinotus dentaomarginatus (Graben), incon-
gruens (Sumpf); Cypris pubera (T.); Ilyocypris bradyi (T.). Malacostra-
cen: Sesarma boulengeri (Brackwasser v. Fao); Potamon fluviatile (T.).

Von Molluscen sind Schnecken zahlreich. Bulinus contortus, der Zwi-
schenwirt des Schistosomum haematobium, kommt in den stehenden
Gewiissern im Siiden hiufig vor und hat keine natiirlichen Feinde. Auch
Helicella sp., der Zwischenwirt des kleinen Leberegels, ist nicht selten.
Sémtliche Schnecken kénnen Zwischenwirte von Trematoden der ver-
schiedensten Landtiere sein.

Es sind an Wasserschnecken gefunden worden: Limnaea euphratica
(Flisse, Kanile, Grében), canalifera (Griben, Kanile); Bulinus contortus
(Siimpfe, langsam flieBende und stehende Kanile, Reisfelder); Planorbis
philippi (Grében im Siiden); Melanoides tuberculata; Melanopsis nodosa
(Siimpfe); Neritina bellardi, jordani. Landschnecken: Helix figulina;
Helicella sp.; Era (Petraeus) halapensis; Fruticola obstructa, Auch wird
die Muschel Corbicula fluminalis erw#hnt (9).

Im Folgenden werden die durch die vorhandener; Gewdsser mal-~
gebend verbreiteten Krankheiten der Menschen und seiner Haus-
tiere geschildert. Durch Erkrankung letzterer kann der Mensch direkt
und indirekt geschidigt werden. Im englischen Schrifttum gibt es dafiir
den Ausdruck ,water born diseases®.

Durch Trematoden verursachte Erkrankungen sind Wasserkrank-
heiten. Die Trematoden leben wihrend ihres Larvenstadiums in Sii3-
wasser und bestimmten Schnecken und erreichen ihren Endwirt oft im
Wasser. Die einzelnen Trematcdenarten sind an verschiedene, aber spezi-
fische Schnecken und Endwirte angepaBt. Letztere sind meist Vogel und
Sidugetiere.

Die Schistosomen sind in Mesopotamien die wichtigsten Trematoden;
sie befallen hiufig Végel, sind wirtschaftlich als Krankheitserreger der
Haustiere von Bedeutung und verursachen hier die wichtigste Wasser-
krankheit unter den Menschen.

So hat MacHattie S. bovis bei Eindern, Schafen, Ziegen, Pferden,
Maultieren und Eseln in verschiedenen Teilen des Landes gefunden. Nach
gleichem Autor sind in den Reisfeldern Siiédmesopotamiens 809 der

*) T = Tigris
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Schafe, Ziegen, Wasserbiiffel, 15 %o der Pferde, Esel, Maultiere und Ka-~
mele mit S. turcestanicum infiziert. Limnaea euphratica, eine in schnell
flieBenden Kanilen und Fliissen lebende Art, soll der wahrscheinliche
Zwischenwirt sein (11).

Von mir wurden bei 59 Stuhluntersuchungen von Wasserbiiffeln der
Umgebung Hillas viermal Schistosomeneier gesehen. Es handelte sich
um am Ende mit einem Sporn versehene, relativ runde Eier von der
Grofle eines Fasciola hep.-Eies.

Der Mensch ist aber auch hier der wichtigste Endwirt von Schisto-
somen. Die Bilharzia des TUrogenitalapparates, verursacht durch S.
haematobium, ist die bedeutendste Wasserkrankheit des siidlichen Irak.
Nach eigenen Schétzungen auf Grund von Urinuntersuchungen sind etwa
200 000 bis 250 000 Menschen, etwa 5 %o der Gesamtbevélkerung des Lan-
des Irak, davon befallen. In den Jahren 1944 bis 1949 sind durch-
schnittlich 22 025 Bilharziakranke durch staatliche Stellen unentgeltlich
behandelt worden, wobei die Zahl von anfangs jiahrlich 15792 auf 27 388
im Jahre 1949 angestiegen ist. Dies sind allerdings nur rund 2,5 % aller
Behandlungen von Infektionskrankheiten dieses Jahres (3).

Die Bilharzia ist eine Berufskrankheit der erwachsenen Landarbeiter,
die sich wihrend der Arbeiten im Wasser der Irrigationsgriben und
{iberfluteten Felder immer wieder infizieren. Kinder werden beim Baden
in den Griben befallen, da diese Griben der Lebensraum des Zwischen-
wirtes Bulinus contortus sind.

Da die Bevidlkerung die gebotenen Waschungen nach einer Kérper-
ausscheidung mit dem Kanalwasser ausfiihrt und dabei aus Bequemlich-
keit auch die Exkremente oft in das Wasser entleert, wird dieses immer
wieder mit pathogenen Keimen — hier mit Schistosomeneiern aus dem
Urin Kranker — infiziert. — Die wahrscheinliche Einschleppung der
Krankheit wihrend der Araber- und Tiirkenzeit kénnte einer der Haupt-
grinde fiur den Verfall des Landes gewesen sein.

BekdimpfungsmaBinahmen der Bilharzia versuchen den Cyclus der
Schistosomen zu unterbrechen. Dies erfolgt durch therapeutisches Ab-
toten der Wiirmer im Menschen und durch Vernichtung der Schnecken
— Bulinus contortus — im Wasser.

Hier erfolgt die Schneckenbeseitigung im Juni und Juli nach Ent-
fernung der hauptsichlichsten Wasservegetation durch Kupfersulfat.
Letzteres wird in einem schwimmenden Korb regelmiflig durch das Was-
ser gezogen, wobei die Kristalle gelost werden (1 kg auf 30 m?).

Die LLeberegel, Fasciola hepatica und Dicrocoelium lanceolatum,
sind flir die hier gehaltenen Tiere, wie Schafe, Rinder und Wasserbliffel
aber bedeutend wichtiger als die Schistosomen. Die Cyclen beider Leber-
egel sind an die zeitweise iiberschwemmten Gebiete angepafit. Ihre Eier
werden im Gegensatz zu denen der Schistosomen im Einzellenstadium
abgelegt und koénnen erst nach einer Reifungszeit von mehreren Monaten
Schnecken infizieren. Die Schnecken leben in temporiren Siimpfen (Galba
truncatula fiir F. hepatica) und Uberschwemmungsgebieten (Helicella sp.
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flir D. dentriticum). Die Tiere werden durch Cercarien infiziert, die sich
bei F. h. nach ihrem Ausschliipfen an Grisern encystiert haben, bei D. 1.
sich aber in infizierten Ameisen befinden, die mit Gras gefressen werden.

Im Jahre 1953/54 wurden 28 297 Leberegel-Erkrankungen hauptssch-
lich bei Schafen gemeldet (16); die wirkliche Befallzahl betréigt aber
sicherlich ein Vielfaches davon, In 59 nach Telemann untersuchten Stiih-
len von Wasserbiiffeln des Bereiches Hilla fanden wir 22mal Fasc1ola—
und viermal Dicrocoelium-~Eier.

Auch die Verbreitung vieler Nematoden wird durch Wasser begiin-
stigt. So erfolgt die Infektion der Bevélkerung mit Ancylostomen und
Strongyloides stercoralis auf den bewisserten Feldern. Auch Ascariden~
eier Wwerden zu einem grofien Teil hier durch das zum Trinken und
Spiilen benutzte FluBwasser verbreitet.

Die Infektion der Haustiere mit zahlreichen Strongyliden erfolgt auf
dhnliche Weise. Im Irak ist die Haemonchosis und verminoese Bron-
chitis unter ihnen weit verbreitet. Wihrend erstere durch den im Magen
und Diinndarm von Rind, Schaf und Ziege lebenden Haemonchus con-
tortus verursacht ist, sind fiir letztere mehrere in den Lungen und Bron-
chien von Schaf und Ziege lebende Metastrongyliden verantwortlich. Es
sind: Dictyocaulus filaria, Muellerius capillaris und Protostrongylus
rufescens. Protostrongylus und Muellerius benédtigen einen Sclinecken-
zwischenwirt, der mit dem Futter gefressen wird.

11 996 Fille von Haemonchosis und 10 398 von verminoeser Bronchitis
wurden im Jahre 1953/54 gemeldet (16). — Uber das eventuelle Vor-
kommen von Fischbandwiirmern beim Menschen ist nichts bekannt, es
ist aber wahrscheinlich.

Die Entwicklung der die SHuger krankmachenden Insekten, Zecken
und Skorpione ist ebenfalls an das Vorhandense'n von Wasser der Uber-
schwemmungsgebiete der Siimpfe, Kanile und Fliisse gebunden. Viele
menschliche und tierische Seuchen sind ohne die Insekten- bzw. Zecken-
wirte nicht mdéglich. Ich erwidhne die hier vorkommende Malaria,
Leishmaniose, Riude, Theileriose, Piroplasmose, Surra. Ein Teil der
Insekten verbringt ein oder zwei Stadien ihres Lebens im Wasser
(Miicken, Simulien), andere trinken nur Wasser (Phlebotomen) und be-
notigen zur Entwicklung feuchte Stellen.

Die Malaria ist eine wichtige Wasserkrankheit in Mesopotamien.
Mal. tertiana und tropica werden in jedem Bezirk des Landes ange-
troffen. Von 1923 bis 1949 wurden jahrlich 57 552 bis 742 921, insgesamt
wiéhrend dieser Jahre 10471939 Malariabehandlungen von staatlichen
Stellen durchgefiihrt. Die Zahl der Malariatodesfille wird von irakischen
Arzten auf jihrlich 50000 geschitzt. Besonders zahlreich sind die Ma-
lariaerkrankungen wihrend der Jahre mit grofler Friihlingsflut und den
damit verbundenen Uberschwemmungen. Wihrend acht Jahren mit be-
sonders grofler Friihlingsflut (1926, 1929, 1931, 1933, 1936, 1940, 1941, 1946)
betrug die Durchschnittszahl der Behandlungen sogar 442 166 und damit
17,1 % sdmtlicher auf Staatskosten durchgefiihrten Behandlungen (3).
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Die Uberschwemmungsgebiete sind der Lebensraum der Anopheles
sacharovi, einer Art, die Warme und deren Larven einen relativ hohen
Salzgehalt vertragen.

In den Gebirgen im Norden und Osten Mesopotamiens verbreitet aber
mehr A. superpictus — ein Bachbettbriiter — die Malaria. Ihre Larven
findet man hinter Steinen in den wenig flieBenden Béchen, aber auch in
den Kkleinen Gebirgsreisfeldern. Wihrend der Trockenheit findet diese
Art gute Lebensbedingungen. A. pulcherrimus, die in Sumpfgebieten, auf
Reisfeldern und in Sickerwissern sich entwickelt, ist von untergeordneter
Bedeutung. A. stephensi lebt gern in den Stiddten und entwickelt sich
dort in den Wassertanks auf den Dichern und in ungepflegten Hoebs
(= Wasserbehailter). In Mesopotamien kommt diese Art wegen der gerin-
gen relativen Luftfeuchtigkeit im Sommer nur siidlich 34° n. Br. vor

Die Malaria wird auch indirekt durch Vernichtung der
Anophelen bekéampft. Jdhrlich einmal werden in den Monaten
Juni und Juli, zu einem Zeitpunkt, wo die ~Wasserfiihrung
der Strome wieder zuriickzugehen beginnt, die temporiren und
ausdauernden, stehenden Gewisser mit Rohdél {iibergossen, um die
A.-Larven zu ersticken. Gleichzeitig zur T6tung der Imagines wird in den
Hiitten aus Lehm ein Gemisch von DDT und Wasser, in den aus Ziegeln
ein solches von DDT und Kerosin zerstidubt.

Fille von Weilscher Krankheit sind angeblich in Mesopo-
tamien bisher nicht beobachtet worden. Dennoch mufl ihr Vorkommen
im Gebiet der Kanile und Fliisse angenommen werden. Ratten verseu-
chen das Wasser mit Leptospiren, die die Menschen beim Arbeiten im
Wasser der Kanile oder durch Trinken von Rohwasser infizieren (3).

Wasser spielt bei der Verbreitung von Typhus abdominalis,
Cholera und Amoebenruhr eine direkte Rolle. Die pathogenen
Keime gelangen immer wieder von den Menschen durch Ausscheidung
ihrer Exkremente ins Wasser und auch durch die schon erwihnte Kor-
perreinigung mit Wasser in die FluBldaufe.” Ferner prefit wahrend der
Uberflutungszeit zutage tretendes Grundwasser in den kiinstlich von
Uberschwemmungen freigehaltenen Stidten die Kotgruben aus und ver-
breitet die pathogenen Keime in den StraBlen der Stidte.

Bei der Frithjahrsflut 1954 wurde in Bagdad zwar jedes Fliichtlings-
lager an die zentrale Wasserversorgung angeschlossen, dennoch wurde
von Fliichtlingen auch das infizierte Sickerwasser zum Spiilen benutzt.
DafB das Gesundheitsministerium eine Epidemie von Typhus und Cholera
filr moglich gehalten hat, geht aus den angeordneten und auch weit-
gehend ausgefiihrten prophylaktischen Vaccinationen gegen diese Krank-
heiten hervor (siehe oben).

Typhusbakterien, Choleravibrionen und Amoebzancysten bleiben im
Wasser lange lebensfihig, und durch Trinken unabgekochten Wassers
kommt es zu Infektionen von Menschen. Da auflerdem in Mesopotamien
viel Rohwasser getrunken wird, ist der Typhus eine weitverbreitete
Krankheit. Durchschnittlich werden jihrlich etwa 1306 F#lle durch staat-
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liche Stellen behandelt. Der Typhus verliuft meist leicht und abortiv,
und sicherlich werden nur wenige Fille drztlich erfaBt (3).

Die Cholera ist seit 1931 hier nicht mehr diagnostiziert worden. Es
ist aber durchaus moglich, daB sie dennoch als leichte Krankheit unter
den #rztlich wenig versorgten Bewohnern der Bewdsserungsgebiete vor-
handen ist (3). :

Dije Amoebenruhr und besonders Cystentriger der Amoeba hist. sind
sehr verbreitet. Nach amtlichen Meldungen wurden jihrlich von 1944
bis 1949 durchschnittlich 27 868 Dysenteriekranke behandelt, ‘Wahrend
des Jahres 1946, in dem die Friihjahrsflut sich besonders verheerend
auswirkte, wurden sogar 88 041 behandelt. Allerdings wird bei den Mel-
dungen nicht zwischen Bakterien- und Amoebenruhr unterschieden. Die
Zahl der Cystentréger ilibersteigt diejenige der Kranken um ein Viel-
faches.

Haemorrhagische Septicaemie der Rinder, Wasserbiiffel und Schafe
tritt hier zur Zeit des Hochwassers epidemisch auf. Der Erreger Pasteu-
rella boviseptica lebt auBerhalb des Kérpers im Boden feuchter Gebiete,
wohin er mit dem Urin, Stuhl oder Auswurf kranker Tiere gelangt, und
von dort wird er durch FraB, vielleicht auch durch stechende Insekten,
auf gesunde Tiere iibertragen (6, 16).

Bei einer Reihe weiterer Infektionskrankheiten, die
meist nichts mit Wasser zu tun haben, mu8 letzteres hier epidemiologisch
in Erwigung gezogen werden.

Mesopotamien ist hiufig von Pest heimgesucht worden. Dabei hat
man die Beobachtung gemacht, daB in Bagdad Pestfille auftraten, wenn
das umgebende Land weithin iiberschwemmt war. Vielleicht sind pest-
kranke Ratten des Landes vor dem Wasser in die davon freien Stidte
gefliichtet, oder das in der Stadt steigende Grundwasser hat sie aus dem
Boden in die dariiber stehenden Hiuser getrieben, oder auch Fliichtlinge
haben sie in die Stadt eingeschleppt. Seit 1945 wurde kein Pestfall mehr
im Irak diagnostiziert (1).

Wihrend der Friihjahrsflutzeit 1954 wurde eine Menin gokocken-
Meningitisepidemie im Uberschwemmungsgebiet beobachtet. Das
durch die Flut verursachte Zusammengedringtsein auf engem Raum von
Flichtlingen und ansdssiger Bevdlkerung hat hier die Verbreitung der
Meningokocken begilinstigt.

Nur Abwasser kleiner Gerbereien und Lederfabriken gelangt unver-
dndert in die Fliisse. Hierdurch kommen auch Anthraxbazillen in sie und
von dort auf Weiden, wo sie die Tiere infizieren oder direkt getrunken
werden.

Die eben genannten Krankheiten sind die fiir den Menschen wich-
tigen; dazu kommen nun noch die auBerhalb seines Interessenbereichs
sich abspielenden der wilden Tiere. Weiterhin werden in Zukunft neue
Erkenntnisse die Bedeutung der Gewisser fiir andere Krankheiten klar
erkennen lassen.
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Ausgaben und Planungen

Tabelle 7 Ausgaben des Generaldirektorates
fiir Bewisserung 1941—1951

(in irakischen Dinar)

Jahr Neubauten-Budget |Gewdhnliches Budget| Total-Budget
1941/42 300 691 171 884 472 575
1942/43 319375 199 611 \ 518986
1943/44 508 291 224 046 732 337
1944/45 606 295 252 922 859 217
1945/46 451 731 254 151 705 882
1946/47 1004 954 416 700 1421 654
1947/48 1146 159 287 7127 © 1433886
1948/49 1319262 331124 1650 386
1949/50 885 308 291 950 1177 258
1950/51 780 561 270 671 1051232
7 322 627 2700 786 10 023 413

Wihrend zehn Jahren, 1941—1951, wurden reichlich zehn Millionen
irakische Dinar, die etwa 1175 Millionen D-Mark entsprechen, fiir Was-
serbauten ausgegeben. Davon wurden knapp dreiviertel fiir Neubauten
verwendet und der Rest fiir laufende Arbeiten, wie Bewisserung und
Drainage des Bodens, Flutkontrolle und Lohne bzw. Gehilter. Drei Vier-
tel des Neubaubudgets wurde fiir grofe Neubauten, ein Viertel fir
Dammbauten, ein reichliches Drittel des gewdhnlichen Budgets fir
Irrigation und Drainage, ein Siebtel des letzteren fiir Flutkontrolle und
mehr als die Hilfte fiir Léhne ausgegeben.

Tabelle 8 Ausgaben des ,Development Board“ fiir projektierte
Wasserbauten, Trinkwasser und Wiederaufforstung 1951—1956

(in Millionen irak. Dinar)

Gesamt 51/52 52/53 53/54 54/55 55/56

Wadi Tharthar 9,6 1,3 3,6 3,1 1,5 0,2
Habaniyah 2,1 0,5 0,5 0,5 0,7 —_
Diyala-Reservoir 6,1 0,2 0,7 1,1 2,2 1,9
Dokhan-Reservoir 5,7 0,2 0,7 1,0 1,8 2,0
Allgemeine Drainage 2,0 0,2 0,3 0,5 0,5 0,5
Neue Irrigations-Projekte 4,2 0,4 0,9 1,2 0,9 0,9
Vollendung begonnener

Irrigations-Projekte 0,3 0,3 — — — _
Summe 30,0 3,0 6,6 7,4 7,5 5,5
Trinkwasser, 1,4 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3

artesische Brunnen
Zuschiitten von Siimpfen, 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
" Wiederaufforstung
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Tabelle 9 Geschiitzte Kosten des Wasserbaupregramms
(in Millionen irak. Dinar)

. Development Missions-
Projekt Board-Programm Programm
’ : 1951/52 bis 1955/56|1952/53 bis 1956/57

Démme und Reservoire

Wadi Tharthar . 9,62 10,30
Dokhan : 2,32 2,80
Bekhme — 7,80
Derbend-i-Khan 4,80 5,10
Habaniyah 2,12 1,56
Irrigationsarbeiten :
Am Tigris u. Nebenfl.
Hawiyah-Sperrmauer 0,50 0,60
Adhaim-Sperrmauer 0,30 0,36
Adhaim- u. Diyala-Zufl. — 1,50
Beni Saad-Sperrmauer 0,50 - 0,60
- Irrigationssystem .
flir Dokhan-Reservoir : 2,60 5,41
- Wasser-Regulatoren
am Gharraf 0,45 0,45
Kontrolle des unteren Tigris 1,20 1,20

Am Euphrat

Wiederherstellung des
Hilla-Kanals 0,90 0,90
Kifl-Damm, Wasser-Regu- '
lation des Shamiyah u. Sha-

miyah-Diwaniyah-Zuflusses 0,25 1,40
Irrigationssystems fiirs
Habaniyah-Reservoir 0,40 5,18
Regulatoren des Euphratkan. 1,00 ~ 1,00
-Andere Irrigationsarbeiten 0,32 —
‘Drainage 2,00 7,00
Verbesserung der Instandhaltung
und Wirksamkeit 2,00
Insgesamt 29,28 55,16

- Obwohl der Kostenanschlag der Mission der ,International Bank for
Reconstruction and Development® (23) durch den des »evelopment
Board“ auf etwas mehr als die Hilfte gekiirzt worden ist, betrédgt er
immer noch 29Y/4 Millionen I. D. = 344 Millionen DMark.
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