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VORWORT

Mit dem vorliegenden Heft iiber ,Die Boden des Siidergebirges” werden
landeskundliche Probleme aufgeworfen, die gemdf der Stellung des Bodens
im Landschaftshaushalt sowohl in den physiogeographischen als auch
kulturgeographischen Bereich gehéren. Einerseits wird der Boden beein-
fluit und bestimmt durch natiirliche Faktoren, andererseits unterliegt er
als Grundlage der forstlichen und agraren Nutzung Einflissen und Ein-
wirkungen, die ganz und gar vom Menschen bestimmt sind. Diese wurden
in Westfalen bisher nur bei den kiinstlichen Boden, den Auflage- oder
Plaggenbiden, niher verfolgt. Die vorliegende Arbeit versucht, die Rolle
des Menschen als Bodenbildner auch bei den zumeist als natiirlich an-
gesehenen Biden unseres gesamten siidlichen Waldgebirges herauszustellen

und zu beurteilen.

Die Untersuchung entstand im Auftrage des Ministers fir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen in den Jah-
ren 1949 und 1950 und wurde im Friihjahr 1951 abgeschlossen. Die
Geographische Kommission, die das Entstehen der Arbeit miterlebte und
deshalb ein grofies Interesse an einer Verdffentlichung hatte, beschlof3
1955, bestirkt durch ein Gesprich mit Herrn Dr. Spannagel von der Land-
wirtschaftlichen Unlersuchungs- und Forschungsanstalt der Landwirt-
schaftskammer Westfalen-Lippe, Miinster, im Einvernehmen mit dem Ver-
fasser und unter Ubernahme der gesamten Druckkosten den Herrn Mini-
ster, dem laut Vertrag vom 29. 9. 1949 unbeschrinkt das Urheberrecht zu-
stand, zu bitten, das Manuskript zum Druck in unserem landeskundlichen
Archiv freizugeben. Mit Schreiben vom 5. September 1955 erklirte der
Herr Minister sich damit einverstanden, dafs die Kommission ,.die Arbeit
von Herrn Dr. Taschenmacher ,Die Biden des Siidergebirges” in einer
Ihrer Schriftenreihen” druckt und veréffentlicht. Fiir diese Genehmigung

sei auch hier unser aufrichtiger Dank ausgesprochen.
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Freilich hat sich seit Abschluf3 des Manuskriptes die Bodenkunde vor allem
in ihrer Systematik und Nomenklatur sehr lebhaft entwickelt, und es ist zu
erwarten, daf3 eine neue, im Rahmen der Deutschen Bodenkundlichen Ge-
sellschaft entstehende Systematik in nicht allzulanger Zeit abgeschlossen
und verdffentlicht wird. Zwar steht der Verfasser Dr. W. Taschenmacher
schon aus dienstlichen Griinden in enger Beziehung zu den in diesem
Bereich titigen Wissenschaftlern; doch war es ihm nicht méglich, das ge-
samte Manuskript daraufhin durchzuarbeiten. Nur an einigen Stellen
konnten bisher gesicherte und wohldefinierte Bezeichnungen eingefiigt

werden, wie es auch im Nachwort des Verfassers zum Ausdruck kommt.

So hat die Kommission weitgehend das Manuskript von 1951 iibernommen.
Neben den iiblichen redaktionellen Anderungen straffte sie aus geo-
graphisch-landeskundlichen Erwdigungen die Gliederung, gruppierte die
beschriebenen Profile, erweiterte das Manuskript um eine Karte, die die
Lagerung der Profile im adminisirativen und naturrgumlichen Gefiige des
Siidergebirges veranschaulicht und pafte so das mehr als Gutachten an-
gelegte Manuskript dem Grundgedanken ihrer Verdffentlichungsreihe an:
ndmlich iibersichtlich geordnete, wissenschaftlich fundierte und der All-
gemeinheit zugdngliche Beitrige fiir eine intensive regionale und all-

gemeine Landschafts- und Landeskunde zu liefern.

HERAUSGEBER UND SCHRIFTLEITUNG



INHALT

Einleitung

1. Kapitel: Entstehung der Béden

[25)

I

II.

III.

Iv.

Der Gesteinsuntergrund . .
Paldozoische Gesteine S. 11, D11uv1a1e Gehangelehme S 14

Die natiirlichen exogenen Krifte in der Nacheiszeit .
Klima und Vegetation S. 15

Menschliche Eingriffe und ihre Auswirkungen . .
Ackerbau S. 21, Landwirtschaftliche Nutzung des Waldes
S. 30, Gewerbliche Nutzung des Waldes S. 33

Zusammenfassung und Ergebnisse

Kapitel: Wesen und Bau der Béden .

I

I1.

II1.

Allgemeines liber die Gebirgsboden .
Kennzeichen S. 41, Miachtigkeit S. 41, Skelettdehalt S 43
Farbe S. 45, Hanglage S. 48

Die Bdden unter Wald . .

Mullbéden S. 51, Moderboden S 57 Rohhumusboden S 61
Chemismus und Reaktion S. 67, Genetische Zusammen—
hinge S. 72

Die Boden unter landwirtschaftlicher Nutzung . .
Schwachgeneigte Hangbdden S. 78, Miéflig geneigte Hang-
boéden S. 90, Steilhangboden S. 94, Ebene Bdéden S. 97, Zu-
sammenfassung S. 104, Reaktions- und Humusverhéltnisse
S. 107

Kapitel: Bodenrechte Nutzung

Begriff und Prinzipien S. 113 .Bodenrechte Forstwntschatt
S. 116, Bodenrechte Landwxrtschaft S. 120

Nachtrag (1955)

Literaturverzeichnis

Anhang: Begriffe und Abkilirzungen der Bodenschitzung

Kartenbeilage: Lagerung der Bodenprofile

Seite

11
11

15

21

40
40

50

74

113

127
128
131



Bodenprofile

Mullboden

1. SchloBberg bei Kiistelberg, Kreis Brilon — Hochsauerland .

2. Staatliches Forstrevier Bilstein, Kreis' Olpe — Westsaueriand

3. Hoher Knochen beim Kahlen Asten, Kreis Brilon — Hoch-
sauerland . .

4. Jagen 149, sudhch der Kappe be1 Wmterberg, I’re1s Bnlon —
Hochsauerland . ..

5. Jahnschaft Rhonald be1 Olpe — Sudsauerland

Moderboéden

6. Forstrevier Bilstein, Kreis Olpe — Siidsauerland .

7. Jahnschaft Olpe, Kreis Olpe — Siidsauerland . RN

8. Markenwald Gemeinde Kistelberg, Kreis Brilon — Hoch-
sauerland . .

9. Hamelsberg im Arnsberger Wald Krexs Arnsberg — Nord—
sauerland - .

10. Revier Blel\vasche Kre1s Buren — \ordostsauerla*ld

Rohhumusbéden

11. Kahler Asten, Kreis Brilon — Hochsauerland . e

12. Durchschnittsb6den unter Drahtschmiele — Heidelbeer-
Buchenwald . .

13. Durchschnittsboden unter Drahtschmlele —_— Heldelbeer Nleder
wald

14. Jahnschaft Held KI‘QIS Olpe — Sudbauerland .

15. Markenwaldung Kiistelberg, Kreis Brilon — Hochsauerland

16. Revier Bleiwidsche, Kreis Blren .

17. Revier Bleiwidsche, Kreis Blren .

18. Revier Bleiwische, Kreis Bliren . .

19. Forsterei Einsiedelei, Kreis Olpe — Sudsauexland .

20. Kahler Asten, Kreis Brilon — Hochsauerland .

Schwach geneigte Hangbdden

21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

6

Asbeck, Ennepe-Ruhrkreis — Hattinger Hiigelland .

Westenfeld, Kreis Arnsberg — Hellefelder Ausraum .
Osthelden, Kreis Siegen — Siegener Kammer . .
Berghausen, Kreis Meschede — Fredeburger Kammer .

Velmede, Kreis Meschede —— Mescheder Bergland . .
Grundschottel, Ennepe-Ruhrkreis — Hattinger Hiigelland .

Deilinghofen, Kreis Iserlohn — Iserlohner Kalksenke .
Dahl, Ennepe-Ruhrkreis — Volmetal .
Esborn, Ennepe-Ruhrkreis — Hagener Terrassenpla‘cte .

Volkringhausen, Kreis Arnsberg -—— Hachener Bergland .
Liidenscheid-Land — Liidenscheider Flachmulde .

Seite

52
52

52

53
53

57
57

58

58
60

61

62

63
63
64
64
65
66
67

79
79
80
80
83
84
84
85
86
86
88



32.
33.
34.
35.
36.

Ihmert, Kreis Iserlohn — Balver Wald . .
Breckerfeld, Ennepe-Ruhrkreis — Breckerfelder Hochﬂache .
Fronsberg, Kreis Iserlohn — Balver Wald .

QOedingen, Kreis Meschede — Saalhauser Hoéhen . .
Wiblingwerde, Kreis Altena — Wiblingwerder Hochﬁache .

RMiBig geneigte Hangboéden

37. Olsberg, Kreis Brilon — Mescheder Bergland . .

38. Schameder, Kreis Wittgenstein ~— Berleburger Kammer .

39. Cobbenrode, Kreis Meschede — Reister Senken . .
40, Wiblingwerde, Kreis Altena — Wiblingwerder Hochﬁache .
41. Wenden, Kreis Olpe — Wendener Bergebene .

42. Neuenrade, Kreis Altena — Neuenrader Flachmulde .

43. Letmathe, Kreis Iserlohn — Mittleres Lennetal .

44, Kierspe, Kreis Altena — Kiersper Kammer .

Steilhangbiden

45. Berchum, Kreis Iserlohn — Mendener Hiigelland . .
46. Wemlinghausen, Kreis Wittgenstein ~— Berleburger Kammer
47, Grevenstein, Kreis Arnsberg — Homert .

48. Astenberg, Kreis Brilon — Astenhdhen .

49. Reiste, Kreis Meschede — Reister Senken . .
50. Oberndorf bei Hilchenbach, Kreis Siegen — Sxeoener Kammer
51. Brunskappel, Kreis Brilon — Boddefelder Ausraum .

52. Beringhausen, Kreis Brilon — Padberger Bergland .

Ebene Biden

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
617.
68.

Ende, Ennepe-Ruhrkreis -— Ardey .

Meschede-Land, Kreis Meschede — Ruhr- Tal

Brilon, Kreis Brilon — Briloner Hochflache .
Schwitten, Kreis Iserlohn — Liirwald .

Madfeld, Kreis Brilon — Briloner Hochfliche .
Holzen, Kreis Arnsberg — Hachener Bergland .
Warstein, Kreis Arnsberg — Warsteiner Hochflache .
Halden, Stadtkreis Hagen -— Lennetal .
Eiringhausen, Kreis Altena — Lennetal .

Eversberg, Kreis Meschede — Ruhrtal .

Halden, Stadtkreis Hagen — Lennetal .

Holthausen, Kreis Altena — Elsetal .

Wenden, Kreis Olpe — Biggetal . RPN
Wiederstein, Kreis Siegen — Siegener Kammer .
Seelbach, Kreis Siegen — Siegener Kammer . .
Winterberg, Kreis Brilon — Winterberger Hochmulde .

Seite
88
88
89
89
89

90
91
91

.92

93
93
93
94

94
94
95
95
96
96
96
97

98

98
99
99

. 100
. 101
. 101
. 101
. 102
. 102
. 102
. 103
. 103
. 103
. 104






EINLEITUNG

Die Erforschung und Beschreibung der Bodenverhiltnisse einer Land-
schaft und ihrer Nutzungsmoglichkeiten wiirden unvollkommen bleiben,
wenn sie sich darauf beschrénkten, die Béden als gegebene Naturprodukte
anzusehen. Sie sind in den hochentwickelten europiischen Kulturland-
schaften in ihrem gegenwiirtigen Zustande das Ergebnis einer mehr-
tausendjdhrigen wechselseitigen Beziehung von Mensch und Landschaft,
in deren Verlauf der Mensch sich als eine den Naturkriften adiquate
bodenbildende Kraft erwiesen hat. Sein Eingriff erfolgt auf zwei Wegen.

Der altere, aber bis in die Gegenwart hinein stéindig beschrittene Weg
ist die indirekte Einwirkung durch Verdnderung natiirlicher Krifte, vor
allem der Vegetation und der mit ihr verbundenen Tierwelt. Der jiingere,
seit dem Neolithikum begangene, fithrt durch direkte Einwirkung mit
den wechselnden Mitteln der Ackerkultur in allméhlich steigendem MaBe
zu Veranderungen des Bodenkorpers. Der den Boden nutzende Mensch
ist sich jedoch seiner bodenveridndernden Wirkung auf den natiirlichen
Landschaftsorganismus zumeist nicht oder nicht in vollem Umfange
bewuft. Er hilt den gegenwirtigen Bodenzustand in der Regel fiir natur-
gegeben und sieht in vielen Fillen auch nicht die Richtung, in welche die
Weiterentwicklung des Bodens durch seine eigenen MaB3nahmen gedringt
wird. Das erkldrt sich aus der Langsamkeit des Bodengeschehens, das
einer einzigen Generation meist nicht sichtbar wird. Die Folgen kénnen
verhdngnisvoll sein, wenn es sich um Verminderungen der Produktions-
kraft der Boden handelt.

Die Untersuchung der Bodenverhiltnisse einer Landschaft wird sich
daher lber die Feststellung der gegenwirtigen Bodenzustinde hinaus
um die Erkenntnis bemiihen miissen, in welcher Weise und in welchem
MafBle der wirtschaftende Mensch an ihrer Entstehung mitbeteiligt ist.
Stellt sich heraus, daf§ die gegenwirtige Produktionskraft des Bodens in-
folge ungeeigneter Nutzung gegeniiber der von Natur aus moglichen eine
Verminderung erfahren hat, so sind diejenigen Anderungen in der Nut-
zungsweise vorzuschlagen, welche geeignet sind, schiidliche Entwicklungen
zu unterbinden und gegebenenfalls eine Regeneration der Bodenkraft
einzuleiten. Das wird in den meisten Fillen zu einer schwierigen Auf-
gabe werden, denn die vorgeschlagenen Lésungen diirfen die Rentabilitit
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der Nutzungen nicht beeintréchtigen, wenn sie Aussicht haben wollen,
verwirklicht zu werden.

Fiur das Erkennen der in einer gegebenen Landschaft natiirlicherweise
moglichen Produktionskraft der Boden liefert die moderne Bodenkunde,
insbesondere ihr neuester Zweig, die Bodengenetik, bereits ein gutes
Ristzeug. Sie wird unterstiitzt durch die Vegetations- und Klima-
geschichte. Die bodengestaltende Téatigkeit des Menschen in der Vergan-
genheit kann mit Hilfe der Vor- und Frihgeschichte und der Agrar-
und Siedlungsgeschichte erschlossen werden; das Ergebnis mufl zusammen
mit den Folgen der letztgebriuchlichen Methoden der Bodenbewirtschaf-
tung vorgefundene Unterschiede in den Xulturboden der land- und
forstwirtschaftlich genutzten Flidchen gegeniiber vorhandenen — oder
angenommenen — Naturbéden erkldren.

Die vorliegende Arbeit stellt den Versuch dar, die Bodenverhéltnisse
des westfilischen Stidergebirges unter dem Gesichtspunkt ihrer Entwick-
lung zu den gegenwirtigen Zustdnden zu untersuchen, den mitbestim-
menden Anteil des Menschen zu analysieren und Grundsitze fir die
Erhaltung der Bodenproduktionskraft dieser Landschaft herauszuarbeiten.
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1. KAPITEL

Entstehung der Biden

I. Der Gesteinsuntergrund

Paldozoische Gesteine. Das Siidergebirge ist aus Meeressedimenten
aufgebaut, die den Formationen des Silurs, Devons und Karbons des erd-
geschichtlichen Altertums (Paldozoikum) angehoren. IThre bodenbildenden
Gesteinsschichten sind in der Hauptsache Tonschiefer, Grauwacken, Sand-
steine und Quarzite. Die an sich bedeutsamen Vorkommen von Massen-
kalk beteiligen sich flichenm#Big nur untergeordnet an der Bodenbildung,
da sie weithin von ortsfremdem Material tiberlagert sind.

Infolge der kriftigen Faltung und spéteren Abtragung der stark
geschichteten und wechsellagernden paldozoischen Sedimentgesteine bietet
die Landoberfliche des Sudergebirges sie in buntem Wechsel der Boden-
bildung dar. Die fir die Bodenbildung wichtigsten Gesteine sind
die Tonschiefer. Es sind aus tonigen Meeressedimenten hervorgegangene
dichte, geschieferte Gesteine, die einen solchen Grad der Verfestigung
erreicht haben, da8 sie mit dem Fingernagel nicht mehr geritzt werden
kénnen. Unter Schieferung versteht man die durch Druck erfolgte Aus-
richtung bestimmter Gesteinsgemengteile (senkrecht zur Druckrichtung),
die dem Gestein eine meist dinnplattige Spaltbarkeit verleiht. Die
Schieferungsrichtung weicht zumeist von der Lagerungsrichtung der
Gesteinsschichten ab; Schieferungsbahnen und Schichtfugen sind fiir die
Verwitterungsméglichkeiten bedeutsam.

Man unterscheidet milde und rauhe Schiefer. Als milde Tonschiefer
werden die weicheren, sich glatt anfihlenden bezeichnet; die den priifen-
den Fingern rauh erscheinende Schieferfliche deutet hin auf Einlagerung
von Sand. Die primiren Gesteinsfarben der frischen Schiefer des Siider-
gebirges sind grau, graublau bis dunkelblau und schwirzlich, auch rote
und grine Farben kommen vor. Durch die Verwitterung gehen sie in
gelbliche und briunliche Farbtone {iber.

Die Tonschiefer bestehen ihren Hauptgemengteilen nach aus einer
Grundmasse von feinsten Quarzteilchen, in die feine Blattchen eines
Glimmerminerals eingelagert sind. Bei den durch P. Pfeffer und H. Udluft
(1931) untersuchten Tonschiefern von Madfeld und Brilon war dieses
Glimmermineral Serizit. In den gleichen Gesteinsproben fanden sich
auch etwas grofere Einschliisse von Chlorit. Serizit ist ein dem Muskowit
dhnliches Mineral, dessen chemische Zusammensetzung ungefihr der
Formel 2 Hy O.K,0.3 Al,0Oy.6 SiOy entspricht. Es ist also ein Triger
des fir die Pflanzenernidhrung wichtigen Kalis. Die Chlorite sind eine
den Glimmern nahestehende Mineralgruppe. Thre Formel ist annidhernd
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2H,0.2MgO . Al,O3 . Si0O, . Das Magnesiumoxyd kann durch Eisenoxyd
ersetzt sein. — AufBler diesen Hauptgemengteilen kommen in geringeren
Mengen noch andere Mineralien und schlielich auch kohlige Substanz in
sehr feiner Verteilung vor. Wenn die Tonschiefer auch vorwiegend kalk-
frei sind, gibt es doch auch mehr oder weniger kalkhaltige, deren Kalk
wohl organischer Herkunft sein diirfte.

Die Grauwacken sind aus feldspathaltigen Sandsteinen hervorgegan-
gene feste bis sehr feste, graue bis griinlichgraue Gesteine, die aus
wechselnden Mengen von Quarz, Feldspiten und eingeschlossenen Triim-
merstiickchen von Tonschiefern und anderen Gesteinen bestehen. Sie
sind entweder dicht oder kornig und koénnen kalkhaltig oder kalkfrei
sein. Haben sie diinne Lagen von Glimmer oder Ton, so nennt man sie
Grauwackenschiefer. —

Die Sandsteine bestehen aus verschiedenkOrnigem Sand, der durch
ein Bindemittel verfestigt ist. Als Bindemittel - konnen Kieselsdure,
kohlensaurer Kalk, Eisenverbindungen oder andere kittende Substanzen
auftreten. Da dieser Sand hauptséichlich aus Quarz und nur wenigen
anderen Mineralien besteht, ist flir die Bodenbildung in erster Linie die
Beschaffenheit des Bindemittels wichtig, sodann spielt auch die Korn-
groBe eine Rolle. Die Farben sind grau bis gelblichgrau. Sind Sand-
kornchen durch ein kieseliges oder auch kieseligkalkiges Bindemittel sehr
intensiv verfestigt, so nennt man das Gestein Quarzit.

Aus der Beschaffenheit und Zusammensetzung der Gesteine lassen
sich zwanglos ihre bodenbildenden Eigenschaften ableiten. Da es sich hier
um feste, dichte, z. T. sogar harte Gesteine handelt, bieten sie der Ver-
witterung mehr Widerstand als die weicheren Diluvialgesteine wie L0,
Geschiebemergel oder Sand. In diese kénnen Luft und Wasser leicht
eindringen und die chemische Verwitterung bewirken, wihrend bei den
festen Gesteinen zunéchst einmal die mechanische Verwitterung, die
durch Temperaturschwankungen den Gesteinsverband der Mineralien
lockert und die entstandenen Risse und Kliifte durch den Spaltenfrost
erweitert, der chemischen Verwitterung vorarbeiten muf3. So haben denn
in dem zeitlichen Ablauf der Verwitterung die locker gelagerten, weichen
Gesteine gewissermaflen einen Vorsprung vor den festeren. Die Unter-
schiede in der Kornigkeit der letzteren bewirken ein unterschiedliches
Verhalten gegeniiber den angreifenden Kréiften der Verwitterung. Die
feinkornigen und dichten Gesteine erweisen sich gegeniiber den Atmo-
sphérilien widerstandsféhiger als die grobkérnigen, deren Mineralverband
sich leichter lockert. Dabei spielt auch die Natur des Bindemittels eine
Rolle. Gesteine mit hartem, kieseligem Bindemittel zum Beispiel halten
ldnger zusammen als solche mit weichem, kalkigem, chemisch leicht an-
greifbarem Zement.

Weitere Unterschiede in der Verwitterbarkeit ergeben sich aus der
Art der Ablagerung und Absonderung. Stark gekliiftete oder geschichtete
Gesteine mit vielen Spalten oder Schichtfugen konnen den Temperatur-
schwankungen und dem Wasser groBlere Angriffsflichen bieten als in
dicken Binken abgelagerte, wenig gekliiftete. In diesem Sinne kommt
der Schieferung eine noch grofliere Bedeutung zu. In den Schieferungs-
bahnen findet sich eine natiirlich vorgezeichnete Anlage zur Spaltbarkeit,
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die von den Atmosphirilien ausgenutzt werden kann. Daher zerfallen
die geschieferten Gesteine vorzugsweise in Platten und Pléttchen,
schlieBlich in diinne Bléttchen.

Endlich spielt auch das Einfallen der Schichten, das heif3it ihre Lage
zur Horizontalen, eine Rolle. Liegen die Schichten eben, so hemmen sie
die Verwitterung. Fallen sie aber unter einem Winkel ein, so beglinstigt
dieser Umstand die Verwitterung um so mehr, je grofer dieser Winkel
ist, mit anderen Worten, je steiler die Schichten stehen. Luft und Wasser
konnen dann um so leichter auf den Schichtfugen in die Gesteinsmasse
eindringen.

Das gleiche gilt fir die Stellung der Gesteinskliifte. Da die paldozo-
ischen Gesteine des Sudergebirges stark gefaltet sind, kommen flache
Schichtlagen nur selten vor. Vorwiegend ist eine geneigte Stellung der
Schichten, wobei ein Winkel von 45" h#ufig erreicht und auch {iiber-
schritten wird. Die Stellung der Schichten in diesem Gebiet ist demnach
als glinstig flir die Verwitterung anzusehen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dafl die verschiedenen Gesteine
und Gesteinsschichten des Silidergebirges der mechanischen Verwitterung
in unterschiedlichem Grade zugénglich sind. Am leichtesten zerfallen im
allgemeinen die Schichten der Tonschiefer. Dabei liefern die weichen
meist einen lockeren Schutt aus Plattchen und Schiippchen. Sehr weiche,
leicht zerfallende Schiefer werden im Volksmund auch als ,Faulschiefer*
bezeichnet. Sandige, rauhe Schiefer zerfallen grobstlickiger., Im weiteren
Verlauf ihrer Verwitterung liefern die Tonschiefer meist lehmige Béden,
die mehr oder weniger mit Bodenskelett durchsetzt oder auch ganz frei
davon sind. Die Verwitterungsschicht ist in ebenen Lagen mittel- oder
tiefgriindig.

Hirtere, dichte Gesteine, wie die Grauwacken, zerteilen sich unter
dem Einfluf der mechanischen Verwitterung in immer kleiner werdende
Brocken. Am stérksten leistet Quarzit den angreifenden Kriften Wider-
stand. Grobkornige Sandsteine zerfallen leichter als feinkérnige. Solche
mit kieseligem Bindemittel halten ldnger zusammen als kalkig ver-
bundene.

Bei solchem unterschiedlichen Verhalten der Gesteine ist es erklérlich,
daf3 sie die Ausbildung der Oberflichengestalt maBgeblich beeinflut
haben. Die weicheren Gesteine, die in der Verwitterung schneller voran-
kommen, produzierten in der Zeiteinheit gréBere Mengen von Locker-
massen, die von den Kréften der Abtragung hinweggefiihrt werden
konnten. So kommt es, dal im Laufe erdgeschichtlicher Zeitrdume die
aus den weicheren und leichter verwitternden Tonschiefern aufgebauten
Landschaftsteile allméhlich tiefer ausgeriumt und zu Senken, Mulden
oder tiefer gelegenen Ebenheiten umgeformt wurden, wihrend die
in der Verwitterung zurlickgebliebenen hirteren Gesteine wie Grau-
wacken, Quarzite, harte Sandsteine usw. nunmehr als Riicken oder auch
groflere Bergmassive die ersteren iiberragen. Hierbei wird deutlich, daB}
die Gesteine als solche nicht nur vermoége der Verschiedenartigkeit ihrer
Zusammensetzung und Beschaffenheit an dem Zustandekommen unter-
schiedlicher Bodenbildungen beteiligt sind; sie wirken auch mit an der
Ausbildung des Reliefs, das seinerseits einen starken Einflufl auf die
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Ausgestaltung der Béden hat. Gesteinsbeschaffenheit und Geldndegestalt
sind demnach bodenbildende Krifte, die zwar jede fiir sich die Entste-
hung der Béden in bestimmter Weise gestalten, untereinander jedoch in
einer gewissen Abhiéngigkeit stehen.

Die zur Verwitterung und Bodenbildung anstehenden palidozoischen
Gesteine des Slidergebirges sind mit ihren manchmal geringen petro-
graphischen Unterschieden so wechselvoll verteilt, daB eine Beschreibung
ihrer Verbreitung auf Schwierigkeiten stéBt. Es gibt zwar geologische
Ubersichtskarten iiber das ganze Gebiet und von Teilen desselben, aber
eine petrographische Ubersicht fehlt noch. Dagegen ist die petrographische
Ausbildung der die geologischen Formationen zusammensetzenden Schich-
ten aus den geologischen Spezialkarten 1:25000 der Geol. Landesanstalt
zu entnehmen; diese aber liegen noch nicht liickenlos vor, wenn auch
der groBte Teil bereits kartiert ist.

Diluviale Gehingelehme, Die sogenannten Gehingelehme des Siider-
gebirges zdhlen zu den Diluvialgesteinen. Sie sind in dem von der Ver-
eisung frei geblicbenen, aber arktisch beeinfluBten Gebiet (Periglazial-
gebiet) durch das langsame HangabwirtsflieBen von Verwitterungs-
produkten der anstehenden Gesteine entstanden. Wenn in dem eisfreien
Gebiet der tiefgefrorene Boden oberflichlich auftaute, dann geriet diese
schlammige Masse selbst auf sanften Hingen, der Schwerkraft folgend,
in eine abwértsgleitende Bewegung. Infolgedessen sind die flach gebésch-
ten Hangfiile und die Senken und Mulden von michtigen Gehiinge-
lehmen bedeckt, die aus der ehemaligen Verwitterung hoéher gelegener
Gesteine stammen.

Bei der Abwirtsbewegung der Verwitterungsmassen ist das ganze
Material stark durcheinandergemischt worden. Da im Siidergebirge die
anstehenden Gesteine rasch wechseln, enthalten die Gehingelehme meist
die Verwitterungsprodukte verschiedener Gesteine. Weit verbreitet ist
auch eine nicht unbetrichtliche Beimischung von L68. Nimmt man hinzu,
dafl wihrend der ganzen Zeitdauer des geschilderten Vorgangs minde-
stens die mechanische Verwitterung nicht aussetzte, so ist zu verstehen,
daB wir in' den Gehingelehmen ein Diluvialgestein ganz eigener Priagung
vor uns haben, welches sich von der rezenten Verwitterung aus anste-
hendem Gestein deutlich unterscheidet. Die Gehingelehme sind je nach
der Gesteinsausbildung ihrer Ursprungsgebiete mehr oder weniger fein-
sandige, hiufig stark tonige Lehme, die verschieden stark mit gréberen
Gesteinstrimmern durchsetzt sind. Im westfilischen Gebirgslande sind
sie zumeist kalkarm. Wenn sie dicht und wasserundurchléssig sind, geht
ihre weitere Verwitterung schwer vonstatten. Diluvialer Entstehung sind
nach Paeckelmann (1931) wahrscheinlich auch die Lehme, welche die
devonischen Massenkalkvorkommen von Brilon, Attendorn und Iserlohn-
Honnetal bedecken. Sie sind nicht als Verwitterung des Massenkalkes
aufzufassen, sondern grofitenteils ortsfremdes Material, das durch Ab-
spllung und Versetzung aus den Verwitterungsprodukten des Schiefer-
gebirges, stellenweise unter Beimischung von 1,68, entstanden ist.
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fI. Die natiirlichen exogenen Kriifte in der Nacheiszeit

Das Siidergebirge war wéhrend der Eiszeit von der Bedeckung durch
das Inlandeis, das bei seinem vorletzten Vorsto bis an den nérdlichen
Gebirgsrand gelangte, frei geblieben. Aber es unterlag den (periglazialen)
Auswirkungen der gewaltigen Eismasse auf ihre Umgebung.

Man kann annehmen, dal am Ende der letzten Eiszeit die Verwitte-
rungsrinde der letzten Zwischeneiszeit durch das in der Eisumwelt
bezeugte BodenflieBen (Biidel 1937) von den stirker geneigten Hang-
flichen stark abgerdumt gewesen ist. Aus diesem abgetragenen Ver-
witterungsmaterial haben sich die michtigen Gehingelehme gebildet, die
heute vielfach die Hangfliisse und Mulden des Siidergebirges bedecken.
Weite Hangflichen und viele schmale Bergriicken und Kuppen diirften
von einer Verwitterungsdecke wohl fast frei gewesen sein. In welchem
Umfange die auf die &ltere Tundrenzeit folgende Allerédschwankung
von 10000—9000 v. Chr. mit ihrer starken Ausbreitung von Birken
schon eine neue Bodenbildung auf den abgeriumten Berghangflichen
vorfand oder verstirkte, ob und in welchem MaBe diese in der darauf
folgenden jlingeren Tundrenzeit erneut abgetragen sein mag, dariiber
kénnten wir kaum etwas aussagen, was iiber eine vage Vermutung hin-
ausginge. Aber in der um etwa 8000 v. Chr. einsetzenden Vorwéirmezeit,
als der Dauerfrost aus dem Boden gewichen war und das Studergebirge
sich von neuem mit einem Birkenwald iiberzog, dem wechselnde An-
teile von Kiefern beigemischt waren, wird das periglazialbedingte
BodenflieBen zum Stillstand gekommen sein. Dies ist der Zeitpunkt, von
dem ab eine ortsfeste Bodenbildung unter dem Schutze und unter der
Einwirkung = einer Birken-Kiefern-Vegetation als moglich erachtet
werden kann.

Wihrend der langen periglazialen Zeitrdume und der ausklingenden
Tundrenzeit war bei vorherrschend mechanischer Verwitterung die
chemische stark unterbunden gewesen. Mit der allmihlichen Wieder-
erwédrmung, der Maoglichkeit des Eindringens der Niederschlagswisser
in den frostfreien Boden und mit der biologischen Einwirkung einer
Vegetationsdecke konnte auch die fiir die Bodenbildung so wichtige
chemische Verwitterung wieder stirker zum Zuge kommen.

Wenn nach Firbas (1949), dem wir hier in der Darstellung der nach-
eiszeitlichen Vegetationsentwicklung folgen, im Unterwuchs der vor-
wérmezeitlichen Wélder die kraut- und grasreichen Typen den Vorrang
vor den zwergstrauchreichen gehabt haben miissen, dann konnen wir
im Stlidergebirge unter der Vorherrschaft der Birke eine Bodenentwick-
lung in Richtung auf die Braunerde annehmen, gilt doch die Birke nach
Aaltonen (1948) in Skandinavien als Bildner dieses Bodentyps. Unter-
suchungen von Reinmuth (1947) zufolge entwickelte Birkenlaub von
betula alba nach vierjdhriger Kompostierung eine Reaktion von pH 6,7,
wéhrend die Nadeln der Kiefer (pinus sylvestris) ein pH von 4,8 er-
zeugten. Bei Uberwiegen des Birkenlaubes und einer kraut- und gras-
reichen Bodenflora kommt es jedenfalls nicht in Frage, etwa an eine
Podsolierung selbst der basenirmeren Verwitterungsprodukte der Ton-
schiefer- und Grauwackengesteine des Siidergebirges zu denken, auch
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wenn wir die Untersuchungsbedingungen Reinmuths mit den natiir-
lichen Verhiltnissen nicht ohne weiteres gleichsetzen konnen. Fir eine
Entwicklungsrichtung der Bodenbildung auf die Braunerde, d. h. auf
eine langsam fortschreitende Verlehmung der Gesteinszerfallprodukte,
spricht auch das Klima dieses priborealen Zeitabschnitts, das als konti-
nental und trocken angesehen wird.

In der nun folgenden Frithen Wirmezeit, die von etwa 7000—5000
v. Chr. gerechnet wird, schiebt sich zwischen Birke und Kiefer uber-
raschend schnell die Hasel ein; allerdings wird sie sich im Slidergebirge
wohl nur an glinstigen Standorten stirker ausgebreitet haben. Da die
Hasel in bezug auf Bodennihrstoffe nicht gerade anspruchslos ist, kann
ihre Ausbreitung als ein Anzeichen dafiir genommen werden, daf3 in der
voraufgegangenen Vorwirmezeit unter der Herrschaft des Birken-
Kiefern-Waldes bereits die chemisch-biologische AufschlieBung der Ge-
steinszerfallsprodukte und eine Fixierung der notwendigen Pflanzen-
niahrstoffe infolge Tonbildung stattgefunden haben muf3. Die Friihe
Wirmezeit, welche mindestens in ihrem Kern kontinentalen Klima-
charakter (Boreal) hatte und als trocken angesehen wird, kann in dem
relativ feuchteren Siidergebirge einer langsam fortschreitenden Ton-
bildung nur glinstig gewesen sein. Da der Boden eine Vegetationsdecke
trug, ist in dieser relativ trockenen Periode nicht mit einer nennens-
werten Schichterosion zu rechnen.

Wiéhrend der hier besprochenen Klima- und Vegetationsperioden,
welche die ausgehende #ltere Steinzeit und die mittlere Steinzeit um-
fassen, lebte auch schon der Mensch im Slidergebirge als Sammler, Jiger
und Fischer. Eine irgendwie ins Gewicht fallende Beeinflussung des
Bodens durch ihn kdnnen wir aber kaum annehmen, wenn wir uns auch
der Vermutung Miiller-Willes (1951) anschliefen méchten, daB er an der
Ausbreitung der Hasel, die fiir seine Erndhrung wichtig war, vielleicht
nicht ganz unbeteiligt gewesen ist.

Die schon am Ende der Frithen Warmezeit im Gange befindliche Ein-
wanderung der Biume des Eichenmischwaldes fuhrt in der Mittleren
Wiarmezeit zur Ausbildung eines haselreichen Eichenmischwaldes im
Slidergebirge, der durch stéirkeres Hervortreten der Eiche, Zurlicktreten
der Linde und wahrscheinlich volistindiges Fehlen der Kiefer bei
groBerer Hiufigkeit der Birke charakterisiert ist. In die Mittlere Wirme-
zeit fallt das nacheiszeitliche Wirmeoptimum; die mittlere Jahres-
temperatur lag ca. 2—3 ° hoher als die heutige. Der Klimacharakter
dieser Periode, die von etwa 5500—2500 v. Chr. zu rechnen ist, kann
ungefihr in der ersten Hilfte als atlantisch (warmfeucht), in der zweiten
dagegen als subboreal (warm, weniger feucht bis trocken) bezeichnet
werden. Bei diesen sehr allgemeinen Kennzeichnungen darf nicht ver-
gessen werden, daB das Silidergebirge infolge seiner nach Westen vor-
geschobenen Lage und seiner Hohenverhéltnisse stets ein mehr ozea-
nisches Klima aufzuweisen hatte als die tibrigen Landschaften Westfalens.
Was nun die bodenbildende Wirkung des Eichenmischwaldes angeht, so
finden wir auf den L&Bbdden Westfalens, die dieser Wald gleichfalls,
wenn auch in etwas anderer Zusammensetzung besiedelt hat, heute
tiberall Braunerden oder doch ihre Relikte. Nach allem, was wir bisher
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uUber die Zusammenhéinge zwischen Klima, Vegetation und Boden-
bildung wissen, kénnen wir wohl sagen, daB, wenn das Klima einen
Eichenmischwald auf den méiBig basenhaltigen Gesteinen des Siider-
gebirges zugelassen hat, dieser auch die ihm gemifBe Bodenform aus-
gebildet haben wird. Und dieses diirfte eine Braunerde gewesen sein,
deren Basensdttigung besser gewesen sein muB, als wir sie heute bei
den Braunerden des Stiidergebirges antreffen. Die Regenmengen lagen
wahrscheinlich mindestens im subborealen Abschnitt der Mittleren
Wirmezeit unter den heutigen, aber die Temperaturen waren hoéher, die
Verdunstung war mithin stirker als heute. Die fiir die Entbasung der
Boden zur Verfligung stehende Sickerwassermenge mufl demnach ge-
ringer gewesen sein, als sie es heute ist.

Nach Untersuchungen von Reinmuth (1947) zeigte sich, da3 im Laub
der Stieleiche (nur fur diese Eichenart liegt ein Untersuchungsergebnis
vor) nach vierjdhriger Kompostierung ein pH von 6,0, im Laubkompost
der Linde ein solches von 6,8 zu finden war. Die entsprechende pH-Zahl
fiir Birkenlaub ist 6,7. Die hier angezogenen Untersuchungsergebnisse
entsprechen zwar nicht den natirlichen Bedingungen, zeigen aber in
ihrer relativen Abstufung fiir die einzelnen Baumarten Ergebnisse, die
zu- unseren bisherigen Anschauungen iiber deren bodenbildende Wir-
kung, soweit diese von ihrem abgeworfenen Laube ausgeht, nicht im
Widerspruch stehen. Wiahrend der Laubkompost von Linde und Birke
neutral reagiert, zeigt die Stieleiche mit ph = 6 schwach saure Reaktion.
Unter diesen glinstigen Verhiltnissen koénnen wir damit rechnen, daf3
die Humifizierung des Bestandsabfalls. des Eichenmischwaldes in der
Richtung der Mullbildung verlief.

Wiéhrend der Mittleren Wérmezeit haben spitmesolithische Jager
und Fischer im nérdlichen Teile des Siidergebirges Kulturgut hinter-
lassen (Beck 1951), aber eine Beeinflussung der Bodenbildung durch sie
ist unwahrscheinlich.

Die Spite Wirmezeit ist als eine durch allmihlich abnehmende
Wirme und zunehmende Feuchtigkeit gekennzeichnete Ubergangs-
periode anzusehen, die von etwa 2000 oder 2500 v. Chr. bis etwa 800 bis
500 v. Chr. dauerte. Es ist die Zeit, in der die Eichenmischwilder des
Stidergebirges zunehmend von Buchen durchsetzt werden. Wihrend die
ersteren sich in den tieferen Lagen trotz des Eindringens der Buche
noch behaupten konnten, kommt es in den héheren Lagen im Laufe der
Spéten Wirmezeit bereits zur Vorherrschaft der letzteren. Damit ge-
winnt nun erstmalig derjenige Laubbaum unserer Wilder fiir die Boden-
bildung Bedeutung, dessen Laub am schwersten humifiziert und der am
ehesten zur Rohhumusbildung neigt, sofern die sonstigen Bedingungen
hiertiir giinstig sind. In den Reinmuth’schen Versuchen erreichte
Buchenlaub nach vierjéhriger Kompostierung ein pH von 5,8 und damit
die niedrigste pH-Zahl unter den Laubkomposten der Laubbiume des
Waldes. Wiahrend der Laubkompost von Spitzahorn, Winterlinde, Birke,
Schwarzpappel und Stieleiche nach vierjihriger Rotte eine erdige bis
ziemlich erdige Beschaffenheit zeigte, war das Buchenlaub nicht erdig
geworden; die Blatter waren, wenn auch zersetzt, so doch noch in ihrer
Struktur erkennbar.



Diirfen wir den allmihlichen Wandel in den klimatischen Bedingun-
gen und die ihm folgende Ausbreitung der Buche bereits als ein An-
zeichen dafiir nehmen, daf nunmehr eine stirkere Auslaugung, Ver-
sauerung oder gar Podsolierung der Bdéden der hoheren Lagen des
Siidergebirges einsetzte?

Die Beantwortung dieser Frage hingt aufs engste mit der Beant-
wortung einer anderen zusammen, der Frage ndmlich, ob durch das all-
mihliche Vordringen der Buche in die Eichenmischwilder die Mull-
bildung durch Moder- oder gar Rohhumusbildung abgelost werden
konnte. Das letztere ist sehr unwahrscheinlich. Wir finden zwar heute im
Stidergebirge Buchenwilder mit Moder- und Rohhumusbildung, aber
ebensogut auch solche mit Mull, ohne daBl es bisher gelungen wire, diese
Unterschiede in der Humifizierung des Bestandsabfalls auf hervor-
stechende Unterschiede des Muttergesteins zurtickzufiihren. Bertick-
sichtigt man, daB die Mullbildung sich stellenweise auch heute noch auf
sauren Béden des Sidergebirges vollzieht, so kann man mit dem all-
mihlichen Einwandern der Buche in der Spétwirmezeit wohl eine sehr
langsame Verstirkung des Basenverbrauchs der Boden, aber wohl kaum
schon eine Moder- und erst recht keine Rohhumusbildung erwarten.
Podsolierungserscheinungen stellen sich heute im Siidergebirge sehr
zégernd unter Moder ein, deutlicher erst unter Rohhumus. Mit ihrem
Auftreten in der Spitwirmezeit braucht demnach noch nicht gerechnet
zu werden.

Der hier behandelte Abschnitt der postglazialen Klimaentwicklung
umspannt etwa in seiner ersten Hilfte die Jiingere Steinzeit, in seiner
zweiten die Bronzezeit. Im Neolithikum ist nach Beck (1951) auf Grund
der Funddichte bereits mit einer echten, aber doch diinnen Besiedlung
des Stidergebirges zu rechnen, die sich locker iiber das ganze Gebiet ver-
teilt, einen Schwerpunkt an der unteren Ruhr und Lenne hat, das
Rothaargebirge, die Ebbe und die Homert aber freildf3it. Die Flu3-
terrassen sind bevorzugte Siedlungsplétze.

Im Ubergang vom Neolithikum zur Bronzezeit ist der Norden des
Gebiets von einer Bevolkerung besiedelt, die ihre Toten in Hiigelgrébern
bestattete; im siidlichen Teile sind keine bronzezeitliche Siedlungsspuren
hinterlassen. Beck (1951) vermutet in den Stein-Bronzezeit-Leuten des
Stidergebirges eine Hirtenbevélkerung, die ihre Existenz in der Haupt-
sache auf der Waldweide aufbaute; ihrem Ackerbau mit Gerste und
Weizen auf den armen Schieferbdden mifit er weniger Bedeutung bei.

Wenn wir Beck auch darin zustimmen, daB das Schwergewicht der
Erndhrungswirtschaft dieser Stein-Bronzezeit-Leute auf der Wald-Vieh-
wirtschaft gelegen haben mag, so diirfen wir doch bei der Beurteilung
ihrer pflanzenbaulichen Méglichkeiten nicht ohne weiteres die heutigen
Boden- und Klimaverh#ltnisse des Siidergebirges in jene Zeiten zurtick-
projizieren. Es ist nach unseren weiter oben gemachten Ausfihrungen
vielmehr damit zu rechnen, dafl die Boden des Schiefergebirges minde-
* stens noch in der ersten Hilfte und um die Mitte der Spitwirmezeit
weniger sauer und weniger nahrstoffarm waren, als sie es heute sind.
Auch das Klima diirfte im Vergleich zum heutigen warmer und trocke-
ner gewesen sein. AuBerdem ist zu beriicksichtigen, daf} die Neolithiker
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Gerste und Emmer als urtiimliche Formen unserer heutigen geziichteten
Gersten und Weizen anbauten, deren Boden- und Klimaanspriiche sich
aus dem pontischen Bereich herleiten. Wenn diese Getreidearten wiah-
rend des Endneolithikums und vielleicht auch schon frither im Siider-
gebirge oder auch nur in seinen unteren Lagen gediehen, so kann man
darin eine Bestdtigung der Annahme sehen, dal Boden und Klima dem
atlantischen Typus weniger nahestanden als heute.

Waihrend der etwa in das letzte Drittel der Spidtwirmezeit fallenden
Jungeren Bronzezeit ist das Siidergebirge siedlungsleer. Betrachten wir
noch einmal im Zusammenhang die Siedlungsbewegung in diesem Raum
wahrend der gesamten Spiten Wirmezeit, so zeigt sich zunichst das
Bild einer mit Ausnahme der hoheren Bergketten locker besiedelten
Waldgebirgslandschaft mit starker Bevorzugung des ,Unterlands®.
Gegen die Mitte der Spiten Wiarmezeit wird die Siedlung in den mittle-
ren und hoéheren Regionen aufgegeben, hilt sich aber noch in dem
niedriger gelegenen noérdlichen Teil, um auch hier schlieBlich in der
zweiten Hilfte dieser Klimaperiode ihr Ende zu finden.

Die Riicklaufigkeit der Besiedlung des Slidergebirges bis zur aus-
gesprochenen Siedlungsleere am Ende der Spiten Wiarmezeit kann man
wohl mit dem gleichzeitigen Vordringen der Buche, von den héheren
Lagen ausgehend zu den tieferen hin, in Verbindung bringen, was Beck
auch getan hat. Sehr wahrscheinlich hat die Eichel-Schweinemast fir
den Neolithiker und die Hiigelgrableute eine grofle Rolle gespielt. In
dem Mafle, wie die Eiche der Buche weichen mufBte, ging diese wirtschaft-
liche Grundlage verloren. Gleichzeitig ist aber auch das Vordringen der
Buche als ein Zeichen filir das Kiihler- und Feuchterwerden des Klimas
und damit flir eine Verschlechterung nicht nur der Bedingungen des
Gerste- und Emmer-Anbaus, sondern der Lebensbedingungen schlecht-
hin anzusehen. Thre allgemeine Verschlechterung im weiteren Verlaufe
der Spatwirmezeit kann als ein ausreichender Grund fiir den Riickzug
der menschlichen Siedlung aus dem Siidergebirge angenommen werden.

Es ist wohl nicht daran zu zweifeln, dafl die Neolithiker und die
Hiigelgrableute bereits durch Waldrodung und geringen Ackerbau in den
Bodenorganismus eingegriffen haben. Wenn wir uns auch keine tief-
greifenden Wandlungen in den Oberschichten der Béden, wie sie der
moderne Pflugbau zusammen mit der Stall- und Mineraldiingung her-
vorbringt, vorzustellen haben, so missen doch diejenigen Anderungen
eingetreten sein, welche nach der Beseitigung des Waldkleides und dem
Verfall der Baumwurzeln hinsichtlich des Bodenklimas und in der
Lagerung der Boéden stattfinden (vergl. 2. Kap., III). Diese allein bringen
schon wesentliche Wandlungen des Bodenzustandes mit sich. Dabei bleibt
nun fraglich, wie weit der Ackerbau in jenen prihistorischen Zeiten im
Siudergebirge bereits stationdr sein konnte. Sehr wahrscheinlich wurden
die Ackerstlicke nach der Erschopfung des Nihrstoffvorrates des Bodens
wieder aufgegeben. Im ganzen gesehen wird man daher den Ackerbau
der neolithischen Bevolkerung und der Hiigelgrableute des Siider-
gebirges als anthropogenen Faktor der Bodenbildung wohl nicht zu
hoch veranschlagen diirfen, zumal seine flichenhafte Ausdehnung ja
unbekannt ist. Die ebenen FluBterrassen dirfen seine Haupttriager
gewesen sein.
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Ein vielleicht stirkerer Eingriff in die natiirliche Landschaft wird
jedoch von der Waldweide des Rindviehs und der Schweine ausgegangen
sein. Anderungen in der Bestandeszusammensetzung, allméhliche Lich-
tung der Bestinde und Foérderung einer grasreichen Bodenflora und
vielleicht auch schon Beglinstigung der Bodenerosion durch den Tritt
der Weidetiere und die Auflockerung des Bodenschutzes konnen die
Folgen gewesen sein. — Der Einwirkung der Waldweide in den natiir-
lichen Zusammenhang von Boden und Vegetation kommt auch in der
Spitwirmezeit eine groflere flichenhafte Bedeutung zu als dem
Ackerbau.

In der Nachwirmezeit ist die vorher sich anbahnende Klimaver-
schlechterung um etwa 800—500 v. Chr. zur Tatsache geworden. Tempe-
raturen und Feuchtigkeit haben sich etwa dem heutigen Stande genéhert.
Die Rotbuche herrscht im Sidergebirge. Eiche und Birke bleiben ihr
beigemischt; Fichte und Tanne fehlen wahrscheinlich vollig. Auch fir
diesen Zeitabschnitt ist mit einer etwas stirkeren Beimischung von
Eichen in den unteren und ihrem Zuriickireten in den hdheren Lagen zu
rechnen. Buchenwald ist mithin die unserem XKlima entsprechende
natiirliche Vegetationsform des Siidergebirges.

Mit Klimaverschlechterung und Buchenwaldvorherrschaft haben sich
nun Bodenbildungsbedingungen entwickelt, welche die Versauerung, die
Entstehung von Moder- und Rohhumusdecken und die Podsolierung der
Boéden fordern konnen. Wie haben sie sich auf den méiflig basenhaltigen
Gesteinen des Siidergebirges ausgewirkt?

Um auf diese Frage eine zuverlidssige Antwort zu finden, ist zweierlei
notwendig: einmal die Kenntnis der heutigen Bodenbildungen unter
Buchenwald und zum anderen die Kenntnis der umgestaltenden Ein-
griffe des wirtschaftenden Menschen in den natiirlichen Zusammenhang
der bodenbildenden Faktoren.

Bodenprofile unter Buchenwiildern des Siidergebirges haben R. Biiker
(1942) und F. Runge (1950) verdffentlicht. Danach und nach Beobachtun-
gen des Verfassers sind Rohhumusdecken in manchen heute noch vor-
handenen Resten des ehemals herrschenden Buchenwaldes festzustellen,
aber nicht in allen Buchenwéildern. Um diese Erscheinung deuten zu
koénnen, miissen wir uns zunichst einmal eine VorStellung von der Ein-
wirkung des Menschen auf die umgebende Landschaft der Nachwiarme-
zeit verschaffen, wobei wir die hierfur wesentlichen Tatsachen der
Siedlungsentwicklung der Darstellung Miiller-Wille’s (1852) entnehmen.
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III. Menschliche Eingriffe und ihre Auswirkungen

Ackerbau, Konnten schon die Neolithiker und die Hiigelgrableute bei
der Ungunst der Landesnatur das Siidergebirge nur schwach besiedeln,
so wirkte sich die durch die Klimaverschlechterung verstirkte Siedlungs-
ungunst der Nachwirmezeit noch weiter einengend aus. Die von Miiller-
Wille fiir die Zeit von 500 v. Chr. bis 500 n. Chr. vermutete Getreidebau~
krise diirfte das Slidergebirge wegen seines ohnehin stirker ozeanischen
Klimacharakters besonders stark getroffen haben.

Wenn nach der bronzezeitlichen Siedlungsleere nunmehr in der Alteren
Eisenzeit hauptsichlich die Massenkalklandschaften des Stidergebirges
von neuem besiedelt werden (Beck 1951), so kann sich in der Wahl
dieser Plitze der Zwang zum Aufsuchen relativ trockener, durchléssiger
Standorte infolge eines allgemein sehr feuchten Klimas ausdriicken.
Diese SchluBfolgerung ist allerdings an die Voraussetzung geknilipft, daf
die Ackerflichen dieser alteisenzeitlichen Siedlungen sich tatsdchlich
auf durchlédssigen, flach- bis hochstens mittelgriindigen Kalkgesteins-
béden befunden haben und nicht auf den stellenweise tiefgriindigen
diluvialen Decklehmen, welche die Massenkalkgebiete weithin tiber-
ziehen.

In der Jingeren Eisenzeit blieben diese Gebiete schwach belegt,
wihrend an den Fundpldtzen der Siegerlinder Eisenerze Siedlungen
von Waldschmieden und Kohlern, die ihr Gewerbe mit Waldnutzung,
Ackerbau und Viehzucht verbanden, entstanden. Alle eisenzeitlichen
Siedlungen des Siidergebirges sind wohl nur denkbar mit Hafer- und
vielleicht auch Roggenanbau. Moglicherweise hat das verhdltnismaBig
dicht besiedelte Siegerlidnder Eisengewinnungsgebiet auch Getreide im
Austausch mit seinen gewerblichen Erzeugnissen eingefiihrt.

In den ersten nachchristlichen vier Jahrhunderten ist nach Beck
(1951) nur ein kleines Siedlungszentrum an der unteren Lenne bezeugt,
die Mitte und der Siiden des Gebiets sind fundleer. Vom 5. bis zum
7. Jahrhundert fehlen iberhaupt jegliche Besiedlungsspuren. So ist
denn das Silidergebirge wahrscheinlich nur sehr schwach oder fast gar
nicht besiedelt gewesen, als die frithmittelalterliche Rodung durch die
Westfalen und Engern in den weniger beregneten Landschaften des
zentralen und o6stlichen Sauerlandes begann.

In dem Abschnitt der Nachwirmezeit, der von der Alteren Eisenzeit
bis an den Beginn der frithmittelalterlichen Rodungen reicht und mehr
als 1000 Jahre umfallt, ist das unter dem Einflul des feuchten und
kithlen Klimas nun unter Vorherrschaft der Buche stark bewaldete
Siuidergebirge vergleichsweise nur wenig den landschafts- und boden-
verindernden Eingriffen des Menschen ausgesetzt gewesen. Eine Aus-
nahme bildet die etwa 300 Jahre wihrende jlingereisenzeitliche Besied-
lung des Siegerlandes, die zu sehr starken Einwirkungen in das land-
schaftliche Gefiige geflihrt haben diirfte. Das Fundgut aus dieser
Periode liegt zum Teil unter michtigen Lehmschichten begraben, die als
Folge der vom Menschen in Gang gesetzten Bodenerosion aufzufassen
sind. Wie grof3 der vorgeschichtliche Anteil an diesen Vorgidngen ist,
bleibt noch aufzukliren.
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Im Hochmittelalter wurden dann auch die niederschlagsreicheren
westlichen Teile des Sidergebirges in einer wahrscheinlich warmeren
und trockeneren Periode gerodet. Um 1200 hatte der Landesausbau mit
vielen Weilern und dazwischen verstreut liegenden Einzelsiedlungen
schon die wesentlichen Ziige des heutigen b&uerlichen Siedlungsbildes
Stidwestfalens geformt.

Wir wiirden indessen ein falsches Bild von der mittelalterlichen
Kulturlandschaft dieses Gebirges erhalten, wenn wir den heutigen Um-
fang und Zustand seiner landwirtschaftlichen Nutzfliche in jene Zeit
zuriickprojizieren wollten. Die mittelalterliche Landschaft hat ganz
anders ausgesehen, und das Endstadium ihrer Entwicklung, das sich
noch bis zum Beginn des 19. Jahrhunderts erhalten und in alten Kata-
straleinschédtzungen seinen Niederschlag gefunden hat, ist uns gut
bekannt. Im folgenden seien kurz die Verhiltnisse skizziert, wie sie
in einer typischen Gemeinde (Eslohe) des Kernsauerlandes um das Jahr
1830 herrschten, und wie sie flir weite Gebiete des Siidergebirges gultig
waren (vgl. W. Taschenmacher 1938).

Die Gehofte liegen in lockerer Aufreihung an den Réndern der
eigentlichen alluvialen Talsohle, die heute das Wiesenland tragt,
welches — wenn auch nicht in vorgeschichtlicher Zeit, so doch wohl im
Laufe des mittelalterlichen Landesausbaues — als Dauergriinland ein-
gerichtet worden ist. Diese Talsohlen hatten frither den Auen- oder
Bruchwald getragen, je nach dem Grade ihrer Durchfeuchtung. Durch
Grabenentwisserung sind ihre Béden heute vielfach verbessert. Es darf
aber nicht libersehen werden, daB diese Absenkung und Haltung eines
méglichst - gleichméBigen Grundwasserstandes wohl in vielen Féllen nur
eine vermeintliche Melioration ist. Eine Verbesserung der Wasser- und
Bodenverhiltnisse wird durch die kiinstliche Entwésserung der Tal-
sohlen zweifellos gegeniiber dem vorherigen Zustande erreicht, aber ist
dieser der urspriingliche, natiirliche?

Miissen wir nicht vielmehr annehmen, daB die von den Talréndern
ausgehende und immer weiter gegen die Hinge fortschreitende Rodung
der Wilder die Ursache eines verstirkten Zustroms der Niederschlags-
wiisser, die vom Ackerlande bei weitem nicht so stark zurlickgehalten
werden, zu den Talsohlen gewesen ist? So bedeutet die Melioration der
Wiesenboden in den Tilern zum groBen Teil nicht mehr als den Ver-
such, den durch die Rodung der angrenzenden Hinge verlorengegange-
nen, urspriinglich glinstigeren Feuchtigkeitszustand der Talbdden zuriick-
zugewinnen.

An die Talaue schloB sich, auf den sanft auslaufenden Héngen ge-
legen und damit die besseren, weil tiefgriindigen Bdden einnehmend,
das hofnahe Ackerland an. Es war das eigentliche Dungland, dem die
geringen zur Verfiigung stehenden Stalldiingermengen zugute kamen.
Von der gesamten Ackerfliche machte es wenig mehr als den flinften
Teil aus. Alle anderen Ackerlindereien, also fast vier Flnftel des ge-
samten Ackerlandes, erhielten keinen Stalldung, sondern wurden durch
das sogenannte Torfen gediingt. Mit Hilfe von Reisigfaschinen wurde die
umgebrochene Grasnarbe, die sich nach mehr oder weniger langen
Jahren der Weidenutzung gebildet hatte, abgebrannt und die so ge-

22



wonnene Asche als Dung iiber den Acker gestreut. Nach dieser Prozedur
blieb beispielsweise in Eslohe die schlechteste (5.) Ackerklasse, nachdem
sie anschlieBend 3 Jahre lang mit Roggen, Hafer und Kartoffeln bestellt
worden war, 16—20 Jahre als Hutung liegen.

,Haben wir uns nun weiter vom Hofe entfernt, das Dungland und
die Wechselldnder, von denen einige Stiicke nach langjdhriger Weide-
nutzung schon ein recht wiistes Aussehen haben, hinter uns gelassen,
so gelangen wir ohne merklichen Ubergang in die Heide hinein. Sie
zieht sich die steilen Hinge herauf und findet groBere Ausdehnung auf
den Hohen. Aber hier und da, in kleinen Einmuldungen des Geldndes
oder flacheren Lagen, stoBen wir noch auf einige bearbeitete Parzellen.
Es ist das sogenannte Schiffel- oder Schiiffelland, ein regelrechter Vor-
posten der Ackerkultur gegen das Heideunland. Es wird nach dem Um-~
bruch und dem Torfen nur 2 Jahre teils mit Roggen, grofitenteils aber
mit Hafer bestellt und bleibt nun darauf 30—40 Jahre als Hude liegen,
wie es in dem Abschitzungsbericht hei3t. Hauflg liegt aber auch das
Schiffelland in der Nihe der Gehofte auf Berghiingen, welche wegen
ihrer Steilheit am liebsten durch langjdhrige Hutung genutzt werden®
(Taschenmacher 1938).

Welche Auswirkungen auf die Entwicklung der betroffenen Bdden
kann man von dieser 1000jahrigen Ackerkultur erwarten, die ihren Be-
ginn mit den frithgeschichtlichen Rodungen nimmt, im Hochmittelalter
eine ausgereifte Kulturlandschaft ausgebaut hat und uns noch am Be-
ginn des 19. Jahrhunderts mit den iiberalterten und erstarrten Ziigen
des wohl nur wenig verianderten mittelalterlichen Bildes entgegentritt?
Gegeniiber dem Walde, der auch nach dem Mittelalter noch stirkeren
Verinderungen von Seiten des Menschen unterworfen war, kénnen wir
vom spiiten Mittelalter ab eine gewisse Stetigkeit in den Formen der
Ackerkultur annehmen. Auch die rein quantitativen Fluktuationen des
Ackerlandes werden nach Abschluf der Wiistungen bis zum Beginn der
modernen Zeit kein wesentliches Ausmal3 mehr erreicht haben. Zugénge
sur Ackerfliche waren in den alten Siedlungen hauptséchlich méglich
durch Anlage und Vermehrung der Wildldndereien oder AuBenfelder,
nicht aber durch VergriBerung des Dung- oder Binnenfeldes. So kénnen
wir wohl mit Recht das hofnah gelegene Dungland auf den nur schwach
geneigten Hangfiillen mit tiefgriindigen Bodenprofilen als das zuerst.
gerodete, #iteste Ackerland ansehen. Die Wildldndereien oder Aullen-
felder werden umso jlinger datiert werden konnen, je unglinstiger ihre
Lage zum Wirtschaftshofe und je ungunstiger ihre Bodenverhiltnisse
sind, sofern es sich nicht um ehemalige Wistungsfluren handelt.

Fhe wir an die Beantwortung obiger Frage herangehen, soll noch
ein Landschaftselement behandelt werden, das seine Entstehung der
Ackerkultur verdankt und im Zusammenhang mit dieser von der grofiten
Bedeutung fiir die Beurteilung ihrer bodenverdndernden Wirkung ist.
Es handelt sich um die Terrassen, Boschungen oder Uferchen im Acker-
lande.

Was man im gegenwirtigen Landschaftsbilde davon sieht, sind
Uberbleibsel eines frither offensichtlich stirker ausgebauten Systems.
Da die Terrassen auf den geneigten Ackerflichen des Siidergesirges die
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Bodenabschwemmung hemmten, ist es wichtig zu wissen, wie lange
dieser Bodenschutz wirksam gewesen ist.

Nach Homberg (1938) ist das AusmaB der Terrassenbildung in den
altbesiedelten Landesteilen ungleich gréBer als in jenen Gebieten, die
erst in neuerer Zeit eine stérkere Besiedlung aufweisen; schwiicher ent-
wickelt ist nach ihm auch das Hangstufensystem in jenen Fluren, die
durch die Wiistungsbildung des Spétmittelalters eine langdauernde
Unterbrechung der Besiedlung erfahren haben. Diese Erscheinung
deutet darauf hin, daf die Ausbildung der Terrassen irgendwie mit dem
Alter "der Ackerkultur im Zusammenhang steht. Wenn wir also die
Dauer der Schutzwirkung dieses heute seltener gewordenen Land-
schaftselements ergriindén wollen, so kommen wir nicht darum herum,
uns mit den Theorien seiner Entstehung zu befassen.

HOmberg denkt sich die Béschungen durch die Gewohnheit des Talwérts-
werfens der Schollen beim Pfligen entstanden. Da nach ihm die Ackerparzellen
im Sauerlande immer horizontal an den Berghingen entlanglaufen und immer
nur parallel zu den Hohenlinien gepfliigt worden sind, erfuhr der Boden am
unteren Ende der Ackerstlicke mit der Zeit eine Aufhéhung, die an der Par-
zellengrenze ihr Ende fand und so zur Ausbildung einer kiinstlichen Gelindestufe
fiihrte. Da die Terrassierung der Hinge aber in hohem MaBe von der Hang-
neigung, den Niederschldgen, der Anzahl der Baujahre innerhalb des Feldgras-
systems, der Bodenart und anderen Faktoren abhingig ist, kann das Tal-
abwértswerfen der Pflugschollen nicht die einzige Ursache der Entstehung der
Boschungen sein, zumal HOmberg selbst darauf hinweist, daf die Einfihrung
unsymmetrischer (einseitig wendender) Pfilige in den westdeutschen Gebirgen
erst sehr spdt erfolgt ist und bis in die jlingste Vergangenheit hier und da auch
noch &ltere, den Boden nur aufwiihlende Pflugformen in Gebrauch waren. Wir
werden daher dem Hangabwirtswerfen der Pflugschollen nicht mehr als eine
verstdrkende Wirkung bei der Bildung der Béschungen zumessen kdnnen.

Eine umfassendere Erkldrung der Entstehung von Terrassen hat G. Wandel
(1850) nach neuen, vergleichenden Untersuchungen {iber den Bodenabtrag an
bewaldeten und unbewaldeten Hingen in Nordrheinland versucht. Er ist der
Meinung, dafl nach der Rodung der Hangfichen die Grenzen der entstandenen
Ackerparzellen mit Hecken bepflanzt worden sind. Jede Parzellenbreite stellt
nun eine kurze Erosionsstrecke dar. Im Laufe der Zeit bewirkt die nach der
Entwaldung einsetzende und durch die Ackerkultur geférderte Bodenabschwem-
mung in dem oberen Teil der Parzellenbreite ein Flacherwerden der Boden-
krume und im unteren Teil eine Aufhéhung des Bodens, da die Hecken das
abgeschwemmte Material zum groBen Teil festhalten. Die Herauspriparierung
der kilnstlichen Hangstufen geht also doppelseitig vor sich: am Béschungskopf
wird der Boden abgetragen und die Boschung dadurch tiefer heruntergezogen,
wéhrend der Béschungsfuff eine stdndige Aufhéhung durch aufgefangenes
Bodenmaterial der dariberliegenden Parzellen erfidhrt, durch welches die Hecke
im Laufe der Zeit hindurchwichst. Mit fortschreitender Erosion wird die Krume
im oberen Teil der Ackerbreiten und hier wiederum am meisten unmittelbar
am FuBe der nichsthdheren Bschung immer flacher; der PAug fafit schlieBlich
in die oberste Verwitterungszone des festen Gesteins, lockert dieses auf und
verstdrkt damit das Tempo seiner Verwitterung. So wird allmihlich eine fort-
schreitende Ann#dherung der Ackerfliche an die Horizontale erreicht, wenn auch
auf Kosten der GleichméBigkeit des Bodens innerhalb des einzelnen Ackerstiicks.
Welches AusmalB dieser Vorgang erreichen kann, hingt von vielerlei Faktoren
ab, hauptséchlich von der Breite der mit den Hohenlinien verlaufenden Acker-
stlicke, der Steilheit der Hinge, der Regenmenge, der Bewirtschaftungsart, der
Bodenart, der Festigkeit und Verwitterungsgeschwindigkeit des Gesteins usw.

Einen Beweis {iir die Richtigkeit seiner Theorie sieht Wandel in dem Vor-
handensein von festen Gesteinssockeln im Aufbau der Boschungen, sofern diese
auf Bdéden mit festen Muttergesteinen entstanden waren.

Demgegenliber mochte eine dritte Entstehungstheorie das Aufhiufen der von
den Ackerbreiten abgelesenen Steine entlang der Grenzraine im Zusammen-
wirken mit der Bodenaufschwemmung fir die Bildung der Terrassen verant-
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wortlich machen. Im Grunde genommen werden wohl alle hier aufgezihlten
Ursachen irgendwie zur Entstehung der Terrassen beigetragen haben, die einen
mehr, die anderen weniger. Dabei werden wohl die Ortlichen Gepflogenheiten
eine Rolle gespielt haben.

Wenn Wandel mit seiner umfassenden Erkléarung der Entstehung der
Terrassenbildung im grofien und ganzen recht hat, dann steht der An-
nahme des Beginns ihrer Herausbildung im Anschlufi an die mittelalter-
lichen Rodungen nichts im Wege. Auch Hotmberg (1938) hilt es fiir
gesichert, dafi die Entstehung der Terrassen bis in das Hoch- oder sogar
Frithmittelalter zuriickreicht. Wir diirfen damit annehmen, dal die im
Mittelalter und auch spidterhin noch gerodeten Hangflichen des Siider-
gebirges im Laufe der Zeit einen immer wirksamer werdenden Erosions-
schutz erhielten, der erst durch die um die Jahrhundertwende einsetzen-
den Umlegungen bis auf die heute noch bestehenden Uberreste beseitigt
wurde. In einer schematischen Zusammenstellung hat Wandel einen
Uberblick iiber die Hangflichenentwicklung und ihre Folgen fiir den
Grundwasserhaushalt gegeben, die so instruktiv ist, da3 ich mir nicht ver-
sagen kann, sie hier wiederzugeben:

Die Hangflichenentwicklung Folgen fiir den Grundwasserhaushalt

a) Anpflanzung von Hecken nach Ro-

dung der Hinge in fritheren Jahr-
hunderten.
b) Bodenumlagerung von Hecke zu

Hecke.
¢) Natlirliche Terrassenbildung durch

Durch Entwaldung der Héinge anféng-
liche Steigerung des Oberflichen-
abflusses von Regenwasser.

Nachlassen des Oberflichenabflusses
mit zunehmender Verebnung der Feld-
flachen.

Vor der Flurbereinigung:

Boden- und Felsabtrag unterhalb und geringer Oberflichenabflu und gute
Bodenstauung oberhalb der Horizontal- Einsickerungsmoéglicnkeit im  Stufen-
hecken. profil,

d) Wachsen der Boéschungen nach unten Starke Grundwasserbildung.

und Uberwucherung durch Hecken. Nach der Flurbereinigung: erhéhter
e) Ausglittung des Stufenprofils durch  OPerflichenabflu und  verminderte
systematische Beseitigung der Terras- Grundwasserbildung infolge Verstéir-
Yy R e ~ kung des Gefilles. Absinken der
sen und Kkinstliche Neuverteilung der  Gyupdwasserbildung infolge stindiger
aufgestauten Bodenmengen um die  vyerkleinerung der wasseraufnahme-
und seit der Jahrhundertwende. féhigen Benetzungsfliche auf ein Mini-
f) Erhchung des Oberfiichenabflusses [um. (Mehr oder weniger auch in
) g benachbarten Waldgebieten je nach

und der Abtragungsenergie des Nieder-
schlagswassers. Folge: Langsam, aber
unaufhaltsam fortschreitender Boden-
schwund und Versdung der Héhen und
Hinge. Anreicherung des abgetragenen
Bodens in Senken und am HangfuB.

GroBenverhidltnissen nach dem Prinzip
der kommunizierenden Rohren.)

Nachlassende Quellschiittung und teil-
weises Versiegen der Quellen im Haupt-
einzugsgebiet gefdhrden die Wasser-
flithrung der Fliisse.

In dieser Zusammenstellung spiegelt sich — so kann man wohl sagen
— ein guter Teil der Landschaftsgeschichte auch des Stidergebirges wie~
der. Sie zeigt die wesentlichen Ziige der Einwirkung des Menschen auf
Vegetation, Boden und Wasserhaushalt der Landschaft. Obwohl spezielle
Untersuchungen i{iber den Bodenabtrag im Suidergebirge fehlen, konnen
wir doch aus den hier beigebrachten siedlungsgeschichtlichen Tatsachen
und den im benachbarten Nordrheinland gemachten Feststellungen iiber
die Bedeutung der Terrassen fiir den Bodenabtrag unsere Schliisse zie-
hen. Wir mochten demnach die durch die ,Alte Ackerkultur® auf den
gerodeten Berghingen des Suidergebirges verursachte Bodenerosion nicht
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als so bedeutend ansehen, dafi sie fiir die betroffenen Flichen eine ernste
Gefahr bedeutet hiitten. Der mittelalterliche Landesausbau, der hier in
des Wortes wahrer Bedeutung ein wirklicher Ausbau des Landes gewesen
ist, hatte durch die wahrscheinlich nach der Rodung allméhlich sich ent-
wickelnden Terrassen fiir einen sehr wirksamen Erosionsschutz gesorgt.
Es kommt hinzu, daB das landwirtschaftliche Betriebssystem der Feld-
graswirtschaft mit seinen langen Weidenutzungsjahren und seinen
wenigen Ackerbaujahren ohnehin schon einen guten Erosionsschutz bot.
AuBerdem befand sich das Dungland, auf dem wir die meisten Feldbau-
jahre annehmen konnen, in der am wenigsten erosionsgefdhrdeten Lage
am FuBe der Hinge. Je ungiinstiger, erosionsgefdhrdeter die Lage der
wildlandereien war, desto gréBer war die Aussicht, daf3 schon aus rein
betriebswirtschaftlichen Griinden die Weidenutzungsjahre méglichst lang
ausgedehnt wurden. Wenn nun auch die Weidenutzung nicht etwa bedeu-
tungslos fur die Bodenerosion ist, so leistet sie ihr doch weniger Vorschub
als der Ackerbau.

Diese Verhiltnisse werden gut illustriert durch Zahlen, die Homberg
(1938) fiir das obere Sauerland aus dem 18. Jahrhundert angegeben hat.
Nach ihm wurden in den besten Gemarkungen kaum mehr als 50 %, in
den Bergtilern 40 % und in den Hochlagen des Gebirges nicht einmal ein
Drittel der Acker{lidche eingesit.

Wenn wir nun zu der Frage zuriickkehren, welche Auswirkung die
viele Jahrhunderte alte Ackerkultur im Silidergebirge haben konnte, so
werden wir als Hauptkennzeichen eine weitgehende Differenzierung der
Bodenmichtigkeiten annehmen miissen. Es ist geschildert worden, wie
innerhalb der einzelnen Ackerbreiten solche Differenzierungen vor sich
gegangen sind.

Neben diesen auffallendsten- und die Quantitdt der Béden vor allem
betreffenden Auswirkungen der ,Alten Ackerkultur® diirfen indessen die
qualitativen Verinderungen nicht iibersehen werden, die durch das Ent-
fernen der Waldvegetation und die Beackerung, Diingung und Bepflan-
zung mit den Feldpflanzen —— hauptséchlich Hafer — bewirkt worden
sind. In dieser Hinsicht sind die Unterschiede in der Durchwurzelung der
Boden wichtig, die durch die Rodung des Waldes und die Einfiihrung
des Ackerbaues hervorgerufen werden. Die Béden unter Wald sind in-
folge der groberen Baumwurzeln stets besser mechanisch gelockert als
die entsprechenden Ackerbdden. Die feineren Wurzeln der Feldfriichte
vermégen die lehmigen, steinigen Béden des Silidergebirges nicht in dem
gleichen MaBe mechanisch aufzulockern, abgesehen davon, daB sie mit
ihrer Hauptmasse auf die Ackerkrume beschrinkt bleiben. In den des
schiitzenden Waldkleides beraubten Boden konnen die hohen Nieder-
schlige nunmehr eine stirkere mechanische Durchschlémmung der Feinst-
teilchen in tiefere Schichten des Bodenprofils bewirken. Aus diesen
Ursachen finden wir die Ackerbdden zu ihrem Schaden dichter gelagert
als die Waldbdden.

Einen nicht geringen Einflup diirfte jedoch die Diingung auf die wei-
tere Ausbildung der Béden gehabt haben. Stalldung stand wenig zur
Verfiigung, da das Vieh einen groBen Teil des Jahres im Weidegang
ernihrt wurde. AuBerdem war auch das Stroh knapp, das in erster Linie
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fiir Futterzwecke und zum Decken der Dacher gebraucht wurde. Wald-
streu und ‘auch Wald- und Heideplaggen bildeten deshalb groBtenteils
die Einstreu und waren zur Diingerbereitung unentbehrlich. Damit aber
sind Stoffe auf den Acker gelangt, die bei ihrer Zersetzung eine mehr
oder weniger saure Reaktion entwickeln. Deshalb darf auch die Qualitit
des durch die , Alte Ackerkultur“ erzeugten Ackerhumus wohl nur als
recht méflig veranschlagt werden. In welcher Weise aber das , Torfen®
die Ackerboden beeinflullite, insbesondere, ob nachhaltige Verinderungen
der Bodenbeschaffenheit durch diese MafBinahme hervorgerufen worden
sind, dariiber 148t sich fiir das Siidergebirge nichts Genaues aussagen.

So, wie die ackerbaulichen Verhiltnisse hier, von einer einzelnen
Gemeinde ausgehend, flir die Zeit vor dem Einsetzen der modernen Ent-
wicklung des Ackerbaus geschildert worden sind, lagen sie nicht liberall
im ganzen westfdlischen Sudergebirge (vergl. Miiller-Wille 1938). In
den einzelnen Landschaften gab es Unterschiede sowohl hinsichtlich der
Feldbausysteme als auch der Diingungsmethoden. Aber allen gemeinsam
war der Charakter der extensiven Wechselwirtschaft; und die Diinger-
wirtschaft, wie sie im einzelnen auch gehandhabt wurde, stand durchweg
im Zeichen der Stalldungerknappheit und der Verwendung von Surro-
gaten. Das sind fiir unsere Betrachtung, die den Einflu dieser Methoden
auf den Boden herausarbeiten mochte, die ausschlaggebenden gemein-
samen Merkmale.

Eine ganz neue Epoche in der Geschichte der durch den Menschen
bedingten Bodenveridnderungen und Landschaftsumformungen setzt mit
der Entwicklung moderner Landwirtschaftsmethoden ein. So ist das
19. Jahrhundert der Schauplatz starker Kulturarten- und Nutzungs-
verinderungen, die in unserer Beispielsgemeinde /5 der Gesamtfliche
betreffen. Aber auch die Nutzungsverhiltnisse auf den anderen vier
Finfteln der Gemarkung bekommen ein ganz anderes Gesicht. Lassen
wir die Forstwirtschaft zunichst aufler acht und beschiftigen uns mit
den Verdnderungen der landwirtschaftlichen Nutzflichen, so stoflen wir
auf eine Entwicklung, die sich in ganz anderer Weise als bisher auf den
Boden auswirken muf3.

Die Anwendung kiinstlicher Diingung, hdhere Stroh- und Futterernten,
in Verbindung damit das allm#hliche Aufgeben der Waldweide, die Zu-
nahme der Viehbestinde und stidrkerer Anfall von tierischem Diinger
gestatten einen allméhlichen Ubergang zu intensiverer Bewirtschattung,
der auch den ehemaligen AuBlenfeldern zugute kommt. Die Anzahl der
Baujahre innerhalb des Feld-Graswechsels nimmt zu. Das hofnah
gelegene alte Dungland wird vielerorts zum permanenten Ackerland,
und der Feld-Graswechsel beschrénkt sich bald auf die unglnstiger
gelegenen fritheren AuBlenfelder. Das Ackerland dehnt sich aber auch aus,
und zwar hauptsichlich auf Kosten der groBen Heideflichen, von denen
es in unserer Beispielsgemeinde den dritten Teil erobert. Damit dringt
das Ackerland, intensiver genutzt und schon deswegen der Bodenerosion
starkere Moglichkeiten bietend, in immer ungiinstigere Hanglagen vor.
Wenn auch noch eine Flurbereinigung durchgefiihrt worden ist, welche
die moderne Landwirtschaft, wenn sie zur vollen Entwicklung kommen
will, schlecht entbehren kann, so verschwinden in deren Gefolge ein
grofler Teil der schiitzenden Terrassen, und am Ende dieser modernen
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Entwicklung steht dann eine Erosionsbegunstigung, wie sie vom Mittel-
alter an die dem Ackerbau unterworfenen Flidchen nicht gekannt haben.
Neue Parzellengrenzen werden gezogen, grofere Ackerflichen werden
geschaffen, und dadurch entstehen léngere Geféllestrecken fiir die ab-
laufenden Niederschlagswisser. Die sorgfiltigere, intensive neuzeitliche
Bearbeitung rithrt den Boden stirker auf, der vermehrte Anbau von
Hackfriichten, all dies wirkt sich erosionsbegiinstigend aus.

Ist im Laufe dieser Entwicklung die landwirtschaftliche Nutzfliche
schon bis zur Grenze der von Natur gegebenen Moglichkeiten ausgedehnt
worden, so hat die Landnot der letzten Jahrzehnte vielfach dazu gefiihrt,
diese Grenze zu iiberschreiten. Solche ,Neukulturen® werden von Jahr
zu Jahr in immer steilere, erosionsbegunstigtere Hanglagen vorgetrieben,
oftmals unter Ausnutzung der durch eine Umlegung erdffneten Rodungs-
moglichkeiten (vergl. Taschenmacher 1938). Teils werden diese Flichen
als permanentes Ackerland genutzi, teils als Wechselland, aber alle diese
Ackerstiicke, die auf Hiéngen angelegt sind mit einer wesentlich hoéheren
Neigung als 1:5, werden nicht lange Bestand haben. Der Bodenabtrag
wird dort bald ein Ausmal erreichen, das zur Aufgabe dieser Ackerstiicke
fithren muf3. Werden sie nicht rechtzeitig in Dauergriinland tberfihrt, so
bleibt schlieBlich nichts anderes ubrig, als sie wieder aufzuforsten, was
dann unter Umstinden auch noch schwierig ist.

7Zusammenfassend lassen sich die durch den Ackerbau seit der mittel-
alterlichen Rodung eroffneten Erosionsmdéglichkeiten auf eine kurze For-
mel bringen:
1. Periode der ,Alten Ackerwirtschaft“, vom Mittelalter andauernd
bis in die erste Hilfte des 19. Jahrhunderts: verhéltnismifig
geringe Erosionsmdéglichkeiten und guter Erosionsschutz.

2. Periode der ,Modernen Ackerwirtschaft”, im Laufe des 19. Jahr-
hunderts sich entwickelnd: verstirkte Erosionsmdéglichkeiten und
verringerter Erosionsschutz.

Die heutzutage iiberall im Siidergebirge zu beobachtenden Erosions-
folgen, die in einer mehr oder weniger starken Differenzierung der
Bodenmiichtigkeiten bestehen, sind darum zu einem grofien Teil als eine
ziemlich junge Erscheinung aufzufassen, welche auf die der Erosion
giinstige Entwicklung der Ackerkultur im letzten Jahrhundert zuriickgeht.
Die sehr unterschiedliche Michtigkeit der Bodenprofile dieses Gebirgs-
landes ist in ihrem heutigen AusmaB keine natiirliche Gegebenheit; sie
ist, soweit an Ackerflichen und Wechselldndereien beobachtet, eine vom
Menschen hervorgerufene Verdnderung der Bodendecke, die in ihrem
natiirlichen Zustande eine weit groBere Gleichférmigkeit aufweisen
wiirde. Unter der natiirlichen Waldbedeckung, die den besten Erosions-
schutz bietet, wird die Substanz der Bodendecke auf den geneigten
Flichen viel stiarker erhalten, als dies bei der Ackerkultur der Fall sein
kann. Unter natlirlichen Verhiltnissen, das heit also vor der Rodung
der Hangfichen, darf man sich die Hangbdden weniger flachgriindig und
die HangfuB3- und Talbéden weniger tiefgriindig vorstellen. Die Ande-
rung dieses Zustandes in der Richtung einer stérkeren Differenzierung
der Bodenmichtigkeiten ist insgesamt gesehen eindeutig als eine anthro-
pogene Verschlechterung der natiirlichen Produktionskraft anzusehen;

28



dem Verlust an Bodensubstanz auf den Héngen gegenliber beaeutet die
Zunahme der Bodenmichtigkeit in den HangfuB3- und Tallagen kaum
einen Gewinn. Diese Boden sind ohnehin meist tiefgriindig genug!

Wenn wir auch noch nicht iiber spezielle Untersuchungen zur Frage
der Intensitit und Verbreitung des Bodenabtrags im Siidergebirge ver-
fiigen, so konnte hier doch im Rahmen der Entstehungsgeschichte der
stidwestfilischen Bdden die Entwicklungslinie der anthropogen bedingten
Bodendifferenzierung soweit herausgearbeitet werden, daf3 die Nutz-
anwendung aus diesen Erkenntnissen klar auf der Hand liegt:

1. Der siidwestfilische Landwirt muf3 sich der Tatsache bewul3t wer-
den, daB die Flachgriindigkeit seiner Hangbdden nicht in vollem
Umfang naturgegeben, sondern zum grof3en Teil durch die Art und
die Dauer ihrer Bewirtschaftung hervorgerufen ist.

2. Es ist ein schwerer Fehler, anzunehmen, daf3 das heute zu beob-
achtende AusmaB der Erosionsschidden in allen Fi#llen auf die
stellenweise viele Jahrhunderte alte Bewirtschaftung der betrof-
fenen Fliachen zuriickzufilhren ist. Die heute immer splrbarer
werdenden Schiden stehen vielmehr zu einem groBlen Teil im
Zusammenhang mit der modernen Ackerwirtschaft, nicht zuletzt
mit der ibermiaBigen Ausdehnung der Ackerflichen iber die von
der Natur gezogenen Grenzen hinaus.

3. Wenn die Beglinstigung des Bodenabtrags und des Bodenauftrags
durch die moderne Ackerkultur weiterhin anhilt und keine wirk-
samen SchutzmaBnahmen in Anwendung gebracht werden, dann
ist mit einer im raschen Tempo fortschreitenden Verflachung der
Hangboéden zu rechnen, die letzten Endes zur Aufgabe des Acker-
baus auf den betroffenen Bodenflichen zwingen wird. Vielfach
sind diese dann auch nicht mehr in der Lage, Dauergriinland zu
tragen und miissen aufgeforstet werden.

4. Die Begiinstigung des Bodenabtrags durch den modernen Acker-
bau kann weitgehend eingeschrinkt werden, wenn die Ackerflichen
auf die weniger erosionsgefihrdeten Lagen beschrinkt werden.
Die stirker erosionsbegiinstigten Hiénge sollten als Dauergriinland
genutzt werden, wenn sie nicht dem Walde vorbehalten bleiben
miissen. Die Erdrterung der betriebswirtschaftlichen Moglichkeiten
solcher Umstellungen ist eine Untersuchung fiir sich und gehort
nicht in den Rahmen dieser Arbeit. Es ist also notwendig, in
speziellen Untersuchungen einmal das Ausmal} der Erosionserschei-
nungen aufzudecken und zum anderen die betriebswirtschaftlichen
Moglichkeiten der Umstellung auf weniger erosionsbegiinstigende
Wirtschaftsweisen zu klédren.

5. Im Zusammenhang mit den Uberlegungen, welche der heute
bekannten SchutzmafBinahmen gegen die Bodenabschwemmung in
dem einen oder anderen Erosionsgebiet zur Anwendung kommen
sollten, stellt sich schlielich auch die Frage der Einleitung einer
neuen Terrassenbildung. Dabei wird einmal zu priifen sein, wie
weit es maoglich ist, die Terrassen in Linienfiihrung und Abstand
den Erfordernissen der modernen Ackerwirtschaft anzupassen,
ohne ihre Funktion als Erosionsschutz wesentlich zu beeintrich-
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tigen, und zum anderen wird im Einzelfalle die grundlegende
Frage zu beantworten sein, ob eine Terrassenbildung heute liber-
haupt noch moglich ist. Es darf nicht libersehen werden, dal die
Bodenverhiltnisse sich seit der vermutlich mittelalterlichen Anlage
der Boschungen manchenorts stark gedndert haben. Unmittelbar
nach der Rodung der Hangbdden miissen diese noch so tiefgriindig
gewesen sein, dafl die Ausbildung von Bdschungen in der weiter
oben geschilderten Weise {liberhaupt moéglich war. Nach deren
Beseitigung haben viele Flichen aber so viel Boden verloren, daf
in manchen Fillen gar nicht mehr geniigend Bodensubstanz vor-
handen sein wird, um eine neue Stufenbildung zu erreichen. Bei
der Behandlung dieser Frage wird wiederum deutlich, da3 der
ganze Komplex der durch die Bodenerosion aufgeworfenen Fragen
nur nach eingehender Untersuchung der bodenmédBigen und be-
triebswirtschaftlichen Voraussetzungen und eine auf deren Ergeb-
nisse sich grindende sorgfiltige Planung wirksam gelost werder
kann. Die Durchfiihrung einer Umlegung (Flurbereinigung) in
einem Erosionsgebiet bietet eine gute Moglichkeit hierfur.

Wir haben von den Bodenveridnderungen, die auf die Einwirkung des
Menschen zuriickzufithren sind, bisher hauptséchlich die Umlagerung der
Bodensubstanz als solche besprochen, und diese ist in der Tat einer der
auffilligsten Ziige in der Entstehungsgeschichte der slidwestfilischen
Gebirgsboden. Daneben haben wir der Verdnderung der Béden durch die
Diingung in der Periode der ,Alten Ackerwirtschaft“ noch keine gréSiere
Bedeutung beigelegt. Die moderne Ackerwirtschaft reichert die Béden
starker mit Dung an. Die Verwendung von Surrogaten hat aufgehort,
die Stalldiingerproduktion ist gestiegen. Die Voraussetzungen fiir eine
Anreicherung der Ackerbéden mit mildem Ackerhumus sind also von
der Dbetriebswirtschaftlichen Seite her glinstiger geworden. Dennoch
finden wir in den Ackerbdden des Siidergebirges nur schwache Krumen
mit méBigem Humusgehalt entwickelt. Es ist auch hier wieder die Boden-
abschwemmung, welche die Ausbildung humuskréiftiger Ackerkrumen
verhindert. Dem Bemiihen, die Ackerkrumen der Hangboden durch Stall-
dung und Grindingung mit Humus anzureichern, steht die stindige
Erosionswirkung gegeniiber, die bei Jahresniederschligen von 800 bis
1300 mm immer wieder die feinsten Bestandteile der Bodenoberkrume
zur Abspilung kommen ld6t. Zu einem Teil reichern die abgeschwemm-
ten Humussubstanzen freilich die unterhalb gelegenen Bdden an, aber
sie sind durch den Transport aus ihrem strukturellen Verbande mit den
Mineralteilchen des Bodens gelést und miissen auch erst wieder biologisch
aktiviert werden, eh sie flir die Fruchtbarkeit dieser Béden von Nutzen
werden konnen. Jedenfalls kann man nicht sagen, dafl die Verluste der
Hangbdden an mineralischen Bodenfeinteilchen, Humus und Nihrstoffen
durch den Gewinn der HangfuBlbdden an diesen Stoffen ausgeglichen
werden. Viel Substanzverlust entsteht auch durch die Fortfihrung der
erodierten Bodenfeinteilchen durch die Biche und Fliisse.

Landwirtschaftliche Nutzung des Waldes. Auch die heute unter Wald-
nutzung stehenden Bodenflichen sind von dem Einflu des Menschen
nicht frei geblieben. In der Zeit der ,Alten Ackerwirtschaft®, also vom
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Beginn der Besiedlung an bis in das 19. Jahrhundert hinein, war eine von
der landwirtschaftlichen Bevélkerung ausgehende Nebennutzung des Wal-
des die Viehweide. Daneben spielt auch die Nutzung der Waldstreu und
der Waldplaggen als Einstreu eine Rolle. Die Beeintrédchtigungen, die der
Waldwuchs durch den Weidegang des Viehs und das Entfernen der
Bodendecke erlitt, flihrten dazu, dafl die am stérksten betroffenen Stellen
sich allmihlich in Gestriipp und Heide umwandelten.

Uber die Waldweide im Siidergebirge schreibt Budde (1951):

»~Aus den vielen Verordnungen konnen wir entnehmen, daB die Weideberech-
tigten ohne Unterlafl darauf bedacht waren, im Walde den Graswuchs zu fordern
und die Heideflichen auszudehnen: Strducher und Bdume wurden mit der Axt
umgeschlagen, Eichen und Buchen durch Anbrennen und Krentzen zum Ab-
sterben gebracht, Feuer angefacht, um unliebsame Gewéchse zu vernichten und
das Gras neu aufspriefien zu lassen.“

Aber noch weitere Schidigungen durch Nutzungen fir viehwirtschaft-
liche Zwecke hat Budde durch sorgfiltiges Studium der einschldgigen
Archivalien festgestellt:

»Aus den Holzordnungen erfahren wir, da man sich im Walde nicht allein
mit dem Gras fir das Vieh begnigte, sondern auf die Biume stieg, Gipfel und
Zweige herunterhieb, das Laub abstreifte und es verfiutterte. Als Stallstreu
wurden seit altersher Heideplaggen, Laub und Moos benutzt. Da aber das Vieh
bei dem ausgesprochenen Weidebetrieb nur eine verhéltnismédBig kurze Zeit
wihrend der Wintermonate in den Stidllen gehalten wurde, entwickelten sich die
Schédden durch die Streuentnahme nur allmé&hlich. Bis zum Beginn des 19. Jahr-
hunderts miissen sie aber so angestiegen sein, daB sie in stirkstem MafBe als
waldzerstérend erkannt wurden.“

Aus diesen jahrhundertelangen Wirkungen der viehwirtschaftlichen
Nutzungen des Waldes und der ungeregelten Holzentnahme 146t sich die
Entstehung der Heiden, die zu Beginn des 19. Jahrhunderts, also zur
Zeit des allmihlichen Ausklingens der mittelalterlichen béuerlichen Wirt-
schaft grofle Teile des Siidergebirges bedeckten, zwanglos erkléiren. Hier-
bei ist der Mastnutzung durch den Eintrieb grofier Schweineherden noch
nicht gedacht, deren Folgen fiir den Boden nicht ohne weiteres klar sind.

Unter den heute noch vorhandenen Uberresten der groBen Heide-
flachen, die um 1800 als Hinterlassenschaft der alten landwirtschaftlichen
Betriebssysteme beispielsweise das obere Sauerland nach Schéitzung von
Homberg (1938) noch zu 2590 bedeckten, finden wir zwei verschiedene
Typen: die Calluna-Heide mit Vorherrschaft des Heidekrautes und die
besenginsterreiche Heide (Sarothamnus scoparius-Typ). Die letztere
bezeichnet Biiker (1942) als charakteristisch fur mittlere Berglagen unter
700 m (Bergheide), wahrend die erstere h#dufiger in Hohenlagen tiber
700 m vorkommt und hier auch als ,Hochheide® bezeichnet wird.

Die Calluna-Heide ist ein ausgesprochener Rohhumusbildner; in dem
von Biliker beschriebenen, ihr zugeordneten Bodenprofil hat sie die
Reaktion unter pH 4 heruntergedriickt und Bleichungserscheinungen her-
vorgerufen, wihrend die besenginsterreiche Heide keinen ausgesproche-
nen Rohhumus entwickelt. Thr Boden ist lediglich mit trockenen Resten
von Deschampsia flexuosa, Sarothamnus, Agrostis capillaris usw. bedeckt;
seine Reaktion h&lt sich zwischen pH 4 u. 5, Podsolierungserscheinungen
sind nicht erkennbar. In den beiden von Biiker untersuchten Fallen
handelt es sich um Boden auf Tonschiefer.
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Die Unterschiede in der Zusammensetzung der Pflanzengesellschaften
und. der Beschaffenheit ihrer Boden in den Heideresten finden ihre Be-
griindung sowohl in natiirlichen als auch in wirtschaftlichen Ursachen:
Gestein, Hohenlage, Regenmenge, Exposition, Art, Dauer und Inten-
sitdit der Beweidung, Plaggenstechen, gelegentliche Brandrodung zur
Anlage von Schiffelland usw. sind als die differenzierenden Faktoren an-
zusehen. Wie unterschiedlich die Boden der heutigen und der ehemaligen
Heideflichen auch sein mogen, im ganzen gesehen besteht kein Zweifel
darliber, dal die Ausbildung der Heiden im Gefolge der mittelalterlichen
Wirtschaft zu einer erheblichen Verschlechterung der betroffenen Béden
gefiihrt haben muB. Zwar kommt es in den lehmigen Gesteinsverwitte-
rungsbdden nicht zur Ausbildung des Ortsteins, der das Hauptkenn-
zeichen der Heidebdden in den nordwestdeutschen Sandebenen ist; aber
auch die Tonschiefer- und Grauwackenbdden verschlechtern sich unter
dem Einfluf3 langdauernder Heidebedeckung. In den unglinstigeren Féllen
wird die Bodenreaktion sehr stark sauer; die pH-Werte sinken unter 4,
Podsolierungserscheinungen werden im Bodenprofil sichtbar, die Ton-
bildung aus den verwitternden Silikatmineralien des Muttergesteins wird
unterbunden, und Tonzerstorung findet statt. Viele Bodenflichen degra-
dierten unter Heide so weit, daB3 die Buche auf ihnen nicht wieder hoch-
kommen konnte, wihrend die Fichte gedieh. Infolgedessen wurde im
Laufe des 19. Jahrhunderts der gréB3te Teil der ehemaligen Heideflichen
mit Fichten wieder aufgeforstet. Die so heftig umstrittenen Fichten-
kulturen des Siidergebirges sind demnach wohl nicht in allen F&llen wirt-
schaftlichem Denken entsprungen, sondern zu einem nicht geringen Teil
auch bodenbedingt.

Daf3 die Boéden, wie oben schon ausgefiihrt, unter den Heiden unter-~
schiedlich ausgebildet waren, geht auch aus einer Angabe Hombergs
(1938) hervor, wonach ein Fiinftel der ehemaligen Heideflichen in Acker-
nutzung lberfihrt worden ist. Es miissen sich also auch bessere, noch
ackerfihige Boden unter ihnen befunden haben. In der Gemeinde Eslohe
(Kreis Meschede) war dieses Verhiltnis noch ginstiger: nach Taschen-
macher (1938) wurde dort der dritte Teil der etwa zwischen 360 und
460 m gelegenen Heiden der landwirtschaftlichen Nutzfliche zugeschlagen
und zum grofiten Teil in Dauerackerland verwandelt, wihrend zwei
Drittel mit Fichten aufgeforstet wurden.

Die nachteilige Wirkung der Heide ist vor allem auch darin zu sehen,
daf3 sie der Fichtenkultur ,den Boden bereitete“. Unter den Fichten-
kulturen wurde die Rohhumusbildung und Tonzerstérung fortgesetzt. So
konnte Taschenmacher (1938) in einem Aufschluf3 in der Gemeinde Eslohe
unter etwa dreifligjihrigen Fichten auf ehemaligem Heidegelidnde bis zu
2 m Tiefe reichende Bleichungserscheinungen in den lehmigen Fiillmassen
zwischen den aufgespaltenen Gesteinspaketen steilstehender Schiefer be-
obachten.

Hinsichtlich der Rohhumusbildung und Versauerung des Bodens ist die
Fichte der Buche liberlegen. Nach den weiter oben herangezogenen Ver-
suchen von Reinmuth entwickelte nach vierjihriger Kompostierung
Buchenlaub eine Reaktion von pH=5_8, wihrend Fichtennadelkompost
vergleichsweise eine Reaktion von pH=5,3 erzielte. Auch in der Beschaf-
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fenheit des Komposts zeigten sich Unterschiede: Das Buchenlaub war
nicht erdig zersetzt, die Blatter waren vielmehr, wenn auch bereits ange-
griffen, doch noch in ihrer Struktur erkennbar. Die Nadeln der Fichte
waren im allgemeinen verhéltnisméfig wenig zersetzt und nur zum Teil
schwach erdig. Wenn die Versuchsbedingungen Reinmuths auch nicht in
allen Punkten den natiirlichen Verhiltnissen der Humusbildung ent-
sprechen, so liefern sie doch ausgezeichnete Vergleichswerte, die in den
hier wiedergegebenen Versuchsergebnissen die Uberlegenheit der Fichten-
nadel iber das Buchenlaub hinsichtlich der Rohhumusbildefdhigkeit und
Sdureproduktion demonstrieren. In der Natur wird die Rohhumusbildung
unter Fichtenkulturen noch weitaus stirker durch die enge Stellung der
Stimme und die damit verbundene Verdunkelung des Waldbodens ge-
fordert. Die hier erreichten Siuregrade konnen unter pH 3 liegen. (Geol.
Karte von PreuBlen, Erl. Blatt Arnsberg-Sid und P. Pfeffer und
H. Udluft 1932).

Als Nachfolger der Heide nehmen die Fichtenforsten heute den weit-
aus groBten Teil von deren ehemaliger Fliche ein und setzen die Boden-
zerstérung, die der mittelalterliche Siedler unbewufit mit Waldweide und
Streunutzung begonnen hat, fort. Vielfach sind diese Fichtenbestédnde
heute schon zweite Generation. Wieviel weitere Generationen die Boden
bei fortschreitender Podsolierung noch zu erndhren vermdgen, wird
schlieBlich auch von dem Erfolg der MaBnahmen abhingen, welche die
Forstwirtschaft gegen die Rohhumusbildung anwenden kann.

Gewerbliche Nutzung des Waldes. In der Siedlungsgeschichte des
Stidergebirges gibt es zwei Perioden einer stirkeren Einwirkung des
gewerblich wirtschaftenden Menschen auf die Landesnatur. Die erste
dauerte von etwa 300 v. Chr. bis zur Zeitenwende, war wohl auf das
Siegerland beschrinkt und ist durch den Holzverbrauch der Kohlerei
fiir die Zwecke der Eisengewinnung und durch Waldweide, weniger durch
die Beanspruchung der Waldbdden fiir den Ackerbau gekennzeichnet. Sie
ist die schwichere Vorlduferin jener viel wirkungsvolleren gewerblichen
Periode, die seit dem ausgehenden Mittelalter -— wenn auch stellenweise
mit zeitweiliger Unterbrechung — mit umfangreicher Kohlerei, Eisen~
gewinnung und -verarbeitung in groBem AusmafB eine Verwiistung der
Buchenwilder verband. Miuller-Wille (1938) hat den Vorgang anschaulich
beschrieben. Bis zum ausgehenden Mittelalter wurden Koéhlerei, Eisen-
gewinnung und Eisenverarbeitung mehr im Rahmen eines Kleingewerbes
betrieben. Erst mit dem Aufkommen neuer technischer Verfahren im
15. Jahrhundert entwickelten sie sich zu einer bedeutenden Industrie,
deren iiberaus starker Bedarf an Holzkohle aus den Buchenwildern des
Stidergebirges gedeckt wurde und weite Fléchen davon in Niederwald
verwandelte.

Die Entstehung des Niederwaldes aus den Rotbuchenhochwildern ist
hauptsichlich durch die allméahliche Verkiirzung der Umtriebszeiten in-
folge des steigenden Holzkohlenbedarfs zu erkléren. In diesen Nieder-
wildern uberfliigelten Eichen und Birke, die den einstigen Buchen-
wildern nur beigemischt waren, da sie leichter vom Stock wieder aus-
schlagen, die Rotbuche. Einmal entstanden, fanden die Eichen-Birken-
Niederwilder auch ihre besonderen Nutzungsformen, die ihren Bestand
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weiterhin konservierten, als ihre urspriingliche Entstehungsursache lingst
nicht mehr wirksam war. Dieser Fall trat ein, als es gelang, die Stein-
kohle in den Schmelzproze3 und die technische Verarbeitung des Eisens
einzufiihren. Die Eisenindustrie wanderte nun an die Kohle heran. Diese
Bewegung machte im westfilischen Slidergebirge lediglich das Siegen-
Olper Eisenindustriegebiet nicht mit, das sich so lange mit der Holzkohle
behalf, bis der Bau einer Bahn (1860/61) die Versorgung mit Steinkohle
ermdoglichte.

Eine Hinterlassenschaft dieser Wirtschaftsperiode waren die groflen
Niederwaldflachen, die das Silidergebirge in der ersten Halfte des
19. Jahrhunderts bedeckten und zwar — der Verteilung der gewerblichen
Standorte entsprechend — am stirksten im westlichen Teile, ohne aber im
Ostlichen ganz zu fehlen. Buchenhochwilder kamen nur noch inselhaft
vor; flichenhafte Bedeutung hatten sie mehr im 6stlichen Teil.

Versuchen wir nun, uns die Folgen der Niederwaldwirtschaft fiir den
Boden klarzumachen. Miiller-Wille (1938) hat die Einwirkung der ver-
schiedenen Nutzungen des Niederwaldes auf den Boden bereits klar
herausgestellt. In erster Linie ist es die Bodenabspilung, die durch die
Niederwaldwirtschaft beginstigt wird. Durch den alle 15—20 Jahre,
stellenweise aber auch in etwas lidngeren Perioden erfolgenden Abtrieb
sind die Hangflichen in den ersten Jahren besonders erosionsgefihrdet.
Dazu trégt in den Gebieten mit Wzaldfeldbau auch der einmalige Anbau
von Korn bei, zu welchem Zweck der Boden mit dem Hainpflug aufge-
wilthlt wurde. In den spiteren Jahren, beim HHeranwachsen der Stock-
ausschlidge, war es das weidende Vieh, das an steileren Hingen durch
Lostreten von Bodenteilchen der Erosion Vorschub leistete. SchlieBlich
ist als schidlich auch noch das Laub- und Streurechen zu erwéhnen, das
den Boden seiner Schutzdecke beraubt, ganz abgesehen von den Humus-
verlusten, die es mit sich bringt. Nimmt man noch die Foérderung der
Grabenerosion durch hangabwirts laufende Abschlepprinnen (worauf
Hesmer 1949 hingewiesen -hat) hinzu, so 1463t sich beim Niederwalde mit
landwirtschaftlicher Zwischennutzung eine stdrkere Erosionswirkung er-

. warten als im geschlossenen Hochwalde. Es ist darum auch nicht ver-
wunderlich, dafl in einem so ausgesprochenen Niederwaldgebiet wie im
Siegerlande friiheisenzeitliches Fundgut von mehr oder weniger méch-
tigen Lehmschichten iberlagert war, die ihre Entstehung den starken
Eingriffen des Menschen in den natiirlichen Waldbestand verdanken.

Die bei den vergleichenden pflanzensoziologischen und bodenkund-
lichen Untersuchungen von bodensauren Laubwéildern im Sauerland von
F. Runge (1950) ausgefithrten Beschreibungen von Bodenprofilen!) lassen
die unter Niederwald zu erwartenden Bodenverschlechterungen, insbe-
sondere die Verflachung der Bodenkrumen, ziemlich deutlich erkennen.
Darauf soll weiter unten noch eingegangen werden.

Runge unterscheidet bei den von ihm untersuchten Buchenhochwdil-
dern im Ebbe- und Lennegebirge rohhumusfreie Farn-Buchenwilder und

1) F. Runge hat die Bodenprofile verschiedener Waldarten in Zusammenfassungen
verdffentlicht; er stellte dem Verfasser in selbstloser Weise die den Zusam-
menfassungen zugrundeliegenden Einzelprofile, und zwar 21 Bodenprofile von
Niederwidldern und 14 Bodenprofile von Buchenwdédldern zur weiteren Aus-
wertung zur Verfiigung.
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rohhumusbildende Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwilder. Gewisser-
maBen als Ubergang zwischen beiden steht der Waldschwingel-Buchen-
wald, der beginnende Rohhumusbildung zeigt. Farn-Buchenwilder und
Waldschwingel-Buchenwilder nehmen nur ganz unbedeutende Flichen
ein; das Gros der untersuchten Buchenwilder gehdrt dem Typ des
Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwaldes zu.

Interessant ist eine gewisse Bindung an die Exposition, die auch
Budde (1939) schon festgestellt hat. Simtliche untersuchten Buchenhoch-
wiélder liegen an den ,Winterseiten®, d. h. in NW- {iber NE- bis SE-Expo-
sition. Den pflanzensoziologischen Unterschieden entsprechen auch solche
bei den Bodenprofilen. Den besten Boden haben die Farn-Buchenwiilder,
weniger gut ist schon derjenige der Waldschwingel-Buchenwilder und
noch geringer der Drahtschmiele~Heidelbeer-Buchenwaldboden.

So hat zum Beispiel der Boden unter Farn-Buchenwald eine humose Ober-
krume von durchschnittlich 13 c¢m (A 1-Horizont); sie ist stark humos, gut ge-
krimelt (Wurmkotstruktur) und gut durchliiftet. Demgegeniiber besitzt der
A 1-Horizont unter Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwald im Durchschnitt nur
3 em Michtigkeit; er ist zwar ebenfalls stark humos, es fehlt ihm jedoch die
Wurmkotstruktur und die gute Krimelung, infolgedessen ist er auch weniger
stark durchliftet. Neben diesen auffalienden Quantitits- und Qualitdtsunter-
schieden ist noch die Uneinheitlichkeit der A 1-Horizonte unter Drahtschmiele-
Heidelbeer-Buchenwald zu erwéhnen. Sie steht im Gegensatz zu der Einheitlich-
keit der gleichen Horizonte unter den Farn-Buchenwildern. Auf diese Fest-
stellung soll spidter noch eingegangen werden. Wichtig ist auch zu wissen, dafl
die Qualitdtsunterschiede der hier verglichenen Boéden nicht auf entsprechende
Unterschiede in den Muttergesteinen zuriickzufiihren sind, wie Runge betont.

Solchen pflanzensoziologischen und bodenkundlichen Unterschieden
bei den Buchenhochwildern entsprechen #hnliche bei den Eichennieder-
wéldern. Auch hier sind Farn-Niederwélder von Waldschwingel- und
Drahtschmiele-Heidelbeer-Niederwéldern zu unterscheiden. Auch hier
haben die letzteren flichenhaft die groBte Bedeutung, wihrend Farn-
und Waldschwingel-Niederwilder weit zuriicktreten. Auch die Bdden
dieser verschiedenen Niederwaldarten zeigen dhnliche Unterschiede wie
die der entsprechenden Buchenhochwilder.

Die durchschnittlichen AusmafBe der A 1-Horizonte sind fast genau die gleichen
wie bei den Boden der entsprechenden Buchenhochwélder. Der Boden unter
Farn-Niederwald ist ohne Rohhumus und der unter Drahtschmiele-Heidelbeer-
Niederwald zeigt eine #hnliche Rohhumusdecke wie der des entsprechenden
Buchenwaldes, Beide Waldarten weisen auBerdem einen dinnen, mullartig-
modrigen Ubergangshorizont zwischen der Rohhumusschicht und dem A 1-Hori-
zont auf, der den anderen Buchen- und Niederwaldarten fehlt. Auch die Boden
des Drahtschmiele-Heidelbeer-Niederwaldes zeigen in den AusmaBen ihrer A 1-
Horizonte die Uneinheitlichkeit, welche ihre Pendants unter den entsprechenden
Buchenhochwéldern auszeichnen und sie in Gegensatz zu der Einheitlichkeit der

humosen Oberkirumen unter den Farn-Buchen- und den Farn-Niederwildern
bringen.

Wihrend die von F. Runge untersuchten Buchenhochwilder an die
Winterseiten der Berge gebunden sind, kommen die Niederwilder in
allen moglichen Expositionen vor, die Farnniederwi#lder jedoch sind wie
die Buchenhochwélder an den Winterseiten gelegen.

Runge hilt es fiir nicht ausgeschlossen, daf die Drahtschmiele-Heidel-
beer-Buchenwélder vor sehr langer Zeit aus den Farn- oder Wald-
schwingel- oder anderen Buchenwildern hervorgegangen sind.
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Budde (1951) stellt fest, daB alle von ihm im Astengebirge vorgefun-
denen Buchenwaldtypen durch die menschliche Wirtschaft in den Wald-
beerreichen Buchenwald (Vaccinium-myrtillus-Typus) iibergehen koénnen.

Die groBe Wahrscheinlichkeit der Entstehung waldbeerreicher Buchen-~
wilder, von welchen der Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwald Runges
eine facies darstellt, durch menschliche Einwirkung in die natiirlichen
Buchenwaldtypen ist fiir unsere Betrachtung von solcher Bedeutung, daf
wir noch einige Tatsachen und Zusammenhinge aufzeigen mdchten, die
geeignet sind, die Auffassung von der menschlich bedingten Entstehung
eines groBen Teils, vielleicht des iiberwiegenden Teils der waldbeer-
reichen Buchenwiélder zu stitzen.

1. Wenn der waldbeerreiche Buchenwald durch stirkere Lichtstellung sich
aus den natiirlichen Buchenwaldtypen entwickeln kann, wie dies Budde
(1951) angibt, so koénnen wir annehmen, daf dieser Typus, wo €r nicht
von Natur aus vorkam, im Zusammenhang mit der groBen Waldver-
wiistung seit dem ausgehenden Mittelalter entstanden ist. Da die Wald-
bestinde des Siudergebirges jedoch weithin heruntergekommen waren,
muB der waldbeerreiche Buchenwald, wenn die obige Annahme zu recht
besteht, heute eine relativ groBe Verbreitung unter den dortigen Buchen-
wildern aufweisen, da seine Riickverwandlung in die urspringlichen Aus-
gangstypen infolge der durch ihn verursachten Bodendegradation nicht
gut denkbar ist.

Die bisher vorliegenden pflanzensoziologischen Untersuchungen bestidtigen
diese Annahme. Nach Runge (1950) Ubertrifft der Drahtschmiele-Heidel-
beer-Buchenwald die anderen Buchenhochwilder im mittleren Sauerland
bei weitem an Ausdehnung. Nach Biiker (1942) ist er der eigentliche
Buchenwald des sauerlindischen Berglandes, und Budde (1951) stellt fest,
daB der waldbeerreiche Buchenwald im ganzen Astengebirge verbreitet
ist und seine iippigste Entwicklung auf den Kuppen und Rucken hat, wo
er aus dem birlappreichen oder dem eichenfarnreichen Rotbuchenwald
hervorgegangen ist.

2. Gegeniiber den unter sich sehr einheitlichen Bodenprofilen der Farn-
Buchenwilder als natiirlichen Waldgesellschaften zeigen die Béden der
Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwilder groBere Verschiedenheiten, die
sich aus den natiirlichen Verhiltnissen allein nicht erkliren lassen. Sie
gleichen in dieser Hinsicht vollkommen den Boden der entsprechenden
Niederwilder. Sie konnen daher nur — wie diese — unter Mitwirkung
wirtschaftlicher Einfliisse ihre heutige Form erhalten haben. Beginn,
Dauer und Intensitit der Waldevastierung oder der Niederwaldnutzung
und die Verschiedenartigkeit der ausgeilibten Nutzungen mufBten zwangs-
ldufig gréBere Verschiedenheiten der Bodenprofile zur Folge haben.

3. Wir mochten nicht verfehlen, noch auf eine weitere Erscheinung hin-
zuweisen, die geeignet ist, unsere Ansicht zu stitzen. Unter ungestdrten
natiirlichen Verhiltnissen sind Unterschiede in der Zusammensetzung der
Pflanzengesellschaften und der Béden je nach der Exposition die Regel.
Wenn bei den von F. Runge untersuchten Bodenprofilen des Drahtschmiele-
Heidelbeer-Buchenwaldes und -Niederwaldes auch nicht die geringste Be-
ziehung zwischen Bodenausbildung und Exposition zu beobachten ist, so ist
das ein Beweis mehr, daB hier wirtschaftliche Krifte am Werk gewesen
sind, die je nach Art, Dauer und Intensitdt ihrer Einwirkung die natlirliche
Differenzierung der Boéden durch die Exposition der Hanglagen aufgehoben
haben.

Der waldbeerreiche Buchenwald ist im Silidergebirge ein Rohhumus-
bildner. Soweit er durch menschliche Einwirkung aus anderen, natiir-
lichen Buchenwaldtypen entstand — und es ist nach unseren Darlegun-
gen kaum daran zu zweifeln, daBl dies in groBtem Umfange geschehen
ist — sind auch seine Rohhumusdecken mit ihrer bodenschidigenden
Wirkung auf das Konto des Menschen zu setzen, soweit der waldbeer-
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reiche Buchenwald nicht aus einem Typus hervorgegangen ist, der, wie
beispielsweise der birlappreiche Buchenwald, selbst Rohhumusproduzent
ist.

Wir kommen nun auf die bereits beschriebenen bodenschidigenden
Folgen der Niederwaldwirtschaft zuriick und greifen Beobachtungen
Runges auf, die geeignet sind, die erosionsférdernde Wirkung der letz-
teren zahlenmiBig zu belegen. Nach den von Dr. F. Runge dem
Verfasser freundlicherweise zur Verfigung gestellten Unterlagen, ist ein
grofer Teil der von dem ersteren untersuchten Drahtschmiele-Heidel-
beer-Buchenhochwilder aus Stockausschligen zurilickentwickelt, hat also
ein Niederwaldstadium durchlaufen. Wenn die These von der erosions-
tférdernden Wirkung der Niederwaldwirtschaft richtig ist, dann miissen
— so folgern wir — die aus Niederwéildern zuriickentwickelten Buchen-
hochwilder geringere Bodenmichtigkeiten aufweisen als diejenigen,
deren Herkunft aus Niederwildern nicht erkennbar ist. Die nach-
folgende, auf Beobachtungen von F. Runge aufgebaute Tabelle erfullt
diese Erwartungen.

Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwilder
(nach Angaben von ¥. Runge)

Bodenprofil- B N ]
méichtfgkeit Exposition | Bschungs- | Seehdhe in Entstehung
in ecm winkel m uber NN des Waldes
6 N ca. 10° 480
=]
Z ggE f:‘:. 23?) ° 320;;)4000 hdchstwahrscheinlich
8 E-SE weni,;g gen 265 ganz oder teilweise aus
9 SSE ca. 15° 260 Niederwald
1 NE ca. 10° 515
12 NNW ca, 10° ?
13,5 SE ca. 25 ° 360 . )
: Niederwaldstadium
ig,s ggw iz' 21%(1 320;;00 } nicht erkennbar

Hier zeigt sich also sehr deutlich die geringere Michtigkeit der Bioden
der aus Niederwildern hervorgegangenen Drahtschmiele-Heidelbeer-
Buchenwilder. Sie kann nur die Folge lingerer oder stirkerer Erosions-
wirkung sein. Eine Beziehung zwischen Bodenmaichtigkeit und Expo-
sition, Neigungsgrad oder Seehéhe ist nicht erkennbar. In den Zahlen
der vorstehenden Tabelle driickt sich demnach nicht nur die bessere
Schutzwirkung des Hochwaldes gegen die Bodenabspiilung aus, sondern
sie zeigen einmal mehr, dal die untersuchten Drahtschmiele-Heidelbeer-
Buchenwilder zum weitaus gréfBeren Teil tiefgreifenden wirtschaftlichen
Einfliissen unterlegen haben. Walddevastierung und Niederwaldwirtschaft
kdnnen indessen nicht nur zu verstirkter Bodenerosion gefiihrt, sondern
auch den natiirlichen pflanzensoziologischen Typ der Buchenwilder ver-
dndert und als das Endergebnis dieser Umwandlung im westlichen und
mittleren Sauerland die Heidelbeere und die Drahtschmiele in den Vor-
dergrund gebracht haben. Man kann ja auch nicht gut erwarten, dal3
Waldweide, Streu- und Plaggennutzung und schliefilich hiufig wieder-
holter iibermifBiger Holzeinschlag, wenn sie jahrzehnte- und jahrhun-
dertelang sich auswirken kénnen, spurlos an dem natiirlichen Gefiige von
Pflanzengesellschaft und Boden vorlibergehen. Sie verdndern sowohl
diesen wie jene.
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Da die rohhumusbildenden waldbeerreichen Buchenwéilder tnd die
ebenfalls rohhumusbildenden waldbeerreichen Niederwilder unter den
Buchenhochwildern und Eichenniederwildern die weitaus gro3ten
Flachenanteile einnehmen, so stehen noch heute weite Areale unter der
vom Menschen hervorgerufenen bodenschidigenden Wirkung dieser
Waldgesellschaften. Ehedem hatten die Niederwilder eine viel gréBere
Ausdehnung; diese Waldwirtschaftsform ist gegenwiértig in der Auf-
16sung begriffen. Sie hinterldBt einen Boden, der gegeniuber seinem
natiirlichen Zustande sowohl in seiner Substanz als auch in seiner
Qualitdt vermindert ist.

IV. Zusammenfassung und Ergebnisse

Nach der Erorterung der Wirkungen des Menschen auf die Entwick-
lung der Bdden kénnen wir nun zu der Ausgangsfragestellung zuriick-
kehren und versuchen, die Folgen der Klimaverschlechterung der Nach-
wéirmezeit, in der wir heute leben, flir die Béden des Siidergebirges
klarzustellen.

Das Absinken der Temperaturen, die Zunahme der Niederschlags-
mengen, geringere Verdunstung und die Ausbreitung der Buche kénnen
nicht ohne Folgen fiir die Béden des Silidergebirges geblieben sein. Wir
hatten bis zum Beginn der Nachwirmezeit das Vorhandensein von
Braunerden auf den Tonschiefer- und Grauwackengesteinen ange-
nommen, wahrscheinlich mit Unterschieden im Grade der Basensédttigung,
je nach der grofieren oder geringeren Basenarmut der Muttergesteine. Wo
immer die Einwirkung des Menschen gering geblieben ist, z. B. in den
entlegeneren Buchenwéildern der hoheren Regionen des Silidergebirges,
da finden sich auch heute noch Braunerden mit der ihnen natlirlicher-
weise zugeordneten Mullbildung. Zweifellos sind diese Béden heute be-
reits basenarm, was man an ihrer liberwiegend sauren Bodenreaktion
und der geringen Stabilitit ihrer krilimeligen Strukturaggregate fest-
stellen kann.

Wenn also heute, d. h. etwa 2500 Jahre nach dem Eintritt in die Nach-
wéirmezeit, noch basenarme Braunerden sogar in den hoheren Regionen
des Sidergebirges (etwa um 700 m) angetroffen werden konnen, so
diirfen wir daraus schlieBen, daf3 die Braunerden der Mittleren Warme-
zeit vielleicht eine mittlere Basensittigung aufzuweisen hatten, die durch
das Klima in der Nachwéirmezeit und seine floristischen Folgewirkungen
zu einer geringeren Sattigungsstufe herabgedrickt worden ist. Nur wenige
Boéden des Siidergebirges mogen eine Stufe hoher Basenséidttigung in ihrer
nacheiszeitlichen Entwicklung durchlaufen haben, da dessen bodenbil~
dende Gesteine iliberwiegend nur méfBig basenhaltig sind. Alle diejenigen
Boden aber, die heute unter Moder- und Rohhumusdecken podsoligen
oder gar podsolierten Typen angehoren, konnen — mit Ausnahme viel-
leicht derjenigen der hochsten Lagen — als anthropogen degradiert
angesehen werden.

Ein Ueberblick liber die Entstehungsgeschichte der Boden des Siider-
gebirges, der nach dem gegenwaértigen Stande der Kenntnis hier erstmalig
versucht wurde, 14t das mehr oder weniger kriftige Eingreifen des
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Menschen in den natlirlichen Ablauf der Bodenbildung im Laufe des
letzten Jahrtausends deutlich hervortreten. Schwichere Einwirkungen
miussen bereits in vorgeschichtlicher Zeit stattgefunden haben. Der An-
reicherung der Ackerbdden mit mildem Ackerhumus, wie sie durch die
moderne Ackerkultur erzielt wird, steht die Schaffung verstirkter Ero-
sionsmdoglichkeiten und damit eine verstirkte Differenzierung der natiir-
lichen Bodenmaéchtigkeiten und Bodenqualititen gegeniiber. Vermittels
der Bildung von Rohhumusdecken haben die ehemals groBen Heide-
flichen und die ihnen nachfolgende Fichtenkultur, die zu waldbeerreichen
Buchenwiéldern degradierten natilirlichen rohhumusfreien Buchenwald-
typen und die waldbeerreichen Niederwilder die natiirliche Qualitdt der
Boden gemindert. Aus ehemals besser gesédttigten sind basenarme Braun-
erden, verborgen podsolige und podsolige, zum Teil sogar podsolierte
Boden geworden. Die Niederwaldwirtschaft hat auBlerdem noch die
Bodenerosion begilinstigt. Dies alles ist Menschenwerk!

Zwar unterscheiden sich die vom Menschen hervorgerufenen Boden-
verschlechterungen in ihrem Ausmall infolge verschiedener Art und
wechselnder Dauer und Intensitdt der Einwirkungen betriichtlich, aber es
wird Im ganzen Siidergebirge wohl kaum noch eine nennenswerte
Bodenfldache geben, die vom Einflufl des Menschen ganz frei geblieben ist.

Diese Feststellungen sind flir den Bewirtschafter der Bdden von
grofler praktischer Bedeutung. Die Entstehungsgeschichte zeigt ihm, daf3
er es nicht mit unverdnderlichen Naturprodukten zu tun hat, sondern
daf3 sein Eingreifen in das empfindlich reagierende Gefiige der natiir-
lichen bodenbildenden Krifte zu ungewollten, dauerhaften Schidigungen
der Bodenproduktionskraft flihrt, wenn es ohne Kenntnis der natiir-
lichen Zusammenhinge und chne Bedacht geschieht.
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2. KAPITEL

Wesen und Bau der Boden

1. Allgemeines iiber die Gebirgsbiden

Die Erforschung der Boden Deutschlands und die Entwicklung der Lehre von
ihrer Profilgestalt und Entstehung (Morphologie und Genetik) geschah vor allem
in den groflen, mit weichen Diluvialgesteinen erfiillten Ebenen. Dort konnte
sich die bodenformende Kraft zweier Hauptfaktoren der Bodenbildung, des
Klimas und der Vegetation am reinsten auswirken. In den Gebirgen hingegen,
wo die Bodenbildung zumeist in hirteren Gesteinen, die der Einwirkung der
Atmosphirilien stirkeren Widerstand entgegensetzten, stattfindet, zeigt sich die
Entwicklung der Bodenprofile vielfach durch Abschlimmungsvorgédnge auf den
geneigten Hangflichen gestdrt. Da der Mensch seit Jahrhunderten durch die
Bewirtschaftung des Bodens in den Zusammenhang der natilirlichen Boden-
bildungsfaktoren eingegriffen hat, sind die Bdden der Gebirgslandschaften oft
schwer zu entrdtselnde Gebilde, Ergebnisse sich durchkreuzender Entwicklungs-
tendenzen.

Kein Wunder, dafl die Forschung sich zun#dchst der einfacheren diluvialen
Flachlandbdéden annahm, da hier Ursache, Wirkung und Ergebnis leichter in
ihren Zusammenhingen zu erkennen waren. In das dort gewonnene System
lassen sich die Gebirgsbdden oft nur schwer einpassen, wenn man sie lediglich
nach den Merkmalen ihrer duBeren Gestalt beurteilt. Ihr von dem der Diluvial-
béden hiufig stark abweichender Gesteinscharakter kann ihnen ganz anders-
artige morphologische Ziige verleihen, obwohl ihr Chemismus, ihre innere
Dynamik den gleichen Gesetzen gehorcht.

Auch die Bdden des Siidergebirges, des westfidlischen Anteils des Rheinischen
Schiefergebirges, sind bisher wissenschaftlich nur wenig untersucht worden. Die
geologische Landesaufnahme ging mit ihren &dlteren Kartierungen kaum auf den
Boden ein. Erst die vom Beginn der 1930er Jahre ab erschienenen Erlduterungen
zu den geologischen Spezialkarten geben einem schwachen bodenkundlichen Ab-
schnitt Raum. Eine eingehendere Darstellung enthalten die seit etwa Mitte der
30er Jahre erschienenen Erlduterungen zu den seither im Gebiet des Siider-
gebirges aufgenommenen Blittern. Eine Untersuchung des Chemismus einiger
Tonschiefer- und Grauwackenbdden fand zu Beginn der 30er Jahre in den
Laboratorien der PreuB. Geol. Landesanstalt statt. IThre Ergebnisse reichen nhoch
nicht aus, die Vielfalt der Erscheinungen zu Kkldren. Die Fortsetzung von Unter-
suchungen zur Aufhellung des Chemismus der verschiedenen Typen mit moder-
nen Methoden und gefiigekundliche mikroskopische Untersuchungen sind not-
wendig, um die inneren Eigenschaften der Gebirgsbdden in ihrem Zusammen-
hang mit den duBeren Merkmalen zu erkennen.

In neuerer Zeit ist auch durch die von der Finanzverwaltung durchgefiihrte
Bodenschidtzung der landwirtschaftlichen Nutzflichen umfangreiches Material
iiber die Bodenverhiltnisse des Siidergebirges beigebracht worden, wodurch in
erster Linie die Kenntnis der flichenhaften Verbreitung der Bodden nach den
Merkmalen ihrer duBeren Gestalt und nach ihrem Wert fiir die landwirtschaft-
liche Produktion erweitert werden. SchlieBlich seien auch die standortskund-
lichen Untersuchungen der staatlichen Forstverwaltung erwihnt, welche die
Kenntnis der Beschaffenheit der forstlich genutzten Boden gefdérdert haben. So
sind zwar die Boden des Siidergebirges nicht mehr ganz unbekannt, aber die
Kenntnis ihrer individuellen und ihrer typischen Charaktere und der rdum-
lichen Verbreitung 1) der letzteren ist im ganzen gesehen doch noch sehr licken-
haft und unvollkommen. Eigene Erkundungen im Rahmen dieser Arbeit dienten
hauptsichlich der Feststellung morphologischer Typen und genetischer Zu-
sammenhinge.

t) Eine Bodeniibersichtskarte von Nordrhein-Westifalen des Amts flir Boden-
forschung in Krefeld im MaBstabe 1:300 000 ist nach Abschlu3 dieser Arbeit
erschienen.
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Kennzeichen. Die Bdden des Siidergebirges zeichnen sich durch einen
mehr oder weniger hohen Skelettanteil aus, doch ist dieser allein noch
kein bestimmendes Merkmal der Gebirgsbdden. Auch eine geringe Méch-
tigkeit des Bodenprofils ist nicht zwangsldufig auf die Gebirgsboden be-
schrinkt. Geringmichtigkeit der Verwitterungstiefe und Steinhaltigkeit
der Béden sind auf der Grundlage hirterer Muttergesteine zuweilen auch
in ebenen Lagen anzutreffen. Was die Gebirgsboden eigentlich von
denen der Ebenen unterscheidet, ist ihre Hanglage und die ihnen inne-
wohnende Méglichkeit stirkerer Bodenabschwemmung.

Der Relieffaktor ist eine ausgesprochen latente bodenbildende Kraft.
Ob er zur Auswirkung kommt und in welchem Ausmafe, das hédngt von
der Schutzwirkung des Pflanzenkleides, von den Niederschlagsverhilt-
nissen, von der Art der Bodenbewirtschaftung und schlieflich auch von
der Beschaffenheit des Bodens ab. Seine Auswirkung ist vor allem eine
differenzierende. Zwei Moéglichkeiten sind ihm gegeben. 1. Durch die
Bodenabschwemmung (und Aufschlimmung) werden die Béden in erster
Linie nach ihrer Profilmichtigkeit differenziert, daneben aber auch in
ihrer sonstigen Beschaffenheit in verschiedener Weise veridndert. 2. Die
Béden auf den Berghingen werden nach verschiedenen Himmelsrich-
tungen hin den Einwirkungen der bodenbildenden Kréafte ausgesetzt.
Jede Exposition hat ihr Klima fiir sich, bildet einen besonderen Stand-
ort, und die durch die Neigungsrichtung bedingten standértlichen Ver-
schiedenheiten der Vegetation stehen in Wechselwirkung mit mehr oder
weniger geringen Verschiedenheiten des Bodens.

So sorgt der Hangfaktor selbst bei einténigen Gesteinsverhiltnissen
in den Berglindern und Gebirgen fiir die Entstehung unterschiedlicher
Béden,- wenn er die ihm innewohnenden Moglichkeiten der Differen-
zierung zur Auswirkung bringen kann. Die Folgen seiner Wirksamkeit
lassen sich im Stidergebirge allenthalben feststellen, und in dem Kapital
iiber die Entstehungsgeschichte der Boden des Silidergebirges ist deutlich
gemacht worden, da3 der Mensch einen wesentlichen Anteil an der Ver-
wirklichung der latenten Differenzierungskraft des Reliefs hat.

Michtigkeit. Die Boden des Stidergebirges sind iliberwiegend mittel-
griindig, d. h. ihre Michtigkeit liegt zwischen 30 und 60 cm. AulBerdem
kommen auch viele flachgriindige (bis 30 cm) und tiefgriindige (iiber
60 cm) Boden vor.

Diese Angaben iiber die Maichtigkeit bedeuten nicht, dal die durch
oberflichliche Verwitterung und Organismen zu Boden umgebildete
Lockerhaut der Gesteine in den angegebenen Tiefen ihr Ende findet. Der
Ubergang zum kompakten Gestein vollzieht sich vielmehr sehr allmih-
lich. Eine scharfe Trennung, wie man sie in den Diluvialgebieten haufig
zwischen Boden und unveridndertem Muttergestein (C-Horizont) vorneh-
men kann, 148t sich bei den Verwitterungsverhidltnissen der Gesteine des
Siidergebirges im allgemeinen nicht durchfithren. Die Schiefer, Grau-
wacken und Sandsteine beginnen meist schon in einer Tiefe von einigen
Metern sich allmihlich aufzulockern. In welcher Weise hierbei Gesteins-
kliifte, Schichtfugen, Schieferungsbahnen und Lagerungsverh&ltnisse
sich auswirken, wurde bereits weiter oben geschildert. Durch eine
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allméihliche Erweiterung aller entstandenen Spalten sondern sich zunichst
dickere, dann, weiter zur Oberfliche hin, immer kleiner werdende Ge-
steinspacken, Platten oder Brocken ab. Auf den Spaltfiichen setzt die
Verwitterung ein, die Spaltenrdume fillen sich mit dem Verwitterungs-
produkt. Bei stdrkerer Auflésung des kompakten Gesteins in kleinere
Bruchstiicke werden diese von der Oberfliche her auch im Inneren
angegriffen und verdndert, dies um so eher, je weicher und anfilliger
das Gestein gegen die Verwitterung ist. Die Verwitterungsgeschwindig-
keit der Muttergesteine ist dann auch mitbestimmend fiir die Tiefe,
welche von den Bodenbildungen erreicht wird.

In dem Aufbau des Bodenprofils gibt es einen Horizont, oberhalb
dessen das Verwitterungsprodukt die bereits stark zerkleinerten Reste
des Gesteins an Masse iiberwiegt. Dies ist die eigentliche Bodenschicht,
und der entstandene Boden erscheint uns als steinhaltig. Unterhalb der
eigentlichen Bodenschicht setzt sich indessen das Verwitterungsprodukt
als Fillmasse noch tiefer in die Gesteinsspalten hinein fort, an Sustanz
immer mehr abnehmend.

Die hier angenommene Grenze zwischen Boden und Gestein ist durch-
aus willkilirlich und wird von den Waldbdumen z. B. nicht im geringsten
respektiert. Gerade auf den wenig tiefgrindigen Bdden finden die
Pflanzenwurzeln in den meist lehmigen Filillmassen der Gesteinsspalten
willkommenen Wurzelraum, Wasser und Nihrstoffe. Dies ist auch der
Grund, warum wir bisweilen auf ganz flachgriindigen Boéden, die ihr
Muttergestein kaum verhiillen, noch Bdume wachsen sehen.

Die Untersuchung der Béden des Siidergebirges wird nur in seltenen
Féllen bis zum Erreichen des kompakten, unverianderten Gesteins vor-
dringen konnen. Zu diesem Zwecke wiaren hiufig einige Meter tiefe
Schiirfgruben erforderlich. Da man bei bodenkundlichen Untersuchungen
zumeist viele Profile miteinander vergleichen mochte, wird die Blof3-
legung des vollen Bodenprofils in jedem Falle viel zu zeitraubend und
kostspielig. Die Beobachtung der Profile in Steinbriichen kann die frische
Aufgrabung nicht voll ersetzen. An den Réndern der Steinbriiche ist das
Bodenprofil in den meisten Fillen beschiddigt und auBlerdem durch die
seitliche Einwirkung der Atmosphérilien verindert. So bleibt fiir massen-
hafte Untersuchungen nichts weiter iibrig, als die iliblichen Werkzeuge,
Spaten und Bohrstock, anzuwenden. Aufgrabungen konnen mit Hilfe
einer Spitzhacke etwas vertieft werden.

Die auf diese Weise festgestellten Bodenmaéchtigkeiten werden selten
die volle Tiefe der Bodenbildungen einschliefilich der mit dem Ver-
witterungsprodukt verfiillten Spalten bezeichnen. Mit Hilfe der genann-
ten Werkzeuge wird vielmehr eine praktische Grenze erreicht, die durch
die mogliche Eindringtiefe des Werkzeugs und die aufgewendete Kraft
bestimmt wird. Die Werte fir die Bodenméichtigkeit schwanken demnach
bei gleichen Bdden, je nachdem sie durch einfaches Aufgraben oder durch
Vertiefung mit der Spitzhacke oder durch den Gebrauch des Bohrstockes
erhalten worden sind und nach der Kraft, mit der das Werkzeug ge-
handhabt wurde. Am unzuverldssigsten ist der Bohrstock, weil er einer-
seits durch grobere Skeletieile leicht aufgehalten werden kann, anderer-
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seits aber in Gesteinsspalten tiefer eindringt, als der durchgingigen
Bodenmaéchtigkeit entspricht.

Wenn man daher die Angaben liber die Bodenméchtigkeit der Gebirgs-
boden in Vergleich setzen mochte, so ist das streng genommen nur mit
solchen Werten méglich, die auf die gleiche Weise, das heilt, mit dem
gleichen Werkzeug und durch die gleiche Person mit gleichbleibender
Kraftanstrengung gewonnen wurden. Deshalb sind auch die von verschie-
denen Autoren verotffentlichten Zahlen iiber die Michtigkeit von Boden-
profilen des Siidergebirges nicht ohne weiteres miteinander vergleichbar.
Dagegen sind z. B. die bei der Bodenschétzung durch die verschiedenen
Schitzungsausschiisse gemachten Feststellungen uber die Tiefe der
Bodenbildungen ohne weiteres vergleichbar, da hierbei immer auf die
gleiche Weise vorgegangen und die GleichmiBigkeit des Vorgehens
laufend {iberprift wird.

In allen Féllen aber ist die Grenze zwischen Boden und Gestein, die
mit Hilfe verschiedener Werkzeuge und mit unterschiedlicher Kraft-
anstrengung ermittelt werden kann, immer eine praktische Grenze, be-
stimmt durch Eindringtiefe des Werkzeuges und aufgewendete Kraft.

Skelettgehalt. Die aus dem Gesteinsverband geldsten, durch das
lehmige Verwitterungsprodukt voneinander getrennten Gesteinsbruch-
stlicke nennt man das Bodenskelett. Es ist, wie bereits bei der Bespre-
chung der Bodenmaichtigkeit auseinandergesetzt worden ist, unmittelbar
Uber dem unverdnderten Muttergestein am starksten verdichtet und am
grobsten ausgebildet, und es zerteilt und zerkleinert sich um so mehr, je
naher es der Oberfliche kommt. Bei einem normal ausgebildeten Profil
finden wir also in den oberen Horizonten viele kleinere und in den
tieferen Schichten an Zahl geringere, aber groflere Steine.

Der Skelettanteil der Gebirgsboden, der die Korngriéfien tber 2 mm
umfafit, ist sehr verschieden hoch. Dafiir ist in erster Linie das Mutter-
gestein, seine Beschaffenheit und Lagerung mafigebend. Leichter ver-
witterbare Gesteine hinterlassen nur wenig Skelett in der Verwitte-
rungsmasse, hértere durchsetzen die Bodenmasse stirker mit ihren
Bruchstiicken. In sehr ausgereiften Bdden, wie sie allerdings im Siider-
gebirge weniger hiufig anzutreffen sind, ist der Skelettgehalt meist ge-
ring, oder er fehlt ganz. Es hingt also auch von der fiir eine ungestorte
Entwicklung der Verwitterung und Bodenbildung zur Verfligung stehen-
den Zeit ab, ob ein Boden mehr oder weniger Skelett enthilt. Schlief3-
lich beeinflut auch die Abschwemmung den Skelettgehalt. Durch die
Erosion werden die feineren Bodenbestandteile in erster ILinie erfalBt
und abtransportiert, dadurch reichert sich das Skelett in der obersten
Bodenschicht an. Geht die Abschwemmung so weit, daB3 eine wesent-
liche Verkiirzung des Bodenprofils zustande kommt, so gelangen die
unteren, stirker steinhaltigen Partien des Profils an die Oberflache. Der
Boden enthilt dann an der Oberfliche grobere Steine und einen stirke-
ren Volumanteil als bei ungestorter Entwicklung.

In den Boéden des Siidergebirges schwankt der Skelettgehalt infolge
der unterschiedlichen Faktoren ziemlich stark. Bei manchen, gut aus-
gereiften Gesteinsverwitterungsbéden tritt er ganz zurick. In den
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humosen Oberkrumen der iibrigen betrigt er etwa 5—20 %, kann aber
auch hier, also in einer Tiefe bis zu hochstens 20 cm, gelegentlich schon
40 %9 erreichen. Die darunterliegenden Horizonte weisen Steingehalte
von 20—50 % auf. Dabei gelten als Steine alle diejenigen festen mine-
ralischen Bestandteile des Bodens, die einen Durchmesser von mehr als
2 cm haben; ist dieser kleiner und liegt zwischen 2 cm und 2 mm, so
sprechen wir von Kies, wenn die Bruchstiicke abgerundet, von
Grus, wenn sie eckig sind. Bei dem an Ort und Stelle verbliebenen
Verwitterungsmaterial handelt es sich immer um Grus, wenn in den
Béden Bestandteile dieser Grofenordnung auftreten. Die Abrundung zu
Kies geschieht erst auf lingerem Transport, zumeist durch fliefendes
Wasser.

Die Form der Skeletteile ist sehr verschieden und richtet sich stark
nach dem Muttergestein. Die Schiefer liefern meist plattige Steine, die
um so diinner und kleiner werden, je stirker die Verwitterung fort-
geschritten ist und schlieBlich in Grus iibergehen. Grauwacken zerfallen
in unregelm#Bigere, meist dickere Brocken. Bei den Gesteinsverhilt-
nissen des Siidergebirges ist zuweilen eine Tduschung nicht ausgeschlos-
sen, wenn man aus der Beschaffenheit der Steine auf die Art des
Muttergesteins schliefen will. Da hier Tonschiefer hdufig in Wechsel-
lagerung mit Grauwacken vorkommt, sind bei stirker ausgereiften
Boden die Schiefer, namentlich die weicheren, vollig verwittert, wéhrend
aus einer zwischengelagerten hirteren Grauwackenbank stammendes
Bodenskelett Grauwacke als Muttergestein vortiduscht. Eine Verwechse-
lung ist um so eher moglich, als stirker ausgereifte Bodenbildungen
mancher Tonschiefer sich von denen der Grauwacken kaum unter-
scheiden. Eine weitere Tduschung kann eintreten infolge der nicht selten
vorkommenden Uberrollungen durch Gesteinstrimmer von hoéher ge-
legenen Hangflichen, die aus anderen Gesteinen aufgebaut sind.

Die Bodenskeletistiicke als abgesonderte Teile des Muttergesteins
verwittern um so stirker, je mehr sie zerfallen und der Oberfliche an-
genidhert sind. Sie kdnnen deshalb auch nicht als vollwertige Vertreter
des C-Horizonts bewertet werden. Dies gilt vor allem auch hinsichtlich
ihrer Nachlieferungsfihigkeit von Basen und Pflanzennihrstoffen. Stark
angewittert, haben sie zum Teil bereits ihre leichter loslichen Bestand-
teile verloren. Immerhin verkdrpern diese Abkémmlinge des kompakten
Muttergesteins, indem sie stindig weiter verwittern und neues Boden-
material produzieren, einen stark aufgelockerten C-Horizont, der mit
einer stark vergroBerten Kontaktfliche die Bodenmasse durchsetzt. Je
stirker die Gesteinsmassen sich auflockern und in immer kleinere
Skeletteile zerfallen, desto grofer werden bei gleichem Volumen die
Oberflichen, die sie der Verwitterung darbieten. So hat die Natur ge-
wissermaBlen einen Ausgleich geschaffen fiir die schwere Verwitterbar-
keit der hiarteren Gesteine, indem sie ihnen gestattet, durch Absonderung
von Bodenskelett groflere Oberflichen zu bilden. Im Gegensatz dazu ist
die Kontaktfliche zwischen Boden und Muttergestein bei den Boden der
weicheren Gesteine, die eine groBere Verwitterungsgeschwindigkeit zu-
lassen, viel geringer.

Der Steingehalt der Gebirgsbéden hat eine erhebliche praktische Be-
deutung nicht nur als mechanisches Hindernis bei der Bearbeitung der

44



Ackerbbden; er verleiht vielmehr den fast durchweg feinsandigen bis

schluffigen Verwitterungslehmen den Charakter einer leichteren Boden-
art. Er tritt hierbei als Substitut der hier meist fehlenden Sandkom-

ponente mittlerer und groberer Kérnung auf. Da das von den Steinen

eingenommene Volumen fiir die Wasserspeicherung ausfdllt, setzen sie

die Wasserkapazitit herab. Steinhaltige Boden sind daher bei gleicher

Bodenart und gleichen Klimaverhiltnissen immer trockenere Standorte

als steinfreie. Auch als N#hrstofflieferant fiir die Pflanzen f&llt das von

den Steinen eingenommene Volumen aus. Mit vollem Recht trégt daher

die Bodenschitzung diesen Verhiltnissen Rechnung, indem sie je nach .
dem Steingehalt die Lehmbdden des Siidergebirges einer leichteren
Bodenart zuweist. So werden z. B. feinsandige bis kréftige Lehme,
wenn sie grusig und schwach steinig sind, als sandige Lehme (sL) klassi-
fiziert und bewertet. Stirker steinige, feinsandige oder sandige Lehme
kénnen als stark lehmiger Sand (SL) angesprochen werden. Kommt ein
starker Steingehalt eines sandigen Lehmes wegen der Flachgriindigkeit
des Bodenprofils zu besonders ungiinstiger Auswirkung, so wird letzte-
rer bei der Bodenschiitzung praktisch als ein lehmiger Sand (I1S) ange-
sehen und bewertet.

Die Durchsetzung der lehmigen Verwitterungsboden mit Skelett
wirkt sich aber nicht nur ungiinstig aus. Durch die unregelmifBiige Ein-
lagerung verschieden geformter und verschieden groBer Gesteinsbruch-~
stiicke wird die lehmige Grundmasse des Bodens aufgelockert. Der
Steingehalt wirkt deshalb in vielen Fillen strukturverbessernd; dies
gilt namentlich fiir die grusige Komponente, die dem lehmigen Verwitte-
rungsboden vielfach eine brockelige Struktur verleiht. Im Zusammen-
hang damit steht auch eine gewisse Erleichterung in der Wasserfiihrung.
Staunisseerscheinungen in steinigen Béden sind sehr selten.

Farbe. Die Muttergesteine der Boden des Siidergebirges zeigen eine
groBe Mannigfaltigkeit der Farben. Die Farben der aus ihnen ent-
standenen Boden sind demgegeniiber ziemlich eintonig. Diese Erschei-
nung steht damit im Zusammenhang, daB die den Bodenbildungsprozel
bewirkenden Faktoren den chemischen Umsetzungen eine gemeinsame
Richtung geben, wobei aus unterschiedlichen Muttergesteinen im End-
ergebnis sehr dhnliche Boden entstehen kénnen. Bei der Zersetzung der
Mineralien in den verschiedenen Muttergesteinen werden die meisten
Farbstoffe zerstért und der entstehende Boden durch die verschiedenen
Nuancen des dreiwertigen Eisenhydroxyds gefdrbt. Alle die bunten
Farben der verschiedenen Tonschiefer z. B. sind in ihren ausgereifteren
Bodenbildungen nicht mehr erkennbar und durch die gelben bis braunen
Farbténe des Ferrihydroxyds ersetzt. Als Ausnahme begegneten dem
Verfasser im Siidergebirge z. B. rotlich gefirbte Lehme, die aus der tief-
grindigen Verwitterung von Keratophyren, paldovulkanischen Eruptiv-
gesteinen, hervorgegangen sind, aber erst im B-Horizont auftreten.

Anders ist es an steilen Hingen, wo es entweder gar nicht zur
Bildung ausgereifter Bodenprofile gekommen ist, oder wo ausgereifte
Boden erodiert sind. Dort kann bei noch wenig fortgeschrittener Um-
wandlung des Muttergesteins dessen Farbe durch die diinne Bodendecke
gewissermaflen hindurchschimmern.
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Stammt der eine der beiden Hauptfarbbildner, das Eisenhydroxyd,
aus der mineralischen Komponente des Bodens, so ist der andere
organischen Ursprungs. Es sind die verschiedenen Abbaustoffe der
organischen Substanz, die den Boden von der Oberfliche her mit ihren
bréaunlich-schwéirzlichen Farbtonen bis zu einer gewissen Tiefe durch-
dringen. Meist ist die sichtbare Eindringtiefe der firbenden humosen
Stoffe in den Boden des Slidergebirges gering. Bei dem Typus
der podsoligen Bdden erreicht sie fiir gewohnlich kaum 10 ecm, und nur
bei stidrker ausgereiften Braunerden kann sie gelegentlich bis zu 30 cm
betragen. — Dies gilt fiir Béden unter Wald; bei den Ackerbdden ist der
humusdurchmischte und humusgefirbte Horizont zumeist mit der
Ackerkrume identisch, die in den Boéden des Silidergebirges zwischen 15
und 25 cm Méchtigkeit variiert, im Durchschnitt aber 20 cm méchtig ist.
Wo wesentlich tiefere Humushorizonte angetroffen werden, da handelt
es sich meist um HangfuBbdéden oder solche in Senkenlage, denen von
hoher liegenden Hangflichen humoses Material zugeschwemmt worden
ist, oder um Lo6Bboden.

Als weitere Farberscheinung ist noch die Ausbleichung geringer
Bodenpartien durch organische S&uren zu erwihnen, die sich bei der
Verwesung der organischen Substanz und der Entstehung der Humus-
stoffe bilden. Enthilt der Boden nicht mehr genligend Basen, um diese
Sduren zu neutralisieren, so greifen sie seine Mineralsubstanz an, zer-
storen die dunklen, firbenden silikatischen Mineralien und machen die
Zersetzungsprodukte beweglich, so daf3 sie durch das Niederschlags-
wasser vom Orte ihrer Entstehung hinweggefiihrt werden und einen
quarzreichen, farblosen, gegeniiber seiner Umgebung bleich erscheinen-
den Horizont hinterlassen.

Der Bleichhorizont bildet sich in den Béden des Siidergebirges vor
allem unter Rohhumus, wird aber auch oft unter Moder angetroffen,
wenn dieser mehr als etwa 0,5 em dick ist. Er liegt meist unmittelbar
unter der Rohhumus- oder Moderdecke, immer aber in der ober-
flichennahen Bodenschicht und ist meist nur einige Millimeter bis
wenige Zentimeter méchtig. Selten ist die Farbe dieses Bleichhorizontes
ein sehr helles Grau-Weifl, wie es des 6fteren in den podsolierten Heide-
sandbdden des Miinsterlandes beobachiet wird; die Anfangsstadien
zeigen lediglich geringe Verfahlungen gegeniiber den umgebenden
Bodenpartien, bei deutlicherer Ausprigung wird der Lehm grau bis
hellgrau. Der Bleichhorizont ist oftmals nicht durchgéngig verfiarbt, zu-
weilen treten nur mehr oder weniger zusammenhingende Bleichflecken
auf. Der hier beschriebene Bleichhorizont, der bei der Profilbeschreibung
als A 2-Horizont bezeichnet wird, unterscheidet sich genetisch von den
Bleichflecken, die in tieferen Bodenhorizonten bei den gleichartigen Boden
auftreten. Grundsétzlich handelt es sich um die gleiche Erscheinung, in-
dessen sind die Ursachen verschieden.

Auch die gleiartigen Bdden mit Bleichungserscheinungen in den
tieferen Horizonten kommen im Siidergebirge vor, jedoch ist ihre Ver-
breitung mehr inselhaft im Vergleich zu dem flichenhaft weit verbreite-
ten Vorkommen der Bdden mit A 2-Horizonten. Die Bleichflecken treten
im Zusammenhang mit stauender Bodennisse auf und sind wahrschein-
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lich durch Gerbsdureausscheidungen von Eichenwurzeln mitbedingt
(vergl. Laatsch 1938).

Eigentliimlich sind die sehr schwach rétlichen bis violetten Nuancen
in den brédunlichen humosen Horizonten mancher, zumeist podsoliger
Braunerden des Silidergebirges. Es scheint, dal dieser Farbton im Zu-
sammenhang mit den Anfangsstadien der Podsolierung auftritt; er steht
entweder mit geringen Verfahlungen einer beginnenden Bleichhorizont-
bildung in Verbindung, ist aber gelegentlich auch ohne diese zu beobach-
ten. Zuweilen hat man den Eindruck, daBl dieser Farbton von Infiltra-
tionen sauren Humus ausgeht; aber es liegt noch zu wenig Beobach-
tungsmaterial, das vielleicht durch chemische Untersuchungen erginzt
werden koénnte, vor, als dal man mehr als Vermutungen iber den
Ursprung dieser Erscheinung duBlern kénnte. Es sei in diesem Zusam-
menhang jedoch darauf hingewiesen, daf3 ins Violette schimmernde Farb-
tone auch in manchen Podsolbdden der Ebenen anzutreffen sind.

Alle bisher genannten Farbmerkmale unterscheiden die Gebirgs-
boden Siudwestfalens nicht wesentlich von &hnlichen Bodenbildungen
der Ebenen. Was sie von diesen stirker unterscheidet, ist der enorme
Farbumschlag, der durch ihre Austrocknung hervorgerufen wird. Das
durch die Austrocknung bedingte Hellerwerden simtlicher Farbtone des
Bodenprofils ist ein Kennzeichen der mitteleuropiischen Braunerden,
auch das stirkere Hervortreten der Bleichungserscheinungen bei der
Austrocknung der Podsolbdden diirfte allgemein bekannt sein. In den
Schiefer- und Grauwackenbéden des Siidergebirges erreicht der Farb-
umschlag infolge Austrocknung jedoch AusmafBe, die leicht zu einer
falschen Beurteilung ihres morphologischen Charakters fithren kénnen.

Bei den hohen Niederschlagsmengen des Siidergebirges (nach Hell-
mann durchschnittlich 947 mm) und der hohen Luftfeuchtigkeit werden
die Boden allerdings selten in ausgetrocknetem Zustande angetroffen.
Dies gilt vor allem fiir die Waldbdden, deren Feuchtigkeitsgehalt durch
die vom Walde hervorgerufenen mikroklimatischen Verhiltnisse vor
unproduktiver Verdunstung geschiitzt wird. Dennoch hat man zuweilen
Gelegenheit, auch hier teilweise abgetrocknete Bodenprofile zu sehen.
Man findet sie an den Einschnitten der Waldwege. Auflagehumus und
Wurzelgeflecht halten hier gemeinsam einen oberen Bodenhorizont fest,
unter dem der weniger durchwurzelte, oft steil gebdschte Boden ab-
rutscht, so dafl eine Art {iberhingenden Daches gebildet wird, das den
darunterliegenden Teil des Bodenprofils bis zu einer gewissen Tiefe
vor der Durchfeuchtung durch schwichere und weniger anhaltende
Regen schiitzt.

Unter diesen Uberhingenden A-Horizonten findet man im Sommer
den Boden hiufig stark ausgetrocknet und von sehr hellgelblich-grauer
Farbe, die oft einen michtigen Bleichhorizont vortiuscht. Der Eindruck
eines Podsolbodens wird auch dadurch verstirkt, daB8 der Unterboden
meist bei genligender Durchfeuchtung seine gelblichen bis bridunlichen
Farbtone nicht verliert, so daf bei oberflichlicher Betrachtung der Ein-
druck eines ABC-Profils mit michtigem Bleichhorizont entsteht. Wenn
man aber Gelegenheit hat, hier und da einmal bis auf das Muttergestein
vollstindig ausgetrocknete Bodenprofile zu sehen, so kann man fest-
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stellen, daB der gesamte Mineralboden in lufttrockenem Zustande eine
sehr hellgelblichgraue Farbe annimmt, nach Durchfeuchtung aber wieder
seine gelblichbriunlichen Farbtone zuriickerhilt. Echte Bleichungs-
erscheinungen gewinnen zwar durch Austrocknen der betreffenden
Bodenpartie an Helligkeit und Deutlichkeit, sind aber in feuchtem Zu-
stande ebenfalls, wenn auch schwicher ausgeprigt, als solche zu er-
kennen. Starke Bleichungserscheinungen, wie wir sie als Merkmale der
Podsolbdden kennen, und wie sie an Wegeinschnitten durch Austrock-
nung zuweilen vorgetiuscht werden, sind jedoch im allgemeinen auf
den Grauwacken- und Schieferbéden des Siidergebirges nicht anzutreffen.
Die hier vorkommenden echten Bleichungen halten sich vielmehr, von
wenigen Ausnahmen abgesehen, im Rahmen der weiter oben angegebe-
nen Groéfenordnung von wenigen Millimetern bis zu wenigen Zenti-
metern.

Hanglage. Betrachten wir zunéchst einmal die Auswirkung der Hang-
neigung auf die Méchtigkeit der Bodenprofile, so kénnen wir zwar allent-
halben im Siidergebirge ihre Ergebnisse in der mehr oder weniger
flachen Griindigkeit vieler Béden feststellen, aber die Bodenverhaltnisse
auf den Hangflichen sind weit davon entfernt, {iberall jene strenge
RegelmifBigkeit zu zeigen, die auf flacheren Hingen tiefer griindige und
auf stirker geneigten flachere Profile fordert. Die Bodenprofiltiefe ist
keine ungestérte Funktion des Neigungswinkels der Hénge.

Die Ausbildung der Bodenmiichtigkeiten auf den Berghingen ist viel-
mehr von grofter Unterschiedlichkeit und Mannigfaltigkeit und scheint
zu dem Gesetz der Hangabtragung oftmals geradezu im Widerspruch zu
stehen. Nicht selten kann man gerade an Steilhiingen Bdden von einer
nicht erwarteten Tiefgriindigkeit finden, wihrend andererseits manche
Flachhangbtden sich durch besondere Flachgriindigkeit auszeichnen. So
fand der Verfasser beispielsweise an einem etwa 35 bis 40 Grad steilen
Siidwesthang an der Schmalenau im Arnsberger Wald unter hochstdm-
migen Fichten einen ldBartigen Lehm von {ber 60 cm Machtigkeit,
obwohl der LoBlehm leicht erodierbar ist. Als Gegenbeispiel seien flach-
griindige Bodendecken auf Tonschiefer, Grauwacke und Grauwacken-
schiefer des Oberkarbons im Revier Bleiwidsche des Forstamts Wiinnen-
berg genannt, die dort bei der forstlichen Standortkartierung festgestellt
worden sind. Sie liegen zum Teil auf schwach geneigten Hidngen, manch-
mal sogar fast eben. Interessant ist auch die Beobachtung, dafi zuweilen
gerade in abgelegenen, héheren Lagen des Gebirges auch an Héingen
von 20 bis 30 Grad verhiltnism&Big gut ausgereifte, mittel- bis fast
tiefgriindige Profile auf Grauwacken und Tonschiefern des Devon ge-
funden werden konnen.

Wie erklirt sich nun die scheinbare Regellosigkeit in der Auswirkung
der Hanglage auf die Bodenmiichtigkeit? Sie hat verschiedene Ursachen.
Die erwihnten Beobachtungen und die im Kapitel iber die Entstehung
der Boden des Slidergebirges aufgezeigten Zusammenhdnge lassen er-
kennen, daB das Wirksamwerden der Hangneigung stark vom wirt-
schaftenden Menschen abhingig ist. Dafiir gab es in der Vergangenheit
und gibt es in der Gegenwart soviel abgestufte Moglichkeiten in der
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Land- und Forstwirtschaft, dal man mit sehr verschiedenen Graden
ihrer Auswirkung rechnen mug.

Wichtig ist vor allem die Dauer dieser Einfliisse. Wir wissen, daf3 die
landwirtschaftliche ErschlieBung des Silidergebirges und die Nutzung
seiner Wilder nicht tiberall gleichzeitig eingesetzt haben. Schon daraus
leiten sich stidrkere Unterschiede in der Auswirkung des Relieffaktors
ab. Steilere Hénge, die nicht beweidet werden konnten, und andere
schwer zugingliche Lagen sind daher vielfach unter stindiger Wald-
bedeckung zu natlirlichen Bodenerhaltungsgebieten geworden. Zum
Studium moglichst wenig vom Menschen beeinfluBter Bodenbildungen
sind daher solche Gebiete besonders geeignet. Lange und intensiv be-
ackerte Hinge zeigen dagegen meist eine Differenzierung der Boden-
méchtigkeit in der Weise, dal mittelgriindige Béden auf stérker .ge-
bhoschten Hangflichen und tiefgriindige bei schwicheren Neigungswin-
keln vorkommen.

Auch die Unterschiede in den jdhrlichen Regenmengen, die im Slider-
gebirge etwa zwischen 800 und 1300 mm schwanken, spielen dabei eine
Rolle. Die grofiten Unterschiede jedoch, soweit sie von Naturfaktoren
hervorgerufen werden, erbringen die den verschiedenen Gesteinen und
ithren Lagerungsverhiltnissen innewohnenden Verwitterungsmoglich-
keiten. So kommt es, dal der Relieffaktor in seiner Auswirkung keine
gleichmifBigen Ergebnisse hervorbringen kann.

Ahnliches gilt fiir die Einfliisse, welche die Lage des Hanges zur
Himmelsrichtung, die Exposition, ausiibt. Die landliufige Meinung
scheint eine tiefgriindigere Ausbildung der Boden an den sogenannten
Winterseiten der Berge (Nordwest- {iber Nord- bis Siuidost-Exposition)
anzunehmen, aber diese Beziehung zwischen Exposition und Boden ist
nach bisherigen Beobachtungen nicht eindeutig erkennbar. Die von
Dr. F. Runge dem Verfasser zur Verfligung gestellten Profilbeschrei-
bungen von 35 Niederwald- und Buchenwaldbdden zeigen keine
Abhéngigkeit der Bodenméchtigkeit von der Exposition, und auch die
eigenen Beobachtungen haben kein anderes Resultat ergeben.

Die gleiche Beziehungslosigkeit herrscht anscheinend zwischen der
Exposition und dem Typus des Bodens, obwohl man gerade in dieser
Hinsicht eine festere Bindung erwarten diirfte. Es unterliegt keinem
Zweifel, daBl die Sommerseiten der Berge wiarmere und trockenere
Standorte sind als die Winterseiten. Dies driickt sich auch in der Be-
glinstigung der Eiche an den sommerseitigen Hanglagen aus, die von
Budde (1939) fiir die Vergangenheit und von Runge (1950) fiir die Ge-
genwart konstatiert worden ist. Die lokalklimatische Besserstellung der
Sommerseiten der Berge, die in der Vegetation ihren Niederschlag ge-
funden hat, kann auch auf die Ausgestaltung der Bdéden nicht ohne
Einwirkung geblieben sein. Vielleicht ist dieser Einflufl unter natirlichen
Verhiltnissen nicht so tiefgreifend gewesen, dafl es zur Herausbildung
besonderer, den verschiedenen Expositionen zugeordneter Bodentypen
gekommen ist, aber sicher ist, dafl die Sommerseiten der Berge den
siedelnden Menschen am stdrksten angezogen haben. So sind denn wohl
die zweifellos vorhandenen  Beziehungen zwischen Boden und Exposi-
tion durch die Auswirkungen der wirtschaftlichen Tétigkeit des Menschen
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gestort und iberlagert, so daBl sie heute im Siidergebirge nicht {iberall
klar erkennbar sind.

Es wére jedoch erwiinscht, die Auswirkung des Hangfaktors auf die
Boden, wie sie sich unter natiirlichen Verhiltnissen vollzieht, kennen-
zulernen. Denn erst wenn es gelingt, unter natiirlichen Verhiltnissen
entstandene, von jedem menschlichen Einflu frei gebliebene Boden-
bildungen in Hanglagen aufzusplren und genetisch zu untersuchen,
konnen wir zu gesicherten Beurteilungen des menschlichen Anteils an
dem Wirksamwerden des Relieffaktors kommen. Solche Untersuchungen
sind notwendig, wenn man einen festen Ausgangspunkt fiir die Beurtei-
lung der durch den Menschen seit dem Beginn seiner Eingriffe in die
natirlichen Zusammenhidnge von Vegetationen und Boden hervor-
gerufenen Erosionsschidden gewinnen will.

II. Die Boden unter Wald

Wenn man die Bodentypen dieses Waldgebirges kennenlernen will,
so findet man sie am reinsten ausgepridgt unter Waldbedeckung. Die
feineren Unterschiede der Bodenbildung, die sich zu einem groBen Teil
in den Merkmalen der obersten Bodenschicht kundtun, sind dort, wo die
Bdden in Ackerkultur genommen worden sind, durch den Pflug zerstort.
Fir die Feststellung des Bodentyps der Ackerbdden sind wir deshalb in
der Hauptsache auf diejenigen Merkmale angewiesen, die sich unterhalb
der durch die Pflugkultur und Diingung hergestellten Ackerkrume fest-
stellen lassen. Um einen festen Ausgangspunkt flir die Beurteilung der
Ackerboden zu gewinnen, ist es daher erforderlich, sich zundchst mit den
Bdéden unter Wald zu beschiftigen.

Die klassische Bodentypenlehre, wie sie sich in den weiten Ebenen
RuBlands entwickelte, legte grofies Gewicht auf die Zusammenhinge
zwischen Bodenentwicklung und Klima. Solche Zusammenhinge sind
auch feststellbar, wenn man die Verbreitung der Bodentypen mit der-
jenigen der verschiedenen Klimatypen in einem weltweiten Rahmen
vergleicht. Je mehr aber die Bodenbildungen Mitteleuropas und ihre
rdumliche Verbreitung untersucht und bekannt wurden, desto deutlicher
zeigte sich, dafl durch die lokalen Besonderheiten von Gestein, Hohen-
lage, Relief, Wasseransammlungen und Vegetation und nicht zuletzt durch
die starken Eingriffe des wirtschaftenden Menschen die in grofBen
Zugen bestehenden Beziehungen zwischen Boden und Klima in kleineren
Riumen stark gestort und abgewandelt erscheinen konnten.

Das Slidergebirge ist sehr niederschlagsreich und mit 800 bis 1300 mm
durchschnittlicher jahrlicher Niederschlagshohe eines der feuchtesten
Gebiete Deutschlands. Starke Bewolkung, haufiger Nebel und mit stei-
gender Hohenlage bis auf etwa 5 Grad abnehmende durchschnittliche
Jahrestemperaturen setzen die Verdunstung stark herab. Auch die Ver-
dunstungskraft der ilberwiegend aus westlichen Richtungen wehenden
Winde ist infolge ihres Feuchtigkeitsgehalts verhidltnismiafig gering.
Unter diesen Umstdnden sind nach den klassischen Lehren der Boden-
typenentstehung namentlich auf der Grundlage basenidrmerer Mutter-
gesteine mindestens in den hoéheren Lagen des Gebirges Podsolierungs-
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erscheinungen zu erwarten. Solche kommen, wie wir sehen werden,
auch vor, aber sie sind im allgemeinen geringfiigig und lassen meist
deutlich ihren Zusammenhang mit den Bodenbewirtschaftungs- und
Nutzungsmethoden erkennen.

Die am weitesten verbreiteten Muttergesteine des Siidergebirges,
Tonschiefer und Grauwacken, sind im allgemeinen miiBig basenhaltig;
auf ihnen ist es weithin zur Ausbildung von miBig entwickelten Braun-
erden gekommen, die wir nach ihren morphologischen Merkmalen vor-
wiegend dem Subtypus der m#fBig entwickelten basenarmen Braunerden
zuweisen miissen. Neben diesem Subtypus, der sich vorzugsweise unter
Wéldern in den vom Menschen nur wenig beeinfluBten Gebieten
und natiirlich auf den von Natur aus etwas kalkreicheren Ge-
steinen finden laBt, treffen wir Bodden mit geringen Podsolierungs-
erscheinungen an, die dem Typus der podsoligen Béden zugerechnet
werden konnen und als beginnende Podsolierungsstadien in basenarmen
Braunerden aufzufassen sind. Wir werden sie als podsolige Braunerden
bezeichnen. Als Zwischenglied und Ubergang zwischen diesen beiden
Typen stehen die verborgen podsoligen Braunerden.

Die basenarmen Braunerden, die verborgen podsoligen und die pod-
soligen Braunerden und die ebenfalls vorkommenden podsolierten
Boden unter Wald zeigen eine deutliche Beziehung zu den Humusbildun-
gen an ihren Oberflichen. Wir finden in den Wildern des Siidergebirges
Bdéden mit Mull, mit Moder und mit Rohhumus.

Mullboden. In den Wildern mit Mullbildung findet man auf der
Bodenoberfliche nur wenig Laub, im Hoéchstfalle nur den Bestands-
abfall des Vorjahres. Dieser und gegebenenfalls die verwesenden Uber-
reste von Grisern und krautartigen Pflanzen bilden eine meist locker
liegende diinne und sehr lilckenhafte Decke, welche den Gasaustausch
nicht behindert. Sie geht ohne scharfe Grenze in einen sehr lockeren,
kriimeligen, mit feinsten Mineralbestandteilen innig verbundenen, meist
dunkelbraunen bis schwirzlichen Humus liber, den wir Mull nennen.
Bei genauerer Betrachtung kann man feststellen, daB3 stark zerkleinerte,
abgestorbene Laub- oder Pflanzenreste in die oberste Schicht des Bodens
hineingezogen worden sind. Schon mit bloBem Auge ist ein starkes Klein-
tierleben im Boden zu erkennen. Diesem entspricht eine ebensolche
Intensitdt des unsichtbaren Mikrobenlebens. Wurmkot ist in solchen
Boden immer leicht zu finden, und beim Aufgraben stot man zuweilen
auch auf Regenwiirmer. Alle diese Tiere der verschiedensten Grofen bis
herab zu den unsichtbaren Bodenbakterien besorgen die laufende Um-
wandlung der abgestorbenen organischen Sustanz, die im Laufe eines
Jahres auf den Boden fallt, zu Humus. Die Reaktion in diesen Béden
ist schwécher sauer als in den {ibrigen Waldbdden; sie gestattet (gerade)
noch die Entwicklung einer geniigend aktiven Bodenfauna, die eben noch
ausreicht, den jdhrlichen Bestandsabfall zu Mull zu verarbeiten.

Die Mullschicht ist meist wenige Zentimeter michtig, kann sich ge-
legentlich aber bis zu 2 oder 3 dm mit allméhlich schwicher werdendem
Humusgehalt in den Unterboden hineinziehen. Der Mull ist die eigent-
liche Humusform der Braunerden. Es ist bezeichnend fiir die allgemeine



Basenarmut dieses Typus im Siidergebirge, daf Mullbildungen nur noch
verhiltnisméBig selten anzutreffen sind. Wo das XKleintierleben der
Braunerden nicht mehr ausreicht, den Bestandsabfall laufend zu ver-
zehren, kommt es zu Moderbildungen. Diese sind dann bereits ein Kenn-
zeichen dafiir, dal die Béden an der Schwelle zur Podsolierung stehen,
oder dal} Podsolierung bereits begonnen hat.

Das folgende Profil einer Braunerde mit Mullbildung liegt auf dem
NNW-Hang des Schlo3berges bei Kiistelberg, Kreis Brilon, in einer Héhe
von ca. 750 m mit einer Neigung von etwa 25 Grad. Der Boden trigt einen
hohen, lichten Buchenbestand mit gut entwickelter Bodenflora bei Domi-
nanz von luzula nemorosa (Hainsimse). (Aufnahme des Verfassers vom
25. 6. 1950):

Profil 1:

A 0: 2—3 cm locker liegendes, abgestorbenes Gras, nicht humifiziert, keine
Moder- oder Rohhumusbildung

A: ca. 5 ¢cm dunkelbrauner, sehr stark von feinen Graswurzeln durchsetzter,
lockerer, kriimeliger Mull, unregelmifig iibergehend in

(B): ca. 50 cm lockeren, kriumeligen, durchwurzelten, wenig steinhaltigen,
hellbraunen Lehm

C: nicht erreicht.

Dieser Braunerde aus dem Hochsauerland sei eine &hnliche aus dem
westlichen Sauerland gegeniibergestellt. Sie liegt an einem ca. 15 Grad
geneigten Nordhang im staatlichen Forstrevier Bilstein in einer Hohe
von ca. 420 m lber NN. Der Waldbestand ist aus Eichen und Buchen
gemischt mit Uberwiegen der Eichen. Kein Bodenbewuchs in der niaheren
Umgebung der Profilgrube (Aufnahme des Verfassers vom 19. 7. 1950):
Profil 2:

A: 5 cm dunkelbrauner, gut gelifteter, gut durchwurzelter Mull, unregel-
mé&Big Ubergehend in

(B 1): ca. 25 cm braunen, gut durchwurzelten, lockeren, steinigen Lehm, unregel-
miéBig lbergehend in

(B 2): ca. 10 cm briunlichgelben, steinigen L.ehm

C: nicht erreicht (dunkle, gebinderte Tonschiefer mit einzelnen Sandstein-
bénken der Wissenbacher Schichten).

Unter den von R. Bliker (1942) veroffentlichten Profilbeschreibungen
befinden sich zwei Braunerden mit Mullbildung, die nachfolgend unter
Berichtigung der Horizontbezeichnung wiedergegeben seien. Die sorg-
taltigen Beschreibungen Biikers sind besonders aufschlufireich, weil ihnen
die Ergebnisse von Bodenreaktionsmessungen beigegeben sind:

Fagetum cardaminetosum bulbiferae, Zahnwurz-Buchenwald. Vor-
derer ,Hoher Knochen“ beim Kahlen Asten, 20 Grad NW, HangfuB,
20. 6. 1939:

Profil 3:
A 0: 2 ecm lockere Buchenstreu mit feinen Asten, pH == 5,16
A:5 cm grauschwarzer, sehr lockerer, krumeliger Verwitterungslehm mit

zahlreichen Schieferplidttchen, stark humos, gut durchwurzelt. Gewichts-
anteil der Wurzeln und Gesteinstrimmer = 30,5 %, pH = 5,15

A (B): 8 em schwarzbrauner bis sepiabrauner Verwitterungslehm mit zahlreichen
Gesteinstriitmmern, ziemlich fest, kriimelig zerbrodckelnd, mit Nadelstich-
poren, miBig schwach humos (Humusgehalt von oben nach unten abneh-
mend), stark durchwurzelt (mittlere und feinere Wurzeln), Gewichtsanteil
der Wurzeln und Gesteinstriommer = 29,6 %, pH = 4,99
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(B): 50 cm gelbbrauner Verwitterungslehm mit zahlreichen feinen und mittle-
ren Steinchen, ziemlich fest, unregelmiBig zerbréckelnd, zahlreiche Nadel-
stichporen, von &lteren Buchenwurzeln miBig durchwurzelt. Gewichts-
anteil der Wurzeln und Gesteinstriimmer == 33,7 %, pH = 4,75

C: allmihlich von (B) in C iibergehend,

Die andere, von R. Biiker beschriebene Braunerde liegt unter einem
Waldschwingel-Buchenwald, ebenfalls, wie die vorhergehende, im Hoch-
sauerland. ‘

Fagetum-festuceto-dryopteridetosum montanae. Jagen 149, siidlich der
Kappe bei Winterberg, 720 m iiber NN, Schiefergestein, 20 Grad N.
21. 6. 1939:

Profil 4:

A 0: 3 ecm sehr lockere Buchenstreu, nach unten etwas filzig werdend, von
feinen Wurzeln und Pilzmyzel stark durchflochten, mit Resten von
festuca sylvatica = Bldttern (der groBte Teil der Laubstreu ist bereits
zersetzt); pH = 4,79

A: 6 cm sehr lockere, schwarze Humuserde, mit Verwitterungslehm unter-
mischt, gut gekrlimelt, mit zahlreichen feinen und einzelnen groéBeren
Schieferpléttchen, von feinen Wurzeln stark durchsetzt, Regenwiirmer und
andere Wirmer vorhanden. Gewichtsantéil der Wurzeln und Gesteins-
triimmer = 35,9 %, pH = 4,21

A (B): 11 cm sepiabrauner Verwitterungslehm mit vielen mittleren und kleinen
Schieferpléttchen, ziemlich locker, grobkriimelig mit kleinen und groSen
Poren, méBig humos, miBig durchwurzelt (mittlere und feine Wurzeln).
Gewichtsanteil der Wurzeln und Gesteinstrimmer = 21,5 %, pH = 4,73

(B): 40 cm gelbbrauner Verwitterungslehm mit reichlich mittleren und feinen Ge-
steinstrimmern, ziemlich locker-kriimelig, zahlreiche feine Poren, wvon
feinen Baumwurzeln miBig durchsetzt, in alten Wurzelrdhren humose
Substanzen vorhanden. Gewichtsanteil der Wurzeln und Gesteinstriimmer
= 29,1 %, pH = 4,79

C: (B) allméhlich in plattige Schiefer {ibergehend.

Die nachfolgend beschriebene Braunerde ist im Auftrage des Forstein-
richtungsamtes Disseldorf durch Forstmeister von Eichel-Streiber unter
einem 23jdhrigen Eichen-Birken-Stockausschlagwald in der Jahnschaft
Rhonard bei Olpe aufgenommen worden. Im Bodenbewuchs sind Hain-
simse und Heidelbeere kennzeichnend. Das Profil liegt in 430 m Seeh&he
an einem ESE-Hang mit 7° Neigung. Die durchschnittliche Jahres-
niederschlagsmenge betrdgt 1200 mm, das Muttergestein bilden eisen-
schiissige Grauwackenschiefer der Siegener Schichten:

Profil 5:
A: 5 cm lockerer, schwarzlichbrauner Mull, pH = 4,6

A(B1): 10 cm lockerer, kriimeliger, dunkelbrauner, humoser, feinsandiger, mittel-
durchwurzelter Lehm mit ca, 5% Steinen, pH = 4,8

(B 2): 50 cm lockerer, gelbbrauner, feinsandiger Lehm mit ca. 50—70 % Steinen,
Steingehalt von oben nach unien zunehmend, mittel bis gering durch-
wurzelt

C: rauhschiefriges Grundgestein in senkrechter Lagerung.

Die vorstehend beschriebenen fiinf Profile von Braunerden zeigen
viele gemeinsame und wenig unterscheidende Merkmale. Allen gemein-
sam ist der 5—6 cm maéchtige Mullhorizont, der meist dunkelbraun ist,
in anderen Féllen aber auch als schwarz oder grauschwarz bezeichnet
wird. Er ist stets locker, kriimelig, meist von feinen Wurzeln durchsetzt
und triagt hiufig eine wenige cm maéchtige, lockere Auflage von Laub-
streu oder abgestorbenem Gras.
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In der Buchenstreu erhielt R. Biiker pH-Werte von 5,16 bzw. 4,79,
in den dazugehoérigen Mullschichten lagen sie mit pH = 5,15 bzw. 4,21
noch niedriger. Der Mull der Braunerden von Rhonard steht mit pH =
4,6 zwischen diesen beiden Werten.

Der Mullhorizont geht mit einem etwa 1 dm maéichtigen Ubergangs-
horizont, der hier mit A (B) bezeichnet wird, in den eigentlichen
(B)-Horizont der Braunerde uber. Um diesen von dem echten Illuvial-
horizont der Podsolbdden zu unterscheiden, wird er nach einem Vorschlag
von W. Laatsch (1938) durch ein eingeklammertes (B) dargestellt. Der
Ubergangshorizont ist zumeist von brauner Farbe und hat noch einen
gewissen Humusgehalt, der nach der Tiefe zu allméhlich abnimmt. Die
Uberginge von A zu A (B) zu (B) sind nie scharf. Wie die Profilbeschrei-
bungen ausweisen, ist der A (B)-Horizont meist locker gelagert und gut
durchwurzelt. Die fiir ihn angegebenen pH-Werte liegen hier zwischen
4,73 und 4,99, wobei der Boden von Rhonard auch mit diesem Horizont
wieder eine mittlere Stellung hinsichtlich der Reaktion einnimmt.

Der nach unten hin allméhlich abnehmende Humusgehalt des A (B)-
Horizontes ist durch die Tétigkeit der bodenbewohnenden Kleintiere und
durch die Umwandlung abgestorbener Wurzeln, in manchen basenarmen
Braunerden woh! auch schon durch Humusinfiltration aus dem A-Hori-
zont entstanden. Sind nur die beiden erstgenannten Ursachen fiir die
Entstehung des Humusgehaltes des Ubergangshorizonts wirksam, so ist
dieser nichts weiter als ein allméhlich nach der Tiefe des Profils hin ver-
blassender Mullhorizont. Bei der im Mullhorizont herrschenden sauren
Reaktion kénnen von der basenarmen Mineralsubstanz nicht immer alle
Humusstoffe im Oberboden festgehalten werden, es mag deshalb auch
schon in manchen Boden mit Mullbildung zu geringen Humusein-
waschungen in den Unterboden kommen.

Die verschiedenartige Entstehung des Humusgehalts der A (B)-Hori-
zonte der Mullbdden ist morphologisch nicht immer leicht zu erkennen.
Die Humusinfiltrationen rufen leicht eine intensivere Braunfirbung dieses
Horizonts hervor, der Ubergang in den (B)-Horizont zeigt sich hiufig
etwas weniger unscharf, die Struktur kann schon etwas klumpig werden,
aber alle diese Merkmale sind meist wenig deutlich. Im groflen und
ganzen sind die Braunerden des Siidergebirges mit ausgesprochener
Mullbildung frei von diesen Erscheinungen. Wo nach den am Boden-
profil wahrnehmbaren Merkmalen solche Humusinfiltrationen in den
A (B)-Horizont angenommen werden konnen, da diuwfte es sich wohl
meist um Mullbildungen handeln, die schon an der Grenze zum Moder
stehen. Wenn man auch durchweg die Mulle an gemeinsamen Merkmalen
als solche erkennt, so koénnen sie doch im einzelnen recht verschieden
sein und in manchen Féllen sich in ihrer Beschaffenheit und Auswirkung
schon der Grenze zum Moder nihern,

Der (B)-Horizont der basenarmen Braunerden des Slidergebirges hat
eine charakteristische, gelbbraune bis ho&chstens bréunlichgelbe Farbe.
Er ist meist locker, durchwurzelt und von broéckeliger bis kriimeliger
Struktur. Die lockere und brickelige Beschaffenheit wird zum groflen
Teil von der Durchwurzelung und der Durchsetzung mit Gesteins-
trimmern hervorgerufen. Die Bodenart ist meist ein sehr feinsandiger
bis schluffiger, milder Lehm von méfligem Tongehalt. Ausscheidungen
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von solférmig gewandertem Humus, wie man sie in den B-Horizonten
basenarmer Braunerden auf Geschiebemergel in Wurzelrohren und auf
den Absonderungsflichen der einzelnen Strukturkoérper antreffen kann,
sind in den lehmigen (B)~-Horizonten der Braunerden des Sudergebirges
bisher nicht beobachtet worden. Die Féarbung ist stets sehr gleichmiBig;
irgendwelche fleckenhaften Ausscheidungen oder auch Konkretionen
kommen nicht vor. Der (B)-Horizont geht in der schon im Abschnitt iber
die Bodenméchtigkeit beschriebenen Weise sehr allméhlich in den
C-Horizont iiber. Die Reaktionsmessungen R. Biikers (1942) zeigen, daf
die (B)-Horizonte der von ihm beschriebenen basenarmen Braunerden mit
PH = 4,75 und 4,79 ebenfalls sauer sind. '

Die Bodenreaktionen der Braunerden des Siidergebirges liegen dem-
nach im groBen und ganzen im sauren Bereich. Man kann deshalb an-
nehmen, dall diese Boden basenarm sind. Die geringe Sittigung des
adsorbierenden Bodenkomplex mit Basen hat vielfach Vorginge zur
Folge, die sich in gewissen morphologischen Profilmerkmalen ausdriicken.
So ist nach Laatsch (1938) Huminsduredurchschldmmung ein hiufiges
Kennzeichen der Braunerden geringen Sattigungsgrades. Es wurde aber
bereits festgestellt, dafl sie in den hier betrachtieten Boden eine nur
geringe Rolle spielt, und daB Huminsdureinfilirationen hdchstens einmal
in dem Ubergangshorizont A (B) vermutet werden kdnnen, nur wenige
Zentimeter vom Orte der Entstehung der Humins8ure entfernt.

Auch die in basenarmen Braunerden zuweilen vorkommende me-
chanische Durchschldammung schluffiger oder groéberer, nicht kolloidaler
Bodenteilchen aus der Oberkrume in tiefere Bodenschichten und dadurch
hervorgerufene Verdichtungen sind bei den basenarmen Braunerden des
Sudergebirges unter Wald noch nicht beobachtet worden. Hinzu kommt
die vielfach recht giinstige, lockere Lagerung der lehmigen Bodenmasse
und ihre brockelig-kriimelige Struktur. Das sind nicht gerade Profilbilder,
die eine ausgesprochene Basenarmut des Bodens anzeigen. Man konnte
bei guter Mullbildung, Fehlen von Durchschlammungserscheinungen und
von Verdichtungen und bei kriimeliger Struktur leicht geneigt sein, fir
solche lehmigen Braunerden-einen mittleren Basensittigungsgrad anzu-
nehmen. Ein solcher kommt jedoch nach meiner Meinung im Siider-
gebirge seltener vor, vielleicht auf etwas kalkreicheren Schiefern, die von
dem tiberwiegend nur maéafigen Basengehalt der devonischen Gesteine
(mit Ausnahme des Massenkalks) abweichen. Fir die Basenarmut der
Braunerden des Siidergebirges sprechen indessen folgende Griinde:

1. Das Fehlen stidrkerer, morphologisch erkennbarer Durchschldm-
mungserscheinungen kann nicht als Kennzeichen fiir eine starkere
Basensittigung der Bodenkomplexe gewertet werden, denn sie
sind selbst bei den podsoligen Boden auf gleichen Gesteinen nicht
zu erkennen. Moglicherweise sind sie analytisch bereits feststellbar.

2. Die lockere, brocklige Struktur der Braunerden des Siidergebirges
unter Wald ist zum grofien Teil eine Folge ihrer Durchwurzelung
und ihres Gehaltes an verschieden groBen Gesteinstrimmern.
Wo in diesen Boéden kriimelige Strukturen beobachtet werden
konnen, sind sie meist von geringerer Stabilitit! Das zeigt sich
besonders beim Austrocknen. In trockenem Zustande zerfallen die
Kriimel leicht und gehen in Einzelkornstruktur tber.
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Es bleibt schlieBlich noch die Frage zu beantworten, ob bei der
sauren Reaktion der basenarmen Braunerden des Siidergebirges die Ton-
bildung unterbunden ist oder noch fortschreiten kann. Nach Laatsch
(1938) ist eine Tonbildung auch in Boéden mit saurer Reaktion etwa bis
zur Grenze von pH = 4,0 noch moéglich, wenn in ihnen geniigend primére
Silikate vorhanden sind, die bei ihrem Zerfall stindig zweiwertige
Kationen an die Bodenlosung abgeben, unter deren Schutz und Mithilfe
aus den Bausteinen der zerfallenden primiren Silikate dann ein Aufbau
sekundirer Tonmineralien stattfindet.

Diese Verhéltnisse diirften bei den hier betrachteten Boden vorliegen.
Bei der sauren bis stark sauren Reaktion der Bodenldsung und der
stindig hohen Durchfeuchtung unterliegt das Bodenskelett starker Ver-
witterung. Wenn auch die Skelettanteile des Bodens meist fast frei von
Calciumverbindungen sind, so scheint doch die Basennachlieferung aus
dem Zerfall der silikatischen Mineralien (Serizit und Chlorit bei den
Tonschiefern, Feldspite und andere bei den Grauwacken) auszureichen,
um das Fortschreiten der Tonbildung zu ermoglichen.

Die hier betrachteten Braunerden stehen an der Grenze der Mittel-
zur Tiefgrindigkeit. Dennoch sind sie keine vollstindig ausgereiften
Boden, das zeigt ihr mehr oder weniger hoher Skelettgehalt. Diese Ge-
steinstriimmer, obwohl bereits schwicher oder stirker angewittert, lie-
fern immer noch wieder neues Material fiir den weiteren Aufbau des
Bodens im Verlauf ihres stindig fortschreitenden Zerfalls. Solange diese
als Typus deutlich ausgebildeten Braunerden in ihren (B)-Horizonten und
sogar in ihren A-Horizonten noch betrichtliche Anteile von Gesteins-
trimmern besitzen, sind sie etwa als mifBig entwickelte Boden anzu-
sprechen. In diesem Zustande konnen sie bei nur wenig fortschreitender
Hangabtragung durch eine in die Tiefe fortschreitende Gesteinsverwit-
terung gehalten werden. Das Gleichgewicht zwischen der in die Tiefe
fortschreitenden Verwitterung des Muttergesteins und einer geringen
Hangabtragung ist im Sidergebirge allerdings weithin durch die Ein-
griffe des Menschen gestért worden. Die Folge ist dann eine Verkiirzung
des Bodenprofils, also eine Riickbildung des Bodens zu weniger ent-
wickelten Formen.

Die méafig entwickelte Braunerde des Sudergebirges ist als eine ver-
hiltnismaBig giinstige Entwicklungsstufe anzusehen. Wiirde diese basen-
arme Braunerde in den Zustand vollstindiger Ausreifung gelangen, ihr
Gehalt an basenachliefernden Skeletteilen mithin sehr gering oder ganz
verbraucht werden, so ist damit zu rechnen, daB3 sie unter den obwal-
tenden Bodenbildungsbedingungen diesen Zustand nicht lange bei-
behalten wird. Thre geringen Basenvorrite wirden in Zeitrdumen, die
man bei dem Geschehen der Bodenentwicklung als verhiltnisméBig kurz
ansprechen kann, verbraucht und der Boden in gealterte Formen {iber-
fithrt werden; das bedeutet den Ubergang zu podsoligen oder glei-
artigen Boden. Solche Boden sind im Silidergebirge auch vielfach anzu-
treffen, aber sie verdanken ihre Entstehung durchaus nicht immer dem
normalen Fortgang des natiirlichen Bodenentwicklungsprozesses, sondern
zumeist den storenden Eingriffen des Menschen in den natiirlichen Ablauf
der Bodenbildung.
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Moderbéden. Ist die biologische Aktivitdt eines Bodens unter Wald
nicht mehr stark genug, die Mullbildung zu erreichen, so entsteht aus dem
Bestandsabfall eine schwirzliche, entweder dichte oder auch etwas
lockere, in feuchtem Zustand schmierige organische Sustanz, die man —
wie ihren typischen Geruch — Moder nennt. Der Moder ist meist nicht
ganz frei von mineralischen Beimengungen, aber die mehr oder weniger
feinen Mineralkoérnchen sind ihm nur lose beigemischt, nicht innig ver-
bunden wie im Mull. Gegen den Mineralboden bildet der aufliegende
Moder im Gegensatz zum Mull eine scharfe Grenze. Haufig ist die Moder-
schicht stark durchwurzelt.

Moderbildungen konnen stellenweise auch auf Mullbdden gefunden
werden. Tritt die Moderbildung durch eine Verschlechterung der Humi-
fizierungsbedingungen auf einer Braunerde mit Mull ein, so {iberzieht
sie diesen an der Oberfliche zunidchst mit einer diinnen Schicht, unter
welcher der Mullhorizont noch einige Zeit weiterbestehen kann, nicht
ohne seine lockere Struktur allmihlich zu verlieren. Daneben findet man
auch Ubergangsformen, die aus einem moderartigen Mull und dann
schlieBlich aus einem mullartigen Moder bestehen.

Sind die Faktoren, welche die Moderbildung begiinstigen, noch nicht
lange in Wirkung, so bleiben die Braunerden unter ihnen zunichst
morphologisch noch unveréndert. Hierfiir folgendes Beispiel:

Profil 6:

Forstrevier Bilstein, ca. 440 m iliber NN, sandsteinreiche Zone der Wissenbacher
Schichten. Muttergestein: dunkle gebidnderte Tonschiefer mit einzelnen Sand-
steinbdnken, Nordhang 5—10° Hohe Eichen und Buchen, keine Kraut- oder
Grasschicht (Aufnahme des Verfassers vom 19. 7, 50):

A 01: 1 cm lockeres Buchen- und Eichenlaub

A 02: 2—5 mm braunschwarze, modrig riechende, schmierige, mineralvermischte
Moderschicht

A (B): 12—13 em dunkelbraune, humose, gut durchwurzelite, gut geliiftete, kriime-
lige Lehmschicht, mit Grus und kleinen Steinchen durchsetzt

(B): bridunlicher, steiniger Lehm, nur wenige cm ergraben.

In diesem Profil, das tibrigens flachgrindig ist, hat sich der Charakter
der Braunerde #dufBerlich noch vollstdndig erhalten. Auch das né#chste
Profil, das von Forstmeister von Eichel-Streiber und dem Verfasser in
der Jahnschaft Olpe aufgenommen wurde, zeigt noch keine sehr wesent-
lichen Anderungen des morphologischen Charakters der basenarmen
Braunerden: :

Profil 7:
Unter 22jahrigem Aufwuchs von Buchen und Birken aus Pflanzung, wenig Draht-
schmiele; Hanglage NW bei 8 © Neigung, Seehdhe 370 m:

A0l: 2 cm in Zersetzung begriffene 2jdhrige Buchenstreu, filzig, durchwurzelt,
etwas durchliiftet

A 02: 2 cm stark durchwurzelter braunschwarzer Moder, pH = 4,5

A (B): 10 em lockerer, dunkelbrauner, humoser Lehm, krimelig mit ca. 5%
Steingehalt, mitteldurchwurzelt, pH = 4,7 in 5 cm Tiefe

(B): 70 cm briunlichgraugelber, lockerer Lehm, in der oberen Hilfte des
Horizonts stark durchwurzelt, Steingehalt von ca. 10% auf 60 % nach der
Tiefe zunehmend

C: Grauwackenschiefer in waagerechter Lagerung.
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Obwohl hier die Moderdecke bereits 2 cm stark ist, zeigt die Boden-
reaktion doch noch #hnliche pH-Werte, wie sie auch in den iibrigen
basenarmen Braunerden vorkommen. Der A (B)-Horizont scheint z. T.
durch Humusinfiltration entstanden zu sein. Die Farbe des (B)-Hori-
zontes weicht mit ihrem mehr ins Graugelbe spielenden Farbton etwas
von dem {tiblichen Gelblichbraun bis Braunlichgelb der (B)-Horizonte der
basenarmen Braunerden ab. Wenn in diesem Boden auch noch keine
Bleichungserscheinungen erkennbar sind, so steht er doch dem podsoligen
Typus ndher als der vorhergehend beschriebene Boden von Bilstein.
Interessant ist in diesem Zusammenhange, dal der Boden von Olpe als
Vorbestand 70jéhrige Fichten (1. Generation) trug.

Die beiden Beispiele zeigen, dal manche Braunerden des Siider-
gebirges schwache und gelegentlich auch stirkere Moderdecken zeitweilig
»ertragen® konnen, ohne sich in ihrem morphologischen Bilde wesentlich
zu &ndern. Das Profil aus der Jahnschaft Olpe zeigt zudem, daB die
pH-Werte trotz einer Moderdecke von 2 c¢cm nicht aus dem Rahmen der-
jenigen der basenarmen Braunerden mit Mullbildung herausfallen. Sicher
sind diese Boden mit Moderbildung wie auch wohl ein grofBer Teil
der Mullbéden des Siidergebirges schon zu den verborgen podsoligen
Braunerden zu stellen. Diese verborgen podsoligen Bdden zeigen bereits
die Tendenz zur Podsolierung, obwohl die letztere in den sinnlich wahr-
nehmbaren groberen Merkmalen der Profilgestalt noch keinen Ausdruck
gefunden hat.

Sind diese Ubergangsbildungen, wie das hiufig bei Ubergangsformen
der Fall ist, schwierig zu beurteilen, so zeigen die nachfolgend beschrie-
benen Boden am Bodenprofil deutlich erkennbare Bleichungen im Zu-
sammenhang mit Moderdecken und lassen eine eindeutige Aussage iiber
ihren Zustand zu.

Profil 8:
Markenwald der Gemeinde Kilstelberg im Hochsauerland, aus Niederwald durch-
gewachsene, alte Buchen, Bodenprofil an einer Stelle ohne Bodenflora, NW-Hang
mit etwa 20 ° Neigung. Aufnahme des Verfassers vom 26. 6. 50.

A 01: Wenige mm unzersetztes Buchenlaub

A 02: 0,5 em verfilztes, zerkleinertes Buchenlaub, Fruchtbecher und Xnospen-
schuppen der Buchen, beginnende Durchwurzelung

A 03: 2,53 cm lockere, zunehmend vermoderte, stark durchwurzelte Auflage-
humusschicht

A 04: 1 cm plattig dichte Moderschicht, darin keine lebenden Wurzeln
A 2: 2 ecm schwach gebleichter, fahlgelbbriaunlicher Lehm

A B:3 cm fast violettbrauner, humoser, kriimelbarer Lehm (Humusinfiltra-
tionsschicht)

B: 30 cm dunkeigelber, ziemlich dichter Lehm
C: nicht erreicht.

Profil 9:

Arnsberger Wald, flache Stufe am Nordwesthang des Hamelsberges, fast ebene
Lage. Ca. 12 m hohe, weitstdndige Buchen, keine XKriduter, locker gestellte Horste
eines nicht ndher bestimmten, feinbldttrigen Waldgrases. Aufnahme des Ver-
fassers vom 23. 6. 50.

A 01: ca. 0,5 cm grofitenteils unzersetzes Buchenlaub

A 02: wenige mm Knospenhiilsen und Fruchtbecher der Buchen, zerkleinerte
Blatter, darunter
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A 03: 0,5 cm schmieriger, sehr dunkler, kohlig humoser, sehr stark riechender
Moder mit wenigen gebleichten feinen Sandkoérnern. Sehr stark durch-
wurzelt von feinen Graswurzeln

A 1: 1,5 em schwaérzlich-humoser, dichter Lehm, sehr gut durchwurzelt von
feinen Graswurzeln, unregelmiBig libergehend in

A 2: 3,5 cm teils braunliche, teils grau gefleckte Bleichschicht. Fast' gar mnicht
durchwurzelter, dichter horizontalschichtiger Lehm

B: 15 cm hellgelber Lehm mit Steinen
C: Grauwacken der Arnsberger Schichten.

Gegeniliber den basenarmen Braunerden mit Mullbildung zeigen diese
beiden Béden mit Moder mehr oder weniger deutlich wahrnehmbare
Unterschiede, deren auffallendster die Bleichungserscheinungen sind. Sie
treten hier erst schwach auf; die gebleichte Schicht (A 2-Horizont) ist nur
wenige cm méchtig, die Intensitét der Bleichung gering. Hiufig ist der
A 2-Horizont nicht durchgéngig gebleicht, sondern nur fleckig ausgefahlt.

Eine feste Beziehung zwischen der Michtigkeit und Beschaffenheit der
Moderauflage und der Méichtigkeit und Intensitdt der Bleichungserschei-
nungen ist bei den hier beschriebenen Bodenprofilen und nach weiteren
Beobachtungen des Verfassers im Siidergebirge nicht festzustellen, obwohl
nichts niher liegt, als unter ungestérten natiirlichen Verhiltnissen solche
Zusammenhinge zu vermuten. Daffi auch in Bo6den, die aus gleichen
Muttergesteinen hervorgegangen sind, die Stérke der Moderbildungen
nicht mit derjenigen der Bleichungserscheinungen korrespondiert, kann
eine verschiedene Einwirkungsdauer des WModers zur Ursache haben.
Sicher sind viele klimatisch ungiinstige Lagen des Slidergebirges unter
dem heutigen Klima zur Moderbildung priddisponiert, aber ihr Eintritt
wird vielfach durch forstwirtschaftliche Mafinahmen bedingt sein. Es ist
durchaus moglich, dal Moderbildungen gleicher Michtigkeit ein ver-
schiedenes Alter und damit auch eine verschieden lange Einwirkungs-
dauer auf die ihnen unterliegenden Boden haben.

Bleichungserscheinungen und die Tonzerstérung, die sie andeuten,
sind nicht die einzigen Merkmale, welche die hier zuletzt beschriebenen
beiden Boden mit Moderbildungen von den Braunerden mit Mull unter-
scheiden. Die Strukturen dieser Boéden zeigen deutliche Verschlechterung.
Die kriimelige Beschaffenheit des Bodenmaterials ist schon mehr oder
weniger verlorengegangen zugunsten einer mehr dichten Lagerung, der
Lehm erscheint kompakter.

Sehr auffallend ist auch die Verklirzung der noch humosen Ubergangs-
horizonte AB. In den Braunerden weisen diese noch Michtigkeiten von
rund einem dm auf, hier sind sie auf einige cm zusammengeschrumpft.
Ihr Ubergang in den B-Horizont ist schdrfer konturiert, ihr Humusgehalt
héaufiger durch Infiltration von kolloidalem Humus aus den dariiber
liegenden stdrker humosen Schichten zustandegekommen. Violette Farb-
nuancen treten hier des ofteren auf.

Der B-Horizont dieser gebleichten Moderbéden ist nicht nur kom-
pakter, er hat meist auch eine andere Farbe als derjenige der Braun-
erden. Wihrend der (B)-Horizont der letzteren von bronzebrauner, voll-
brauner, hellbrauner oder auch gelblichbrauner Farbe sein kann, ist
der B-Horizont der gebleichten Moderbdden mehr gelblich gefarbt.
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Briunlichgelb, Dunkelgelb, leuchtend Gelb und Hellgelb kommen vor.
Auch diese Horizonte sind wie die entsprechenden der Braunerden ein-
farbig, homogen durchgeféarbt.

Alle diese Farb- und Strukturmerkmale zeigen an, dafl hier unter
Moderschichten podsolige Braunerden vorliegen, d. h, also Boden mit
beginnender Tonzerstorung und Verschlechterung der Humus- und
Strukturverhéiltnisse. Die Durchwurzelung der Unterbdden (B-Horizonte)
dieses Typus ist geringer als bei den Braunerden; zuweilen sind nur die
mit Humus durchsetzten (A- und A B-) Horizonte des Mineralbodens von
Wurzeln durchzogen. Stark ist dagegen hidufig die Durchwurzelung der
Moderschichten und zwar sowohl von der Bodenflora als auch vom
Baumbestand herriihrend. Die der Pflanzenernihrung dienende Boden-
schicht erscheint mithin in vielen Fillen beim Subtypus der podsoligen
Braunerden bereits etwas eingeengt und auf die oberen Bodenschichten
zuriickgedringt. Der Niahrstoffkreislauf beginnt sich zu verkleinern.

Wenn infolge des Podsolierungsvorganges der B-Horizont einer pod-
soligen Braunerde sich so weitgehend verdichtet, dafi die Versickerung
des Niederschlagswassers aufgehalten wird, so kann es zur Ausbildung
eines gleiartigen Unterbodens kommen, wie das folgende Bodenprofil aus
dem Revier Bleiwidsche des Forstamtes Winnenberg am Nordostrande
des Suidergebirges zeigt:

Profil 10:
Seehdhe 350 m {iber NN, SE-Exposition, Neigung 5 °, Eichen-Uberhilterhorst mit
Fichtenanfiug, Aira flexuosa, Vaccinium myrtillus, luzula nemorosa.
(Aufnahme des Forsteinrichtungsamtes vom 6. 8. 49.)

A 0: 2 cm Moder

A: 1 cm dunkelgrauer, humoser Lehm

B 1: 20 em gelber, schluffiger Lehm, miBig locker, 5 % Steine

B.2: 20 cm gelber, schiuffiger Lehm, miBig dicht, 10 % Steine
B (g): 50 cm gelbbrauner, schluffiger Lehm, dicht, nach unten grau und rost-

fleckig.

Solche gleiartigen podsoligen Braunerden sind hauptséchlich in
schwach geneigten bis ebenen Lagen anzutreffen, wo nur ein geringerer
Teil des Niederschlagswassers oberflichlich abliuft. Im ganzen gesehen,
diirfte ihr Vorkommen im Siidergebirge flichenmiéBig nicht allzu be-
deutend sein, da sie schwache Neigungsverhiltnisse und, wie das obige
Profil zeigt, verhiltnismiBig tiefgriindige, wenig steinhaltige Bdden
voraussetzen.

Die podsoligen Braunerden des Siidergebirges sind aus dem Stadium
miBiger Entwicklung, worin sie sich als basenarme Braunerden befanden,
in den Zustand beginnender Alterung uberfihrt worden. Ihr weithin
vorhandener Steingehalt zeigt, daB sie in den meisten Féllen das Reife-
stadium gar nicht durchlaufen haben. Dieser Sachverhalt deutet darauf
hin, daB die natiirliche Fortentwicklung dieser Boden, die wenigstens in
den erosionsungiinstigen Lagen bei stdndiger Waldbedeckung mit der Zeit
zu vollreifen basenarmen Braunerden mit tiefgriindigem, zumindest im
Oberboden steinfreien Profil filhren miiite, gestdrt worden ist. Die bei
der Entstehung der Boéden geschilderten Eingriffe des Menschen in den
natiirlichen Bestand der Wilder berechtigen zu der Annahme, daBl viele
podsolige Braunerden infolge der Beglinstigung der Bildung von Moder-
decken anthropogen sind. '
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Rohhumusbéden. Viele Waldboden des Siidergebirges tragen heute
Rohhumusdecken. Es sind die mehr oder weniger zersetzten Uber-
bleibsel des Bestandsabfalls, die, weil die biologische Aktivitdt des
Standortes nicht ausreicht, sie génzlich in Humus zu iiberfithren und dem
Mineralboden einzuverleiben, sich Schicht um Schicht auf ihm anhiufen.
Die mangelnde biologische Aktivitat des Standortes kann mit der Basen-
armut des Mineralbodens zusammenhingen, dessen saure Reaktion und
Dichtlagerung den Kleintieren und Bakterien keine ausreichenden
Lebensmdéglichkeiten mehr bieten, oder durch die Art der Forstwirtschaft
bedingt sein (z. B. Engstellung der Fichten). In vielen Fillen sind beide
Ursachen wirksam.

Die Michtigkeit und Beschaffenheit der Rohhumusdecken im Stder-
gebirge ist verschieden. Stellenweise sind sie dicht gelagert, filzig oder
plattig, stellenweise locker, manchmal sogar fast kriimelig. Immer aber
enthilt der Rohhumus noch erkennbar unzersetzte, figurierte organische
Substanz. Unterschiede treten auch in seinem Vertikalprofil auf. Ge-
wohnlich nimmt der Zersetzungsgrad nach der Tiefe hin zu; vielfach
geht die Auflage an ihrer Basis in amorphe Humussubstanz iiber; ent-
sprechend wechseln die Farben von einem manchmal fast hellen Braun
bis zum kohligen Schwarz. Zuweilen findet man den Rohhumus stark
durchwurzelt, in anderen Féllen wiederum ist er wurzelleer.

Die folgende Profilbeschreibung des Bodens eines Béarlapp-Buchen-
waldes vom Kahlen Asten, der nach Budde (1951) hauptséchlich in Hohen-
lagen iber 700 m vorkommt, zeigt eine podsolige Braunerde mit einer
vertikal gegliederten Rohhumusbildung.

Profil 11:
Kahler Asten, 820 m, Nordhang 5 °. Birlapp-Buchenwald. Aufnahme von R. Biiker
vom 18. 6. 39 (Horizontbezeichnungen vom Verf. gedndert).

A 01: 2 cm lockere Buchenstreu

A 02: 4 cm filzig plattiger, schwarzbrauner Rohhumus, sehr schlecht zersetzt, gut
durchwurzelt, pH = 3,78
Grenze zwischen A 02 und A 03 sehr scharf

A 03: 4 cm gut zersetzter, tiefschwarzer, kohliger Humus, etwas schmierig, mit

Lehm untermischt. Einzelkornstruktur, ziemlich locker, gut durchwurzelt.
Gewichtsanteil der Wurzeln und Steine = 2,3 %, pH = 3,68

A B: 3 cm violettbrauner Verwitterungslehm, méagig humos, Humusgehalt nach
unten abnehmend, Einzelkornstruktiur, kompakter als A 03. Gewichtsanteil
der Wurzeln und Steine =5,2%. Von Baum- und Strauchwurzeln méiBig
durchzogen, pH = 3,79

B: 1% cm leuchtend gelbbrauner Verwitterungslehm mit vielen kleinen und
einzelnen groéBeren Schieferpldttchen, schwach krimelig, wenig Nadelstich-
poren. Gewichtsanteil der Gesteinstritimmer = 21,78.%, wenig durchwurzelt,
pH = 4,43

C: B allméihlich in C-Horizont ilibergehend.

Ein anderer, im Sudergebirge ungleich viel stdrker verbreiteter
Buchenwaldtyp, der Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwald Runges, ist
dort ebenfalls Rohhumusbildner. Eine zusammenfassende Beschreibung
der Boden unter diesem Waldtyp von F. Runge (1950) sei hier auszugs-
weise wiedergegeben:
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Profil 12:

Die Muttergesteine sind verschiedenfarbige Tonschiefer oder Grauwackenschiefer
oder Grauwackensandstein des Unterdevon oder des unteren Mitteldevon. Unter-
schiede in der Fazies zeichnen sich in der Vegetation nicht ab. Ganz verschiedenes
Gestein kann manchmal ein und denselben Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwald
tragen.
A 01: durchschnittlich 2 cm Streu, vor allem aus Laub, Zweigstiicken, Knospen-
schuppen, Fruchtbechern und Friichten der Buche, stets sehr locker und
abhebbar

A 02: durchschnittlich 2'/: em Rohhumus; die Hohe der Rohhumusauflage steht zu
der Menge der Heidelbeere in enger Beziehung, Rohhumus dunkelbraun bis
schwarz, immer sehr schwach durchliiftet, stark bis sehr stark durchwurzelt,
meist mit Pilzfiden, darunter fast stets solche von gelber, meist zitronen-
gelber Farbe

A 03: durchschnittlich nicht ganz 1 em mullartig-modriges Gemisch von Roh-
humus und Mineralboden, stets gleichfarbig schwarz, sehr stark humos,
stark bis sehr stark durchwurzelt, locker, aber durch die Wurzeln fest
verwebt

A 1l: 2—4 cm Lehm mit kleinen Steinen, meist gleichmidBig dunkelgraugelb,
ohne Flecken, immer stark humos und klumpig-kriimelig, Keine Wurmkot-
struktur, stark bis sehr stark durchwurzelt, stets ohne scharfe Grenze in
B 1 Ubergehend

B: mehr als 30 em gleichfarbig gelber Lehm mit kleinen und gréBeren Steinen,
aber ganz oben meist etwas grau, sehr schwach oder iiberhaupt nicht humos,
mit schwach polyedrisch klumpiger Struktur, stets schwach durchwurzelt,
ziemlich fest

C: verschiedene Muttergesteine.

Die Merkmale des von Runge beschriebenen Durchschnittsprofils
weisen diese B&den unter den Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwildern
des mittleren und westlichen Siidergebirges als podsolige Braunerden
aus. Auch Eichen-Niederwélder sind in der Lage, Rohhumus zu bilden.
Nach Runge (1950) besitzt der Drahtschmiele-Heidelbeer-Niederwald die
weiteste Verbreitung von allen Laubwildern im mittleren und westlichen
Slidergebirge. Er ist hier Rohhumusbildner. Seine Béden hat Runge mit
ihren wesentlichen Merkmalen zusammenfassend beschrieben, das Durch-
schnittsprofil soll hier ebenfalls auszugsweise wiedergegeben werden.

Profil 13:

A 01: durchschnittlich 1 em Streu, in erster Linie aus vorjdhrigem, sehr stark zer-
setztem Laub der Birke und Eiche

A 02: durchschnittlich 2 em Rohhumus, schwarzbraun bis gelbgrau, immer schwach
durchliiftet, stets stark bis sehr stark durchwurzelt, meist von Pilzfiden
durchsetzt, darunter fast stets solche von gelber Farbe

A 03: 1 mm bis 1 ecm méichtige Ubergangszone aus einem Gemisch von Rohhumus
und Lehm, stark mullartig-modrig und oft von kleinen Steinen durchsetzt,
einfarbig schwarz, sehr stark humos, klumpig, stark bis sehr stark durch-
wurzelt und durch die Wurzeln fest verwebt, meist schwach gekriimelt und
schwach durchliftet, im allgemeinen ohne scharfe Grenze {ibergehend in

A 1: durchschnittlich etwas iliber 3 cm meist dunkelgelbgrauen Lehm oder schwach
sandigen Lehm, stets stark, manchmal sogar sehr stark humos, klumpig bis
schwach polyedrisch, schwach bis gut gekriimelt, schwach bis gut durch-
Hiftet, stark bis sehr stark durchwurzelt, meist ohne deutliche Abgrenzung
libergehend in

B: iilber 14 cm gleichfarbig gelben Lehm mit kleineren und nach unten zu
groferen Steinen, oben meist etwas grau, schwach oder sehr schwach humos,
mit ausgesprochen polyedrisch-klumpiger Struktur, schwach gekrimelt,
schwach durchliiftet, stets schwach durchwurzelt, ziemlich fest

C: verschiedene Gesteine des Unterdevon und Unteren Mitteldevon.
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Die Boden unter den Drahtschmiele-Heidelbeer-Buchenwildern und
den Drahtschmiele-Heidelbeer-Niederwildern unterscheiden sich nach
den obigen Profilbeschreibungen im grofien und ganzen nur wenig. Sie
gehéren dem Subtypus der podsoligen Braunerde an oder — wenn man
die grauen Farbeinschlige im A 1-Horizont und oberen Teil des B-Hori-
zontes nicht als beginnende Bleichungserscheinungen werten will — den
verborgen podsoligen Braunerden. Die geringe Maéchtigkeit des A 1-
Horizontes (diese schwankt nach Angabe von Runge bei den beobachteten
Profilen ziemlich stark), das Vorherrschen klumpiger Struktur, die gelbe
Farbe der B-Horizonte kennzeichnen dieses Degradationsstadium der
Braunerde. In dem Durchschnittsbodenprofil der Drahtschmiele-Heidel-
beer-Niederwélder sind diese Merkmale ein wenig deutlicher ausgeprégt;
wir méchten dieser Waldart demnach eine etwas stirker degradierende
Wirkung zuerkennen, indessen 138t sich solch eine Aussage mit Sicher-
heit nur auf Einzelbeobachtungen von Bodenprofilen beider Waldarten
grinden unter der Voraussetzung, daB deren Einwirkungsdauer auf den
Boden bekannt ist.

Weitaus am verbreitetsten sind die Rohhumusbildungen in den Fichten-
forsten des Slidergebirges. Das hierunter beschriebene Bodenprofil ist im
Auftrage des Forsteinrichtungsamtes Diisseldorf von Forstmeister von
Eichel-Streiber aufgenommen. Es liegt unter etwa 50jahrigen Fichten, die
als erste Generation einem Eichenniederwald folgten, der in Haubergs-
bewirtschaftung stand.

Profil 14:
Seehdhe 3% m, W-Hang, Neigung 21 °, Jahresniederschlag 1200 mm (Jahnschaftt Heid,
Kreis Olpe).
A 0: 2 cm grauschwarzer Rohhumus, filzig, Durchwurzelung mittel, in méigiger
Zersetzung, pH = 4,3
AB: 15 cm dunkelbrauner, humoser, sandiger Lehm, 20 % Steine, locker, kriime-
lig, Durchwurzelung mittel, in 5 cm leichte Auswaschungserscheinungen,
PH = 4,6
(B): 50 e gelbbrauner, sandiger Lehm, 40 % Steine, locker, Durchwurzelung
gering

C: gebinderte Tonschiefer mit Grauwacken (Herdorfer Schichten, Unterdevon)

Grundgestein in senkrechter Lagerung, schiefrig, Durchwurzelung verein-
zelt, in den Schichtfugen Verwitterung.

Dieser- Boden ist durch die verhiltnismiBig schwache Rohhumus-
bildung der aufstockenden ersten Fichtengeneration noch nicht wesent-
lich verdndert; er mag als verborgen podsolige Braunerde angesprochen
werden.

Stdrkere Einwirkung des Rohhumus zeigt das folgende Bodenprofil
aus den Markenwaldungen von Kiistelberg, Kreis Brilon. Es ist vom Ver-
fasser an einem frischen Wegeeinschnitt auf einer Hangstufe auf halber
Hohe des Hanges unter miBig hohen Fichten aufgenommen worden.
Hoéhenlage etwa 700 m tiber NN.

Profil 15:
A 01: ca. 3 cm Fichtenrohhumus
A 02: 3—5 mm amorphe Humusschicht. Zwischen A 02 und A 2 ein starkes, horizon-
tales Wurzelgeflecht aus Wurzeln von wenigen mm Dicke, die stirkste hat
noch nicht Bleistiftdicke
A 2: ca. 5 em fahlgrau gebleichter Lehm, wenig durchwurzelt, mit wenig kleinen
Steinen

B: 70 em gut gekrlmelter, brockeliger, gelbbrauner Lehm, feucht, gut durch-

wurzelt, mit wenig kleinen Steinen

C: nicht erreicht.
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Hier liegt eine deutlich schwach gebleichte, also podsolige Braunerde
vor. Interessant ist die starke Durchwurzelung der amorphen Humus-
schicht; eine dicht verfiochtene horizontale Wurzelmatte liegt in dieser
Schicht dem Mineralboden unmittelbar auf. Die Fichte n#hrt sich hier
also zum Teil aus den am stidrksten zersetzten und humifizierten Bestand-
teilen ihres Auflagehumus. Tritt dieser in stérkerer Méchtigkeit auf, dann
kann auch eine Loé8beimischung die stidrkere Ausbildung von Bleichungs-
erscheinungen nicht hindern, wie das folgende Profil aus dem Revier
Bleiwische des Forstamtes Wiinnenberg zeigt. Es ist am 5. 8. 1949 im
Auftrage des Forsteinrichtungsamtes Diisseldorf aufgenommen worden.

Profil 16:
Unter 85jdhrigen Fichten, 385 m iiber NN, SE-Hang, 10 ° Neigung
A 0: 8 em Rohhumus, stark durchwurzelt
A 1: 5 em dunkelbrauner, humoser, feinsandiger Lehm
A 2: 10 cm grauer, feinsandiger, lockerer, schwach steiniger Lehm (5 Yo Steine)
B 1: 15 cm gelbbrauner, léBhaltiger Lehm, locker (10 % Steine)
B 2: 30 cm gelber, schluffiger Lehm, miBig locker (10 % Steine)
BC: 30 cm grauer, grusiger Lehm, dicht (50 % Steine).

In diesem Boden erreicht der Bleichungshorizont bereits eine Méchtig-
keit von 10 cm, und damit ist ein stérkerer Podsolierungsgrad gekenn-
zeichnet. Der Boden wird demnach als ein mé#Big (sekundir) podsolierter
zu bezeichnen sein.

Bei schwicheren Neigungen und herabgesetzter Verdunstung (Nord-
hang1gke1t) gehen solche Boden infolge der eintretenden Verdichtungen
des B-Horizontes leicht in gleiartige Typen lber, wovon das folgende
Bodenprofil Zeugnis ablegt:

Profil 17:

Forstamt Wiinnenberg, Revier Bleiwische, 345 m iiber NN, Nordhang, 5 Grad ge-
neigt. Fichtenkultur, 2. Generation.

A 0: 4 cm Grasfilz

A 1: 3 cm dunkelgrauer, humoser, sandiger Lehm

A 2: 17 em grauer, feinsandiger Lehm, steinig, locker, feucht
B (g): 40 cm graubrauner, grusig-steiniger Lehm, locker, eisen- und mangan-fleckig

g: 30 cm grauer, steinhaltiger Lehm, nagd

C: Grauwacke.

Der urspriinglich vorhandene Rohhumus diirfte beim Abtrieb der
ersten Fichtengeneration und bei der Anlage der neuen Fichtenkultur
zerstort worden sein. Die Auswirkung der stauenden Nisse wird im
Bodenprofil an der fleckigen Ausscheidung von Eisenhydroxyd und Man-
gansuperoxyd erkennbar, auBerdem an der grauen Nuance des an sich
noch braunen B (g)-Horizonts. Wihrend der B (g)-Horizont noch eine
7Zone wechselnder Vernéssung und Austrocknung darstellt, in welcher
noch Oxydation moglich ist, ist der darunter liegende graue g-Horizont
iiberwiegend naB und die meiste Zeit des Jahres von der Durchliftung
ausgeschlossen. Das sauerstoffarme, mit Humussduren aus dem Ober-
boden beladene Stauwasser bringt die graue Reduktionsfarbe dieses
Horizonts hervor.

Noch stirkere Wirkung von Stauwasser und Rohhumus zeigt das
nichste Bodenprofil aus dem Revier Bleiwésche des Forstamts Wiinnen-
berg, das bereits als Hangnésseglei anzusprechen ist:
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Profil 18:

Fichtenabtriebsfliche, stark mit Bodenflora bedeckt. Senecio, Digitalis. Aira caespi-
tosa, Holcus lanatus, Juncus conglomeratus, Aira flexuosa, Vaccinium myritillus.
Himbeere, Dornfarn. NE-Hang, Neigung 10°, Seehdhe 350 m.

A 0: 5 ecm Rohhumus, stark durchwurzelt

A 1: 3 em schwarzer, humoser Lehm

A 2: 12 ecm dunkelgrauer, schluffiger Lehm

g1: 20 cm hellgrauer, schluffig-grusiger Lehm, miBig dicht eisen- und mangan-
fleckig

g 1: 15 ecm grau-gelber, grusig-steiniger Lehm, dicht rostgefeckt (ab 40 cm Tiefe

kalkarmes Stauwasser).

In diesem Profil ist von einer Braunerde nichts mehr zu erkennen.
Der A 2-Bleichhorizont des Oberbodens, durch Podsolierung von oben
her, d. h. durch Einwirkung organischer Sduren, die mit dem Sicker-
wasser nach unten gewandert sind, zustande gekommen, liegt unmittel-
bar iliber z. T. noch stdrker gebleichten g-Horizonten, welche durch die
Podsolierungsenergie des humusséuren, sauerstoffarmen Stauwassers ent-
standen sind. Die Ausbildung des A 2-Horizontes diirfte derjenigen der
gleiartigen Horizonte vorausgegangen sein und durch die Verdichtung des
Bodenmaterials die Entstehung des Stauwassers im ehemaligen B-Hori-
zont gefordert hoben. A 2- und gl-Horizont zeigen in Auswirkung der
durch die Podsolierung hervorgerufenen Tonzerstérung das stirkere
Hervortreten der schluffigen Komponente des Lehmes. Dal3 auch dieser
Hangnésseglei gelegentlich noch durchliftet wird, zeigt das Vorhanden-
sein von Ferrihydroxyd- und Mangansuperoxydflecken.

Fiur den Pflanzenwuchs sind diese gleiariigen Boden recht unglnstig.
Die Wurzeln meiden die staunassen Horizonte. Dadurch wird der
Wurzelraum beispielsweise des oberen Stauwassergleis praktisch auf
den Rohhumus und die oberen 3 cm des Mineralbodens beschrinkt,
denn auch die A 2-Horizonte konnen den Wurzeln nichts bieten. Schwéi-
chere Ausbildungsgrade des gleiartigen Bodens mit noch nicht ginzlich
umgeformtem B-Horizont gewidhren den Wurzeln noch Zutritt in den
Unterboden. So ist beispielsweise der B (g)-Horizont des gleiartigen
Bodens von Wiinnenberg noch bis zur Hilfte durchwurzelt.

Ebene Lagen oder nur schwache Neigungsverhiltnisse, die auf den
winterseitigen Hangflichen herabgesetzte Verdunstung, die hohen Nieder-
schlige des Sildergebirges sowie Auflagehumus begilinstigen die Ent-
stehung der gleiartigen Bdoden.

Soweit Rohhumusdecken mafigeblich zu ihrer Bildung beigetragen
haben und durch die Fichtenkultur und iiberhaupt durch das Eingreifen
des Menschen in die natiirliche Waldvegetation verursacht worden sind,
ist die Entstehung anthropogen. Im Siidergebirge diirfte demnach der
weitaus liberwiegende Teil der dort (im iibrigen nicht sehr ausgedehnt)
vorkommenden gleiartigen Boden die Folge menschlicher Eingriffe in
den natiirlichen Ablauf der Bodenbildung sein.

Ausgenommen von dieser Entstehungsweise sind diejenigen (fossilen)
gleiartigen Bodden, deren Bildung bereits in pradiluvialer Zeit, wahr-
scheinlich im Tertidr, stattfand. P. Pfeffer (1939) und E. Mickenhausen
(1950) haben solche Boden auf alten Landoberflichen im Rheinischen
Schiefergebirge gefunden, aber in dessen westfidlischem Anteil sind sie
bisher noch nicht nachgewiesen. Es ist jedoch zu vermuten, daf3 auch auf
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den wenigen, von stirkerer Erosion verschonten Hochflichen des Slider-
gebirges solche fossilen gleiartigen Bdden zu finden sind.

Da die Fichtenforsten; waldbeerreichen Buchenwélder und die Draht-
schmiele-Heidelbeer-Niederwiilder den groBeren Teil der Holzboden-
fliche des Siidergebirges bestocken, liegen dessen heute noch von Wald
bestandene Boden uberwiegend unter Rohhumusdecken. Diese lehmig-
steinigen Gebirgsbéden auf Tonschiefer- und Grauwackengestein geho6ren
mithin in der Hauptsache den Typen der podsoligen Braunerde und —
untergeordnet -— des (sekund#r) méBig podsolierten Bodens an. Wo sich
unter Rohhumus noch verborgen podsolige Bdden finden, da ist entweder
infolge stirker kalkhaltigen Muttergesteins der Boden basenreicher und
somit gegen die Podsolierung widerstandstihiger, oder die Rohhumus-
decke ist nur schwach ausgebildet, oder sie wirkt noch nicht lange auf den-
Boden ein.

Die aus urspriinglich basenarmen, miBig entwickelten Braunerden
unter Uberspringung des Vollreifestadiums in die erste Alterungsstufe
eintretenden podsoligen Braunerden haben in den meisten Féllen die
Merkmale der miBig fortgeschrittenen Entwicklungsstufe ihrer Aus-
gangsbdden, einen gewissen Skelettanteil und manchmal auch eine nur
mittelgriindige Ausbildung des Bodenprofils noch nicht verloren. Sie sind
daher nicht im Zuge eines langdauernden, natiirlichen Reifeprozesses
iiber die Entwicklung des Vollreifestadiums der basenarmen Braunerde
in die ersten Alterungsstufen eingetreten, sondern vergleichsweise plétz-
lich, durch eine gewaltsame Uberstiirzung des natiirlichen Ablaufs der
Bodenentwicklung. Die Ursache ist in der Forderung der Entstehung von
Rohhumusdecken durch die Eingriffe des Menschen in die natiirliche Zu-
sammensetzung der Waldvegetation zu sehen. Insofern sind diese pod-
soligen Braunerden und wohl auch die sekundér méBig podsolierten Bo-
den anthropogen.

Stirkere Podsolierungsgrade scheinen auf Tonschiefer und Grau-
wacken kaum vorzukommen. Auf Felsokeratophyr fand der Verfasser
jedoch ausgesprochene Podsolbdden unter Fichtenrohhumus, etwa von der
Art des nachstehend beschriebenen:

Profil 19:

Horst von etwa 85—90jdhrigen Fichten am Fufl eines etwa 5° NW geneigten Hanges
unweit der Forsterei Einsiedelei im Forstamt Oipe.

A 0: 5 cm Fichtenrohhumus

A 2: 25 cm Bleichschicht, mittelgrauer, sandig-kleinsteiniger Lehm
B: 70 em rotlich ockerfarbener Lehm mit vielen gréfieren und kleineren Steinen
C: nicht erreicht. :

Hier handelt es sich um einen voll ausgepridgten Podsolboden mit
michtiger, infolge der humussauren Tonzerstérung und Umlagerung
deutlich versandeter Bleichschicht. Wenig entfernt von diesem Podsol-
boden findet sich unter 110jahrigen Buchen kein Rohhumus und keine
Bleichung iiber dem rotlich lehmigen (B)-Horizont auf dem gleichen Ge-
stein. Allerdings liegt dieser letztere Boden an einem etwa 7—8 Grad
geneigten Nordhange und wird somit etwas weniger durchfeuchtet als der
oben beschriebene Podsol in Hangfulllage.
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Rohhumusbildungen kommen auch in den Hochheiden des Sauer-
landes vor, wo sie die Bodenreaktion stark nach der saueren Seite herab-
driicken, wie das folgende, von R. Biiker (1942) aufgenommene Boden-
profil zeigt.

Profil 20:

Callunetum vaccinietum typicum, Kahler Asten, 830 m iiber NN, 5 ¢ W, Hochheide,
18. 6. 1939.

A 0:5 cm  plattig-filziger, kaffeebrauner Trockentorf, aus schlecht zersetzten
Riuckstdnden der Vegetationsdecke (Vaccinium-Arten, Calluna usw.) be-
stehend. Schlecht durchwurzelt von den gréBeren Wurzeln von Calluna und
Vaccinium, pH = 3,67

Al: 3 cm violett-graubrauner, stark humoser Verwitterungslehm, Einzelkorn-
struktur, stark durchwurzelt von gréB8eren und feineren Wurzeln. Gewichts-
anteil der Wurzeln und Gesteinstriimmer 7 %, pH = 3,84

A 2:5 cm graubrauner Verwitterungslehm, schwach humos, Einzelkornstruktur,
gut durchwurzelt. Gewichtsanteil der Wurzeln und Gesteinstriimmer 13,9 ¢/,

pH == 3,93
B: 12 cm gelbbrauner Verwitterungslehm mit zahlreichen kleinen und groBe-
ren Schieferstiickchen, Anzahl nach unten zunehmend. Plattig-klumpige
Struktur, von feinen Wurzeln schwach durchwurzelt. Gewichtsanteil der
Wurzeln und Gesteinstriimmer 66,8 %, pH = 4,47, allm#hlich in C {ibergehend

C: devonische Schiefer.

Trotz der stark sauren Reaktion des Oberbodens ist eine stirkere
Podsolierung doch noch nicht erreicht worden. Es handelt sich hier eben-
falls um eine podsolige Braunerde. Das Profil ist, obwohl nur schwach
geneigt, flachgriindig; der Skelettanteil ist hoch. Die Einwirkungsdauer
des Rohhumus ist unbekannt. Auch hier diirfte es sich um eine Bildung
handeln, die durch menschliche Eingriffe in das natiirliche Gefiige der
standortlichen Kréfte entstanden ist. Ein eindrucksvolles Beispiel dafiir
fand der Verfasser in einer Hochheide bei Kiistelberg, Kreis Brilon, wo
sich an einem verhéltnism#Big steilen Siidhang in einer Hohenlage von
etwa 700 m unter Heidekraut und Heidelbeere ein 10 em starker, brauner,
sehr stark durchwurzelter Rohhumus gebildet hatte. Das Bodenprofil
wies einen podsoligen Boden aus, dessen A-Horizont jedoch deutlich von
der Ausprigung, wie sie sonst bei den podsoligen Braunerden des Siider-
gebirges iblich ist, abwich. Es zeigte sich unter dem Rohhumus ein nicht
unterteilbarer, fahlbrdunlichgrauer, schwach humoser, lehmiger, 30 cm
méchtiger A-Horizont, der im oberen Teil etwas kriimelig war und all-
méhlich in den zdhen, dichten, gelben L.ehm des B-Horizontes uUberging.
Die Vermutung, dafl es sich um einen frither landwirtschaftlich genutz-
ten Boden handelte, wurde durch die Auffindung dreier wohlausgebil-
deter Terrassen in dem Hochheidehang bestétigt. Diese Hochheide ist auf
einem ehemaligen Acker entstanden, der infolge der Steilheit des Hanges
oder aus anderen Griinden aufgegeben wurde.

Chemismus und Reaktion. Die Untersuchung des Chemismus der
Verwitterungsbéden des Devon und Karbon stoBt infolge der Eigenart
der Muttergesteine auf betrichtliche Schwierigkeiten. Wo die Ver-
witterungsprodukte iiber geschichteten Gesteinen rasch wechselnder Zu-
sammensetzung liegen, ist die Aufhellung der genetischen Beziehungen
zum Muttergestein oft recht schwer. Hinzu kommt noch die in dem
mehr oder weniger hingigen Geldinde weit verbreitete Moglichkeit der
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Vermischung mit ortsfremdem Material und das Uberwiegen unaus-
gereifter Profile. Daher erschien auch der erste Versuch einer Auf-
klirung des Chemismus der Verwitterungsbéden des Devons und Kar-
bons im nordéstlichen Sauerlande den Verfassern (W. Paeckelmann,
P. Pfeffer und H. Udluft, 1931) so wenig befriedigend, dal} sie einen
zweiten an Hand von Bodenprofilen unternahmen, deren Lage eine
Uberfremdung des autochthonen Verwitterungsmaterials nach Moglich-
keit ausschlieBen sollte. Die Auswertung der Ergebnisse der Salzsidure-
und Schwefelsiure-Aufschliisse P. Pfeffer’s und H. Udluft’'s (1932) wurde
von R. Ganssen und K. Utescher (1934) auf eine neue rechnerische
Grundlage gestellt. P. Pfeffer und H. Udluft (1932) untersuchten je einen
Kulmtonschiefer- und einen Grauwackenboden unter 5—8 cm Rohhumus
und ein Kulmgrauwackenprofil ohne Auflagehumus. Die beiden Roh-
humusbdden sind nach ihrer Profilbeschreibung einwandfrei als pod-
solige Braunerden zu erkennen; der Typus des auflagehumusireien
Kulmgrauwackenbodens ist nicht so eindeutig bestimmbar. Soweit die
Profilbeschreibung eine Deutung zuldBt, kann man eine verborgen pod-
solige Braunerde annehmen.

Wenn nun auch die Ausdeutung der oben angefiihrten Untersuchun-
gen sich nicht in allen Punkten mit unseren heutigen Anschauungen
iiber die Art der Stoffwanderungen beim Podsolierungsvorgange deckt,
so 148t sich aus ihnen doch folgendes entnehmen:

1. Die festgestellten Stoffumlagerungen bestétigen die stattgefundene
Podsolierung und damit das morphologische Erscheinungsbild.

2. Die Podsolierungsvorginge haben sich in Bodenhorizonten voll-
zogen, die gegeniiber dem DMuttergestein eine Tonanreicherung
erkennen lassen, sind also sekundar.

Der Befund der chemischen Untersuchungen deckt sich demnach mit
dem Ergebnis der morphologisch-genetischen Bestimmung des Boden-
typs, wonach die Podsolierung der untersuchten Tonschiefer- und Grau-
wackenboden als ein sekundirer Vorgang in Braunerden mit fort-
geschrittener Tonbildung aufgefaBt wird.

Ein sehr feiner Indikator fiir die innere Dynamik der Bodenprofile
ist die Reaktion der Bodenldésung. Wenn diese einwandfrei bestimmt
und zu den morphologisch unterscheidbaren Horizonten in Beziehung
gesetzt wird, kann man Aufschlisse iiber die Vorginge im einzelnen
Profil erhalten. Stehen mehrere derart gekennzeichnete Bodenprofile
zur Verfiigung, so diirfte bei einem Vergleich der einzelnen Profile
untereinander die morphologisch erkennbare, genetische Stellung der
Boden durch die Indikation der pH-Werte ihre Bestdtigung finden.

In dieser Hinsicht lassen sich besonders gut die sorgfédltigen Profil-
beschreibungen und die mit ihnen verbundenen prézisen Reaktions-
bestimmungen 2) auswerten, die R. Buker (1942) an 6 Boden des Suder-

2) Ohne Angabe der Bestimmungsmethode, offenbar durch elektrometrische Be-
stimmung gewonnene Ergebnisse.
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gebirges vorgenommen hat?). Auf Grund der Bodenbeschreibungen
Biikers  konnte der Verfasser  eine Bestimmung des morphologisch-
genetischen Typus dieser Béden vornehmen und ihn zu den Reaktions-
messungen in Beziehung setzen. Dabei ergab sich eine uberraschend
feine Abstimmung der Bodenreaktion auf den morphologisch-genetischen
Typus. Um solche Beziehungen sichtbar zu machen, darf man aller-
dings nicht die Reaktion in den humosen Horizonten der Béden mit-
einander vergleichen, denn diese ist zu labil, durch forstwirtschaftliche
MaBnahmen leicht zu beeinflussen und jahreszeitlichen Schwankungen
in verschiedenem Mafle ausgesetzt. Bestindiger und darum kennzeich-
nender sind dagegen die pH-Werte der B-Horizonte. Diese Uberlegun-
gen filihrten den Verfasser dazu, das Biliker’sche Material nach Bestim-
mung der Bodentypen in der folgenden Weise zu gruppieren:

Reaktion Hoéhenlage
Bodentyp Waldtyp im B-Horizont in m &

Waldschwingel-

Buchenwald pH 4,79 720
Basenarme . .
Braunerde Besenginsterreiche

Bergheide PH 4,78 540

Zahnwurz-Buchenwald PH 4,75 580
Verborgen .
podsolige ‘Waldbeerreicher PH 4,65 680
Braunerde Buchenwald
Podsolige . Hochheide PH 4,47 830
Braunerde Béarlapp-Buchenwald PH 4,43 820

Die Reaktionsverhéltnisse dieser Béden zeigen in ihren B-Horizonten
keine sehr weite Spanne. Das entspricht auch ihrer genetischen Ver-
wandtschaft. Die basenarme Braunerde ist das letzte Glied in der Reihe
der Boden mit fortschreitendem Tonaufbau; sie geht iber das Zwischen-
glied der verborgen podsoligen Braunerde in die podsolige Braunerde,
d. h. in das erste Podsolierungsstadium iiber. Die morphologisch er-
kennbare Absonderung der einzelnen Typen spiegelt sich deutlich in
den Reaktionsverhiltnissen ihrer B-Horizonte wider. Die drei basen-
armen Braunerden halten sich mit ihren pH-Zahlen dicht beieinander
und setzen sich mit einer deutlichen Caisur gegen die Reaktion der ver-
borgen podsoligen Braunerde ab. Diese wiederum sondert sich noch
etwas stirker von den pH-Werten der beiden podsoligen Braunerden,
welche ihrerseits dicht beieinander liegen. Ihre genetische Zwischen-
stellung wird durch den pH-Wert ihres B-Horizontes erhirtet.

Ganz anders sieht es dagegen in den A-Horizonten dieser Boden-
typen aus. Hier soll einmal die basenarme Braunerde des Zahnwurz-
Buchenwaldes, welche die besten Reaktionsverhiltnisse der sechs Bdden

3) Die geringe Zahl der untersuchten Béden erlaubt zwar nicht, den nachstehen-
den Untersuchungsergebnissen Allgemeingiiltigkeit fiir die Bodenverhéltnisse
des ganzen Gebiets zuzuerkennen. Streng genommen gelten die hier auf-
gedeckten Beziehungen zwischen Waldgesellschaft, Bodentyp und Reaktion der
B-Horizonte nur fiir die untersuchten 6 Standorte. Erst eine griéBere Zahl von
Untersuchungen kann darliber Auskunft geben, ob die hier erkennbar werden-
den Beziehungen weiterreichende Geltung haben.
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aufweist, der podsoligen Braunerde des Birlapp-Buchenwaldes, welche
die schlechtesten hat, gegeniibergestellt werden:

Horizont Basenarme Braunerde des Podfolige Braunerde des
Zahnwurz-Buchenwaldes Bérlapp-Buchenwaldes
A0 pH 5,16 (Streu) pPH 3,78 (Rohhumus)
Al bzw A0 PH 5,15 (Mull) PH 3,68 (Rohhumus}
A (B) bzw. A2 pH 4,99 pH 3,79
(B) bzw. B ‘PH 4,75 PH 4,43

Ein Vergleich der pH-Werte in den verschiedenen Horizonten dieser
beiden Typen zeigt klar, wo die Hauptunterschiede liegen. Wahrend im
B-Horizont unbeschadet der typenbedingten Differenzierung der Reak-
tion eine gewisse Anndherung der pH-Werte zu konstatieren ist, klaffen
diese in den A-Horizonten weit auseinander. Es ist demnach ein deut-
licher Zusammenhang der Unterschiede der Bodenreaktion mit den
Humusarten zu konstatieren. In den humosen Horizonten der basen-
armen Braunerde des Zahnwurz-Buchenwaldes sind die pH-Werte
gegeniiber dem mineralischen Unterboden erhoht, in denen der pod-
soligen Braunerde des Biarlapp-Buchenwaldes dagegen erniedrigt. Dem
entsprechen auch die Humusformen dieser beiden Typen: In der basen-
armen Braunerde hat sich unter dem Zahnwurz-Buchenwald Mull ge-
hildet; auf der podsoligen Braunerde ist unter Barlapp-Buchenwald Roh-
humus zu finden.

In engem Zusammenhang mit den verschiedenartigen Humusarten
und Reaktionsverhiltnissen des Oberbodens steht auch die Wurzelaus-
bildung in beiden Béden. In der basenarmen Braunerde des Zahnwurz-
Buchenwaldes ist die Bewurzelung gleichmiBig durch das Profil ver-
teilt, A1 und [A (B)], beide zusammen von 15 cm Méichtigkeit, sind gut
(A1) bzw. stark [A (B)] durchwurzelt, letzterer von mittleren und feinen
Wurzeln. Der (B)-Horizont von 50 cm Michtigkeit ist von &ilteren
Buchenwurzeln maiBig durchwurzelt. In der podsoligen Braunerde des
Birlapp-Buchenwaldes sind A0 und A1 mit einer Gesamtmaéchtigkeit
von 10 cm gut durchwurzelt, A2 (6 cm maichtig) ist von Baum-~ und
Strauchwurzeln nur noch mifBig durchzogen, und der B-Horizont, hier
nur 19 cm méchtig, ist nur noch wenig durchwurzelt. Im Unterschied
zum Zahnwurz-Buchenwald ist das Wurzelsystem des Bérlapp-Buchen-
waldes mehr auf den Oberboden beschrinkt, im ganzen, nach der Be-
schreibung Biikers zu urteilen, auch weniger stark ausgebildet. Der
60—80jidhrige Zahnwurz-Buchenwald vermag daher mit seinem stirker
entwickelten und auch tiefer greifenden Wurzelsystem dem Unterboden
mehr Basen zu entnehmen und sie im Oberboden anzureichern. Zweifel-
los ist dies nicht nur eine Folge des an sich dem Zahnwurz-Buchenwald
zur Verfliigung stehenden grofleren Wurzelraumes, denn der 80-—140j&h-
rige Birlapp-Buchenwald nutzt den seinigen, der wesentlich kleiner ist,
vergleichsweise geringer aus. Etwas gilnstiger gestellt ist der Zahn-
wurz-Buchenwald auch hinsichtlich der Reaktion des Unterbodens,
dessen pH-Zahl eine im Vergleich zu derjenigen des B-Horizonts des
Birlapp-Buchenwaldes etwas geringere Basenarmut indiziert.
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Es ist deutlich erkennbar, dafl die Pflanzengesellschaften, die
Reaktionsverhéltnisse im Bodenprofil, die Ausbildung der Humusarten
und die Bewurzelung bei den hier betrachteten Standorten in einem
gewissen Zusammenhang miteinander stehen. In der podsoligen Braun-
erde ist der Basen- und Nihrstoffkreislauf ein engerer; in seiner stirke-
ren Beschrinkung auf den Oberboden erschopft er diesen fortschreitend,
die im TUnterboden noch vorhandenen Basen- und Nihrstoffreserven
werden nicht mehr geniligend in den Kreislauf mit einbezogen.

Die starke Versauerung des Oberbodens in der podsoligen Braunerde
des Béarlapp-Buchenwaldes steht aber auch in einer deutlich erkennbaren
Beziehung zu dem Skelettanteil des lehmigen Bodenmaterials. Wir haben
in den vom Muttergestein abgelosten, zerkleinerten und meist mehr oder
weniger stark angewitterten Gesteinsbrocken stets eine Reserve an Nahr-
stoffen und Basen gesehen, die durch stirkeren Wasserstoffionen-Angriff
noch mobilisiert werden kann. Wenn starke Humussiuren lange Zeit auf
die von ihnen erreichbaren mineralischen Schichten einwirken, dann muf
dies schliefllich zu einer Dezimierung des verwitterbaren Bodenskeletts
fiihren. Diese Zusammenhinge lassen sich ebenfalls sehr instruktiv an
den von Biiker (1942) beschriebenen Bodenprofilen demonstrieren. Biiker
hat in den einzelnen Bodenhorizonten den Anteil des Skeletts zusammen
mit dem Wurzelanteil an der Bodenmasse festgestellt. Obwohl demnach
der Skelettgehalt der Bodenhorizonte nicht isoliert in den nachstehenden
Zahlen zum Ausdruck kommt, 146t sich eine eindeutige Beziehung zu den
Reaktionsverhéltnissen doch klar erkennen.

Basenarme Braunerde Podsolige Braunerde

Horizont des Zahnwurz-Buchen- des Baérlapp-Buchen-
waldes waldes
Al (pH 5,15) 30,5 % Wurzeln (pH 3,68) 2,3 % Wurzeln

A (B) bezw. A2

B

und Steine
(pH 4,99) 29,6 %a Wurzeln
und Steine
(pH 4,75) 33,7 /s Wurzeln
und Steine

und Steine
(pH 3,79) 5,2 Y% Wurzeln
und Steine
(PH 4,43) 21,8 % Wurzeln
und Steine

Wenn man sich bewuf3t bleibt, daf3 die hier erkennbaren Beziehungen
zwischen Skelettgehalt und pH-Wert der Bodenhorizonte durch den in
den Prozentzahlen enthaltenen Wurzelanteil undeutlich gemacht werden,
so 148t sich doch ohne Miihe feststellen:

1. In der basenarmen Braunerde ist der Steingehalt der Horizonte
gleichméfiiger ausgebildet. Da nach der Profilbeschreibung der
Wurzelanteil in den A-Horizonten stirker ist, mul3 der Steingehalt
zur Oberfliche hin etwas abnehmen.

2. In der podsoligen Braunerde ist der Steingehalt in den A-Horizon-
ten bedeutend geringer. Im wesentlichen diirfte hier in den ange-
gebenen Daten der Wurzelanteil enthalten sein.

Die Minderung des Skelettanteils tritt in denjenigen Horizonten auf,
worin der pH-Wert unter 4 gesunken ist. In dieser Hinsicht sind die
Verhéltnisse in den hier wiedergegebenen Profilen reprasentativ fir
sdmiliche von R. Biliker untersuchten Boden. Sie verhalten sich in dieser
Beziehung vollkommen gleichsinnig; auch in der podsoligen Braunerde
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der Hochheide zeigt sich eine wesentliche Verminderung des Skelett-
anteils in den A-Horizonten bei einer Bodenreaktion unter pH 4, wihrend
sie bei der basenarmen Braunerde des Waldschwingel-Buchenwaldes nicht
eintritt ). Die verborgen podsolige Braunerde nimmt auch in dieser
Beziehung eine Mittelstellung ein.

Offenbar dauerte die Einwirkung starker Humussiuren in die A-Hori=
zonte der podsoligen Braunerden bereits so lange an, daB sie zu stirkerer
Auflésung des Bodenskeletts gefiihrt hat. Da der Skelettanteil des
B-Horizontes (bei geringer Durchwurzelung) etwa ein Fiinftel der Boden-
masse betrigt, ist bewiesen, dafl es sich nicht um ein an sich skelettarm
verwitterndes Gestein handelt.

In den A-Horizonten der podsoligen Braunerden diirfte bei pH-Werten
unter 4,0 eine Tonbildung nicht mehr stattfinden. Die Silikatreserven, die
noch im Skelettanteil steckten, sind aufgezehrt. Bei dem engen Basen-
und Nihrstoffkreislauf, der — in der Hauptsache — nur die obersten
Horizonte des Mineralbodens mit einbezieht, kann der Basenvorrat, der
bei der stark sauren Reaktion sehr beweglich ist und leicht ausgewaschen
wird, nicht mehr geniligend erginzt werden, was zu einer progressiven
Versauerung und Rohhumusanhidufung fithren mufl. So wird es in diesen
Boden allméhlich zu stidrkeren Podsolierungserscheinungen kommen.

Genetische Zusammenhinge. Die im Vorhergehenden an Hand von
Profilbeschreibungen dargestellten, im Sidergebirge unter Wald haupt-
sidchlich vorkommenden Bodenbildungen sollen hier in einer schemati-
schen Ubersicht, die ihre genetischen Zusammenhinge und die Zuord-
nung ihrer Humusarten erkennen lift, zusammengestellt werden.

Maflig entwickelte Gebirgsboden

Basenarm l
I ¥ Mull
Braunerde Verborgen podsolig J
1 ¥ Moder
Podsolig
+ [
Gleiartige Boden Sekundir mifBig podsoliert
¥
Sekundirer Podsol
‘L

Rohhumus

Das vorstehende Schema gibt die Entstehungsfolge der im Siider-
gebirge vorherrschenden Bodentypen wieder, ist also rdumlich auf dieses
Gebiet und die ihm eigenen Bodenbildungsbedingungen beschriankt und
besitzt keine Allgemeingiltigkeit. Es ist nur ein Schema und berlick-
sichtigt infolgedessen zugunsten der Ubersichtlichkeit nicht die Vielfalt
der Erscheinungen. Als Ausgangstypus ist die basenarme Braunerde hin-
gestellt worden, die noch heute in guter Ausprigung mit Mull zu finden
ist. Aus ihr haben sich teils natiirlicherweise, zum gréffiten Teil aber wohl
unter dem EinfluB menschlicher Eingriffe die abgeleiteten Bodentypen

4y Fliir die basenarme Braunerde der besenginsterreichen Bergheide sind die
Stein- und Wurzelanteile nicht festgestellt worden.
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entwickelt. Ihre Entstehungsweise und ihr Bau sind im einzelnen soeben
beschrieben worden; soweit der Mensch als Mithelfer oder Verursacher
ihrer Bildung eine Rolle spielt, sind dessen Einwirkungen im ersten
Kapitel behandelt worden. In praktischer Hinsicht sind die hier aus der
basenarmen Braunerde abgeleiteten Typen als Degradationen zu be-
trachten. Mit zunehmender Entfernung vom Ausgangstypus erleiden sie
eine fortschreitende Wertminderung, die sich in vielerlei Merkmalen
kundtut.

Neben diesen Bodentypen, die eine lange, postglaziale Entwicklung
und Umformung hinter sich haben, gibt es aber im Siidergebirge —
flichenmiBig eine geringe Rolle spielend — Boéden im ganz jungen Ent-
wicklungsstadium. Sie treten Uberall dort auf, wo an Steilhdngen die
urspriingliche Verwitterungsschicht abgerutscht oder erodiert ist, oder
wo aus anderen Griinden unverwittertes Gestein zutage tritt. Liegen diese
Bodenbildungen an steilen Hiéngen, wo sie starker Erosion ausgesetzt
sind, so kommen sie iiber die Anfangsstadien der Entwicklung nicht
hinaus, da sie immer wieder von neuem abgetragen werden. Ein Initial-
stadium der Bodenbildung auf einem Tonschieferfelsen, der durch Erosion
auf einer Bergnase bloBgelegt worden ist, untersuchte der Verfasser am
Rande eines kaum mehr benutzten Weges siidwestlich Kirchweischede,
Kreis Olpe.

Der bloBgelegte Tonschieferfels der Cultrijugatuszone tritt in fast ebener
Lage als eine ganz flache, rundliche Erhebung aus der Bodendecke heraus und
ist randstindig mit einem harten, kurzen Gras bewachsen, das freundlicherweise
von Herrn Dr. Heinz Muller, Minster, mikroskopisch als festuca ovina (Schaf-
schwingel) bestimmt wurde. Der etwas erhabenere, trockenere Felsbuckel ist
mit Moos iiberzogen, worin hier und da noch einige Schafschwingelhorste stehen.
Unter dem Moose findet sich stellenweise etwas grauer, trockener Staub; wenn
man mit dem Spaten versucht, das Gestein zu lockern, entsteht ein ebenfalls
graues Zerreibsel, obwohl die einzelnen Gesteinsbrocken im Bruch dunkel sind.

Unter den Horsten von festuca ovina, und zwar hauptsichlich in den rand-
lichen Felspartien, hat sich bereits ein dunkelbrauner Humus von etwa 2—3 cm
Michtigkeit entwickelt, der zwar krimelig ist, sich aber noch nicht recht tonig
anfiihlt. Hier und an den Stellen, wo einzelne Grashorste stehen, 148t sich der
Fels mit dem Spaten leicht aufbrechen. Er sondert sich in einzelne groéSere und
kleinere Stiickchen, wie sie auch {berall in den ausgereifteren Bodenbildungen
als Skelett anzutreffen sind. Dazwischen aber hat sich ein lebhaft braunes
Material gebildet, das sich von dem Humus durch einen stdrker rostbraunen
Farbton abhebt. Diese sattrostbraune Fillmasse ist von einem dichten Netzwerk
feinster Graswiirzelchen durchzogen, und man hat den ZEindruck, daB diese
Bodenbildung geradezu unter dem Einflu der Graswurzeln zustandegekommen
ist. Soweit man mit dem Spaten das Gestein auflockern kann, und zwar bis zu
etwa 10 cm Tiefe, reicht auch das Wurzelwerk. Obwohl das Bodenmaterial zu-
nichst nur als Fiillmasse schmaler Gesteinsfugen bis zut kaum 10 cm Tiefe ent-
wickelt ist, wurde doch schon ein Regenwurm darin gefunden. Wenn man den
dunkelbraunen Humushorizont und die mehr rostbraune Filillmasse zwischen den
Fingern prift, hat man den Eindruck, daB kaum etwas Ton gebildet worden ist.
Nachdem der Boden eine halbe Stunde an der Luft gelegen hatte, wurde
er graubraun.

Zweifellos haben wir hier ein jugendliches Entwicklungsstadium der
Bodenbildung auf Silikatgestein vor uns, das den von Kubiena (1948)
beschriebenen ,Rankern® nahesteht. Aber unter den gegenwdirtig herr-
schenden klimatischen Bodenbildungsbedingungen wird hier unter
festuca ovina das Rankerstadium so schnell durchlaufen, daBl fast gleich-
zeitig mit der Entstehung eines dunkelbraunen, mullartigen Humushori-
zontes auch schon ein in der Farbe deutlich rostbraun abgesetzter B-Hori-
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zont vorhanden ist. In dem hier vorliegenden Falle lief sich nach den
duBeren Merkmalen nicht entscheiden, ob der entstehende Boden in
seiner weiteren Entwicklung einer basenarmen Braunerde oder einem
Podsol zustreben wird. Die Klirung der Frage, welche Entwicklungs-
richtung die gegenwirtig im Siidergebirge neu entstehenden Boéden
nehmen, ist jedoch fiir die Beurteilung der Gesamtsituation der Boden-
entwicklung in diesem Gebiet so wichtig, dafi spezielle Untersuchungen
der Jugendstadien der Bodenbildung wiinschenswert erscheinen, obwohl
ihnen flichenmifig nur eine geringe Bedeutung zukommt.

II1. Die Boéden unter landwirtschaftlicher Nutzung

Mit der Rodung und Inkulturnahme hat der Mensch die vorher durch
eine Waldvegetation geschiitzten Béden unter wesentlich neue Bedin-
gungen gestellt. Die vom Walde befreiten und in landwirtschaftliche
Nutzung genommenen Béden geraten sozusagen unter ein anderes
Klima. Sie sind nun den Schwankungen der Witterung stirker aus-
gesetzt, und zwar gilt dies sowohl hinsichtlich der Niederschlige als
auch der Temperaturen. Kein Kronendach und keine Auflagehumus-
decke schiitzen sie mehr vor dem Aufprall der Regen, und so ist der
Wasserhaushalt der Bodden in landwirtschaftlicher Nutzung wesentlich
unausgeglichener und stirkeren Schwankungen unterworfen. Die
extremen Zustinde, Austrocknung einerseits und stédrkere Durchfeuch-
tung andererseits, werden sich ofter einstellen und auswirken, der
erstere wegen der hohen Niederschlagsmengen im Siidergebirge aller-
dings seltener. Hinzu kommt der erhohte oberflichliche Wasserabflufl
als Folge der Rodung. Er beglinstigt die Erosion der Ackerbdden.

Eine weitere wesentliche Anderung erfihrt die Durchwurzelung des
Bodens. Die Baume des Waldes haben vorzugsweise ein extensives
Wurzelsystem, d. h. sie durchwurzeln einen gréferen Bodenraum, aber
die Dichte der Bewurzelung ist im Verhiltnis zu derjenigen der Gréser,
die mit einem intensiven Wurzelsystem einen kleineren Bodenraum
stark durchdringen, gering. Infolgedessen erschopfen die Griser — und
hierzu gehodren auch die Getreidearten — einen verhiltnismiBig kleinen
Bodenraum, im wesentlichen die humose Oberkrume, in verhiltnismiBig
kurzer Zeit stark, wihrend die Waldbdume in gesunden Bdéden auch
mehr oder weniger grofle Teile des mineralischen Untergrundes in den
Wasser- und Néahrstoffverbrauch miteinbeziehen. Durch die Ausbildung
groberer Wurzeln der Waldbdume wird der Boden auch im minerali-
schen Untergrunde stirker gelockert und kanalisiert. Diese Vorteile
eines gleichmifBigen Wasserhaushaltes, einer tieferen Lockerung und
Durchliiftung und eines tiefgreifenden Nihrstoffumsatzes gehen nach
der Umwandlung der Waldbdden in landwirtschaftlich genutzte allmih-
lich verloren. Die léngere Zeit landwirtschaftlich genutzten Béden sind
daher im Verhdltnis zu den Waldbdden dichter gelagert, schlechter
durchliiftet und werden im humosen Oberboden durch den Entzug der
Ernten an N&hrstoffen stirker erschopft. Sie miissen gediingt werden.

Durch die Ackerkultur wird der morphologische Bau des Oberbodens
der ehemaligen Waldbdden mit der Zeit vollstindig versindert. Der Auf-
lagehumus, sofern er vorhanden war, wird nun durch das Pfliigen mit
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dem Mineralboden vermischt, neuer Auflagehumus kann sich nicht mehr
bilden. Die Bleichhorizonte der podsoligen Béden liegen im Siider-
gebirge durchweg so hoch, daB sie auch bei geringer Pflugtiefe erfafBt
und mit dem Bodenmaterial der entstehenden Ackerkrume vermischt
werden. Die Humifizierung der Mineralbdden des Siidergebirges reicht
hochstens bei den gut entwickelten Braunerden tiefer herab als die
Ackerkrume méichtig ist, d. h. unter etwa 20 cm. Sclche tief humifizier-
ten Braunerden sind auch dann noch, wenn sie sich schon in Ackerkultur
befinden, als solche zu erkennen, vorausgesetzt, dal sie nicht der
Erosion unterliegen. Da dies aber zum grofien Teil der Fall ist, findet
man im Sudergebirge heute nur noch selten Ackerbéden, die unterhalb
ihrer Ackerkrume noch tiefer herunterreichende Reste des ehemaligen,
unter Wald gebildeten humosen A- oder des ebenfalls noch humosen
Ubergangshorizontes A (B) aufweisen (s. Profile Nr. 23 und 25, S. 80, 83).

So ist denn der groBte Teil der Ackerbéden des Siidergebirges mor-
phologisch betrichtlich veréndert. In den meisten Fillen sind diejenigen
Merkmale des Oberbodens, welche fiir das Erkennen des Bodentypus von
Bedeutung sind, verschwunden. Der Ackerbau mit seinen im grofien
und ganzen gleichartigen Methoden der Pflugkultur hat die ihm unter-
worfenen Boden in ihren Oberkrumen stark uniformiert. Aber auch die
Unterbtden, Rohbdden, B-Horizonte sind nicht unverindert geblieben.
Weiter oben wurde bereits ausgefiithrt, daB sie infolge des Verlustes der
bodenlockernden Wirkung der Baumwurzeln dichter gelagert sind.
Dessen ungeachtet ist aber eine zeitweilig verstirkte Durchsickerung der
Bodenprofile mdoglich, weil sie den Niederschligen freier ausgesetzt
sind. Die periodisch wiederkehrende Lockerung der Ackerkrume be-
gunstigt eine verstirkte Durchschlimmung feiner Bodenteilchen mit
dem Sickerwasser. Dadurch kann es zu weiteren Verdichtungen unter-
halb der Ackerkrume kommen. Die dem Ackerbau unterworfenen
Boden erleiden nach allem auch unterhalb der Ackerkrume sichtbare
Verdnderungen, hauptséchlich hinsichtlich ihrer Struktur und Textur.

Die unter Wald ausgebildeten Bodentypen, die an vielen Profilmerk-
malen — mehr oder weniger deutlich gegeneinander abgegrenzt — zu
unterscheiden waren, sind als Ackerbdden nicht mehr so fein gegliedert.
Wenn der Ackerbau auch durch die Auslésung der Bodenerosion eine
stirkere Differenzierung der Profilméichtigkeiten bewirkt, so bringt er
doch zunéchst einmal eine erhebliche Uniformierung der sinnlich wahr-
nehmbaren Bodenmerkmale der Profiltypen zustande.

Im Zusammenhang mit den Umwandlungsvorgéingen in den humosen
Oberkrumen #ndert sich meist auch deren Reaktionszustand. Solange
noch Waldstreu und Heidplaggen als Dingersurrogate benutzt wurden,
wird sich die Bodenreaktion in den Ackerkrumen unter dem EinfiuB
zeitweilig besserer Durchliiftung vielleicht nur wenig verdndert haben,
aber mit dem Aufkommen der Kalkung und der Stalldiingerwirtschaft
mit Stroheinstreu haben sich die Reaktionsverhiltnisse in den Acker-
krumen der meisten ehemaligen Waldbdden des Siidergebirges verbessert.

Wo es sich um altes Dungland in hofnaher Lage handelt, oder wo
schon frithzeitig mit der Kalkung der Acker begonnen und diese regel-
méfig fortgesetzt worden ist, da mag auch der Reaktionszustand des Roh-
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bodens nicht unbeeinflult geblieben sein. Jedenfalls findet man gegen-
wirtig unter den Ackerbdden des Sidergebirges manches Bodenprofil,
dessen pH-Zahlen auch im Rohboden Werte zeigen, die wir heute in
gleicher Profiltiefe unter seinen Waldbdden kaum finden. Die weiter
unten angegebenen Reaktionszahlen werden diese Verhiltnisse kenn-
zeichnen; dennoch ist in der Ausdeutung der Daten in dieser Richtung
Vorsicht geboten, weil Vergleichsprofile auf gleichen Gesteinen unter
Wald fehlen. Zudem sind die pH-Werte der Ackerbdden in einer 7,5pro-
zentigen KCl-Ausschiittelung elektrometrisch bestimmt?), wihrend die
fiir die Waldbdden angegebenen in wissrigem Auszuge z. T. kolorime-
trisch ermittelt wurden.

Wie schon erwihnt, wird durch die Umwandlung der Wald- in Acker-
boden unter den Relief- und Niederschlagsverhiltnissen des Slider-
gebirges die Bodenerosion stark begiinstigt. Sie ist auch allenthalben in
den hierfir prédestinierten Lagen zur Auswirkung gekommen und zwar
anscheinend in den jlingeren Ackerbdden oft stidrker als in den &lteren.
Diese eigenartige Erscheinung durfte damit zusammenhéngen, dafl bei
der frithmittelalterlichen Rodung zunichst die ginstig gelegenen, weniger
erosionsanfilligen HangfuB3lagen gerodet und beackert wurden. Erst bei
zunehmendem Landbedarf ging man dazu tuber, auch stidrker geneigte
Hinge zu roden. Eine wesentliche Forderung der Erosionsméglichkeiten
brachte der Ubergang der iiberlebten mittelalterlichen Ackerkultur in die
moderne Ackerwirtschaft im Laufe des 19. Jahrhunderts. In ihrem Ge-
folge wurden allméihlich die alten Extensivflichen, die zum groBen Teil
reliefmiBig unglinstig gelegen waren, in die intensivere Kultur mitein-
bezogen, was zu stidrkerer Erosionsbegiinstigung fiihrte. Hinzu kommt
noch, da3 die #lteren, im Mittelalter entstandenen Ackerflichen zumeist
durch Béschungen geschiitzt und als Wechselland genutzt wurden, wih-
rend in neuerer Zeit vielfach auf diesen Erosionsschutz verzichtet wurde.

Beide Formen der Wassererosion, die Grabenerosion und die Schicht-
erosion, kommen im Siidergebirge vor, aber es fehlen bisher noch
spezielle Untersuchungen iiber das erreichte Ausmaf in horizontaler und
in vertikaler Richtung. Obwohl die Grabenerosion die auffilligere Form
ist, bleibt die Schichterosion, auch Flichenerosion genannt, doch die
wirksamere. Es ist hier nicht der Ort, Uiber die an dem Zustandekommen
der Erosion beteiligten Faktoren zu berichten, vielmehr sei dargestellt,
in welcher Weise die Bodenprofile durch sie verdndert werden. Die
Grabenerosion spiilt den humosen Oberboden und bei stdrkerer Ein-
tiefung auch den Unterboden rinnenartig aus, die Schichterosion trigt
langsam, unmerklich, flichenhatt, in ganz kleinen Quanten das die Ober-
fliche bildende Bodenmaterial ab, hierbei die feineren XKorngrétBien be-
vorzugend. Bei lange andauernder Schichterosion wird also die humose
Oberkrume in ihrer Michtigkeit stindig vermindert. Schreitet die Schicht-
erosion, wie das im allgemeinen der Fall ist, langsam fort, so filhrt dieser
Vorgang nicht zum Verlust der Ackerkrume, da das Quantum der sehr
geringen, jahrlich erodierten Oberflichenschicht bei gleichbleibender
Pflugtiefe immer wieder durch die Einverleibung einer entsprechenden,
diinnen Schicht des Rohbodens in die Ackerkrume ersetzt wird. Da es

5) Nach Mitteilung des Bayrischen Geolog. Landesamtes, wo die Reaktions-
bestimmungen der Ackerbodenproben ausgefliihrt wurden.
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sich im allgemeinen um sehr geringe Betrdge handelt, verlduft dieser
Vorgang meist unmerklich. Er ist indessen mit einem doppelten Humus-
verlust verbunden. Es geht nicht nur die zusammen mit den Mineralteilchen
jeweils abgesplilte Humusmenge verloren, sondern der Humusgehalt
der Ackerkrume, deren Michtigkeit durch die Pflugtiefe konstant ge-
halten wird, erfdhrt auflerdem eine Verdilinnung durch die neu hinzuge-
kommene, in den meisten Féllen humusfreie Mineralstubstanz. Die der
Erosion unterliegenden Bdden sind darum Humusverschwender.

Durch den Vorgang der Schichterosion werden bei gleichbleibender
Pflugtiefe die Ackerkrumen ganz allméhlich immer mehr in den Roh-
boden eingetieft. Da in den Siidergebirgsbéden der Skelettgehalt im
allgemeinen nach der Tiefe des Profils hin zunimmt, werden im Laufe
der Zeit immer skeletireichere Partien des Bodenprofils in die Acker-
krume einbezogen. Der Skelettanteil nimmt aber noch aus einem anderen
Grunde in den der Erosion unterliegenden Ackerkrumen zu. Weil diese
vorwiegend die feineren KorngréBen von der Bodenoberfliche hinweg-
fiihrt, reichern die groberen Bestandteile sich in ihr an. Dazu gehort vor
allem auch der Skelettgehalt der Oberkrume.

Naturlich laufen die Erosionsvorginge nicht durchweg so langsam ab,
wie das hier an ihren Folgewirkungen auf das Bodenprofil gekennzeichnet
wurde. Sie kénnen in erosionsgiinstigen Lagen auch in der Form der
Schichterosion stilrmisch auftreten und dann zu einer Verkleinerung der
Ackerkrume fithren, weil die urspriingliche Pflugtiefe bei ungeniligendem
Ersatz des verlorengegangenen Humus nicht mehr durchgehalten werden
kann. Solche Ackerstiicke werden dann am besten in Dauergriinland
umgewandelt.

Verindert werden durch die Erosionsvorginge auch diejenigen Boden
der HangfiiBe und der tieferen Lagen, welche einen Teil des erodierten
Materials festhalten. Sie erhalten einen Zuwachs von Mineralbestand-
teilen und von Humus, die sich durch den Transport aus ihrem ehema-
ligen strukturellen Verbande geldst und gesondert haben. Im allgemeinen
ist das zugeflossene Bodenmaterial verhéltnismiBig nihrstoffreich, aber
es wird in Einzelkornstruktur sedimentiert und mufl durch ackerbauliche
MaBnahmen erst wieder biologisch aktiviert und in Kriimelstruktur ge-
bracht werden. Entstammen die zugewanderten Substanzen schichtero-
dierten Hingen, so bereitet dies bei der Langsamkeit des Vorganges
keine Schwierigkeiten. Hin und wieder kommt es aber auch zu plotz-
lichen stirkeren Uberschlimmungen tiefgelegener Bodenoberfiichen, die
meist mit der Grabenerosion in Verbindung stehen und durch Abfahren
wieder beseitigt werden miissen, wenn ihre Inkulturnahme den gréBeren
Aufwand bedeuten wiirde.

Letzten Endes lduft die libermiBige, kulturbedingte Erosion auf einen
vollstindigen Abtrag des Bodenprofils von seiner Gesteinsunterlage
hinaus. Auf dem Wege zu diesem Ziel setzt eine zunfchst unmerkliche,
progressiv splrbarer werdende Wertverminderung des betroffenen Bo-
dens ein. Die durch die Fortschritte in der modernen Ackerkultur und im
Pflanzenbau erzielten Ertragserhshungen mogen das schleichende Ubel
der Schichterosion noch lingere Zeit Uiberdecken, aber eines Tages wird
es ~— hier frither und dort spiter — zutage treten und radikale Umstel-
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lungen in der Benutzung des Bodens erforderlich machen. Der Substanz-
verlust und damit der Verlust an Bodenkapital kénnen indessen von der
natiirlichen Verwitterung in den Zeitriumen, mit denen wir hier rechnen,
nicht eingeholt werden.

Von den Erosionsvorgingen werden die unter einer permanenten
Grasdecke liegenden Boden der Dauerweiden ungleich viel weniger be-
troffen. Wird an den Héngen Feldgraswirtschaft betrieben, spielt die
Dauer der Grasnutzungsjahre eine ausschlaggebende Rolle in der Be-
urteilung der Erosionsbegiinstigung durch dieses Nutzungssystem. Die
Verkilirzung der Grasnutzungsdauer vermindert seine Schutzwirkung.

Schwach geneigte Hangbéden. Nach dem Gesetz vom 16. Oktober 1934 sind
die landwirtschaftlichen Nutzflichen des Silidergebirges durch die Finanzverwal-
tung geschéitzt worden. Die Ergebnisse dieser Bodenschitzung sind auf
Schitzungskarten und in Schitzungsbiichern festgehalten; das umfangreiche
Material ist bisher noch nicht zu Ubersichten verarbeitet, die einer Darstellung
der landwirtschaftlich genutzten Boden zugrunde gelegt werden konnten. Diese
kann sich jedoch mit Vorteil auf die Beschreibung der sogenannten Musterstiicke
stlitzen, welche zu dem Zweck, die GleichmifBigkeit und Sicherheit der Boden-
schédtzung zu férdern, flir die wichtigsten Bdden des Gebietes angelegt worden
sind. Vielen Musterstiicken sind neben der Beschreibung des Bodenprofils auch
die Ergebnisse von Reaktionsmessungen und KorngrdBenanalysen beigegeben;
von manchen ist auch der Humusgehalt bestimmt worden. Die Untersuchungen
wurden im Bayrischen Oberbergamt¢) in Miinchen durchgefiinrt.

Die Profilbeschreibungen der landwirtschaftlich genutzten Bodden werden hier
mit den Abkiirzungen wiedergegeben, wie sie bei der Bodenschitzung durch die
Finanzverwaltung ublich sind; einer Zusammenstelling im Anhang sind ihre
Bedeutungen zu entnehmen: Zur Darstellung der Bdéden wird im Folgenden
auch das sogenannte ,Klassenzeichen® gebraucht. Es. ist eine Formel, welche mit
wenigen Symbolen die Beschaffenheit des Bodens in ihren wesentlichen Ziigen
kennzeichnet und seine Bewertung feststellt. Eine Erkldrung der Bedeutung
der einzelnen Symbole und der Wertzahlen ist im Anhang gegeben.

Da die Neigungsverhiltnisse der Musterstiicke nicht in allen Fillen durch
Messungen festgestellt worden sind, wurden zu deren Kennzeichnung die ,Ge-
ldndeabschlédge” benutzt, durch welche die mit der Hanglage und Hangneigung
des Bodens zusammenhingenden Erosionsmoglichkeiten, Wirtschaftserschwer-
nisse, lokalklimatische Einfllisse usw. erfa3t werden sollen. Die Geldndeabschlige
sind in Prozentzahlen ausgedriickt, welche von dem Wert des in ebener Lage
gedachten Bodens (Bodenzahl) abgerechnet werden. Es handelt sich bei den
Geldndeabschlidgen um Schitzungen, deren Gleichmifigkeit und Sicherheit durch
ein besonderes Hilfsmittel (Richtsdtze) angestrebt worden ist. An Hand der in
den Geldndeabschligen konkretisierten Wertminderung der Bdden durch ihre
Lageverhiltnisse 148t sich eine Gruppierung der Musterstiicke vornehmen, welche
deren Wirkung gut zum Ausdruck bringt. Teilt man beispielsweise die fir das
Ackerland typischen Musterstiicke ein in solche mit einem Gelidndeabschlag bis
zu 6% (einschlieBlich) und solche mit einem héheren, so finden sich in der
ersten Gruppe in der Hauptsache die Ackerbdden der schwach geneigten Lagen
(£ 5°) des Siuidergebirges vertreten.

Die schwach geneigten Hinge und HangfiiBe und die weniger ver-
breiteten ebenen Fléchen sind die eigentlichen Ackerbodenlagen des
Stidergebirges, sofern sie eine Hohengrenze, die etwa bei 400 bis 450 m
liegt, nicht iberschreiten. Oberhalb dieser Hohengrenze kommen zwar
auch ackerwlirdige Boden vor, aber die Ungunst des Klimas schrankt
den Ackerbau hier stark ein. So findet sich die Hauptmasse der Acker-
boden des Silidergebirges in den schwach geneigten Lagen unterhalb der
erwahnten Hohengrenze, und dort diirften auch die #ltesten, bei der
mittelalterlichen Besiedlung zuerst in Kultur genommenen Flichen an-
zutreffen sein.

6) Jetzt Bayrisches Geologisches Landesamt.
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‘Was bei der Betrachtung der schwach geneigten Ackerbdden zunichst
ins Auge fallt, ist eine starke Bevorzugung der sommerseitigen Hang-
“lagen: die Sud- bis Stdwest- bis Suidost-Expositionen iiberwiegen. In
diesem regenreichen, luftfeuchten und sonnenscheinarmen Gebiet sind
die der Sonne zugekehrten Hinge die gesuchten Ackerbaulagen, beson-
ders dann, wenn sie sich, wie das bei schwacher Neigung zumeist der
Fall ist, mit tiefgrindigen Bodenprofilen verbinden. Diese tragen viele
gemeinsame Zlige; iiberwiegend sind es stidrker ausgereifte Verwitte-
rungshdden (V-Béden), und wenn auch solche mit hoherem Steingehalt
und weniger michtigen Profilen (Vg-Bodden) nicht fehlen, so sind sie
doch seltener anzutreffen. Im allgemeinen ist die Verwitterung der Béden
der schwach geneigten und ebenen Lagen tiefgriindig (iiber 60 cm),
doch wird die Méchtigkeit des Bodenprofils nicht in allen Fillen allein
durch die Verwitterung des Anstehenden, sondern vielfach auch durch
Aufschldmmung von Bodenmaterial aus hoéher gelegenen Hangpartien
zustandegekommen sein, besonders in HangfuBlagen.

Unter den von der Bodenschétzung als Verwitterungsboden (V) ange-
sprochenen Profilen der schwach geneigten Lagen werden sich auch
manche Bodenbildungen in den Gehingelehmen finden. Obwohl diese
diluvial (aber nicht glazial) entstanden sind, haben ihre Béden doch
starkere Verwandtschaft mit den Verwitterungsbéden derjenigen Ge-
steine, aus deren in der Hauptsache periglazial abgeflossenem Verwit-
terungsmaterial die Gehdngelehme hervorgegangen sind. Vielfach sind
ihre Boden jedoch schwer durchldssig, darum wasserstauend und werden
hiufig als Griinland genutzt.

Ihrem bodenartlichen Gesamtcharakter nach sind die Boden der schwach
geneigten Lagen in der Hauptsache sandige Lehme. Kennzeichnend fir
ihr ausgereifteres Bodenprofil ist die Zustandstufe 4. Das typische Klas-
senzeichen der Ackerboden dieser Lagen ist daher sL4V. Die nachfolgen-
den Beschreibungen von vier Ackermusterstiicken aus verschiedenen Ge-
genden und Hohenlagen des Siidergebirges, denen eine schwach geneigte
Lage gemeinsam ist, stehen darum unter diesem Klassenzeichen.

Profil 21:
Asbeck, Ennepe-Ruhrkreis (Hattinger Hiigelland 7) )

Hohenlage 200 m, durchschnittl. Jahresniederschlag 970 mm, Jahrestemperatur 8,4 ¢
s L 4 V 55/51, Geldndeabschlag —2 %, Klimaabschlag —6 %

Profilbeschreibung: h (gru’) fs L 2,0
gru’ fs L. 5,0
Ton-Schi-\_Ierw.

Profil 22:
Westenfeld, Krs. Arnsherg (Hellefelder Ausraum)

Hohenlage 300 m, Jahresniederschlag 960 mm, Jahrestemperatur 7,6 ©
sL 4 V 58/49, Gel.W. —2 %, Klima —14 "o

Profilbeschreibung: h -— h’ (gru’) fs-fsL. 2,0 —2,5 pH 5,4 Humusgehalt 2,7 %
gru’ fs-fsL 3,0 —4,0 pH 5,0
v’ gru’ fsL 2,0 —3,0 PH 5,3

v’ -rgr st fs L

7) Fiur die Angabe der geographisch bestimmten Landschaft wurde die naturland-
schaftliche Gliederung von W. Miuller-Wille (1942) zugrunde gelegt.
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Profil 23:
Osthelden, Krs. Siegen (Siegener Kammer)

Hohenlage 320 m, Jahresniederschlag 1120 mm, Jahrestemperatur 7,6 ©

sL ¢ V 54/44, Gel.SSO —4 %, Klima —14 %

Profilbeschreibung: h’ — h gru’ s’ L 2,0 pH 5,1 Humusgehalt 3,6 %
(h’) gru’ s L 1,0 PH 4,0
st’ gru’'s"L — kr L 3,0
sl Ton-Schi-Verw,

Profil 24:

Berghausen, Krs. Meschede (Fredeburger Kammer)

Hohenlage 380 m, Jahresniederschlag 1020 mm, Jahrestemperatur 7,4 °
sL 4 V 52/42, Gel.S —6 %, Klimaabschl. —14 %

Profilbeschreibung: h — h’ gru’ s’ L 2,0 pH 6,8 Humusgehalt 3,3 %
gru’ .st' s’ L 1—2,0
gru st’ s’ L 3—4,0 pPH 6,3
sl Schi-Verw. pH 6,2

Der einheitliche Charakter dieser in rdumlich entfernten, verschie-
denen Hohenlagen liegenden schwach geneigten Bdden ist unverkennbar.
In jedem Falle handelt es sich um tiefgriindige Profile mit nur schwa-
chem Grus- bzw. Steingehalt, der bei den Béden von Asbeck und Westen-
feld in der Oberkrume noch geringer ist. Es ist kein Zufall, daf3 gerade
diese beiden Boéden, im nordlichen Teil des Slidergebirges gelegen, als
Bodenart feinsandigen Lehm aufweisen, wihrend die siidlicher und auch
hoher gelegenen Bdden von Osthelden und Berghausen schwach sandige
Lehmprofile haben. Diese bei der Bodenschidtzung erkannten feinen
Unterschiede deuten eine LéBbeimischung in den beiden zuerstgenannten
feinsandigen Lehmbdden an, die im nordlichen Teil des Siidergebirges
haufig auftritt.

Die nachstehenden mechanischen Korngréfienanalysen der Profile von
Westenfeld (22) und Berghausen (24) vervollstdndigen das durch die
Profilbeschreibung entworfene Bodenartenbild.

KorngroBen der Profile Westenfeld (22) und Berghausen (24)

Bodenskelett KorngréBen in v. H. des Feinbodens
Entnahme- > 2 mm Grobsand Feinsand Staubsand Toniges

tiefe in v.H. des Ge-| 2,0—0,1 0,1—90,05 0,05—0,01 0,01

in dm samtbodens mm mm mm mm
(22) bis 2 15,9 8,9 11,4 51,8 27,9
5—6 12,1 4,4 8,7 55,5 31,4
8—9 8,5 2,8 7,4 58,0 31,8
(24) 0,5—1,5 25 18,4 8,4 37,2 36,0
4—5 20 22,0 12,4 34,0 31,6
8—9 21 14,8 6,4 39,6 39,2

In den geringeren Anteilen des Bodenskeletts und des Grobsandes
und den hoheren der Staubsandfraktion zeigt sich die Lofbeimischung
in dem Boden von Westenfeld (22) gegenliber dem von Berghausen (24),
welcher die Zusammensetzung einer von LoSbeimengungen freien, tief-
griindigen Schieferverwitterung reprisentiert. Dabei ist aber auch dieses
Profil — in HangfuBlage — nicht frei von Materialzufliissen aus den
héheren Hangpartien. Ein groBerer Gehalt der Oberkrume an tonigen
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und staubsandigen Bestandteilen gegeniiber dem Rohboden deutet diesen
Tatbestand an. Der Boden von Westenfeld (22) dagegen, am Unterhang,
aber noch nicht auf dem HangfuB gelegen, hat toniges Material und
Staubsand aus seiner Oberkrume verloren. Er unterliegt der Erosion, die
seine feineren Bestandteile hinweggefiihrt und dadurch — gegeniiber
dem Rohboden — eine relative Erhéhung der Fein- und Grobsandkom-
ponente in der Ackerkrume bewirkt hat. Durch die Erosionsvorginge
wird das Bodenprofil also nicht nur allmihlich in seiner Gesamtmichtig-
keit verkiirzt, sondern es versandet auch leicht in der Ackerkrume. Eine
Versandung der Oberkrume durch vertikale Umlagerung toniger Bestand-
teile infolge Podsolierung oder mechanischer Durchschlimmung kann
hier nicht angenommen werden, da diese sich in einer Erhéhung des
Anteils der tonigen Fraktion im Rohboden gegeniiber dem tieferen
Untergrunde bemerkbar machen wiirde, was hier nicht der Fall ist. Der
hohere Anteil an Bodenskelett kann bei der Lage dieses Bodens ebenso-
wohl durch Uberrollung vom Oberhang her, als auch durch die Erosion
hervorgerufen sein, denn durch die Verminderung des Feinbodens muf
sich der Anteil des Bodenskeletts relativ erhéhen. Am Beispiel des
Bodens von Westenfeld (22) zeigt sich, wie die mechanische Analyse in
manchen Féllen als ein gutes Hilfsmittel zur Feststellung von Erosions-
vorgidngen dienen kann.

In der Profilbeschreibung von Westenfeld taucht erstmalig die Be-
zeichnung ,roh“ bzw. ,schwach roh“ auf. Damit ist ein Bodenzustand
gemeint, der sich durch ein eigentiimliches, eben ,rohes“ Aussehen des
Bodenmaterials von den satteren, volleren Farben der ,gesunden® Bdden
unterscheidet. Vielfach beginnt in den so bezeichneten Horizonten auch
schon die sonst einheitliche Fiarbung sich ganz schwach in etwas fahler
und etwas kréftiger gefédrbte Partien zu sondern, ochne daf3l man schon
von einer ausgesprochenen Fleckigkeit des Bodens sprechen konnte. Es
ist ein Erscheinungsbild, das den Beginn von Verdnderungen im Boden-
profil anklindigt, die entweder im Zusammenhang mit Podsolierung auf-
treten oder aber zur Ausbildung eines gleiartigen Bodens hinfiihren.

In dem hier vorliegenden Boden erscheint dieses Merkmal — schwach
ausgeprigt —— erst in einer Tiefe von 50—65 cm. Es diurfte im Zusam-
menhang mit Wasserstauungen in dieser Schicht und im tieferen Unter-
grunde stehen und auf gleiartige Veridnderungen des Bodens hindeuten.
Die Beziehung zu einer wasserstauenden Schicht wird in diesem Profil
nicht so deutlich erkennbar wie in anderen, noch folgenden, weil die
eigentlich stauende Schicht etwas unterhalb des beschriebenen Profils zu
liegen scheint. Wir werden deshalb am Beispiel anderer Boden noch
nidher auf diese Zusammenhiinge eingehen.

Die Maichtigkeit der humosen Ackerkrumen betrdgt ziemlich einheit-
lich 2 dm, der durch Analyse festgestellte Humusgehalt liegt zwischen
2,7%0 und 3,6 %; die Analysenergebnisse werden mehr oder weniger von
dem jeweiligen Dlingungszustand der Ackerbtden beeinflufit sein. Starker
klaffen die Ergebnisse der Reaktionsbestimmungen auseinander; ledig-
lich der Boden von Berghausen reagiert neutral bis schwach alkalisch,
die Boden von Westenfeld und Osthelden zeigen Reaktionen im schwach
und stark sauren Bereich. Hier zeigt sich bereits ein deutlicher Unter-
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schied gegenliber den Reaktionsverhéltnissen der Waldbdden. Wahrend
in den Waldboéden des Siidergebirges, besonders in denjenigen mit Moder
und Rohhumusbildungen, der pH-Wert der Oberkrume zumeist niedriger
ist als im Rohboden, ist es in den Ackerboden zumeist umgekehrt. Wenn
demnach auch das Gesamtniveau der pH-Werte in den Ackerboden-
profilen recht gering ist, so zeigt sich doch in den relativ htheren Werten
der Ackerkrumen der Einflu der Ackerkultur.

Fiir die Erklirung der Reaktionsunterschiede in den hier vorgestell-
ten Bodenprofilen fehlen die Beurteilungsgrundlagen. Aus den Daten
der zugehdrigen mittleren Jahresniederschlige und der Jahresdurch-
schnittstemperaturen 148t sich jedoch leicht ersehen, daf3 diese klimatischen
Faktoren offenbar keinen entscheidenden Einflu auf das Zustande-
kommen der Reaktionsunterschiede ausgeiibt haben. Die Ursachen wer-
den vielmehr in etwaigen (nicht nidher bekannten) Abweichungen in der
Zusammensetzung der Ausgangsgesteine und in dem Gang der Ent-
stehung, insbesondere der Dauer und Intensitit der Kultur dieser Béden
zu finden sein. Es 1l4Bt sich auch nicht prézise die Frage beantworten,
welchen morphologisch-genetischen Typen diese Béden zuzuordnen sind.
Wie bereits weiter oben ausgefiihrt, verschwinden durch die Pflugkultur
die feineren Unterscheidungsmerkmale des Oberbodens. Filir die Beurtei-
lung des Rohbodens fehlen dagegen Angaben iiber seine Farbe und
Struktur. So wird aus den vorhandenen Unterlagen nicht ersichtlich,
ob diese Béden Braunerden von mittlerer oder geringer Basensittigung
oder podsolige Braunerden sind. Es entfdllt damit auch die Moglichkeit
einer Beurteilung der kulturellen Leistung, die sich in einer Umstim-
mung der Bodenreaktion gegeniiber ihren moglichen Ausgangswerten
kundtun wiirde. So ist z. B. nicht erkennbar, ob die neutrale Reaktion
des Rohbodens von Berghausen auf natiirliche Ursachen oder auf lange
und intensive Einwirkung der Ackerkultur zuriickzufiihren ist.

Streng genommen ist nicht einmal die oben erwihnte, in allen vier
Profilen zu beobachtende Erhohung der pH-Werte in den Ackerkrumen
gegeniiber dem Rohboden eindeutig als kulturbedingt zu betrachten, denn
es gibt noch heute im Siidergebirge Boden, deren Reaktion im humosen
Oberboden einen hoheren pH-Wert zeigt als im Unterboden. Das ist
beispielsweise, wie im Abschnitt tiber die Bodentypen unter Wald gezeigt
wurde, bei der von R. Bilker beschriebenen Mull-Braunerde des Zahn-
wurz-Buchenwaldes der Fall. Wir kennen nicht den pflanzensoziologischen
Typ der Wilder, die den frith- und hochmittelalterlichen Rodungen in
den schwach geneigten Lagen zum Opfer fielen, aber wir haben Ursache,
anzunehmen, daB es sich wenigstens zum Teil um hherwertige Typen
mit entsprechenden Boden handelte als die vielfach kulturgeschédigten
der gegenwirtigen Waldriickzugsgebiete. Es ist daher auch nicht ausge-
schlossen, dafB die héheren pH-Werte der Ackerkrumen in manchen F&l-
len von den Ausgangsbdden unter Wald ,libernommen“ und konserviert
worden sind. Dies gilt vor allem fiir die giinstig situierten Boden der
ersten frilhmittelalterlichen Rodungen.

Aus den Wertverhiltnissen der hier besprochenen vier Béden, welche
die eigentlichen Ackerbdden der schwach geneigten Lagen des Slder-
gebirges reprisentieren, ist mit voller Deutlichkeit die schlechte Eignung
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dieser regenreichen, mit einem stark atlantisch geténten Klima ver-
sehenen Mittelgebirgslandschaft flir den Ackerbau, namentlich in den
hdéheren Lagen, zu ersehen. Wenn diese B6den in ebener Lage bei einer
mittleren Jahreswdrme von 8 Grad und bei 600 mm durchschnittlichem
Jahresniederschlag in einem mehr kontinentalen Klima beackert wiirden,
so hitten sie in dem hundertteiligen System des Ackerschitzungsrahmens
(bester Boden == 100) die Verh#ltniswerte, welche durch ihre Bodenzahlen
ausgedriickt sind. Dabei zeigt sich nun, daB3 diese Boéden als solche gar
nicht so schlecht beurteilt worden sind, denn mit den Bodenzahlen 52,
54, 55 und 58 liegen sie noch etwas iiber dem ungewogenen Durchschnitt
der Ackerbdden Deutschlands. In den Abschligen, welche fiir die Ungunst
des Klimas und der Geléndelage von den Bodenzahlen gemacht worden
sind, kommt jedoch die mit steigender Héhenlage abnehmende Eignung
fiir den Ackerbau zum Ausdruck:

Profil Hohenlage in m Wertabschlidge in % fir Klima u.Geldnde
21 200 8
22 300 16
23 320 18
24 380 20

Wiéhrend der Ackerboden von Asbeck (21) in geringer Hohe zufolge
seiner Klima- und Geléndelage in seiner ,normalen® Funktionsfahigkeit
noch nicht wesentlich beeintréchtigt wird, erleidet das an sich in etwa
gleichwertige Bodenprofil von Berghausen (24) in einer Lage, die sich der
Hoéhengrenze des Ackerbaus im Siidergebirge allmihlich nihert, bereits
eine Wertminderung von einem Finftel durch die Ungunst von Klima
und Gelédnde.

Neben den Verwitterungsbdden der 4. Zustandsstufe, die fir die
durchschnittliche Auspridgung der ausgereifteren Ackerbéden der schwach
geneigten Lagen des Siidergebirges bezeichnend ist, kommen auch
bessere und schlechtere vor. Das folgende Profil von Velmede (25) stellt
eine hoherwertige, durch Zustandsstufe 3 gekennzeichnete Variante dieser
Bdden dar. Es handelt sich um einen ortsnah gelegenen (alten?) Acker-
boden an der nérdlichen Talfltanke der Ruhr.

Profil 25:

Velmede, Krs. Meschede (Mescheder Bergland)

Hohenlage 315 m, Jahresniederschlag 980 mm, Jahreswirme 8 ©

s L 3 V 66/58, Gel.S —4 ", Klimaabschlag —8 %,

Profilbeschreibung: h’ gru’ sL 2,0 pH 6,3 Humusgehalt 3,0 %
(h) gru’ s’ L. 3 PH 5,7
(gru’)y s-fs’-L

Hier liegt ein Boden vor, der sich nach seiner Beschreibung nicht
wesentlich von den Bodenartenprofilen der Boden 21—24 unterscheidet.
Was ihm aber eine besondere Stellung gegeniiber diesen gibt, ist die
Tatsache, dafi er noch bis in 50 c¢m Tiefe — wenn auch sehr schwach —
humifiziert ist. Dieses und die nur schwach saure Reaktion lassen eine
Braunerde mittlerer Sidttigung vermuten. Der Gesamteindruck dieses
Bodenprofils, welcher auch die in der Beschreibung nicht festgestellten
Merkmale der Farbe und Struktur umfaBt, hat zu seiner Einreihung in
die Zustandsstufe 3 gefiihrt. Es ist das ein Bodenprofil, bei dessen Be-
trachtung sich gewohnlich das Urteil ,gesund“ anbietet.
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Aber auch schlechter ausgeprigte Verwitterungsboden kommen in den
schwach geneigten Lagen vor. Fir sie ist die Zustandsstufe 5 kennzeich-
nend. Dafiir das folgende Beispiel:

Profil 26:
Grundschéttel, Ennepe-Ruhrkreis (Hattinger Hiigelland)
Hohenlage 230 m, Jahresniederschlag 930 mm, Jahrestemperatur 8,2 °
L 5 V 49/43, Gel.N —4 %, Klimaabschlag —8 %
Profilbeschreibung: h’st’ fsL 1,5 —2,0
v’ st’ s’ -kr L 2,0
st kr L — St

Die Profilausbildung dieses Bodens ist nur noch mittelgriindig. Er
leitet damit schon iiber zu den weniger méichtigen Boden der hirteren
Gesteine oder der stirker hingigen lLaagen. Die Ackerkrume ist etwas
schwicher entwickelt als diejenige der vorher besprochenen B6den; dicht
unter der Ackerkrume taucht hier auch bereits die Bezeichnung ,,schwach
roh“ auf. Es ist kein Zufall, dafl der hier in Rede stehende Boden im
Gegensatz zur Mehrzahl der Ackerbéden des Siidergebirges eine nord-
hingige Lage aufweist. In Verbindung mit dem kréftigen Lehm, der die
Durchléssigkeit des Profils vermindert, kann die geringere Verdunstungs-
kraft der Nordhéinge eine Wasserstauung bewirken, die bei ldngerer und
intensiver Einwirkung zum Erscheinungsbild des gleiartigen Bodens mit
seinen fahlen Reduktions- und intensiven Oxydationsfarben iiberleitet.
So weit ist es im vorstehenden Profil allerdings noch nicht gekommen,
aber mit der Bezeichnung ,,schwach roh“ ist doch schon der erste Schritt
in dieser Richtung festgestellt. Diese kalten Boden werden in nord-
hingiger Lage im allgemeinen als Wechselland genutzt.

In dem stark bewegten Relief des Siidergebirges ist die relative Gunst
der schwach geneigten Lagen fiir den Ackerbau so zwingend, dal auch
mittel- und flachgriindige, steinreiche Verwitterungsboéden (Vg) unter
den Pflug genommen worden sind. Dementsprechend finden wir ihren
bodenartlichen Gesamtcharakter durchweg leichter angesprochen, als dies
bei den ausgereifteren, steindrmeren, tiefgriindigen Verwitterungsbdden
der Fall ist. In den Klassenzeichen tauchen daher auch haufiger SL, ja
sogar 1S als Bodenartenbezeichnung auf; der geringeren Miéchtigkeit der
Bodenprofile entsprechen die Zustandsstufen 5, 6 und 7. Die Darstellung
dieser B6den soll beginnen mit einem Profil aus dem Massenkalk, das
mit seiner héheren Wertigkeit einen Ubergang zu den geringwertigen
Boden der Vg-Gruppe bildet.

Profil 27,

Deilinghofen, Krs. Iserlohn (Iserlohner Kalksenke)

Hohenlage 2656 m, Jahresniederschlag 920 mm, Jahrestemperatur 8,2 °©
sL. 4 Vg 48/44, Gel.S —4 %, Klimaabschlag —4 %

Profilbeschreibung: h fs (st’) kaL 1,5 PH) 7

st ka sL 3—4 pPH ) 7
sL, Ka Scho — Ka St

In diesem Vg-Boden zeigt sich bereits ein charakteristisches Merkmal
der Ackerbdden dieser Gruppe. Die Ackerkrume, die in den tiefgriindig
verwitterten Boden der schwach geneigten Lagen des Siidergebirges
durchschnittlich eine Machtigkeit von 20 cm aufweist, ist hier nur 15 cm
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stark. Wir werden diese Verflachung der Ackerkrumen in allen Vg-Boden
antreffen; sie steht im Zusammenhang mit dem hohen Steingehalt des
Verwitterungsmaterials, der unmittelbar unter der Ackerkrume ihrer
weiteren Vertiefung eine Grenze setzt. Es ist dies einer der groBen Nach-
teile der weniger ausgereiften Verwitterungsbéden, der sie fiir eine
Verwendung als Ackerbdden sehr ungeeignet erscheinen li#8t, denn ge-
rade diese Boden bendtigen wegen der geringen Michtigkeit des Boden-
profils und ihres hohen Steingehaltes eine gut humifizierte und tief aus-
gebildete Ackerkrume, welche die mangelhafte Speicherfihigkeit des
Untergrundes fiir Wasser und Nihrstoffe ausgleichen hilft!

Das Bodenprofil ist aber noch in einer anderen Beziehung interessant.
Es zeigt, dall sein lehmiges Material kein reines Produkt einer auto-
chthonen Verwitterung sein kann; und diese Erscheinung ist fiir viele Kalk-
steinverwitterungsbdden charakteristisch. Die nachstehende mechanische
Analyse 148t das deutlich erkennen:

Bodenskelett | Korngrofenzusammensetzung in v.H des Feinbodens
Entnahme- ) 2mmin v H. .
tiefe des Grobsand Feinsand Staubsand Toniges
in dm Gesamt- 2,0—0,1 0,1—1,05 0,05—0,01 0,00
bodens mm mm mm mm
(27) 0,5—1 4 4,8 9,6 53,6 32,0
4 —5 66 6,0 14,0 55,2 24,8

Bei der Verwitterung des Kalkgesteins wird der kohlensaure Kalk,
aus dem es zum grofiten Teil besteht, aufgelést und verschwindet mit dem
Sickerwasser im Untergrund. Bodenbildend kénnen nur die mineralischen
Nebenbestandteile wirken, die als Verunreinigung in dem Kalk auf-
treten. Selbst wenn man nun annimmt, daB3 der bei der mechanischen
Analyse in der lehmigen Schicht unmittelbar {iber dem aufgelockerten
Kalkgestein festgestellte Prozentsatz an tonigen Bestandteilen aus dem
anstehenden Gestein stammt, so ist doch eine weitergehende Vertonung,
wie sie sich in dem hoheren Prozentsatz an tonigen Bestandteilen in der
Oberkrume auszudriicken scheint, bei einer Bodenreaktion liber pH 7
und der Kalkhaltigkeit des Bodens gar nicht moglich. Der héhere Ton-
gehalt der Oberkrume muf} also eine andere Ursache haben.

In der Reihenfolge der fir den Ackerbau der schwach geneigten
Lagen zunehmend unginstiger gebauten Bodenprofile soll hier ein kaum
noch mittelgriindiger Vg-Boden der 5. Zustandsstufe herausgestellf
werden:

Profil 28:
Dahl, Ennepe-Ruhrkreis (Volmetal)
Hohenlage 355 m, Jahresniederschlag 970 mm, Jahrestemperatur 7,6 ©
SL 5 Vg 36/31, Gel. —2 %, Klima —i2 %
Profilbeschreibung: h’st’ fsL 1,5
st-st s L 2,0
st sL -St

Mit diesem und #dhnlichen Profilen sind wir an der Grenze der fiur
einen volkswirtschaftlich lohnenden und privatwirtschaftlich rentablen
Ackerbau geeigneten Vg-Bdden der schwach geneigten Lagen des Siider-
gebirges angelangt. Wenn dariiber hinaus auch in Wirklichkeit noch
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flachgriindige Vg-Boden der 6. und mitunter sogar der 7. Zustandsstufe
beackert werden, so hat das mit einer der Eignung und Leistungsfihig-
keit dieser Boden angepafiten Nutzung nichts mehr zu tun. Die Not-
wendigkeit der diesen Bdden aufgezwungenen Ackernutzung wird dann
in wirtschaftlichen Umstinden begriindet sein, die auBlerhalb der hier
zu untersuchenden Zusammenhinge liegen.

In den schwach geneigten Lagen kommen aufler den ausgereifteren
und schwécher entwickelten Gesteinsbéden auch noch LoS8béden vor,
hauptsédchlich am nérdlichen Rande des Sudergebirges. Der LoG ist ein
leicht erodierbares Gestein, deshalb ist er in seiner urspriinglichen Ver-
breitung am besten in den ebenen Lagen erhalten. Aber auch unter
schwicheren Neigungsverhélinissen sind noch Uberreste seines ehemals
hier wohl verbreiteteren Vorkommens zu finden. Als LoBbeimischung
haben wir sie bereits in einigen Bodenprofilen kennengelernt. Es haben
sich aber auch noch reine LoBbodenprofile in schwach geneigten Lagen
erhalten; daflir zwei Beispiele:

Profil 29:
Esborn, Ennepe-Ruhrkreis (Hagener Terrassenplatte)

Hohenlage 145 m, Jahresniederschlag 890 mm, Jahrestemperatur 8,8 ©
L 4 L6 66/62, Gel —2 %, Klima —4 %,
Profilbeschreibung: h‘* — h fs L. 2 — 25

s’ L 3,0

r fs’ L 2—3,0

gru’'s’ — kr L

Profil 30:
Volkringhausen, Krs., Arnsberg (Hachener Bergland)

Hohenlage 230 m, Jahresniederschlag 930 mm, Jahrestemperatur 8,2 °
L 4 L& V 62/56, Gel.8 —4 Y%, Klima —6 %

Profilbeschreibung: h’ hfs -fs L 2,0 pPH 5,4 Humusgehalt 2,1 %
(r')fs L. 2—3 PH 5,4
v’ ~rfs-kr L 4—5 pH 5,7
Ka St

Der Boden von Esborn (29) zeigt eine LéBlehmauflage von 70—85 e¢m
auf einem kriftigen Verwitterungslehm, welcher wasserstauend wirkt.
Infolgedessen tritt in dem unteren Teil der LéBlehmschicht die Bezeich-
nung ,roh“ als Kennzeichen des Stauwassereinflusses auf. Durch die
hohen Niederschlagsmengen ist das LoBprofil entkalkt und in einen
milden LoéBlehm umgebildet. Im Bodenprofil von Volkringhausen (30)
ist die reine LoBlehmauflage nur 40 bis 50 cm maéchtig liber einer ebenso
méchtigen Schicht kriftigeren Lehms, welcher abdichtend dem Xalk-
gestein aufliegt. Auch hier deutet sich ein Stauwassereinflufl an, der
bereits unter der Ackerkrume des Loflehms schwach beginnt. Der Kullur-
zustand der Ackerkrume ist nicht so weit gehoben, dafi ein Unterschied
gegeniiber der schwach sauren Reaktion des Rohbodens eingetreten wére.
In beiden Fillen erscheinen die Oberkrumen relativ feinsandiger als die
Rohbdden, was als Verlust an tonigen Bestandteilen gedeutet werden
kann, der entweder durch vertikale Umlagerung oder horizontale Fort-
fiihrung (Erosion) moglich ist.

Unter den Ackerboden der schwach geneigten Lagen des Sider-
gebirges zdhlen die LoBbdden zu den glnstigsten. Sie sind jedoch zu-
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meist, wie die beiden hier vorgestellten, drinagebediirftig und, wenn sie
tiefgriindig genug sind, auch drianagefiahig.

Die wechselnd als Acker und als Griinland genutzten Béden beginnen
mit stdrkerer Verbreitung dort, wo infolge der klimatischen Ungunst der
Hohenlage reine Ackernutzung unsicher und unrentabel wird. Wir
treffen sie auf den schwach geneigten Hanglagen des Suidergebirges
daher vorzugsweise in Hohen von etwa 350 bis 450 m an. In den niederen
Ho6henlagen verlieren sie sich allmdhlich zugunsten des hier klimatisch
besser gestellten Dauerackerbaus; in den hoheren Regionen des Gebirges
gewinnt allméihlich die Dauergriinlandnutzung flichenmiBig die Ober-
hand, wenn dort nicht schon der Wald auch die schwach geneigten Lagen
innehat.

Bevorzugt der Dauerackerbau im Slidergebirge bei schwachen Nei-
gungsverhiltnissen die sommerseitigen Hanglagen, so zeigt sich bei der
Wechselnutzung ein Uberwiegen auf den winterseitigen Héngen. Diese
Sonderung der Nutzungsarten steht demnach in erster Linie im Zusam-
menhang mit den lokalklimatischen Auswirkungen der Exposition. Es
soll jedoch untersucht werden, wie weit sie auch durch den Boden mit-
bedingt ist.

Bei der Bodenschédtzung ist unterschieden worden, ob beim Wechsel-
lande die Dauer der Ackernutzungsjahre oder diejenige der Gras-
nutzungsjahre iiberwiegt. Im ersteren Falle werden die der Wechsel-
nutzung unterliegenden Béden mit AGr, im zweiten Falle mit GrA
bezeichnet. Die ersteren werden nach dem Ackerschitzungsrahmen be-
urteilt und erhalten ein Ackerklassenzeichen, die letzteren werden nach
dem Griinlandrahmen eingeschitzt und mit einem Grilinlandklassen-
zeichen versehen.

Eine zunichst Uberschlidgliche Betrachtung der wechselgenutzten Boden
der schwach hingigen Lagen zeigt, dal3 sie in den Grundziigen ihres Baus,
wie sie durch das Klassenzeichen sichtbar gemacht werden, sich nicht
wesentlich von den permanenten Ackerboden der gleichen Hangneigungs-
kategorie unterscheiden. In der Hauptsache sind es, wie jene, sLL.4V-
Boéden. Die Profilbeschreibungen zeigen indessen in vielen Fillen das
Autftreten der Bezeichnung ,roh“, die auf das Vorhandensein gleiartiger
Zustinde hindeutet. Wir haben solche B&den bei nur schwacher Neigung
und Siidexposition auch in niederen Lagen kennengelernt. Dort kommen
sie aber seltener vor bei auffilliger Bevorzugung der 16B8vermischten und
LoBboden.

Den Ackerboden der schwach geneigten Lagen mit einem Geldnde-
abschlag bis zu 6 v.H. entsprechen die wechselgenutzten Boden mit
einem solchen bis zu 4 v.H. Dieser Unterschied erklédrt sich aus der
geringeren Wirtschaftserschwernis, den geringeren Mdoglichkeiten der
Bodenerosion infolge der Grasnutzungsjahre. Hier selen zunéchst die am
hiufigsten vorkommenden SL 4 V-Boden durch zwei Beispiele belegt.
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Profil 31:
Liidenscheid-Land (Liidenscheider Flachmulde)

Hohenlage 400 m, Jahresniederschlag 1160 mm, Jahrestemperatur 7,2 ©
sl 4 V 52/41. GelL.N —4 %, Klima —18 %, A Gr

Profilbeschreibung: h gru’ s’ L 2,0 pH 5,1
gru st’ s’ L 2,0
r’ gru-gru st’ s’ L 4—5 pPH 5,7
sl Schi-v pH 6,0

Profil 32:
Ihmert, Krs. Iserlohn (Balver Wald)

Hohenlage 425 m, Jahresniederschlag 1000 mm, Jahrestemperatur 7,2 ©
sL 4 V 51/42, GelLNW —2 %, Klima —16 s AGr

Profilbeschreibung: h-h’' gru’ sL 2,0 pPH 5,2 Humusgehalt 3,1 %
gru st’” sL 1—2 pH 5,2
v’ gru-gru st’ -st sL pPH 5,6

Gegentiber den sL 4 V-Bdden des Dauerackerlandes zeigen diese beiden
Reprisentanten der schwach geneigten Feldgraslagen keine wesentlichen
Abweichungen im Profilbau. Sie enthalten keine LéB8beimengungen und
sind daher in ihrem Bodenprofil am ehesten den sL 4 V-Béden von Ost-
helden (23) und Berghausen (24) vergleichbar. Sie unterscheiden sich jedoch
von diesen durch das Merkmal ,schwach roh“, welches in beiden Fillen
in einer Profiltiefe unter 40 cm auftritt. Dieses Kennzeichen eines be-
ginnenden gleiartigen Zustandes haben wir bereits bei einigen Acker-
bdden, insbesondere solchen kennengelernt, welche eine hohe Staubsand-
komponente aufweisen. Die hier vorliegenden Wechsellandbéden der
schwach geneigten Lagen sind aber weder durch einen hohen Staubsand-
anteil noch durch eine weniger durchlissige Bodenartenschicht zu einer
Wasserstauung veranlaBt. Im Gegenteil, der mit der Tiefe zunehmende
Skelettgehalt diirfte eine bessere Dridnung des Unterbodens zur Folge
haben; trotzdem hat sich hier das Merkmal ,schwach roh“ eingestellt!
Da die Niederschlagsmengen der Boden 31 und 32 etwa in der gleichen
Groflenordnung liegen wie diejenigen der Boden 23 und 24 ist die durch
»schwach roh“ angezeigte Wasserstauung hier nur durch die Nord- bzw.
Nordwesthéngigkeit der Bdden zu erkldren, welche die Verdunstung
herabsetzt. Die Wechselnutzung von Acker- und Griinland findet hier
also statt auf wechselfeuchten Béden, und die lokalklimatische Eigenart
dieser Standorte hat ihren Niederschlag im Bodenprofil gefunden. Die
hier aufgedeckten Zusammenhénge zwischen winterseitiger Lage, wechsel-
feuchten Boden und Feldgrasnutzung werden bei schwachen Neigungs-
verhéltnissen zwar héufig anzutreffen sein, herrschen jedoch nicht aus-
schlieBlich vor, wie das weiter unten folgende Profil (33) zeigt.

Wie unter den Ackerboden der schwach geneigten Lagen, so kommen
auch bei den wechselgenutzten Boden schlechtere Profilausprigungen
der V-Béden und auch steinreiche Vg-~Béden vor. Fiir die ersteren sei
hier ein Boden der 5. Zustandsstufe als Beispiel gegeben:

Profil 33:
Breckerfeld, Ennepe-Ruhrkreis (Breckenfelder Hochfliiche)

Hohenlage 420 m, Jahresniederschlag 1150 mm, Jahrestemperatur 7,4 ©
sL 5 V 49/40, Gel. —2 ", Klima —16 %y AGr
Profilbeschreibung: h’st’ gru’ sL 1,5

st’ gru’ sL 4,0

st -st sL-St
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Der geringe Humusgehalt und die schwichere Ausbildung der Ober-
krume haben diesem fast tiefgriindigen Boden die Zustandsstufe 5 ein-
getragen. Anzeichen fiir eine durch Wasserstauung bewirkte Veridnderung
des Bodenzustandes sind hier trotz der hohen Jahresniederschlagsmenge
nicht angegeben. Bei den nun folgenden steinreichen Vg-Béden kann
das nicht mehr erwartet werden, weil ihre gute Drinung auch groBere
Niederschlagsmengen ohne Stauung in den Untergrund absickern 1i3t.

Profil 34:
Fronsberg, Krs. Iseriohn (Balver Wald)

Hohenlage 445 m, Jahresniederschlag 990 mm, Jahrestemperatur 7,2 ©
SL, 5 Vg 37/29, Gel.NO —4 %, Klima —14 %, Waldschatten SW —4 %, AGr

Profilbeschreibung: h’ gru-st’s’ L 1,5 PH 4,7
st-st SL 3—4 pH 4,6
sl Schi V

Profil 35:

Oedingen, Krs. Meschede (Saalhauser Hoéhen)

Hohenlage 480 m, Jahresniederschlag 1100 mm, Jahrestemperatur 6,6 ©
SL 6 Vg 30/20, Gel.N —4 %, Klima —22 %, Waldschatten S+0 —6 %, AGr

Profilbeschreibung: h’ gru st sL. 1,0 pPH 6,2
gru st-st 'L 2—3
sl Schie-V PH 6,2

Wie bereits bei den reinen Ackerbdden der Vg-Gruppe, so ist auch
hier wieder eine Beschrinkung der Machtigkeit der Oberkrumen durch
den hohen Steingehalt dieser wechselgenutzten Béden zu bemerken.
Hinsichtlich der Reaktion verhalten sich die beiden Profile wie Nr. 31
und 32: Es hat keine (wesentliche) Erhohung der pH-Werte in den Acker-
krumen stattgefunden. Eine Begriindung der Feldgrasnutzung ist in
diesen beiden Fédllen vom Boden her in dem Steinreichtum verbunden
mit der mittleren Tiefe der Profilausbildung zu suchen, jedoch liber-
wiegen die klimatischen Ursachen.

Gelegentlich kommen auch in den schwach geneigten Lagen Boden
vor, welche durch Staunisse so unglinstig beeinflult sind, daf sie liber-
wiegend als Griinland genutzt werden. Solch ein Gr A-Bodenprofil wird
durch das folgende Musterstiick reprisentiert.

Profil 36:

Wiblingwerde, Krs, Altena (Wiblingwerder Hochfiiche)

Hohenlage 245 m, Jahresniederschlag 950 mm, Jahrestemperatur 7,8 ©
L III b 2 47/45, Gel.O —2 %, Htr —2 %, GrA

Profilbeschreibung: h-h'fs 1. 1,5 PH 4,4
r fs L. 2,0 pPHS5,9
r ei schl L-st’ schl L PH 4,5

In diesem Falle haben weder Hthenlage noch Hangneigung zur lber-
wiegenden Grasnutzung gefiihrt, sondern die durch Staunésse hervor-
gerufene physikalisch und chemisch schlechte Bodenbeschaffenheit. Der
gleiartige Horizont ist in einer Tiefe unterhalb 35 cm durch die Merk-
male ,stark roh“ und ,eisenschiissig”“ gekennzeichnet. Bezeichnend ist
auch die schluffige Bodenart dieser Schicht, die hiufig im Zusammen-
hang mit der gleiartigen Auspriéigung des Bodenmaterials steht. In ab-
geschwichten MaBe setzt sich der Stauwassereinflufi bis unter die Krume
fort (r) und behindert diese in der Entfaltung zu normaler Michtigkeit,
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da weder Steingehalt noch Hangneigung hier der Ausbildung einer
Krumentiefe von 20 cm im Wege stehn. Unterhalb der Krume ist der
Boden in trockenem Zustande dicht gelagert, in feuchtem kalt; die Re-
aktion wird durch die Auswirkung der Staunisse stark nach der sauren
Seite herabgedrickt, eine Erscheinung, die in Verbindung mit nur
schwachem Stauwassereinflu3 nicht beobachtet werden konnte.

Was das Griinlandklassenzeichen nicht erkennen 14Bt, deckt die Korn-
groBenanalyse dieses Bodens auf: es handelt sich um eine Bodenart von
Lofllehmcharakter mit hohem Staubsandanteil.

- Bodenskelett | Korngréfienzusammensetzungin v.H des Feinbodens
Entnahme- |y omminy. H . .
tiefe des Gesamt. Grobsand Feinsand Staubsand Toniges
in dm bodens 2,0—0,1 0,1 0,05 0,05—0,0t (0,01
mm mm mm mm
Profil 36
0—1 — 1,2 8,4 60 30,4
3—3,5 — 1,6 8,4 59,6 30,4
6,5—17,5 44 13,6 13,2 50,8 22,4

Auch hier zeigt sich wieder die starke Neigung der staubsandreichen
Boéden zur Wasserstauung, die im Siidergebirge durch hohe Niederschlags-
mengen und herabgesetzte Verdunstung, besonders in winterseitiger
Exposition, begiinstigt wird.

MiBig geneigte Hangbéden. Es ist erstaunlich, wie weit im Siider-
gebirge die landwirtschaftliche Nutzung und besonders auch die Acker-
nutzung liber die schwach geneigten Lagen hinausgeht. Auf den méiflig
geneigten Hingen, das sind solche mit einem Boschungswinkel um 10 ©,
ist noch viel Ackerbau, namentlich in sommerseitiger Exposition, anzu-
treffen. Es darf dabei nicht {ibersehen werden, daf3 die stirkere Neigung
der Hangflichen neben den bekannten Nachteilen der Wirtschafts-
erschwernis und der Erosionsbeglinstigung auch den Vorteil der stirkeren
Erwiarmung durch die Sonneneinstrahlung bietet, ein Vorteil, der sich
zustirkst in den sommerseitigen Lagen bemerkbar machen muf, und der
gerade in den hoheren, feuchteren und kiihleren Regionen des Gebirges
zur Geltung kommt.

Bei der Bodenschitzung durch die Finanzverwaltung sind die Acker-
btden der maBig geneigten Lagen durch Gelindeabschlige von 8—12 %
von der Bodenzahl gekennzeichnet worden. Wihrend der typische Acker-
boden der schwach geneigten Lagen des Siidergebirges ein tiefgriindiges
(>60 cm) Bodenprofil der 4. Zustandsstufe aufweist, begegnen wir bei
miBiger Hangneigung hauptsichlich mittelgriindigen Boden (40—60 cm)
und damit der 5. Zustandsstufe.

Profil 37:

Olsberg, Krs Brilon (Mescheder Bergland)

Hohenlage 450 m, Jahresniederschlag 1050 mm, Jahrestemperatur 7,2 °

s 5 V 48/36, Gel.S —8 %, Klima —16 %o

Profilbeschreibung: h’-h gru’ sL 1,5 pH 6,8 Humusgehalt 3,5 %
gru st’ sL 3,0
verw.T Schi (Lenneschiefer)
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Profil 38:
Schameder, Krs. Wittgenstein (Berleburger Kammer)

Hdéhenlage 510 m, Jahresniederschlag 1180 mm, Jahrestemperatur 6,2 ©
sL. 5 V 47/29, GelL.NW —8 %, Klima —30 %

Profilbeschreibung: h gru’ s’ L 2,0—1,5 PH 4,8 Humusgehalt 7,6 %
gru st’ s"L 3,0 pH 4,5
gru st sl Schi-v pH 4,4

Profil 39:
Cobbenrode, Krs. Meschede (Reister Senken)

Hohenlage 390 m, Jahresniederschlag 1040 mm, Jahrestemperatur 7,2°
SL 5 V 48/35, Gel.W —12 %, Klima 16 %

Profilbeschreibung: h’gru’ -gru s’ L 2,0 pH 6,6 Humusgehalt 3,4 %
gru s’ L, 3—4 pH 4,9
sl Schi-v pH 6,8

Diese drei Ackerbdden unterscheiden sich von den Schieferverwit-
terungsboden der schwach geneigten Lagen in der Hauptsache durch ihre
geringere Profilmichtigkeit. Dabei befinden sich die Béden Nr. 38 und 39
in HangfuBlage; Boden Nr. 37 liegt an einem Mittelhange, der oberhalb
von Wald geschitzt ist. Die miBig geneigte HangfuBlage wirkt sich
hinsichtlich der Erosionsmoglichkeiten verschieden aus, je nach den
die Erosion beeinflussenden Verhiltnissen oberhalb des HangfuBes. So
findet sich in den KorngréBenanalysen dieser Bodenprofile im Falle
Cobbenrode in der Erhéhung des Anteils der tonigen Komponente in der
Oberkrume ein Hinweis darauf, daB dieser Boden iiberschlemmt worden
ist, im Falle Schameder dagegen hat die Ackerkrume einen geringeren
Anteil an tonigen Bestandteilen als der Unterboden. Infolge der stdrkeren
Erosionsgefahr der méBig geneigten Lagen werden im allgemeinen die
Hangflile fiir den Ackerbau bevorzugt.

Die stérkere Hingigkeit der hier besprochenen Ackerbdoden und die
damit im Zusammenhang stehende Wirtschaftserschwernis und gege-
benenfalls kriftigere Erosion kommen h&ufig auch in einer geringeren
Maéchtigkeit der Ackerkrume zum Ausdruck. In diesen immer noch ver-
haltnismafBig gut ausgereiften Verwitterungsbdéden hemmen weder ein
hoher Steingehalt noch eine Vernissung des Rohbodens die Ausbildung
einer normalen Ackerkrume, die in den schwach geneigten Lagen meist
2 dm Michtigkeit erreicht, hier indessen aus den angegebenen Grinden
auf 1,5 dm beschriankt bleibt.

Traten in den Ackerbdden der schwach geneigten Lagen noch LoBbei-
mengungen oder gar LoBiiberdeckungen auf, so fehlen sie in den Acker-
bdden der um 10 © geneigten Hinge fast ganz. In dieser Hangneigungs-
kategorie kann sich ein so leicht erodierbarer Boden wie der Loflehm
unter lang andauernder Ackerkultur schlecht halten, am ehesten noch,
wenn er als Beimischung zum anstehenden Verwitterungsboden vor-
kommt.

Auch die Kennzeichnung ,roh“, die bei den Boden der schwach ge-
neigten Lagen unter den Klimaverhiltnissen des Stidergebirges meist
im Zusammenhang mit Staunisseerscheinungen im Bodenprofil auftritt,
ist in den Ackerboden der miBig geneigten Hinge nicht mehr zu finden.
Infolge stiarkerer Neigung lduft hier bereits ein grofierer Anteil des
Niederschlagswassers oberflichlich ab, und das Fehlen des hohen Staub-
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sandanteils der LoBbeimengungen wirkt sich glinstig auf die Durchlissig-
keit des Bodenprofils aus.

Die heute noch mittelgriindigen Boden der méBig geneigten Lagen
sind bei ihrer gegenwirtigen Profilmichtigkeit noch als Ackerbdden zu
gebrauchen, aber ihre Nutzer missen sich dariiber klar sein, dafi in
erosionsgiinstig gelagerten Fillen der Verlust an Bodensubstanz fort-
schreitet, wenn die Ackernutzung ohne SchutzmaBinahmen fortgesetzt
wird. Die Verringerung der Bodenmichtigkeit kann so weit gehen, dal3
die Ackernutzung fragwiirdig wird. Bei dem nun folgenden Boden ist die
Grenze der Ackerfihigkeit bereits erreicht oder besser gesagt schon
liberschritten.

Profil 460:
Wiblingwerde, Krs. Altena (Wiblingwerder Hochfiiche) Neukultur 1934

Hohenlage 350 m, Jahresniederschlag 950 mm, Jahrestemperatur 7,4 °
SL 6 Vg 20/14, GelLNW —12 %, Waldschatten NW —4 +, Klima —14 %

Profilbeschreibung: h’st s’ L 1,0 PH 5,5
r st s’L 1—2 pH 4,6
s’ L Schiv

Diese Neukultur des Jahrganges 1934 war ein Schritt tiber die dem
Ackerbau von der Natur gezogene Grenze. Der flachgriindige, stark
steinhaltige Vg-Boden liegt an einer 15° geneigten Hangschulter und ist
in seinem gegenwirtigen Zustande als Erosionstorso einer normalen
Schieferverwitterung anzusehen. Der starke Steingehalt 1éB3t den boden-
artlichen Gesamtcharakter als stark sandigen Lehm erscheinen und hat
die Ackerkrume auf 1 dm beschridnkt; die Flachgriindigkeit des Profils
ist in der Zustandsstufe 6 ausgedriickt. ,Roh® ist in diesem Falle der fast
bis auf das Muttergestein zuriickgeschnittene Unterboden; Staunisse
liegt nicht vor. Die Ackernutzung dieses Bodens ist verfehlt; er diirfte
kaum noch eine Dauergrasnutzung erlauben.

Noch mehr als in den schwach geneigten Lagen ist bei stdrkeren Nei-
gungsverhiltnissen unter den klimatischen Bedingungen des Siider-
gebirges, um die Erosion zu erschweren, die Wechselnutzung angebracht.
Sie findet sich auch in dieser Neigungskategorie hauptsdchlich auf den
winterseitigen H#ngen. Die Boschungswinkel um 10, bei den Acker-
boden durch Gelindeabschlige von 8—12 % gekennzeichnet, bewirken bei
den wechselgenutzten Boden solche von 4—38 %o.

Wie in den schwach geneigten Lagen, so sind auch unter méfigen
Neigungsverhiltnissen die Bodenprofile der wechselgenutzten Boden
denen der permanent beackerten dhnlich. Daher finden wir sie ebenfalls
unter dem Klassenzeichen sL 5 V. Man sollte annehmen, daf3 die Wechsel-
nutzung in miBig geneigten Lagen gegeniiber der Dauerackernutzung die
groBere Verbreitung hat, weil Wirtschaftserschwernis und Erosionsbe-
glinstigung sie fordern; eine Ubersicht liber die wirkliche Ausdehnung
dieser Nutzungsart ist jedoch zur Zeit noch nicht zu erlangen.

Die wechselgenutzten Béden der miBig geneigten Lagen zeigen im-
merhin einige Abweichungen von denen der schwach geneigten Hénge.
Waren dort noch Bdden mit Stauwassereinflufl anzutreffen, so gehoren
sie hier zu den Seltenheiten, denn die stdrkere Neigung 183t einen
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groferen Anteil der Niederschlige oberflachlich abflieBen und vermindert
dadurch die Sickerwassermenge. Auch sind die Loébeimengungen, welche
die Wasserstauung beglinstigen, mit steigendem Boschungswinkel sel-
tener geworden. Je steiler die Hangneigung ist, desto deutlicher muf3 sich
ein Unterschied zwischen dauernd beackerten und stidndig wechsel-
genutzten Bodden hinsichtlich der Profiltiefe herausbilden, indem die
letzteren durch den FErosionsschutz der Grasnutzungsjahre ihre Profil-
maéichtigkeit besser erhalten konnen. Die hierunter beschriebenen AGrI-
Boden zeigen in der Tat eine leichte Uberlegenheit der Profiltiefe gegen-
{iber den Dauerackerbdéden der miBig geneigten Lagen, was unter
schwachen Neigungsverhéltnissen nicht festzustellen war.

Profil 41:
Wenden, Krs. Olpe (Wendener Bergebene)

Hohenlage 350 m, Jahresniederschlag 1150 mm, Jahrestemperatur 7,0 ©
sL 5 V 47/35, GelLNO —6 %, Klima —20 %, AGr

Profilbeschreibung: h-h’gru sL 1,5 —2,0 PH 5,0 Humusgehalt 5,9 %
gru st’ -st sL 3,0
gru st(t) sL 2,0 pH 4,2

sL Grauwacke-V
Profil 42:
Neuenrade, Krs. Altena (Neuenrader Flachmulde)

Hoéhenlage 370 m, Jahresniederschlag 1030 mm, Jahrestemperatur 7,4 ©
sL. 5 V 47/34, Gel.NW —6 %, Waldschatten SW —8 %, Klima —14 %, A Gr

Profilbeschreibung: h’gru’ fs’ L 1,5 pH 6,9
r’ st’ gru’ fs’ L. 4—5 PH 6,8
sl Schi V

Der Boden von Wenden liegt an einem Unterhang, der Anteil der
tonigen Bestandteile der Ackerkrume zeigt mit 24,7 %o einen Erosions-
verlust gegeniiber 31,2 %o des Untergrundes an. Das Profil von Neuenrade
liegt am Hangfull und wird mit tonigen Bestandteilen Uiberschlammt
(36,0% in der Ackerkrume, 34,8°% im Untergrund). Der Anteil der
Staubsandkomponente von Nr. 42 ist mit 47,2 %o (Ackerkrume) und 45,2 %
(Unterboden) betrachtlich und 146t eine LoBbeimengung nicht unwahr-
scheinlich erscheinen. Daher taucht hier auch noch einmal die Bezeich-
nung r’ auf, in diesem fast tiefgriindigen Profil einen schwachen Stau-
wassereinflufl andeutend.

Findet sich die Feldgrasnutzung mit Uberwiegen der Ackernutzungs-
jahre (AGr) vorzugsweise in relativ glinstigen Hangfuf- und Unterhang-
lagen, so kehrt sich weiter oberhalb am Hange das Verhidltnis um. Die
beiden folgenden Beispiele sind GrA-Musterstiicke mit Uberwiegen der
Grasnutzungsjahre; sie liegen auf dem mittleren Abschnitt der Hénge.

Profil 43:
Letmathe, Krs. Iserlohn (Mittleres Lennetal)

Hoéhenlage 220 m, Jahresniederschlag 890 mm, Jahrestemperatur 8,2 °
I, II1 a 3—45/42, Gel.O — 6 %, GrA

Profilbeschreibung: h-h’ (gru’)fsL 1,5 pH 6,4
gru fs L 1—2
st-st s’ L/sl Schi V PH 6,6
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Profil 44:
Kierspe, Krs. Altena (Kiersper Kammer)
Hohenlage 380 m, Jahresniederschlag 1280 mm, Jahrestemperatur 7,4 °
1S III b 3—30/27, Gel.SSO —6 %, Heutrocknung —4 %, GrA
Profilbeschreibung: h’ gru-st sL 1,0

gru st-st sL 2—3

sl Schi-V/Stein

Diese beiden B6den haben im Verlauf ihrer Entstehungsgeschichte

schon viel Substanz verloren und sind heute darum nur flach- bis mittel-
griindig. Uberwiegende Grasnutzung kann weitere Verluste eindidmmen.
Die Schldmmanalyse, die fiir den Boden von Letmathe vorliegt, zeigt
einen geringen Verlust an tonigen Bestandteilen (34,0°% in der Ober-
krume gegeniiber 36,4 % im Unterboden), auch die Staubsandkomponente
(L68beimischung) hat mit 47,6 % im Oberboden einen Abschlimmungs-
verlust gegeniiber 50,8 % im Unterboden aufzuweisen. Typisch fir die
Wechselnutzung ist die geringe Méichtigkeit der humosen Ackerkrume.

Im Gegensatz zu den GrA-Boéden der schwach geneigten Lagen ist es
bei den miBlig geneigten GrA-Boden weniger die Staunésse, welche diese
Nutzungsart diktiert, sondern mehr die Wirtschaftserschwernis und die
Abschlammungsgefahr der ungiinstigen, mittelhidngigen Schriglage. Hinzu
kommt die geringe Profiltiefe der bereits stark verkiirzten Bodenprofile.

Steilhangbéden. Geht der Boschungswinkel der Hinge wesentlich
uber 10 © hinaus, so verbietet sich die reine Ackernutzung und schlieBlich
auch der Feldgraswechsel, und das Dauergriinland tritt an seine Stelle.
Dennoch hat sich der Ackerbau im Siidergebirge stellenweise bereits in
noch steilere Hanglagen vorwagt. Davon zeugen die nichsten beiden
Beispiele.

Protfil 45:
Berchum, Krs, Iserlohn (Mendener Hiigelland)

Hohenlage 150 m, Jahresniederschlag 850 mm, Jahrestemperatur 8,8 ©
sL 5 V 48/43. Gel.SW —14 %, Klima -4 %

Profilbeschreibung: h’fs L 2,0 pPH 6,8 Humusgehalt 2,5 %/
(st’)fsL, 1—2
st -st sL 1—2 PH 6,3
sl Schi Vv PH 3,8

Profil 46:

Wemlinghausen, Krs. Wittgenstein (Berleburger Kammer)

Hohenlage 475 m, Jahresniederschlag 1100 mm, Jahrestemperatur 6,6 °
SL 5 V 40/26, Gel.S —18 %, Klima —18 %

Profilbeschreibung: h’'st’ gru s’ L 1,5

st gru sL 2—3

sl Schi-v

Beide Bodden sind am Unterhange gelegen; die Neigung von Nr. 43

betrigt bereits 187, die von Nr. 46 vermutlich noch mehr. Die Korn-
groflenanalyse des Bodens von Berchum zeigt nur eine sehr geringe Ver-
minderung der tonigen Bestandteile der Ackerkrume gegeniiber dem
Rohboden, was auf bisher nur schwache Erosion schliefien ldBt. Fir
den Boden von Wemlinghausen liegt keine Schlimmanalyse vor. Die an
der Grenze zur Tiefgrindigkeit liegende Profilmiéchtigkeit des Bodens
von Berchum und das Ergebnis der Schlimmanalyse zeigen an, daf trotz
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der Hingigkeit die Abschldmmung bisher noch keine grofe Rolle
gespielt hat. Entweder ist dieses Profil erst verhéltnismiBig kurze Zeit
ein Ackerboden, oder es liegt sehr erosionsungiinstig. Die Bodenmichtig-
keit von Nr. 46 ist bereits so stark verkiirzt, daB der dadurch erhéhte
Skelettanteil zur Bildung eines leichteren bodenartlichen Gesamtcharak-
ters (SL) gefiihrt und die Ackerkrume auf 1,5 dm beschrinkt hat. Beide
Boden werden bei Fortsetzung der Ackernutzung der Erosion unter-
liegen, die bei Nr. 46 schon lange wirksam geworden ist.

Auch die Wechselnutzung geht gelegentlich weit {iber die méiBige
Neigung der Hinge hinaus, wie das folgende, an einer 20 © geneigten
Hangschulter gelegene Musterstiick zeigt:

Profil 47:
Grevenstein, Krs. Arnsberg (Homert) A GR

Hohenlage 410 m, Jahresniederschlag 1030 mm, Jahrestemperatur 7 ©
sL 5 V 44/20 Gel.O —18 %, Waldschatten S u. Bergschatten W —16 %, Klima —20 %,

Profilbeschreibung: h’-h gru st fs-krL 1-1,5 pH 6,2 Humusgehalt 4,1 %
gru st’ fs’-krL 4,0 pPH 5,5
sl Schi V PH 4,5

Die Feldgrasnutzung hat diesem Boden seine verhidltnismiaBig tiefe
Griindigkeit erhalten, wenn auch die Schlimmanalyse den Anteil der
tonigen Bestandteile der Oberkrume mit 37,5% gegeniiber 41,8 im
Unterboden angibt. Nach der Gelidndelage dieses Bodens ist ein Erosions-
verlust wahrscheinlich, der bei stindiger Beackerung ein rascheres Tempo
annehmen wiirde.

Von solchen Ausnahmen abgesehen, werden die Boden der steileren
Hénge meist als Dauergriinland genutzt und haben dann ihre urspriing-
liche Profiltiefe verhiltnismiBig gut bewahrt. Dies scheint im Siider-
gebirge lberwiegend der Fall zu sein. Daneben kommen aber auch
Weiden auf Boéden vor, flir welche nach starken Abschwemmungsver-
lusten die Griinlandnutzung der vorletzte Ausweg war; der letzte ist
dann die Aufforstung.

Der Zusammenhang der Hangweiden mit dem Bodenprofil und den
Lageverhiltnissen soll im folgenden an 5 Beispielen erldutert werden.

Profil 48:
Astenberg, Krs. Brilon (Astenhdéhen)

Hohenlage 770 m, Jahresniederschlag 1300 mm, Jahrestemperatur 5,2 ©
1S IIT d 2—22/20, Gel.S —4 %, Heutrocknung —§ %

Profilbeschreibung: h' (st’y 'L 1,5

r’ st-st s’ L 23

sl Schi V u. St
Der Geléndeabschlag von 4% ist hier einem Béschungswinkel von
etwa 10  zugeordnet. Bei dem durch die Hohenlage und die angegebenen
Daten fiir den durchschnittlichen Jahresniederschlag und die durch-
schnittliche Jahrestemperatur gekennzeichneten Klima bereitet die Heu-
trocknung bei einer etwaigen Nutzung als Mihweide Schwierigkeiten, die
durch einen Abschlag von 6% von der Griinlandzahl bewertet worden
sind. Das mittelgriindige Schieferverwitterungsprofil weist bereits einen
so hohen Skelettanteil auf, daB sein bodenartlicher Gesamtcharakter als
ein lehmiger Sand erscheint. Es ist durch Erosion soweit verkiirzt, daf
es als ein Boden geringer Entwicklungsstufe angesehen werden kann. Das
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Kennzeichen r' diirfte in diesem Falle kaum als Stauwassereinflull zu
deuten sein, vielmehr wird es in diesem infolge seines hohen Skeletft-
anteils durchlissigen Boden eher einen rohen, d. h. wenig aufge-
schlossenen Untergrund bezeichnen sollen.

Das nichste mit einem Geldndeabschlag von 6% versehene Boden-
profil gehért zu einem Dauergriinland in NE-Exposition. Es hat einen
Béschungswinkel von etwa 15° und ist am Hangfull gelegen.

Profil 49:
Reiste, Krs. Meschede (Reister Senken)

Hohenlage 360 m, Jahresniederschlag 1040 mm, Jahrestemperatur 7,0 °©
1S II b 2 —39/29 Gel.NO —6 %, Heutrocknung —4 %, Waldschatten S+W —16 %

Profilbeschreibung: h’s’ gru’L 1,5 pH 6,4
gru’ -gru s’ L 3—5 pH 6,4
sL Schi-V PH 6,3

Infolge der HangfulBllage ist dieser Boden vor stirkerer Erosion be-
wahrt geblieben. Da in dem Griinlandschitzungsrahmen keine Zwischen-
stufe zwischen Lehmbdden und lehmigen Sandbdden vorgesehen ist,
finden wir die mehr oder weniger skeletthaltigen Hanggriinlandboéden als
lehmigen Sand bezeichnet, auch wenn sie, wie der vorstehende, nach dem
bodenartlichen Gesamtcharakter eher als stark sandiger Lehm zu be-
urteilen wéiren.

Profil 50:
Oberndorf b. Hilchenbach, Krs. Siegen (Siegener Kammer)

Hohenlage 500 m, Jahresniederschlag 1240 mm, Jahrestemperatur 6,0 °
1S III ¢ 2—30/26, Gel.LNW —10 %, Bergschatten O —4 %

Profilbeschreibung: h(sch)gru’ sL 0,5—1,0

st -st s’ L 4,0—5,0
sl Grauw-V-

Dem Gelédndeabschlag von 10 % entspricht beim Dauergriinland eine
Hangneigung von ungefihr 20°“. Bei diesem Neigungswinkel hat eine
Ackernutzung des Bodens offenbar gar nicht stattgefunden; dafiir spricht
auch die sehr geringe Méchtigkeit der humosen Oberkrume, welche der-
jenigen der Waldboden gleicht. Daher ist diese fast tiefgriindige Grau-
wackeverwitterung kaum erodiert. Jede andere Nutzungsart wiirde die
Erosion auslosen.

Profil 51:
Brunskappel, Krs. Brilon (Bédefelder Ausraum)

Hohenlage 435 m, Jahresniederschlag 1100 mm, Jahrestemperatur 7,0 ©
1S II b 3-—33/23, Gel.W —16 %, Waldschatten SO u. NO, Bergschatten —14 %

Profilbeschreibung: h’gru s L 1,5—1,0 pPH 5,1 Humusgehalt 3,8 %
gru-grusL 4,0—5,0 pH 4,6
verw.T Schi pH5,5

Auch bei dieser Hangweide ist eine lingere Vornutzung als Acker
unwahrscheinlich; die fast tiefgriindige Schieferverwitterung auf dem
etwa 25° geboschten Hang ist ein gut erhaltenes Waldbodenprofil, das
aus dem Erosionsschutz des Waldes in den des Griinlandes libergegangen
ist. Andauernde Ackernutzung oder auch nur Wechselnutzung wiirden
die Maéichtigkeit dieses Profils bei 1100 mm Niederschldgen im Jahres-
durchschnitt bald verringern.
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Abschlieflend sei noch ein Weidehangprofil mit einem Béschungswinkel
von fast 40 © beschrieben.

Profil 52:
Beringhausen, Krs, Brilon (Padberger Bergland)

Hohenlage 330 m, Jahresniederschlag 900 mm, Jahrestemperatur 6,8 ©
1S III e 3—23/16, Gel.N —26 %, VerschieBen —4 %,

Profilbeschreibung: h’ gru st’ fs L 0,5—1,0
gru st £s L u. Schi

Die Griinlandnutzung dieser durch Abtragung vollstindig verstim-
melten Schieferverwitterung ist eine VerlegenheitsmaBnahme. Eine gute,
geschlossene, ausdauernde Grasnarbe kann ein solcher Boden nicht aus-
reichend mit Wasser und Néihrstoffen versorgen. Was diesem Bodenrest
zukommt, ist die Aufforstung.

Die hier vorgestellten, Dauergriinland tragenden Hangbodden sind zu-
meist solche, deren Grasnutzung sowohl wegen der Bodenerhaltung wie
teils auch aus klimatischen Griinden notwendig ist; zudem schlieBt auch
die mit der stirkeren Hangneigung verbundene Wirtschaftserschwernis
die permanente oder zeitweilige Ackernutzung aus. Auf den verhiltnis-
méafig tiefgriindigen Boéden der steileren Hinge in den hdheren Lagen
ist deshalb die Dauergriinlandnutzung besonders gut begriindet. Hier
spielt die Exposition fiir die Wahl der Kulturart kaum noch eine Rolle,
da die Ackernutzung sich auch in Slidlagen wegen der Steilheit der
Hinge verbietet. Daneben lernten wir Grimland auf den Uberresten
mehr oder weniger stark erodierter Boden kennen, welches z. T. mehr
die Aufgabe eines Erosionsschutzes, als die einer voll produktiven Kul-
turart erfillt. Im letzteren Falle werden die (flachgriindigen) Béden
besser durch Wald ausgenutzt, da die Waldbdume vermittels eines tief-
greifenden Nidhrstoffkreislaufes eher zu einer Regeneration der verarmten
Profile fiahig sind.

Ebene Biden. Ebene Lagen kommen im Sudergebirge selten vor und
haben flichenmiflig keine grofle Bedeutung. Ihre landwirtschaftliche
Nutzung beschrinkt sich auf die Talbdden der Fliisse und gréBeren Bach-
tialer und die Ebenheiten einzelner Hochflichen. Auf den Talboden
herrscht die Griinlandnutzung vor, die Ebenheiten der Hochflichen wer-~
den zumeist beackert, doch trifft man in héheren und regenreichen Lagen
auch Dauergriinland an.

Sind in den schwach geneigten Lagen des Silidergebirges noch manche
Lofbdden und LoéBbeimengungen zu finden, so haben sie sich auf den
ebenen Flichen einer breiten ndrdlichen Randzone in noch grolerem Um-
fange erhalten. Sie werden hier in Hohenlagen bis zu 450 m angetroffen
und beackert. Dieser Umstand weist darauf hin, dal das Silidergebirge
durch Erosion viel L66 von seinen Hangflichen verloren haben mub.
In den wirklich ebenen Lagen der Hochfiichen werden aufler LéBboden
nur in geringem Umfange Verwitterungsbéden des Anstehenden als Acker
genutzt. An den in verschiedener Hohenlage auftretenden ebenen LoG-
boden 1af3t sich gut die Frage des Einflusses der Hohenlage mit ihren
klimatischen Auswirkungen auf die Ausbildung des Bodenprofils stu-
dieren.



Profil 53:
Ende, Ennepe-Ruhrkreis (Ardey)

Hoéhenlage 155 m, Jahresniederschlag 840 mm, Jahrestemperatur 8,8~
L 3 Lo 74/73, Klima —2 %

Profilbeschreibung: h’-h fs L 2,5

hfs L 1,5

fs' L 3,0

v fs' L

Dieses tiefgriindige LoBlehmprofil 146t als Merkmal einer gut ent-

wickelten Braunerde von wahrscheinlich hoher Basensittigung eine
humose Oberkrume (A-Horizont) erkennen, die in threr Machtigkeit noch
um 1,5 dm uber die der Ackerkrume hinausgeht. Der (B)-Horizont ist,
wie der schwichere Feinsandanteil zeigt, etwas kriftiger verlehmt als die
Oberkrume. In 70 cm Tiefe unter der Oberfliche macht sich daher ein
schwacher Stauwassereinflu bemerkbar. Das ist ein gesunder Acker-
boden; die tiefsitzende Staunisse diirfte sich kaum noch stérend bemerk-
bar machen und kann durch Drinage leicht beseitigt werden, sofern Vor-
flut zu gewinnen ist. Das Klima ist der Funktionsfihigkeit dieses Bodens
kaum abtriglich. In dem Ackerschitzungsrahmen werden Bdden dieses
Typs durch die Zustandsstufe 3 gekennzeichnet.

Profil 54:
Meschede-Land, Krs, Meschede (Ruhr-Tal)

Hoéhenlage 255 m, Jahresniederschlag 950 mm, Jahrestemperatur 8-
L 3 LoD 70/66, Klima —6 %

Profilbeschreibung: h-h’ fsL 2—2,5 pPH 6,9 Humusgehalt 1,8 %
(h'-)fs" 1. 2,0 PH 6,7
fs-s” L 3,0 PH 6,3
sl -+(Scho)

Diese LéBbraunerde hohen Basensittigungsgrades unterscheidet sich
von der vorhergehenden in der Hauptsache durch ihren abweichenden
Unterbau. Offenbar handelt es sich um die LoBiberdeckung einer dilu-
vialen Ruhrterrasse. Die gut dréanierenden lehmigen Schotter haben Stau-
nisse nicht aufkommen lassen. Das Profil steht ebenfalls in der Zustands-~
stufe 3, wird aber im Zusammenhang mit der hoheren Lage klimatisch
bereits etwas stirker in seinem Wert als Ackerboden beeintrichtigt.

Profil 55: .

Brilon, Krs. Brilon (Briloner Hochfliche)

Hohenlage 420 m, Jahresniederschlag 1020 mm, Jahrestemperatur 7,0
1. 3 L6 V 7%/60, Klima —18 %

Profilbeschreibung: h fs'L 2,5 pH 6,7
. (h)fs’ -fsL 2,0 pPH 6,4
fs -r’ fsL, pH 6,2

Eine Hohenlage von 420 m mit 1020 mm Niederschlag im Jahres-
durchschnitt und einer mittleren Jahrestemperatur von 7,0° hat den
Bestand einer immer noch gut basengesittigten Braunerde nicht beein-
trichtigen kénnen. Dieses Bodenprofil zeigt, wie breit die Spanne der
Klimawerte ist, innerhalb welcher der Typus der basengeséattigten Braun-
erde in seinem Vollreifestadium erhalten werden kann, wenn dafiir be-
sonders gute Bedingungen vorliegen. Das Klassenzeichen L 3 Lo/V deutet
an, daf} diese basengesittigte LéBbraunerde als Decke iiber einem Gestein
liegt, welches nach der Lage des Musterstiicks nur Massenkalk sein kann.
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Die Profilbeschreibung ist nicht bis auf das Untergrundgestein fort-
gesetzt, aber es kann nicht mehr weit entfernt sein, weil es sonst nicht
in das Klassenzeichen aufgenommen worden wire. Wir koénnen daher
ohne den Verhiltnissen Zwang anzutun, die Tatsache der Erhaltung
einer hohen Basenséttigung dieses Profils den tiefreichenden Baum-
wurzeln seines ehemaligen natiirlichen Waldbestandes zuschreiben, welche
den Kalk des Untergrundgesteins in den Basenkreislauf hereinnahmen
und so einen stindigen Ersatz der durch das Klima bedingten Basen-
verluste der LoBbraunerde bewirkten. Sobald durch den Ackerbau auf
diesem Boden Basenverluste eintreten, miissen sie durch Kalkdingung
wettgemacht werden.

Das Kennzeichen 1’ in der untersten Schicht des L&Slehms deutet
darauf hin, daB der Massenkalk — wie das hiufig der Fall ist — mit
. einer tonig-lehmigen Rinde gegen die LoéBdecke abschlie3t, welche eine
geringe Wasserstauung in dieser hervorgerufen haben mag. Wird der
LoBlehm in ebener Lage von sehr wasserundurchlédssigen Schichten unter-
lagert, oder verdichtet er sich selbst infolge Podsolierung, so kommt es
zur Ausbildung von mehr oder weniger stark gleiartigen Boden, wobei
auch die Hohe des Niederschlags und die Verdunstung eine Rolle spielen.
Die beiden folgenden LoéBbodenprofile sind dafiir beispielhaft.

Profil 56;:
Schwitten, Krs. Iserlohn (Liirwald)

Hohenlage 150 m, Jahresniederschlag 850 mm, Jahrestemperatur 8,6 ©
L 5 LOV 50/44, Klima —4 %, Waldschatten O u. N —8 %,

Profilbeschreibung: h’ fs L 2,0 pPH 6,9 Humusgehalt 2,1 %,
rei fs L 3—4 PH 4,4
1T schi-V PH 4,0

Profil 57:

Madfeld, Krs. Brilon (Briloner Hochfliche)

Hohenlage 450 m, Jahresniederschlag 930 mm, Jahrestemperatur 7,0 °©
L 5 L6 56/46, Klima —18 %

Profilbeschreibung: h fs L 2,5 PH 6,8
gb’ el fsL. 1,5 pH 5,7
fle fsL PH 5,6

In dem Lofllehm von Schwitten hat die in 50—60 cm Tiefe unter-
lagernde lehmig-tonige Schieferverwitterung das Niederschlagswasser
zeitweilig gestaut und zur Ausbildung eines gleiartigen Horizontes bei-
getragen, der sich unter der Bezeichnung r’ (schwach roh) und ei (eisen-
schiissig oder -fleckig) verbirgt. Die Bodenreaktion des gleiartigen Hori-
zonts ist in den stark sauren Bereich herabgedriickt.

Beim Boden von Madfeld ist eine wasserstauende Unterlage nicht an-
gegeben, dagegen ein schwach gebleichter Horizont von 1,5 dm Méichtig-
keit unter der Ackerkrume, der gleichzeitig auch schwach eisenfleckig ist.
Darunter ist der Boden stark fleckig. Diese Merkmale kennzeichnen einen
stérker gleiartigen Zustand, als er in Profil Nr. 56 vorliegt.
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Bodenskelett Korngrofenzusammensetzung in v.H. des Feinbodens
Entnahme- y2mmin v.H .
tiefe des Gesan{t-' Grobsand Feinsand Staubsand Toniges
in dm bodens > 2,0—0,1 0,1—0,05 0,05—0,01 {0,01
mm mm mm mm
Nr. 57
1—2 —_ 0,8 4,4 56,8 38,0
4—5 -— 0,4 3,0 56,0 40,6
0,8 5,8 60,8 32,6

Uber eine der Ursachen, welche die Wasserstauung in dem LoGlehm
von Schwitten bewirken, kliren die Ergebnisse seiner Schldmmanalyse
auf. Es ist der verhiltnismiBig hohe Anteil an Bestandteilen unter
0,01 mm, der im Verein mit dem gleichfalls hohen Staubsandanteil
wasserstauend wirkt. Aber diese KorngroBenzusammensetzung ist nicht
die alleinige Ursache der Anstauung von iberschiissigem Sickerwasser im
Boden. Dieses Material wiirde auch 930 mm Niederschlag im Jahre durch-
lassen, wenn es sich in guter Kriimelstruktur befinde. Das ist hier aber
offenbar nicht der Fall. Was diesen staubsandreichen Léflehm zur
Wasserstauung befdhigt haben mag, ist wahrscheinlich eine Strukfur-
verschlechterung, die bereits im Stadium einer basenarmen Braunerde
einsetzen kann und zur Dichtlagerung des Materials fithrt. Das Klima,
dessen Einwirkung dieser ebene Boden in einer Ho6henlage von 450 m
unterliegt, wird seine Entbasung beglinstigt haben, aber es ist doch sehr
fraglich, ob er, von menschlichen Eingriffen verschont, in seinen heutigen,
gleiartigen Zustand geraten wire.

Auch die 16Bfreien Verwitterungsbdden sind in ebener Lage meist
gleiartig ausgebildet, weshalb sie auch seltener als Acker anzutreffen
sind. Hierflir das folgende Beispiel:

Profil 58:
Holzen, Krs. Arnsberg (Hachener Bergland)

Hohenlage 360 m, Jahresniederschlag 930 mm, Jahrestemperatur 7,4 ¥
L T 5 V 43/35, Klima —18 %
Profilbeschreibung: h—h’ fs —krL 2,0

r'-r st kr L 2—3

st—strsehltL u tgsL

Nicht nur das hier vorgestelite, sondern auch viele andere 16Bfreie
Profile in ebener Lage sind in der Bodenart kréftiger als die Verwit-
terungsbéden der an den Héngen des Siidergebirges anstehenden Ge-
steine, weshalb der bodenartliche Gesamtcharakter sandiger Lehm (sL)
in ebener Lage selten auftritt. Hier findet man mehr Lehmbéden (L) und
zwar sogar schwere (LT), die wegen ihrer wasserstauenden Eigenschaften
und gleiartigen Ausbildung meist der Zustandsstufe 5 angehoren. Die
kraftigeren Bodenarten der ebenen Lagen lassen sich mit der intensiveren
Vertonung des Verwitterungsmaterials infolge stirkerer Durchfeuchtung
erkliren, da den Bodenprofilen weniger Sickerwasser durch den ober-
fischlichen Abflul der Niederschlige verlorengeht. Es ist indessen nicht
ausgeschlossen, daf3 z. B. in den ebenen Lagen der Hochflichen auch
dltere, priadiluviale Bodenbildungen unter der Entstehungsart V oder D
bei der Bodenschitzung erfaBit worden sind.
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Verwittert Kalkgestein in ebener Lage und bleibt das Verwitterungs-
produkt etwas kalkhaltig oder -wenigstens neutral, so bildet sich selbst
in kraftigen Lehmen kein gleiartiger Horizont, zumal wenn sie, wie das
nachstehend beschriebene Profil, nur eben mittelgriindig sind.

Profil 59:
Warstein, Krs. Arnsherg (Warsteiner Hochfliche)

Héhenlage 380 m, Jahresniederschlige 970 mam, Jahrestemperatur 7,2
L 5 V 48/41, Klima —14 %

Profilbeschreibung: h fs’ L. 2,0 —1,5 pH 7,2 Humusgehalt 3,1 %
. st" kr L 1,0—1,5 pH 17,0
st kr L-Ka St pH 7,3

Die Schliammanalyse dieses Bodens weist in der Ackerkrume einen
Staubsandanteil von 52,2%0 aus, der im Unterboden auf 44,8 %o sinkt.
Dementsprechend nimmt der Gehalt an Tonigem von 30,4% in der
Ackerkrume auf 45,6.%0 im Unterboden zu. Eine LoBbeimischung in der
Ackerkrume ist wahrscheinlich, sie verleiht dem Boden eine leichtere
Bearbeitbarkeit. Dieser diirfte jedoch in Trockenperioden zu wenig

Wasser halten und damit als Ackerboden bereits unsicher sein.

Zwel Ackerboden in dem Alluvium des Lennetals seien als Beispiel
fiir die Verschiedenartigkeit des Baus der beackerten Talbdden hier
beschrieben.

Profil 60:
Halden, Stadtkreis Hagen (Lennetal)

Hoéhenlage 100 m, Jahresniederschlag 850 mm, Jahrestemperatur 9,0 ©
S L5 Al 46/50, Klima +8 %

Profilbeschreibung: h’-h sL 2,0

sL 1,0

sl Scho
Profil 61:
Eiringhausen, Krs. Altena (Lennetal)

Hohenlage 220 m, Jahresniederschlag 980 mm, Jahrestemperatur 8,2 ©
L 3 Al 76/67, Klima —8 %, Nebel, Frost —4 %

Profilbeschreibung: h fs' L 2,0 pH 6,4 Humusgehalt 1,7 %
h' fs" 1. 2—3 PH 6,3
(r)fs-kr L PH 6,5

Beim Boden Nr. 60 handelt es sich um eine in der Ackerkrume humi-
fizierte, sandig-lehmige Uberdeckung sandig-lehmiger Schotter, einen
Ackerboden in klimatisch gilinstiger Lage, der infolge der Durchlissigkeit
seiner Bodenarten keine Staunisse zeigt. In den tiefgriindigen, lehmigen
Alluvionen von Nr. 61 hat sich eine regelrechte Braunerde guter Basen-
sittigung entwickelt, welche diesem Boden die Zustandsstufe 3 einge-
tragen hat. Die Schlidmmanalyse weist in der Oberkrume einen Staub-
sandanteil von 56,8 %¢ bei 27,0 % Tonigem aus, 14Bt also eine LoBliber-
deckung vermuten. Im kriaftiger lehmigen Untergrunde (Toniges 40 %)
deuten sich sehr schwach Wasserstauungen an.

Die besten Dauergraslindereien des Silidergebirges haben Bdéden, die
auch als Acker genutzt werden konnten. Es sind diejenigen Auenbéden
der FluBtiler, welche dem Typus meist gut basengesittigter Braunerde
dhnlich sind. Als ,Braune Auenwaldbéden“ sind sie von H. Stremme
(1936) und seiner Schule in fast allen FluBtdlern Deutschlands gefunden
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und kartiert worden. Die Wiesen oder Weiden oder Miahweiden oder
Weidewiesen auf diesen Béden sind nicht als absolutes Griinland anzu-
sehen; das Grundwasser hilt sich — bei starken Schwankungen — der
Oberfldche so fern, daf die Ackernutzung in den meisten Fillen nicht
ausgeschlossen wére. Allerdings haben diese Auenbdden gegeniiber den
Braunerden in L&8 und in den paldozoischen Gesteinen des Siidergebirges
meist eine kréftigere Bodenart, die ihre Beackerung etwas erschwert,
aber keineswegs unmdoglich macht. Hierfiir folgendes Beispiel:

Profil 62:

Eversberg, Krs. Meschede (Ruhrtal)

Héhenlage 270 m, Jahresniederschlag 940 mm, Jahrestemperatur 8,2
L T a 2—68/65, Heutrocknung —4 %

Profilbeschreibung: h s’ -kr L 2—2,5 PH 6,4
h’s” -kr I, 7—8 pPH 6,7
fs v’ sL

Grundwasser und Niederschlige haben zur Anwendung der Stufe 2
fir die Wasserverhiltnisse dieses Bodens gefithrt. Solche Béden finden
sich auch an anderen Stellen des Ruhrtals, weniger schon im Lennetal.
Far dieses sei noch das folgende Beispiel mit leichterem Boden angegeben.
Profil 63:

Halden, Stadtkreis Hagen (Lennetal)

Hohenlage 100m, Jahresniederschlag 850 mm, Jahrestemperatur 9,0 ©
18 Ia2—56 einschl. Wa U

Profilbeschreibung: h'1 £S -fs L 2,0

(W) fs L-1£S 3—4
1S Scho
Dieser Boden hat in seinem Profilbau eine gewisse Ahnlichkeit mit
dem ackergenutzten Profil Nr. 60, das in der gleichen Gemeinde gelegen
ist; aber es ist, obwohl von leichterer Bodenart, typenméiBig besser ent-
wickelt. Mit der, wenn auch schwachen Humifizierung bis in 50—80 cm
Tiefe gehdrt es dem gleichen Typus des Auenbodens an, wie Profil Nr. 62.
Es wire fir die Beackerung ebensogut geeignet wie Nr. 60, wenn es nicht
zeitweilig ibrschwemmt wirde.

Mit gleich glinstigen Wasserverhiltnissen (Stufe 2) und noch im
Klima ,,a“ (8,0 Jahreswirme) gelegen, zeigt das folgende Beispiel eine
ungiinstigere Ausbildung des Profils, welches hier in seinem Typus nicht
mehr den Zustand des braunen Auenbodens reprisentiert, sondern unter
der Krume bereits Wassereinflufl zeigt.

Profil 64:
Holthausen, Krs. Altena (Elsetal)

Hohenlage 285 m, Jahresniederschlag 1080 mm, Jahrestemperatur 8 ©
-L IT a 2-—58/56, Heutrocknung —4 %

Profilbeschreibung: h fs"L 2,0
r’ -r fs-schl L 3—4
ki gru SL — sl scho

Auch Boden dieser Art sind ackerfdhig, wenn nicht die besonderen
Verhé&ltnisse ihrer Lage (zeitweilige Uberschwemmung, zeitweilig hoher
Stand des Grundwassers) diese Nutzungsart verbieten. Erst in der
Wasserstufe 3 finden sich absolute Griinlandbéden, woflir die folgende
Profilbeschreibung ein Beispiel gibt.
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Protftil 65:
Wenden, Krs. Olpe (Biggetal)

Hoéhenlage 350 m, Jahresniederschlag 1140 mm, Jahrestemperatur 7,2 °
I, III b 3--37/34, Heutrocknung —8 %

Profilbeschreibung: h’s’ L 1,0 PH 5,0 Humusgehalt 6,9 %
ei sL. 3,0 pH 4,3
T 1t Schii

Dies ist ein Boden, der unter natiirlichen Verhé#ltnissen Bruchwald
tragen wiirde. Gleich unter der geringmaichtigen Oberkrume mit dem
an feuchten Standorten hidufig vorkommenden hohen Humusgehalt finden
sich Eisenhydroxydabscheidungen durch das Grundwasser. Die ganze
Bodenbildung ist nur 40 cm tief; darunter folgt bereits das alluviale
Muttergestein: roher, lehmig-toniger Schlick. Dieser Grundwasserglei
ist ein absoluter Graslandboden.

Solche grundwassernahen Gleibdden kénnen auch podsolieren, wie der
folgende Grundwassergleipodsol zeigt.

Profil 66:
Wiederstein, Krs., Siegen (Siegener Kammer)

Hohenlage 300 m, Jahresniederschlag 1000 mm, Jahrestemperatur 7,2 °
I, Mo b 3—35/34, Heutrocknung —4 %

Profilbeschreibung: h'fs' L. 1,0 PH 4,3 Humusgehalt 4,9 %
ei’ gb fs L 1—2 pH 4,4
1t N Mo

Uber dem mineralvermischten Niederungsmoor liegt hier eine Bleich-
schicht, an deren Entstehung das stark saure Grundwasser mitbeteiligt
ist. Unter natilirlichen Verh#ltnissen wlirde auch dieser Grundwasser-
gleipodsol Bruchwald tragen; in Kultur genommen, ist er ein absoluter
Grinlandboden. Grundwassergleipodsole sind nicht an das Auftreten von
Moorschichten im Bodenprofil gebunden; sie kommen auch in reinen
Mineralbtden vor. :

Viele Wiesenbtden des Siegerlandes werden berieselt., Hierfiir das
folgende Beispiel:

Profil 67:
Seelbach, Krs. Siegen (Siegener Kammer)

Hohenlage 265 m, Jahresniederschlag 105¢ mm, Jahrestemperatur 7,6
L III b 2—48/46, Heutrocknung —4 % RIWa

Profilbeschreibung: h’fs” — krL 1,5 . pH 5,0 Humusgehalt 5,9 %
ei-ei fs schl L 4—5 pH 3,8

r t schl (schli) L
mit t Grobsandbdndern (ei)

Von der Bodenbeschaffenheit und vom Klima her ist die Berieselung
dieses schwer-lehmigen Grundwassergleis nicht verstidndlich. Wenn sie
sich auf diesem Boden wirklich vorteilhaft auswirken sollte, so ist das
vielleicht einer diingenden Wirkung des Rieselwassers zuzuschreiben. Die
Grundwassergleie und -gleipodsole in den Télern des Siidergebirges sind
saure bis stark saure Béden. Es fragt sich, ob ihnen mit Kalkung, Durch-
liftung und Diingung der humosen Oberkruste nicht besser gedient ist
als mit der kinstlichen Zufuhr von Wasser, dessen diese Boden nicht
bediirfen.
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Auflerhalb der FluB~ und Bachtdler findet sich Dauergriinland in
ebenen oder wenig geneigten Lagen hauptsichlich in den héheren Re-
gionen, wo diese aus klimatischen Griinden fiir den Ackerbau nicht
ausgenutzt werden kénnen. Dafiir ein Beispiel:

Profil 68§:
Winterberg, Krs. Brilon (Winterberger Hochmulde)

Hohenlage 635 m, Jahresniederschlag 1150 mm, Jahrestemperatur 5,6 ©
L IIT d 3—20/19, Heutrocknung —6 %

Profilbeschreibung: h’(gru’) fs L 1,5
r gru’ fs’ L 2—3
sl Schi Vv
Vielfach sind aber auch gleichzeitig die Béden infolge der hohen Nie-
derschlige, der geringen Verdunstung und der ebenen Lage durch Stau-
wasser gleiartig ausgebildet und dem Ackerbau wenig zutrdglich.

Zusammenfassung. Die Untersuchung der landwirtschaftlich genutzten
Boden an Hand der fiir die Bodenschitzung ausgewihlten Musterstiicke
fiihrte zu einer Einteilung nach den fiir die Ausprigung der Bodenprofile
bestimmenden Neigungsverhiltnissen. Es zeigte sich, dafl die schwach
geneigten Hinge (um 5°) die eigentlichen Ackerbodenlagen des Siider-
gebirges sind. Hier finden sich iliberwiegend tiefgriindige Bodenprofile
(iber 60 cm) der 4. Zustandsstufe. IThr Reifezustand ist dementsprechend
ein fortgeschrittener; Steingehalt ist selten verzeichnet, wenn er vor-
kommt, ist er nur gering. Im an sich geringeren Skelettgehalt ist die
grusige Komponente vorherrschend. Der bodenartliche Gesamtcharakter
der Ackerboden ist durchweg ein sandiger Lehm. In den nérdlichen
Randpartien des Siidergebirges verleihen die in dieser Neigungskategorie
noch auftretenden LofBdecken oder LéBbeimischungen den Lehmen
haufig feinsandigen Charakter.

Die schwach geneigten Lagen sind trotz der ziemlich einheitlichen
Ausprégung ihrer Bodenprofile, abgesehen von den Unterschieden der
Hohenlage und der Exposition, doch noch keine einheitlichen Standorte.
Es konnte nachgewiesen werden, daBl einige ihrer Bdden der Erosion
unterliegen, andere wiederum eine Zufuhr von Bodensubstanz erhalten.
Diese Wahrnehmung deutet darauf hin, dafl auch die bodenmiBig so ein-
heitlich erscheinenden schwach geneigten Lagen noch weiter aufgeglie-
dert werden miissen in Standorte, die hinsichtlich der Auswirkung des
Relieffaktors verschieden zu beurteilen sind. Abtrag im einen und Zu-
fuhr von Bodensubstanz im anderen Falle erweisen die Verschieden-
artigkeit des Wasserhaushaltes dieser Standorte. Die einen erhalten
einen Abzug von den jihrlich fallenden Niederschlagsmengen, die
anderen einen Zuschuf.

Diese Unterschiede im Wasserhaushalt diirften auch eine Rolle spielen
bei der Hervorbringung von Staunisseerscheinungen in manchen Bdden
der schwach geneigten Lagen, fiir die ebenfalls Beispiele erbracht wurden.
Im {ibrigen wurden feinsandig-schluffige Korngrofen, wie sie beispiels-
weise durch Loffbeimischungen in die Gebirgsbdden gebracht worden sind,
und schwer durchlissige Schichten des Untergrundes sowie winterseitige
Exposition als weitere Verursacher der Staundsse und der von ihr her-
vorgerufenen gleiartigen Ausbildung des Bodens erkannt.
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Die Ackerkrume der Boden der 4. Zustandsstufe der schwach geneig-
ten Lagen sind recht einheitlich 2 dm méchtig. Abweichungen von der
gekennzeichneten Ausbildung kommen sowohl nach der einen wie nach
der anderen Seite vor. Eine Braunerde mit noch unterhalb der Acker-
krume erkennbarem Humushorizont wurde als Beispiel flir einen hoher-
wertigen Boden der 3. Zustandsstufe herausgestellt (Boden Nr. 25).
Andererseits konnte gezeigt werden, wie die relative Ackergunst der
schwach geneigten Lagen dazu verfliihrt, mittelgriindige und sogar stein-
reiche Bdden minderer Ertragsfidhigkeit unter den Pflug zu nehmen.
Ihre Ackerkrumen sind unterdurchschnittlich entwickelt.

Kommen solche Béden in Hoéhen vor, die den Ackerbau aus klimati-
schen Griinden schon sehr erschweren, so erfolgt zunichst ein Ausweichen
in die Feldgrasnutzung, vor allem dann, wenn es sich um winterseitige
Lagen handelt. In diesen Fiallen zeigt sich ebenfalls eine schwache Ent-
wicklung der Ackerkrume, die in einem der angefiihrten Beispiele sogar
auf 10 cm Maéchtigkeit beschrénkt bleibt. Auch die staunassen Boéden
schrinken bei stirkeren Auspridgungsgraden und vor allem bei hoch-
sitzender Staunidsse die Tiefenentwicklung der Ackerkrume ein. Ihre
Feldgrasnutzung leistet der mangelhaften Ausbildung der Ackerkrume
Vorschub.

In Auswirkung der stirkeren Héingigkeit der um 10° geneigten
Flichen zeigen sich ihre Ackerbtden im Durchschnitt nur mittelgriindig.
Dieser Tatsache wird durch ihre Einreihung in die Zustandsstufe 5 bei
der Bodenschiitzung Rechnung getragen. Die Verkiirzung des Bodenprofils
ist indessen noch nicht so weit fortgeschritten, da eine wesentliche Er~
hoéhung des Skelettanteils durch ,Herauswachsen“ der skelettreicheren
Partien des Untergrundes erfolgt wire. Demzufolge bezeichnet der
sandige L.ehm auch filir diese Boden (noch) den bodenartlichen Gesamit-
charakter. Léflehm als Decke oder Beimischung kommt auf den miBig
geneigten Flédchen selten vor, da er der Erosion leicht zum Opfer fillt.

Hinsichtlich ihres Wasserhaushaltes und der Sustanzbewegungen sind
auch die miBig geneigten Lagen noch keine einheitlichen Standorte. Auch
sie unterscheiden sich nach Wasserablauf und -zulauf, Bodenabtrag und
-zufuhr, wenngleich auch Wasserverlust und Bodenerosion in dieser
Hangneigungskategorie liberwiegen. Infolgedessen sind Staunisseerschei-
nungen und gleiartige Ausprigungen hier kaum mehr anzutreffen.

Die Ackerkrumen der Bidden in den miBig geneigten Lagen zeigen
begreiflicherweise die Tendenz zu schwicherer Entwicklung. Weniger
ausgereifte, skelettreiche Boden, seien sie nun schwichere Entwicklungs-
grade auf widerstéindigen Gesteinen oder Erosionsreste, verbieten die
Ackernutzung bei méBiger Hangneigung. Die wechselgenutzten Boéden
unterscheiden sich nur wenig von den Dauerackerbdden, zeigen aber —-
wie diese — einige Abweichungen von dem Profilbau gleich genutzter
Bodden in schwach geneigter Lage. Stauwassererscheinungen und glei-
artige Ausprigungen, dort noch stirker verbreitet, gehéren hier zu den
Seltenheiten, ebenso die LoBbeimengungen, welche die Entstechung der
ersteren beglinstigen. Der den Boden durch die Einschaltung linger an-
dauernder Grasnutzung gewidhrte Erosionsschutz macht sich in einer
durchschnittlich leichten Uberlegenheit ihrer Profiltiefe gegeniiber der-
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jenigen der permanent beackerten BOden bemerkbar, was unter schwi-
cheren Neigungsverhiltnissen nicht beobachtet werden konnte. Wo jedoch
die Bodenmaichtigkeiten bereits stirker geschwunden sind oder von Natur
aus nicht stidrker entwickelt waren, da findet sich eine Zunahme der
Grasnutzungsjahre, die zu einer Uberlegenheit der Grasnutzungsdauer
Uber die Ackernutzung fithrt und einen Ubergang zum Dauergriinland
bildet. Typisch flir die wechselgenutzten Béden der mifBig geneigten
Lagen ist die geringe Méichtigkeit der Ackerkrumen.

Bisweilen findet der Ackerbau auch bei stdrkerer Neigung noch aus-’
reichende Bodenmichtigkeiten vor. Permanent beackerte Bodden sind
sogar an Hiangen iiber 15° festgestellt worden. Der Ackerbau bevorzugt
hier aber die glinstiger gelegenen unteren Hangpartien. Auf die Dauer
wird Ackernutzung diese erosionsgefihrdeten Boden jedoch ruinieren.
Auch die Feldgrasnutzung bietet an solchen Steilhingen keinen aus-
reichenden Schutz. Infolge zunehmenden Skelettreichtums bei erosiver
Verkiirzung der Bodenprofile zeigt sich die Tendenz zur Bildung leich-
terer bodenartlicher Gesamtcharaktere. Die den Steilhiingen angemes-
sene landwirtschaftliche Nutzung ist das Dauergriinland, sofern sie sich
nicht {iberhaupt verbietet. Es bewahrt seine Boden so gut vor dem
Abtrag, dafl sie denjenigen der mifBig geneigten Hinge an Griindigkeit
im groBen und ganzen nicht viel nachstehen, abgesehen von flachgriin-
digen Erosionsresten oder an sich flachgrindigen Béden, die besser auf-
geforstet werden sollten.

Die humosen Oberkrumen der Dauergriinlandbéden der steilen Hinge
sind flacher als die der Ackerboden. Ihre Michtigkeit liegt zwischen
5 und 15 cm. Diese Standorte sind hinsichtlich des Wasserhaushaltes
und der Substanzbewegungen nicht mehr grundsétzlich, sondern nur dem
Grade nach verschieden.

Ebene Lagen nehmen im Siidergebirge nur verhidltnismifBig geringe
Flichen ein; sie beschrinken sich auf die Uberwiegend griinlandgenutzten
TalbGéden der Fliisse und groBeren Biche und die vorwiegend beackerten
Ebenheiten der Hochflachen. In einer breiten nordlichen Randzone kommt
bis in gréBere Hohen auf ebenen Flidchen viel LoBlehm vor und wird
beackert. Das einheitliche Gestein und die fehlende Einwirkung des
Reliefs gestatten, den Einflul der mit der Hohenlage wechselnden klima-
tischen Bedingungen auf die Bodenbildung zu studieren, soweit diese
nicht durch die Nutzungsweise des Menschen in ihrem natiirlichen Ablauf
gestort worden ist. Es zeigte sich, da noch in 420 m Hohenlage bei
1020 mm Jahresniederschlag und 7° mittlerer Jahrestemperatur eine
basengeséttigte LoBbraunerde vorkommt, die ihren Basengehalt aller-
dings vermutlich aus dem Kalkgestein des Untergrundes ergénzen konnte.
Im tdbrigen wichst mit den klimatischen Bedingungen der zunehmenden
Hohenlage die Neigung zur Ausbildung gleiartiger Zustinde, die durch
Podsolierung verstirkt wird. Die Begiinstigung dieser Vorginge infolge
Verdnderung des naturlichen Vegetationsgefiiges durch den Menschen
ist wahrscheinlich.

Die Bodenarten auch der 16Bfreien Verwitterungsboden sind in ebener
Lage kriftiger ausgebildet; das Material ist stdrker vertont, von den
Niederschldgen geht nur wenig durch Oberflichenabfluf verloren. Damit
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sind wesentliche Voraussetzungen fir die Ausbildung gleiartiger Boden-
profile gegeben, die denn auch in den ebenen Lagen stirker verbreitet
sind. Die Ackerkrumen sind in ebenen Lagen im allgemeinen 20 em
maéchtig; die Lo3boden erreichen meist solche von 25 ecm Stirke.

Das Dauergriinland der Téler liegt zum Teil auf Auenbdden, die in
Profilbau und Dynamik den Braunerden &hnlich sind. Das sind Béden,
die auch beackert werden koénnen, wenn sie nicht Uberschwemmungen
ausgesetzt sind oder einen zeitweilig zu hohen Grundwasserstand haben.
Ihre Bodenart ist meist kriftiger als die der Hangbdden. Das absolute
Griinland ist den ehemaligen Bruchwaldbdden der Tiler zugeordnet.
Darunter finden sich echte Grundwassergleie und auch Grundwasser-
gleipodsole. Die letzteren sind den Auenbdden auch in der Griinland-
nutzung wertmiBig unterlegen. — Die ebenen Boéden der Hochfldchen
tragen Griinland in den hoheren Regionen, wo die Ackernutzung aus
klimatischen Grinden nicht mehr angebracht ist. Vielfach sind sie glei-
artig ausgebildet.

Reaktions- und Humusverhiltnisse. Gegeniilber den Béden unter
Wald zeigen die landwirtschaftlich genutzten starke Abweichungen
in den Reaktions- und Humusverhiltnissen. Auf diesen Tatbestand
wurde bereits kurz bei der Schilderung der Folgen der Umwandlung der
Waldboden in Ackerbéden hingewiesen. Hier soll etwas niher auf die
Reaktions- und Humusverhéltnisse in den landwirtschaftlichen Nutzbtden
eingegangen werden, soweit es die in den Profilbeschreibungen beige-
gebenen Ergebnisse von Reaktionsmessungen gestatten. Da die Bestim-
mungen, wie an anderer Stelle bereits angegeben, in einer 7,5 %sigen
K Cl-Ausschiittelung vorgenommen wurden §), ist in den pH-Werten nicht
nur der aktuelle Bestand an Wasserstoffionen in der Bodenlosung ge-
faflt, sondern auch die mit K Cl aus den Komplexen austauschbaren. Die
flir die landwirtschaftlich genutzten Bo6den angebenen Werte konnen
also nicht unmittelbar mit den pH-Werten aus dem wissrigen Auszuge
der Waldboden verglichen werden, aber das Vorhandensein von 2 bis 3
Bestimmungen aus verschiedenen Horizonten des Vertikalprofils 188t in
den Waldboden einerseits und in den landwirtschaftlichen Nutzbéden
andererseits typische Reaktionsgefélle erkennen, die man unter Vor-
behalt ?) miteinander vergleichen kann.

Wiahrend bei den Waldbodenprofilen der héchste pH-Wert im allge-
meinen im tieferen B-Horizont gelegen ist und von da ab die Wasser-
stoffionenkonzentration zur Oberfliche hin zunimmt und in den humosen
Horizonten ihren gréften Wert (kleinste pH-Zahl) erreicht, liegen die
Reaktionsverhiltnisse in den Ackerbéden ganz anders. Deutlich lassen
sich zwei Reaktionstypen unter den Bodenprofilen der landwirtschaftlichen
Nutzboden des Siidergebirges unterscheiden. Der erste Typus gleicht zu-
néchst den Waldbdden darin, dal3 ein relativ hoherer pH-Wert (also die
geringere Wasserstoffionenkonzentration) in den tieferen Partien der
B-Horizonte anzutreffen ist. Zur Oberfliche hin nimmt er dann, wie in

8) Durch das Bayrische Geologische Landesamt mit dem Elektro-Jonometer nach
Trenel. .

9) Wiirde statt der aktuellen die Austauschaziditdt der Waldbdéden bestimmt
worden sein, so konnte sich u. U. auch ihr Reaktionsgefille anders darstellen.
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den Waldbdden, ab, um in der Ackerkrume einen mehr oder weniger
starken Anstieg zu erfahren, der ihn hiufig noch tber den pH-Wert des
tieferen Rohbodens hinaushebt. Dieser Reaktionstypus 146t sich demnach
leicht als ein durch die landwirtschaftliche Kultur in der humosen Ober-
krume verbesserter ehemaliger Waldboden erkennen. Ihm gehéren die
Bodenprofile Nr. 22, 23, 25, 30, 32, 35, 39, 43, 51, 59, 61 an. Der zweite
Typus hat seinen héchsten pH-Wert in der humosen Oberkrume; von dort
fallt dieser sténdig ab und erreicht in den tieferen Partien des B-Hori-
zontes seinen niedrigsten Wert. Durchschnittlich liegen die Reaktions-
daten des zweiten Typus hoher als die des ersten. Ihm gehéren die Bo-
denprofile Nr. 24, 36, 38, 45, 47, 49, 54, 55, 56, 57 an. Seine Reaktionsver-
héltnisse sind also denen der meisten Waldboden des Slidergebirges ent-
gegengesetzt. Sie gleichen indessen dem Reaktionsgefiige der basen-
armen Braunerde des von R. Biiker aufgenommenen Zahnwurz-Buchen-
waldes vom ,,Vorderen Hohen Knochen® im Astengebirge. Zeigt sich hier
ein Ausgangspunkt fir die Aufkldrung des Zustandekommens dieses
Reaktionstypus? Handelt es sich hier vielleicht um Profile, deren ehe-
malige natiurliche Waldgesellschaften aus dem Untergrunde heraus die
Oberbdden mit Basen angereichert haben, oder beginnt in diesen Bdéden
die landwirtschaftliche Kultur nach Neutralisierung der Oberkrume sich
auch auf die ihnen zuniichst gelegenen Partien der Unterboden auszu-
wirken? Diese Frage 146t sich nach dem heutigen Stande der Unter-
suchung der Boden des Siidergebirges noch nicht beantworten. Indessen
kann man schon feststellen, dal3 die beiden Reaktionstypen in den land-
wirtschaftlich genutzten Boden weder zu den Kulturarten, noch zu den
Lageverhéltnissen, noch zu den Zustandsstufen (die ja bei den Gebirgs-
boden mehr ein Ausdruck fiir die Profiltiefe sind) irgendeine Beziehung
haben. Auch die Erosionsverhiltnisse sind ohne EinfluB.

Betrachtet man die Reaktionsverhiltnisse in den humosen Ober-
krumen flur sich, so zeigt sich eine eindeutige Beziehung zu den land-
wirtschaftlichen Kulturarten. Die hoheren pH-Werte werden in den
Krumen der standig beackerten Bdéden gefunden; wechselgenutzte und
Dauergriinlandbdden haben etwas niedere Werte. Es versteht sich von
selbst, daf3 die Reaktion in den Oberkrumen der landwirtschaftlich ge-
nutzten Boéden infolge ihrer natilirlichen Qualitdtsunterschiede und wirt-
schaftlich unterschiedlicher Behandlung eine starke Streuung der pH-
Werte aufweist. Die Reaktionen der Ackerboden auf den paldozoischen
Gesteinen des Siidergebirges umfassen im groBen und ganzen den
schwach sauren und den neutralen Bereich. (Fiir die in 7,5 %iger K Cl-
Ausschiittelung gewonnenen Werte gelten als schwach sauer: pH 5,1—8,1,
als neutral: pH 6,2—6,5). Dagegen liegen die Reaktionen der feldgras-
genutzten Boéden und des Dauergrinlandes iliberwiegend im schwach
sauren Bereich. Ausgesprochen saure Oberkrumen (pH 4,5--5,0) kommen
in landwirtschaftlicher Nutzung selten vor. -— Eine Sonderstellung
nehmen im Sidergebirge die LoBbodden ein, die bessere Reaktionsver-
héltnisse in ihren Ackerkrumen aufweisen. Thre pH-Werte liegen hiufig
im schwach alkalischen Bereich (pH 6,6-—7,0).

In den Reaktionsdifferenzen zwischen den humosen Oberkrumen und
den Unterbdden driickt sich die bodenkulturelle Leistung der Landwirt-
schaft aus. Diese ist um so grofler, je stirker die Differenz an sich ist
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und je tiefer sie in den sauren Bereichen der Reaktion liegt, denn die
Wasserstoffionenkonzentration steigt mit dem Abnehmen der pH-Werte
nicht linear, sondern in der Potenz. Damit ist gesagt, dal viel groBere
Aufwendungen erforderlich waren, die Reaktion der sauren oder auch
nur schwach sauren Bdden der paldozoischen Gesteine in den neutralen
Bereich zu heben, als zu der geringfiigigen Erhchung der an sich schon
hoher liegenden pH-Werte der LoBbdden. Die aus den mitgeteilten
Daten der verschiedenen Bodenprofile ersichtlichen Differenzen zwischen
den pH-Werten der Unterbéden und der Oberkrume demonstrieren sehr
augenfillig die Schwierigkeit der Landwirtschaft auf den Verwitterungs-
boden der paldozoischen Gesteine und die Notwendigkeit vergleichsweise
hoherer Aufwendungen gegeniiber den Lofboden.

Von 21 der in diesem Abschnitt verotffentlichten Bodenprofile land-
wirtschaftlich genutzter Béden in verschiedener Hohen- und Hanglage
sind die Ergebnisse der Untersuchung des Humusgehalts der Ober-
krumen mitgeteilt. Damit 148t sich ein erster, allerdings noch Ilicken-
hafter und undeutlicher Uberblick {iber die Humusverhiltnisse der land-
wirtschaftlichen Nutzbéden des Siidergebirges gewinnen. Wenn im fol-
genden von dem Humusgehalt der Boden die Rede ist, so ist damit die
Gesamtheit der organischen Stoffe gemeint. Sie umfaBit nicht nur die
echten Humusstoffe, sondern auch die Vorstufen der Humusbildung, die
ersten Abbauprodukte des organischen Ausgangsmaterials und dieses
selbst soweit es noch vorhanden ist19),

Aus den Untersuchungsergebnissen geht hervor, dal der Humusgehalt
in den landwirtschaftlich genutzten Bdden des Siidergebirges ortlich sehr
verschieden ist. Er schwankt zwischen weniger als 2 % und mehr als 7 %s.
Das ist bei den unterschiedlichen Hohen-, Boden- und Klimaverhalt-
nissen, die durch die Verschiedenartigkeit der Bewirtschaftung noch
weiter differenziert werden, auch zu erwarten. Obwohl die Anzahl der
hier zur Verfiigung stehenden Untersuchungsergebnisse gering ist, 146t
sich doch hinreichend deutlich eine Beziehung zwischen der Hoéhe des
Humusgehalts und der landwirtschaftlichen Kulturart feststellen. Den
geringsten Humusgehalt weisen die Ackerbodden auf; er schwankt um 3 %o.
Fast doppelt so hoch ist derjenige des Griinlandes der feuchten Talbtden;
die wechselgenutzten Boden nehmen hinsichtlich ihres Humusgehalts eine
mittlere Stellung ein. Vom Dauergriinland der Hangboéden und der Hoch-
flichen liegen nicht geniigend Untersuchungen filir eine flir das Siider-
gebirge allgemein giiltige Aussage vor.

In den jahrhundertelang landwirtschaftlich genutzten ehemaligen
Waldboden des Slidergebirges ist der Humus der vom Pflug erfal3ten
Oberkrume ein Neubildungsprodukt. Wenn dabei die mittelalterlichen
Dingungsmethoden den Bdden mit dem Stallmist organische Substanzen
zufiihrten, die zur Einstreu in den Stall groBtenteils noch dem Walde
oder der Heide enthommen waren, so trat im Zuge der neueren Acker-
wirtschaft mit stirkerer Viehhaltung allmihlich und {iberwiegend der
Strohmist als Ausgangsstoff der Humifizierung an deren Stelle. Es darf
aber nicht tibersehen werden, dall der Abbau dieser organischen Sub-
10) Die Bestimmung der Humusgehalte erfolgte entweder oxydlmetnsch titri-

metrisch nach Alten oder durch nasse Verbrennung nach Springer im Bayri-
schen Geol. Landesamt.
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stanzen auch dem EinfluB der Standortbedingungen unterliegt. Die Be-
schaffenheit der mineralischen Komponente des Bodens, das lokale Klima,
dessen EinfluB er untersteht, und vielleicht auch die Auswirkungen der
Hangneigung beeinflussen nach wie vor Richtung und Tempo der Humi-
fizierungsprozesse und lassen die Struktur der organischen Substanz als
Resultante aus den Bemiihungen des Landwirts, glinstige Voraussetzungen
fiir die Humifizierung zu schaffen, und aus den Einwirkungen der Stand-
ortkrafte hervorgehen. So kommt es zu den Unterschieden, die sich schon
bei der quantitativen Erfassung der gesamten organischen Substanz, des
Humusgehaltes, zeigten. Dazu treten dann noch qualitative Unterschiede,
die sich nach dem Humifizierungsgrad und nach der Qualitdt der echten
Humusstoffe — Huminsduren — bemessen.

Durch die landwirtschaftliche Kultur werden die Humifizierungsbedin-
gungen in den Bodennutzungsarten Acker, Wechselland, Dauergriinland
in verschiedenem Grade und in verschiedener Weise vom Landwirt ge-
steuert. Den stirksten EinfluB kann er in den Ackerbdden ausiiben,
indem er durch Stall- und Griindiinger die organischen Ausgangsstoffe
in den Boden bringt und durch zweckméfBige Bodenbearbeitung und
mineralische Diingung ein gilinstiges Medium fiir den Ablauf der Humi-
fizierungsprozesse schafft. Demzufolge wird die Eigenart des Standortes
der Humusbildung in den Ackerbdden weniger ihren Stempel aufdriik-
ken konnen als in den Dauergriinlandbéden, wo die EinfluBnahme auf
die Humifizierung weit geringer ist. Dabei wird sich aber das Dauer-
griinland der grundwasserfreien Boden, also das von der klimatischen
Feuchtigkeit lebende Grasland, wesentlich von dem der NaBbdden unter-
scheiden. Die Humifizierungsbedingungen in den NaBbtden kénnen durch
Regulierung des Grundwasserstandes zum Teil erheblich beeinflult wer-
den, wdhrend die Boden der auf klimatische Feuchtigkeit angewiesenen
Grinlédndereien ihre Standorteigenart bei der Humusbildung stirker
durchsetzen.

Die Wechselnutzung von Acker und Griinland, die tUberwiegend auf
grundwasserfreien Boden stattfindet, nimmt hinsichtlich der Humusver-
hiltnisse, wie das in der Natur der Sache liegt, eine Zwischenstellung
ein. Die MafBnahmen der Ackerkultur filhren zu einer mehr oder weni-
ger schnellen Zersetzung und Umformung der in den Boden gebrachten
organischen Substanz, und die in den Ackerbdden gefundenen Humus-
gehalte sind kleiner als in den Grilinlandbdden, weil hier infolge der
rascheren Zersetzung wahrscheinlich weniger Humusvorstufen neben
dem echten Humus vorhanden sind. Die etwa doppelt so hohen Humus-
gehalte der Griinlandbéden Nr. 65, 66, 67 erkliren sich aus der diesen
feuchten Standorten eigenen starken Hemmung des bakteriellen Abbaus
der organischen Substanz. Es sind saure Bdéden.

Unterzieht man die Humusgehalte der Ackerbéden einer niheren
Betrachtung im Zusammenhang mit ihrer Hohenlage, so kann man fest-
stellen, dal3 die unter dem Durchschnitt von etwa 3% liegenden Werte
in Hohenlagen bis zu ungefihr 300 m vorkommen, die tiber dem Durch-
schnitt liegenden dagegen von etwa 300 m an aufwirts. Es ist jedoch nicht
moéglich, daraus eine Abhingigkeit des Humusgehaltes von der Hoéhen-
lage und ihrer klimatischen Situation bestéitigt zu sehen, denn die unter-
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durchschnittlichen Humusgehalte kommen fast ausschlieBlich in L.88B-
boden oder l6Bvermischten Boden vor (Boden Nr. 22, 30, 45, 54, 56), die
iiberdurchschnittlichen dagegen in 16Bfreien Béden. Hier kann also eben-
sogut eine Beeinflussung durch das mineralische Substrat vorliegen. Die
Lofboden bieten der Humifizierung bessere Bedingungen, zudem werden
sie meist intensiver bewirtschaftet. Infolgedessen kann es in ihnen zu
einer schnelleren Umwandlung der organischen Ausgangssubstanz kom-
men, und sehr wahrscheinlich ist der Humifizierungsgrad, also der Anteil
echter Humusstoffe, in den L.68bdoden hoher als in den Verwitterungs-
boden der paldozoischen Gesteine. Untersuchungen in dieser Richtung
liegen aus dem Siidergebirge jedoch noch nicht vor, und so bleibt diese
Frage einstweilen ungeklart.

Die hier vorgenommene Aufgliederung der landwirtschaftlich genutz-
ten Boden des Silidergebirges nach den Neigungsverhiltnissen ihrer Lage,
also nach der Verschiedenartigkeit desjenigen Faktors, der die Auspri-
gung der Gebirgsboden am stirksten beeinflu3t, war an die Moglichkeiten
gebunden, die sich durch die Verwendung der Musterstiicke der Boden-
schiatzung ergaben. Es wurde eine Aufteilung der Reliefverhiltnisse
gewihlt, welche die ihnen zugeordneten Boden am ehesten in eine Ver-
bindung zu den Tatsachen ihrer Nutzung bringen lief. Die Unterschei-
dung von ebenen, schwach geneigten (um 5 ©), méBig geneigten (um 10 ©)
Lagen und steileren Hiangen erwies sich als eine brauchbare Einteilung,
welche sowohl Boden- als auch Nutzungsverhiltnisse in ihrer gegebenen
Differenzierung fiirs erste geniigend erfaf3t, wenngleich auch die Abgren-
zung der einzelnen Kategorien mit Ausnahme der eindeutig fixierten
ebenen Lagen verschwommen ist. Es darf indessen nicht {ibersehen wer-
den, da3 die hier gefundene Einteilung, welche einen ersten Einblick in
die Zusammenhinge von Geldndegestalt, Boden und Nutzungsverhilt-
nissen vermittelt, mehr eine von den verfiigbaren Unterlagen her be-
stimmte Behelfslosung als eine wissenschaftliche Methode ist. Sie ist
infolgedessen auch nicht entwicklungsfihig. Die notwendige weitere Er-
forschung der Bdden des Siidergebirges mul3, wenn sie deren standért-
liche Bindurigen und Zusammenhinge mit den Reliefverh&ltnissen bis
ins einzelne klarstellen will, andere Wege gehen. In dieser Hinsicht er-
scheinen beispielsweise die neueren Bestrebungen von geographischer
Seite, kleinste Landschaftseinheiten, die sogenannten Physiotope, als
formal geschlossene Bezirke gleicher anorganischer Konstitution heraus-
zuarbeiten, erfolgversprechend. Der erste, aus dem Siidergebirge vor-
liegende Versuch dieser Art sind die von H. Fraling (1950) untersuchten
Physiotope der Lahntalung bei Laasphe. Es zeigt sich, da der Bestand
an anorganischen Bodenbildungsfaktoren wie Gestein, Reliefsituation,
Wasserverhéltnisse und Lokalklima-das Bodenbildungsprodukt ziemlich
fest in den Physiotop einbindet, aber die Vegetation als organische
Bodenbildungskraft und die Nutzung durch den Menschen konnen es
innerhalb gewisser Grenzen verdndern. In seiner Ganzheit kann der
Boden also durchaus den physiotopischen Bindungen entwachsen; er ist
von Natur aus vielmehr ein Element des Biotop, jener kleinsten Stand-
orteinheit mit urspringlich einheitlicher organischer Ausstattung. Die
Biotope indessen, in ihrer organischen Komponente leichter verwundbar,
sind vom Menschen vielfach zerstort und durch dessen Nutzungsweisen
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unkenntlich gemacht worden. Dagegen haben die Physiotope vermoége
ihrer vergleichsweise derberen Konstitution den Einwirkungen des Men-
schen besser standgehalten. Sie sind leichter erkennbar, dauerhafter und
beherrschen vor allem im Gebirge bei Wirksamwerden des Relieffaktors
das Bodenbildungsprodukt sehr merklich. Weitere Untersuchungen miis-
sen erweisen, ob die Erforschung der Physiotope und ihre Kettenbildung
eine geeignete Grundlage flir eine verfeinerte Einteilung und Abgren-
zung, vielleicht auch Nomenklatur der Gebirgsboden abgeben kann, die
auch ihren praktischen Nutzungswert stidrker hervortreten 14G3f. Damit
wiirde auch ein Ordnungsprinzip fiir die bisher fast unmdégliche Uber-
sichtskartierung der Gebirgsbdden gefunden werden.

Flir ein solches Vorhaben ist freilich eine Ansprache der Béden nach
ithrem morphologisch-genetischen Typus, der auch ihre Dynamik erken-
nen l46t, notwendig; die bisherigen Einteilungen und Nomenklaturen der
Gebirgsboden beinhalten zu wenig, um in dieser Richtung zu brauch-
baren Ergebnissen zu kommen. Ihrer Uberwindung dient auch die vor-
liegende Arbeit. Eine gewisse Hilfe werden die Flichenergebnisse der
Bodenschitzung leisten konnen, wenn sie erst einmal zu einer Ubersicht-
lichen, kartenméfligen Bodendarstellung im einheitlichen Mafstab ver-
arbeitet sein werden.
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3. KAPITEL

Bodenrechte Nutzung

Begriff und Prinzipien. Die bodenrechte Nutzung ist ein bisher nicht
formulierter Begriff. Darunter soll eine Nutzung des Pflanzen-Standortes
(bestimmt durch Boden, Klima und Geléndelage) verstanden werden, die
unter Beriicksichtigung wirtschaftlicher ZweckmifBigkeit und unter An-
passung an die gegebene Eignung der Standortkrifte die Erhaltung oder
Steigerung der Bodenproduktivitdt anstrebt. Von den Standortkriften
Boden, Klima und Gelidndelage reprisentiert der Boden am eindrucks-
vollsten deren Gesamtheit, da Teilwirkungen des Klimas und der Ge-
ldndegestalt in seiner Beschaffenheit zum Ausdruck kommen. Wenn im
folgenden der Ausdruck ,bodenrecht“ in Verbindung mit der Nutzung
von Pflanzenstandorten gebraucht wird, so ist damit also stets eine
Nutzungsweise gemeint, die den Eigenarten der Gesamtkrifte des Stand-
ortes gerecht wird und die ihnen innewohnenden Entwicklungsmoglich-
keiten beriicksichtigt. Einer Verinderung durch den Menschen sind alle
drei Standortkrédfte zugénglich, am stidrksten jedoch der Boden. So ist es
auch aus diesem Grunde gerechtfertigt, eine sich den Standortgegeben-
heiten anpassende und gleichzeitig die Erhaltung oder Steigerung ihrer
Produktivitdt anstrebende Nutzung als bodenrecht zu bezeichnen.

Die Geschichte der Nufzungen des Bodens kennt viele VerstéGe gegen
das hier aufgestellte Prinzip. Demzufolge haben viele Landschaften der
Erde einen Riickgang ihrer einst stirkeren Bodenproduktivitit erfahren.
Davon sind uns aber nur die auffilligsten Erscheinungen bekannt, wie
die Verkarstungen in den Mittelmeerldndern, die groBen Erosionsschiden
in Nordamerika und viele andere mehr. Es gab bisher auch kaum einen
Mafstab fiir die Beurteilung der in den einzelnen Landschaften gegen-
wértig vorhandenen Produktionskraft der Boden im Verh#ltnis zu der von
Natur aus moglichen. Infolgedessen konnten Verdnderungen in dem Zu-
stande der Bdden, die in Wirklichkeit auf Einfliisse des Menschen zuriick-
zufiihren sind, als solche auch nicht immer erkannt werden. So werden
noch heute die Boden in den besiedelten Landschaften der Erde in ihrem
gegenwirtigen Zustande von ihren Nutzern ganz liberwiegend als natur-
gegeben angesehen, und nur Bodenschiddigungen, die aus rasch sich aus-
wirkenden groben Fehlern der Bodennutzung entstehen, werden gewdhn-
lich als solche erkannt.

Die Erkenntnis, dall bei stationirem und permanentem Ackerbau der
Boden gediingt werden muB, wenn er durch den andauernden Entzug
pflanzlicher Substanz nicht verarmen soll, hat infolge der Anwendung
sehr unterschiedlicher Diingungsmethoden im Laufe der Zeit zu sehr
verschiedenartigen Ergebnissen gefiihrt. Als Beispiel, wie stark gege-
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penenfalls durch eine jahrhundertelang getibte Diingungsart die Boden-
produktivitit ganzer Landschaften verindert werden kann, sei hier nur
auf die Plaggenwirtschaft hingewiesen, die in grofien Teilen Nordwest-
deutschlands seit dem Mittelalter; zum Teil wohl auch schon seit frith-
geschichtlicher Zeit bis in das 19. Jahrhundert hinein in Anwendung war.
Sie hat zu einer enormen Anhiiufung von mehr oder weniger sauren
Humusstoffen auf verhiltnismiaBig kleinen Flichen gefiihrt, deren Pro-
duktivitit dadurch meist erhoht wurde. Diesen stehen um ein Vielfaches
grofiere Flichen mit gesunkener Produktivitat gegentiiber, aus welchen
die Plaggen entnommen wurden. Es ist dies der groBBere Teil der Heiden
Nordwestdeutschlands, deren meist stark podsolierter Ortssteinboden
der Rekultivierung groBe Schwierigkeiten bereitet.

Solche Zusammenhinge zwischen den Wirtschafts- und Diingungs-
methoden in Vergangenheit und Gegenwart und dem gegenwirtigen Zu-
stand der Béden beginnen erst langsam sich aufzuhellen, und erst der
morphologisch-genetische Zweig der Bodenkunde und die neueren Vor-
stellungen von der Dynamik der Boden geben uns allmihlich Mafstdbe
fiir die Beurteilung des menschlichen Anteils an dem gegenwartigen
Zustand der Béden an die Hand. Das gleichzeitig rasche Fortschreiten der
Erkenntnisse auf dem Gebiete der Pflanzensoziologie und der Entwick-
lungsgeschichte der Pflanzengesellschaften,  die von der vor- und friih-
geschichtlichen und der agrarhistorischen Forschung beigebrachten Tat-
sachen, die kultur- und agrargeographischen Erkenntnisse, die Urland-
schaftsforschung und noch manche andere Zweige wissenschaftlicher
Arbeit verschaffen uns nach und nach die Méglichkeit, die Umrisse einer
Entstehungsgeschichte der Boden einzelner Landschaften herauszuarbei-
ten und dabei den Anteil des Menschen an dem gegenwiértigen Leistungs-
stande der Bodenproduktivitéit zu erkennen.

Die Frage der nachhaltigen Leistungssteigerung unserer Boden, die
viel zu eng hiufig als eine Diingungsfrage aufgefait wird, muB in einem
viel weiteren, entwicklungsgeschichtlichen Rahmen gesehen werden. Wir
miissen erkennen kénnen, auf welcher Stufe der Boden im Verhdltnis
zu seinem von Natur aus erreichbaren Entwicklungsgrad gegenwértig
steht, wie weit der wirtschaftende Mensch ihn in seiner moglichen Ent-
wicklung gehemmt, gefécdert oder auf andere Entwicklungsbahnen ge-
schoben hat und welche Méglichkeiten der Leistungssteigerung gegeben
sind. Schon heute kennen wir die Grenzen der Entwicklungsmoglichkeit
der Hauptbodentypen unter den Naturbedingungen ihrer Landschaften,
aber ihre gegenwirtigen Zustinde werden allgemein noch zu sehr als
naturgegeben angesehen, wihrend sie grade in den schon seit vor- oder
frithgeschichtlicher Zeit besiedelten Landschaften zum Teil sehr starken |
Veranderungen durch den Menschen unterlegen sind.

Die vorliegende Arbeit stellt einen Versuch dar, nach einer Analyse
des menschlichen Anteils an dem gegenwirtigen Zustand der Boden des
Siidergebirges eine Kritik ihrer gegenwirtigen Nutzung vom Stand-
punkt der Erhaltung oder Férderung der Bodenproduktivitit zu erdffnen
und Vorschlige fiir eine bodenrechte Nutzung zu machen. Die Neuartig-
keit des Versuchs, die relative Unvollkommenheit und Uneinheitlichkeit
der zur Verfiigung stehenden Unterlagen und die Gréfie und Vielgestal-
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tigkeit des Gebiets verbieten den Anspruch auf mehr als eine skizzen-
hafte Darstellung erster Ergebnisse.

Wenn die Ertragsleistungen der land- und forstwirtschaftlich genutz-
ten Boden diesen um den Preis ihrer Erosion oder Degradation abgerun-
gen werden, so mul3 ein solches wirtschaftliches Verhalten im Laufe der
Zeit einen stindig wachsenden Produktivitatsschwund zur Folge haben.
Solche Entwicklungen gehen im allgemeinen langsam vor sich, ihre Fol-
gen zeigen sich hiufig erst nach vielen Jahrzehnten, in manchen Fillen
auch erst nach Jahrhunderten, und die gegenwirtig wirtschaftende Gene-
ration ist meist infolge mangelnder Vergleichsmoglichkeiten nicht in der
Lage, das Absinken der Ertragsleistungen zu bemerken. Hinzu kommt
dann oft ein Vorgang, der geeignet ist, den wahren Leistungsstand der
Boéden im Verhéltnis zu dem von Natur aus moéglichen zu verschleiern.
Ist ein Bodentyp durch eine, vom Standpunkt der Erhaltung seiner
natiirlichen Produktivitit gesehene, fehlerhafte Nutzung degradiert, d. h.
in einen Typ minderer Leistungsfihigkeit verwandelt oder auf andere
Art geschidigt, so gelingt es dem wirtschaftenden Menschen zuweilen,
durch Benutzung neuer Pflanzen oder neuer Ziichtungen oder durch
neuartige Diingungs- und sonstige Ackerbaumethoden sich den verénder-
ten Bodenqualitdten anzupassen und deren gesunkene Ertragsleistungen
scheinbar wieder zu heben, hiufig sogar tiber den fritheren Stand hinaus.

Ein gutes Beispiel fur diese Entwicklung aus der Forstwirtschaft des
untersuchten Gebietes bietet die Wiederaufforstung der groBlen Heide-
fachen, die als Hinterlassenschaft der mittelalterlichen Wirtschaftsweise
noch zu Beginn des 19. Jahrhunderts im Silidergebirge vorhanden waren.
Auf den durch die Waldverwiistung und die ihr als Endstadium folgende
Verheidung degradierten Boden konnte der urspriingliche Buchenwald
oder Laubmischwald nicht mehr gedeihen. Statt dessen gelang die Auf-
forstung mit Fichten, die wirtschaftlich befriedigende Ertriige lieferten.
Die urspriingliche Braunerde jedoch, die mit groBter Wahrscheinlichkeit
bereits unter der Heide zu dem Typus der podsoligen Braunerde degra-
diert worden war, hat sich auf dieser Stufe minderer Leistungsfihigkeit
nicht nur erhalten, sondern ihre Degradation wird durch die seither
gelibte Art des Fichtenanbaus, die zur Rohhumusbildung fiihrt, eindeutig
fortgesetzt. So wird hier die Tatsache der langsam aber stindig absin-
kenden Produktivitit der ehemals unter dem natiirlichen Buchenwalde
vorhandenen Braunerde durch die wirtschaftlich befriedigende Ertrags-
leistung der Fichte verdeckt. Wie lange noch? Die zuerst mit Fichten auf-
geforsteten ehemaligen Heideflichen diirften heute ausnahmslos die
zweite Generation tragen; hier und da mag vielleicht schon die Auf-
zucht der dritten versucht werden. Frither oder spiter werden sich —
zunédchst auf den am meisten degradierten Boden — Schwierigkeiten
bei der Aufzucht einer neuen Generation zeigen und die Forstwirtschaft
vor die Notwendigkeit neuer Anpassung an den Bodenzustand stellen,
wenn sie es nicht vorzieht, die weitere Verschlechterung der Boden durch
geeignete Maf3nahmen abzustoppen.

Auf dem Sektor der landwirtschaftlichen Produktion kann das lang-
same, unmerkliche Fortschreiten der flichenhaften Bodenerosion im
Suidergebirge als Beispiel filir die Verschleierung des Produktivitits-
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schwundes geneigter Ackerbdden angefiilhrt werden. Wo die der Flidchen-
erosion ausgesetzten Ackerbdden noch geniigend tiefgriindig sind, wird
der Verlust an Bodensubstanz in ihren Ertragsleistungen zunéichst nicht
erkennbar zutage treten. Wenn die in dem Abschnitt tiber die Entwick~
lungsgeschichte der Boden des Siuidergebirges dargelegte Auffassung zu
Recht besteht, daB die im Laufe des 19. Jahrhundert allméhlich sich
herausbildende moderne Ackerwirtschaft die Abschlammung der Béden
stirker beglinstigt, dann haben wir heute im Siudergebirge viele geneigte
Ackerflichen, welche in beschleunigtem Tempo an ihren Oberflichen
feinerdige Substanz verlieren. Dieser Verlust wird sich — abgesehen von
krassen Fillen — in den Ertragsleistungen der betroffenen Bodden lange
Zeit nicht erkennen lassen, da er iiberlagert wird von den Ertragssteige~
rungen, welche durch die Dingungs- und Bodenbearbeitungsmethoden
der modernen Ackerwirtschaft und durch Pflanzenzlichtungen hervor-
gerufen worden sind.

Es ist nun in der Landwirtschaft des Sildergebirges nicht damit zu
rechnen, dafi die weiter fortschreitende Verminderung der Produktions-
kraft vieler Boden zu einem schlagartig einsetzenden Leistungszusam-
menbruch fiihrt. Die Abschlimmung eines groBlen Teiles der Boden des
Sudergebirges schreitet nach Lage der Dinge im einzelnen in ganz ver-
schiedenem Ausmafl und Tempo fort. Sie hat auch nicht iliberall gleich-
zeitig eingesetzt. Infolgedessen wird der Zeitpunkt, in welchem die Er-
tragssteigerung durch die Mittel des modernen Ackerbaus den Verlust der
natiirlichen Bodenproduktionskraft nicht mehr zu iberdecken vermag,
also das Offenbarwerden eines latent schon lange bestehenden Produk-
tivitdtsschwundes, fir die betroffenen Bdden ein ganz verschiedener
sein. Die Entwicklung kann so weit gehen, dal von der Erosion stark
verklirzte Ackerbodenprofile aus der Ackernutzung ausscheiden miissen,
weil die Ertrige die Aufwendungen nicht mehr lohnen. Schon heute gibt
es im Siidergebirge solche Bodenflichen, und wenn die Ergebnisse der
Bodenschitzung erst einmal zu Ubersichten verarbeitet sein werden,
wird man ihr Ausmaf feststellen kénnen.

Die hier an je einem Beispiel aus der Land- und Forstwirtschatt des
Siidergebirges deutlich gemachte Minderung der natiirlichen Produktions-
kraft seiner Boden durch ungeeignete Nutzungsweisen kann durch den
Ubergang zu bodenrechter Nutzung aufgehalten, aber nur zum Teil wie-
dergutgemacht werden.

Bodenrechte Forstwirtschaft. Die Herabminderung der natlirlichen
Bodenqualitidt durch Rohhumus- oder Moderbildung ist im Siidergebirge
mit wahrscheinlich wenigen Ausnahmen vom Menschen ausgelost wor-
den, wie in der Entstehungsgeschichte seiner Bdden auseinandergesetzt
wurde. Die weitere Degradation der Boden kann aufgehalten werden,
wenn es der Forstwirtschaft gelingt, diese schidlichen Auflagehumus-
arten in gunstigere Humusformen umzuwandeln und ihre Neubildung zu
verhindern. Dafur gibt es heute mit Hilfe der Kalkung geeignete Wege
(Wittich 1952).

Die urspringlich mehr oder weniger basenarmen Braunerden des
Siidergebirges sind unter Rohhumus- und zum Teil auch unter Moder-
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decken groBtenteils zu verborgen podsoligen und podsoligen Braun-
erden degradiert, das heif3t, sie befinden sich noch in einem erst wenig
fortgeschrittenen Zustande des Podsolierungsprozesses. In diesem Sta-
dium ist die Basenverarmung in ihrer stirkeren Ausprigung noch auf
eine verhilinisméBig flache Schicht des Oberbodens beschrinkt, wihrend
die Unterbéden immer noch eine Quelle fiir die Basenversorgung dar-
stellen dirften, namentlich dann, wenn die Tonbildung noch nicht unter-
bunden ist. Eine bodenrechte Forstwirtschaft wird darum nicht darauf
verzichten wollen, die wenn auch geringen Nihrstoff- und Basenvorrite
des Unterbodens fiir eine gewisse Regeneration des Oberbodens zu er-
schliefen.

- Da die durch Podsolierung bereits zerstdrten tonigen Komplexe nicht
wiederherstellbar sind, kann eine Teil-Regeneration der podsoligen
Braunerden nur durch Bildung von mullartigem Humus erreicht werden,
der einen gewissen Ersatz fiir die verloren gegangenen Tonkolloide bie-
tet. Wenn der Podsolierungsgrad der degradierten Béden noch gering ist,
die Tonzerstérung im Oberboden mithin noch nicht zur Auflésung samt-
licher tonigen Komplexe gefiihrt hat, diirfte sich durch geeignete forst-
wirtschaftliche Mafnahmen eine Humusbildung von mullartigem Cha-
rakter erzielen lassen.

Die Nutzbarmachung des Untergrundes fiir eine allmihliche Regene-
ration der podsodigen Braunerde und die Erhaltung eines mullartigen
Humuszustandes ist moglich durch den Anbau oder die Beimischung tief-
wurzelnder, wurzelintensiver Holzarten. Es dauert aber, wie neuerdings
von Wittich (1952) dargelegt worden ist, sehr lange, bis auf diesem Wege
genugend Basen in den Oberboden beférdert worden sind. Mit Hilfe der
Kalkung lassen sich die ungilinstigen Auflagehumusarten dagegen ver-
héltnisméfig schnell in glinstige Humusformen umwandeln. Der im
Stuidergebirge massenhaft verbreitete Reinanbau der Fichte férdert nicht
nur die Rohhumusbildung, er verflacht auch den Nihrstoff- und Basen-
kreislauf, indem er die Vorréte des Unterbodens (B-Horizont) nicht aus-
reichend mit heranzieht. Soweit die Monokultur der Fichte nicht auf
bereits degradierten Boden, sondern auf noch intakten, wenn auch basen-
armen Braunerden eingesetzt hat, vermégen diese die schidlichen Aus-
wirkungen eines Fichtenreinbestandes eine gewisse Zeit hindurch abzu-
puffern, aber frither oder spiter setzt auch hier die Degradation ein. Die
im Sauerlande bei Meschede durchgefiihrten Kalkdiingungsversuche in
Fichtenreinbestinden haben gute Ergebnisse hinsichtlich der Verbesse-
rung des biologischen Zustandes des Bodens erbracht. Die Kalkung er-
leichtert damit auch die Mischwaldbildung aus Fichtenreinbestinden
(Lidl 1949). Nach Triimper (1949) wird die Fichte durch die der Kalkung
folgende Verdnderung des Bodenzustandes mindestens zur Ausbildung
von tiefergehenden Herzwurzeln veranlaBt (vgl. auch Hesmer 1948). Die
Fichtenreinbestéinde im Sauerlande sind demnach als dankbare Objekte
fiir die Kalkung anzusehen. Die auf solche Weise eingeleitete Umwand-
lung der ungiinstigen Rohhumus- und Moderdecken in mullartige Hu-
muszustinde kann als Vorstufe der Umwandlung der Fichtenreinbestinde
in Mischwald angesehen werden, denn erst die Beimischung von tiefer-
wurzelnden und wurzelintensiven Holzarten diirfte die weitestgehende
Hebung der Leistungsfdhigkeit der schwach degradierten Braunerden
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des Siidergebirges bewirken, wihrend eine Verhinderung des Fortschrei-
tens der Degradation unter Auflagehumusdecken schon durch eine fir
viele Jahrzehnte ausreichende Kalkung erreicht werden kann.

Als weiterer verbreiteter Rohhumusbildner wurde der Drahtschmiele-
Heidelbeer-Niederwald beschrieben. Die Niederwaldwirtschaft, welche
zudem die Bodenerosion begiinstigt, ist bereits stark in der Auflésung
begriffen; die vollstindige Uberfithrung ihrer Bodenflichen je nach Eig-
nung in landwirtschaftliche Nutzung oder Hochwald entspricht daher dem
Grundsatz einer bodenrechten Wirtschaft. Dabei muf3 allerdings voraus-
" gesetzt werden, daB hier nicht der eine Rohhumusbildner durch einen
anderen (Fichtenreinkultur) ersetzt wird, es sei denn, dafl durch Kalkung
dem Verlauf der Humusbildung eine andere Richtung gegeben werden
kann.

GréBere Schwierigkeiten bereiten der Forstwirtschaft diejenigen Bo-
den, welche unter Rohhumus- oder Moderauflage auch gleiartige Ver-
inderungen erlitten haben. Da diese S#ure produzierenden Auflage-
humusarten den Hauptanteil an der Verdichtung und Wasserstauung
dieser meist nur wenig geneigten Bdéden haben, ist ihre Umwandlung und
die Verhinderung ihrer Neubildung eine unerldfliche Mafnahme. Da
man solche Boden in forstlicher Nutzung nicht wie die landwirtschaftlich
genutzten drinieren kann, miissen dies die Waldbdume besorgen. Der
Anbau tiefwurzelnder Holzarten ist daher auf den gleiartigen Bdéden
besonders vonnéten (vgl. auch Hesmer 1948).

Die sekundir maBig podsolierten Béden sind im Silidergebirge weniger
verbreitet. Sie haben bereits in stirkerem MaBe in ihren Oberkrumen
tonige Komplexe verloren; vielfach dirfte bei ihnen auch die Tonbildung
im Unterboden unterbunden sein. Der Versuch einer Regeneration dieser
Béden aus dem Untergrunde wiirde an der Basenarmut des letzteren
scheitern. Hier kann es im wesentlichen nur darauf ankommen, das Fort-
schreiten der Podsolierung zu verhindern und den Auflagehumus in gilin~
stigere Formen umzuwandeln. Je stérker die Boden bereits degradiert
sind, desto geringer ist der Anteil, den sie aus Eigenem mit Hilfe boden-
pfleglicher Holzarten zur Verbesserung ihres Zustandes beitragen kon-
nen und desto hilfreicher kann sich die Kalkung erweisen.

Die Zielsetzungen einer bodenrechten Forstwirtschaft im Siidergebirge
beruhen demnach auf dem einfachen Grundsatz, die durch ungeeignete
Wirtschaftsweise hervorgerufene oder beschleunigte fortschreitende De-
gradation der Boden aufzuhalten und — wo es moglich ist — deren Lei-
stungsstand wieder zu heben. Die Verschiedenartigkeit der Standorte
erfordert ein unterschiedliches Vorgehen. Wo sich Moder- oder Roh-
humusbildungen beispielsweise auf noch intakten oder hochstens ver-
borgen podsoligen Braunerden zeigen, da ist anzunehmen, dafl der Be-
stand stirker an der Entstehung dieser den Boden degradierenden Auf-
lagehumusarten beteiligt ist als der Standort. Die Degradation des Bodens
kann in solchen Fillen verhiltnismiBig leicht durch entsprechende forst-
wirtschaftliche MaBnahmen, die auf eine Umwandlung dieser Humus-
arten und die Verhinderung ihrer Neubildung abzielen, unterbunden
werden.
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Schwieriger sind diejenigen Fille gelagert, wo durch eine langandau-
ernde Einwirkung bodenschddigender Wirtschaf{sweisen der Boden be-
reits soweit degradiert ist, daB er nunmehr selbst an der Bildung schid-
licher Humusarten beteiligt ist. Ist die Degradation der Braunerden des
Siidergebirges noch nicht weiter vorangeschritten als bis zum Stadium
der podsoligen Braunerden, so dirfte mit Hilfe der Kalkung nicht nur ein
Abstoppen der weiteren Verschlechterung des Bodenzustandes, sondern
dariiber hinaus auch noch eine gewisse Basen-Regeneration aus dem
Unterboden mit Hilfe tiefwurzelnder und wurzelintensiver Holzarten
méglich sein. Dabei sind die zu ergreifenden MaBnahmen im einzelnen
den durch Klima, Gelidndelage und Abweichungen in der Profilgestalt der
Boden unterschiedenen Standorten anzupassen.

Die bereits m#Big oder stirker podsolierten Boéden werden infolge
ihres starken Basen- und Nihrstoffmangels und ihrer unglinstigen struk-
turellen Beschaffenheit dem Anbau anspruchsvollerer bodenpfleglicher
Holzarten Schwierigkeiten bereiten und die Bildung schédlicher Humus-
arten begiinstigen. Die Forstwirtschaft auf solchen Standorten wird sich
damit begniigen miissen, mit Hilfe geeigneter Praktiken (Kalkdiingung
z.B.) den Fortgang der Podsolierung durch schédliche Humusarten zu
unterbinden. Gliicklicherweise sind diese Bodentypen im Siidergebirge
nicht sehr verbreitet.

Das gilt auch fiir die gleiartigen Boéden und die Stauwassergleipod-
sole. Wihrend die ersteren namentlich bei schwicheren Ausbildungs-
graden noch Aussicht auf eine gewisse Regeneration bieten, sind die
letzteren nur schwer in ihrer Entwicklung aufzuhalten, die in besonders
ungiinstigen Fallen bei der Moorbildung endet.

Es galt hier, vom bodenkundlichen Standpunkt aus Grundsitze fur
eine bodenrechte Forstwirtschaft im Siidergebirge zu entwickeln. Dabei
konnte es nicht Aufgabe des Verfassers sein, ndher auf die Methoden
einzugehen, welche die Forstwirtschaft kennt, um ihre Ziele zu erreichen.
Die von der Forstwirtschaft angestrebte stiirkere Anpassung an die
Gegebenheiten des Standortes wird vermutlich auch noch manche neue
Praktiken entstehen lassen, die ein bodenrechtes Wirtschaften erleich-
tern, wie dies gegenwirtig bei der Kalkung der Fall ist. Eine Anpassung
der Wirtschaftsweise ist nur moglich, wenn die standdrtlichen Gege-
benheiten und ganz besonders der Zustand der Bdden bekannt sind.
Standorterkundungen, insbesondere auch eine Aufnahme der Beschaffen-
heit und des Entwicklungsgrades der Béden sind darum fiir die Planung
einer bodenrechten Nutzung unerldBlich. Die staatliche Forstverwaltung
(Forsteinrichtungsamt) geht in dieser Hinsicht beispielgebend voran, in-
dem sie der Forsteinrichtung im Rahmen der Standorterkundung auch
eine Bodenkartierung zugrunde legt.

Die kurze Skizzierung der Zielsetzungen, die sich fir die Forstwirtschaft
des Siidergebirges aus dem Grundsatz der bodenrechten Nutzung erge-
ben, hat bereits deren notwendige Differenzierung in Anpassung an die
Verschiedenartigkeit der standértlichen Gegebenheiten aufgezeigt. Bel
alledem darf nicht vergessen werden, daB3 die Forstwirtschaft wirtschatt-
liche Ziele zu verfolgen hat. Sie steht also vor der schwierigen Aufgabe,
das Streben nach wirtschaftlichen Ertrigen mit dem Grundsatz boden-
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rechten Wirtschaftens in Ubereinstimmung zu bringen. Von der erfolg-
reichen Ldsung dieser Aufgabe wird die Erhaltung oder Verbesserung
der Produktionskraft der forstlich genutzten Béden und ihrer Ertrags-
leistungen abhingen.

Bodenrechte Landwirtschaft. Das Siidergebirge ist von Natur aus ein
Waldgebirge mit feuchtem, kithlem Klima maritimen Typs. In langer
postglazialer Entwicklung haben sich — vom Menschen nicht beeinflu3t —
aus seinen Gesteinen lehmige Braunerden gebildet, deren Skelettgehalt
sie im groBen und ganzen als miBig ausgereifte Gebirgsboden kennzeich-
net. Seit friihgeschichtlicher Zeit ist das Siidergebirge in zunehmendem
Umfange besiedelt und landwirtschaftlich genutzt worden. Die wechseln-
den Einwirkungen der Menschen auf diese Landschaft und ihre Fol-
gen fiir die Bodenbildung wurden in léngeren Ausfiihrungen dargestellt.
Wie ist nun die gegenwdirtige landwirtschaftliche Nutzung des Suder-
gebirges vom Standpunkt bodenrechten Wirtschaftens zu beurteilen, und
welche Entwicklung ist gegebenenfalls zur Erhaltung oder Mehrung der
Produktivitdt seiner Bdden anzustreben?

Die Beantwortung dieses Fragenkomplexes hat notwendigerweise zu
beginnen mit der Untersuchung, wie weit sich die Landwirtschaft durch
eine treffende Kulturartenwahl den Standortbedingungen angepafBt hat.
Im Gegensatz zu vielen anderen deutschen Landschaften, deren Natur-
bedingungen oft mehr oder weniger ausschlieBlich eine einzige landwirt-
schaftliche Kulturart begunstigen, steht der Landwirtschaft des Siider-
gebirges die Wahl zwischen den drei Kulturarten Acker, Wechselland,
Dauergriinland in verschiedenem Umfange offen. Dabei kann aber nach
den Bodenverhiltnissen und vor allem nach dem Klimacharakter des
Stidergebirges kein Zweifel dariiber bestehen, daB die Standortverhilt-
nisse dem Griinland in weitestem Umfange den Vorrang geben. Praktisch
sind alle diejenigen Bdden des Siidergebirges, die sich nicht wegen der
Steilheit ihrer Hanglage oder Flachgriindigkeit {iberhaupt del landwirt-
schaftlichen Nuizung entziehen, griinlandfihig!

Nach W. Busch (1939) erhilt das Stidergebirge, wie das beste deutsche
Weidegebiet, Eupen, 514 mm Sommerregen. Das Milchvieh hat um Hagen
170, im mittleren Sauerland 155 und auf den Hochflichen 140—120 Wei-
detage gegentiber 185 in Eupen. Das sind, verglichen mit anderen Mittel-
gebirgen, glinstige Verhiltnisse. Natiirlich zeigen die Einzellandschaften
des Siidergebirges Unterschiede in ihrer klimatischen Ausstattung. So
liegt nach W. Busch das mittlere Sauerland schon zwischen einem Ge-
treide- und Griinlandklima. Nach den hier zusammen mit den Boden-
profilen vertffentlichten Klimadaten beginnen die mittleren Jahrestem-
peraturen in 100 m Hohenlage mit 9° und erreichen in 770 m nur noch
5,2 ©. Bei zunehmender Hohenlage und abnehmenden Temperaturen wird
auch die Griinlandnutzung beeintrichtigt, aber nicht so stark wie der
Ackerbau. Die Regenmengen bewegen sich zwischen 840 und 1300 mm,
sind in ihrer Verteilung und Hoéhe besonders dem Griinlande giinstig und
behindern mit ihren tiberdurchschnittlichen Betrigen den Ackerbau. Hohe
Luftfeuchtigkeit und geringe Sonnenscheindauer begiinstigen ebenfalls
das erstere gegeniiber dem letzteren.
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Die Naturbedingungen, welche das Silidergebirge zu einem Griinland-
gebiet stempeln, benachteiligen — mit Unterschieden in den Einzelland-
schaften — den Ackerbau und schranken ihn durch Boden, Klima und
Hanglage auch flichenmifig stdrker ein. IThm stehen, wenn man von
einigen nordlichen Randlandschaften absieht, nur wenige Kulturpflanzen
zur Verfugung. Hafer und Roggen als Getreidearten, Kartoffeln und
Runkeln als Hackfriichte, Klee und Kleegras als Futterpflanzen beherr-
schen den Anbau. Darliber hinaus gibt es wenig Moéglichkeiten. Die viel-
fach noch sdurereichen ehemaligen Waldbdden, abglinstige Klima- und
Hanglagen zeigen dem Ackerbau, daB er im Sildergebirge nicht sehr
am Platze ist. In Hoéhen iber 400—450 m hat er bereits mit Schwierig-
keiten zu kdmpfen, in den regenreicheren westlichen Teilen des Gebirges
sogar schon in niedrigeren Lagen. Treten zu der klimatischen Feuchtigkeit
noch staunasse Boden hinzu, so verstirkt sich die Ackerungunst; stiarker
geneigte Hangflichen erschweren das Wirtschaften und foérdern die
Bodenerosion.

Dariiber hinaus ist klar zu erkennen, daB die Ackernutzung in threr
extremen Ausweitung sich auf Standorte vorgewagt hat, wo sie sich ent-
weder infolge allzu starker klimatischer Ungunst oder wegen zu steiler
Hanglage oder wegen ungeeigneter Bdden von selbst totlauft. Deshalb
findet man im Siidergebirge hier und da aufgegebene Ackerbéden (vgl.
‘W. Taschenmacher, 1938).

Auch wenn man von diesen extremen Fillen absieht, kann die Acker-
nutzung im Stdergebirge bei weitem nicht in ihrem vollen Umfange als
eine den Standortverhiltnissen angepalBite, bodenrechte Kulturart an-
gesehen werden. Sie geht sowohl iiber die ihr vom Klima wie auch von
der Hangneigung und vom Boden gesetzten Grenzen z.T. erheblich hin-
aus. An der klimatischen Grenze wird eine Anpassung durch Ubergang
zu stirkerem Futterbau und durch Wechselnutzung mit Griinland zu
erreichen versucht; die letztere wird auch als Anpassungsform an ero-
sionsgefihrdete Hanglagen angetroffen, ebenso auf staunassen, wechsel-
feuchten Boden. Das gewaltsame Andringen der Ackernutzung gegen
die ihr von der Natur gesetzten Grenzen fiihrt also hiufig zu der Zwi-
schenldsung des Feldgraswechsels.

Wihrend das Uberschreiten der dem Ackerbau durch Boden und
Klima gesetzten Grenzen zwar unbefriedigende Ertrdge nach sich ziehen
kann, wird doch die Produktivitiit des Bodens als solche kaum geschidigt
werden. Anders ist das bei der Milachtung der von der Hangneigung
gebotenen Beschrinkung des Ackerbaus. Eine Grenzverletzung dieser Art
setzt sofort die Flichenerosion und damit den langsam schleichenden,
unmerklichen Verlust der wertvollen Oberkrumensubstanz in Gang, ohne
daf3 dieser Vorgang in Ertragsminderungen alsbald erkennbar wird.
Darin liegt seine Gefédhrlichkeit.

Wo aber liegt in dieser Richtung die Grenze fiir den Ackerbau? Der
vorliegende erste Uberblick vermag auf diese Frage noch keine erschop-
fende Antwort zu geben, aber er fiihrt bereits zu der Erkenntnis, daf
durch die Angabe eines bestimmten Boschungswinkels eine Lésung nicht
gefunden werden kann. Die Klidrung dieser Frage ist einer schematischen
Behandlung {iberhaupt weitgehend entzogen, denn fiir das Zustande-
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kommen und Wirksamwerden der Bodenabtragung an den Héingen ist
nicht der Boschungswinkel allein, sondern auch eine Reihe anderer Fak-
toren verantwortlich. Ein Ackerstiick kann unter dem gleichen Neigungs-
winkel beispiclsweise in ganz verschiedener Hangsituation vorkommen.
Es ist aber fiir die Beurteilung der Erosionsmoglichkeiten bedeutungs-
voll, ob dieses Ackerstiick an einem Unterhang, Mittelhang oder an einer
Hangschulter liegt, auBerdem spielen bergwairtiger Bewuchs und Lénge
des Hanges eine Rolle. HangfuBflichen, Riedel und Mulden haben eben-
falls ihre Besonderheiten. Dies alles erklirt, warum in den schwach
geneigten Lagen (um 5°) und in den miBig geneigten Lagen (um 10 °)
sowohl Ackerbdden mit Abtragungs- wie mit Aufschlimmungserschei-
nungen gefunden werden. Aus diesem Grunde ist auch die durch Bo-
schungswinkel, Hothenlage und Auftreten von Feuchtbdden bestimmte
Hangflichenklassifikation, der O. Lukas (1950) eine ,optimale“ Boden-
nutzung fir das Sauerland eingliedern méchte, zu schematisch, um den
tatsidchlichen Verhiltnissen gerecht zu werden, ganz abgesehen davon,
daB die Frage nach der optimalen Nutzungsart gar nicht gestellt wird.
Letzten Endes kann bei Berlicksichtigung aller sie verursachenden Fak-
toren die Tatsache der kulturbedingten Bodenerosion nur durch Unter-
suchung der Bodenprofile festgestellt werden. An solchen Untersuchungen
aber fehlt es bisher im Siidergebirge. Ehe sie nicht durchgefiihrt worden
sind, 148t sich iiber Umfang und Ausmal dieser Erscheinung nichts End-
gliltiges aussagen.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchung an Musterstiicken der
Bodenschitzung koénnen jedoch einige Hinweise fiir die Begrenzung der
Ackerfihigkeit an Hangflichen gegeben werden. Ein sehr deutliches Kri-
terium ist beispielsweise die Geringmichtigkeit der Ackerkrume, die
hiufig mit einem hohen Skelettgehalt bereits im Oberboden verbunden
ist. Wo die Krumentiefe an Hangflichen nicht Uber 15 cm hinauskommt,
da diirfte in den meisten Fillen die Bodenerosion im Spiel sein. Acker-
béden mit einer derart geringen Krume werden nur einen geringen
Nutzeffekt der in sie hineingesteckten Aufwendungen zulassen; sie kon-
nen hohe Aufwendungen um so weniger lohnen, als sie ohnehin mit der
Wirtschaftserschwernis der Hanglage belastet sind. Ein weiteres Merk-
mal und zwar ein solches fiir bereits eingetretene stdrkere Erosionsver-
luste ist der Steinreichtum mancher Hangbdden. Sein Zustandekommen
durch allmihliche Eintiefung der Ackerkrume in den skelettreicheren
Untergrund wurde bereits beschrieben. In anderen Féllen kann ein hoher
Steingehalt auch in primir nur schwach entwickelten Verwitterungsbéden
vorhanden sein. In jedem Falle aber kommt Uberméafiger Skelettreichtum
immer mit flach- bis héchstens mittelgriindiger Profilausbildung vor. Ob-
wohl es sich der Bodenart nach meist um sandige Lehme handelt, wird
diesen Béden bei der Bodenschitzung wegen ihres Skelettreichtums der
Charakter einer leichteren Bodenart im Gesamtprofil zuerkannt. Treten
an Hangflichen Boéden mit stark lehmigem Sand (SL) oder lehmigem
Sand (1S) auf und wird dazu noch die Verwitterungsart als steinreich
(Vg) bezeichnet, so haben wir es mit Boden zu tun, die besser nicht be-
ackert werden sollten, da gerade die steinreichen, flach- bis mittelgrin-
digen Béden wegen der mangelhaften Speicherungsfihigkeit des Boden-
profils fiir Wasser und Néhrstoffe besonders gut mit Humus ausgestat-
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tete, tiefe Ackerkrumen benéttigen. Fast immer findet sich in diesen
Boden aber die unternormale Ackerkrumenméchtigkeit.

Beispiele fiir die eindeutige Uberschreitung der Grenze der Acker-
fahigkeit an Hiangen sind die Boden Nr. 28 (SL 5 Vg) und Nr. 40 (SL 5 Vg),
die iibermifBigen Skelettreichtum mit geringer Krumentiefe verbinden
und erodiert werden. Aber auch die Ackerhangbdden Nr. 37 (sL. 5 V),
Nr. 38 (sL 5 V) und Nr. 46 (SL 5 V) haben trotz mittelgriindiger Profii-
ausbildung und — bis auf Nr, 46 — normalem Skelettgehalt nur 15 cm
starke Ackerkrumen. Das sind Grenzfédlle der Ackerféhigkeit, die viel-
leicht nicht immer als solche erkannt werden. Wenn auch die Wirtschafts-
erschwernis bei stirkerer Hangneigung sich fiihlbar macht, so wird doch
der Vorgang der flichenhaften Erosion selten bemerkt werden. Auf die-
sen Boden ist der rechtzeitige Ubergang zur Grasnutzung angebracht, die
in den angefiihrten Fillen -— bis auf Nr. 40 — noch ausreichende Boden-
bedingungen vorfindet.

Man wird an dieser Stelle vielleicht den Vorschlag vermissen, die
bekannten Mittel des Erosionsschutzes auf Ackerflichen anzuwenden. Alle
diese MaBnahmen, wie das Ziehen von Konturfurchen, die Anwendung
des Streifenbaus erosionshemmender Kulturen usw., die nach den Er-
fahrungen in Nordamerika empfohlen werden, sind Notbehelfe fir solche
Gegenden, die aus klimatischen oder bodenméifBigen Griinden keine ge-
schlossene Grasnarbe von nutzbarer Qualitdt hervorbringen kdnnen. Wo
dies aber, wie im Siidergebirge, mdglich ist, sollte zumindest fir die
stirker gefihrdeten Hangflichen der Ubergang zur Griinlandnutzung als
der bei weitem wirksamste Erosionsschutz durchgefiihrt werden, die An-
wendung der ackerbautechnischen Schutzmittel dagegen auf die weniger
gefihrdeten Lagen beschridnkt bleiben.

Wie schon erwihnt, geht der permanente Ackerbau an den ihm von
Klima, Boden oder Hangneigung gesetzten Grenzen hiufig in den Wech-
sel mit Grasnutzung iiber und versucht auf diese Weise, sein Areal zu
erweitern. Dabei ergeben sich Variationsmoglichkeiten in dem Verhélinis
von Feldbaujahren zu Grasnutzungsjahren; sie verleihen diesem System
eine gewisse Anpassungsfihigkeit. Die Herabsetzung der Ertragsleistun-
gen, die fir den Ackerbau aus der Uberschreitung seiner naturbedingten
Grenzen resultiert, wird als solche durch den Feldgraswechsel wohl kaum
gemildert, sondern nur zeitlich begrenzt. Wie weit etwa der Wechsel
dieser beiden Kulturarten sie unter verschiedenen Boden- und Klima-
verhiltnissen gegenseitig in ihren Ertragsleistungen zu fordern vermag,
dariiber liegen aus dem Silidergebirge noch keine Untersuchungen vor.
Die Ackerkrumen der wechselgenutzten Béden sind jedenfalls, wo sie an
Hingen liegen, noch flacher entwickelt als die der reinen Ackerbdden ir
shnlicher Lage; selten findet sich hier eine Krumenmiéchtigkeit von
20 em. Das kann auch nicht anders erwartet werden. — Der Erosionsschutz
durch das Feldgrassystem bemifit sich in seiner Wirksamkeit nach der
Dauer der Grasnutzungsjahre. Auch in dieser Hinsicht ist die Wechsel-
nutzung eine Kompromiflosung.

Der Wert der landwirtschaftlichen Kulturarten fir den Aufbau einer
bodenrechten Nutzungsstruktur kann erst dann voll erkannt werden,
wenn ihr nachhaltiger EinfluB auf die Bodenproduktivitdt festgestellt
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worden ist. Das ist ein sehr schwieriges Problem. Wihrend in der Kon-
servierung der Bodensubstanz der Hangbdden dem Dauergriinland unbe-
stritten der Vorrang vor der Ackernutzung gebiihrt, ist die Wirkung der
beiden Kulturarten auf die weitere Entwicklung der Produktionskraft
der Boden des Siidergebirges noch nicht ausreichend geklirt. Wenn man
von den sogenannten absoluten Wiesenbdden, also von den in Griinland-
nutzung stehenden Nafiboden der Téler absieht, um die es in diesem
Sinne keine Diskussion gibt, dann erhebt sich die Frage, in welcher Rich-
tung die Bodenentwicklung unter Hang- und Hochflichengriinland von
derjenigen in Ackernutzung abweicht. Dariiber 148t sich etwa folgendes
aussagen:

Der Verlust der kanalisierenden, lockernden Wirkung des Wurzel-
systems der Waldbdume im Unterboden und ihres tiefgreifenden Nihr-
stoffumsatzes wird durch das hauptséchlich in der Oberkrume stark ver-
breitete Wurzelsystem der Griser nicht wettgemacht, ebenso wenig aber
durch den Ackerbau, da Boden und Klima des Siidergebirges die Tief-
wurzler unter den landwirtschaftlichen Kulturpflanzen weitgehend aus-
schlieBen. Daher beschrénkt sich auch die Humusanreicherung durch die
Gréser auf eine verhéltnismiBig flache Oberbodenschicht und erreicht im
groflen und ganzen héchstens die Tiefen der Ackerkrumen. Der Humus-
gehalt dagegen scheint in den Ackerbdéden durchschnittlich geringer zu
sein, was sich aus der durch den Ackerbau angeregten lebhafteren Bak-
terientétigkeit erkldrt. Es ist jedoch anzunehmen, daB sich in den Griin-
landbdden eine andere Humusqualitit bildet als in den Ackerbdden, da
die Wasserstoffionenkonzentration in ersteren im allgemeinen gréBer zu
sein scheint. Dieser Fragenkomplex ist jedoch noch nicht hinreichend
geklért, und es bedarf dazu noch eingehender bodenmorphologischer und
humuschemischer Untersuchungen. Nach den bisherigen Kenntnissen
und Mutmafungen kann jedenfalls eine eindeutige Uberlegenheit der
einen oder der anderen Kulturart im Hinblick auf die weitere Entwick-
lung der Bodenfruchtbarkeit im Siidergebirge nicht festgestellt werden.
Auch die Bedeutung ihres Wechsels ist in dieser Hinsicht noch nicht
genligend bekannt.

Ziehen wir aus den Erérterungen um die Frage der bodenrechten
landwirtschaftlichen Nutzung fiir das Siidergebirge die Konsequenz, so
zeigt sich das Grinland als die der Landesnatur am besten angepalte
Kulturart und als Erhalter der Bodensubstanz. Diese Vorziige befihigen
es zur Vorrangstellung in einer bodenrechten Nutzungsstruktur des Sii-
dergebirges. Das Ackerland wiirde darin auf diejenigen Béden beschrankt
bleiben, deren Hangsituation bei permanentem Ackerbau keine nennens-
werte Erosion erwarten 140t, vielleicht sogar, bei entsprechenden wirt-
schaftlichen Voraussetzungen, dem Griunland glinstigere Standorte ber-
lassen. Das Prinzip der bodenrechten Nutzung, auf die Landwirtschaft
des Siidergebirges angewandt, wiirde schon nach den hier herausgearbei-
teten Erkenntnissen eine nicht unwesentliche Wandlung seiner Nutzungs-
struktur fordern. Eine kurze Betrachtung der Entwicklung zur gegen-
wirtigen Standortsituation der Kulturarten wird die Beurteilung ihrer
gegenwirtigen und zukiinftigen Leistungsméglichkeiten erleichtern.
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Noch vor 100 Jahren waren Dauerackerland und Dauerweide im Sii-
dergebirge so gut wie unbekannt. Das ganze Gebiet wurde noch in der
Hauptsache vermittels verschiedener Wechselsysteme bewirtschaftet (vgl.
Miiller-Wille, 1938), der groBere Teil davon in einer sehr extensiven Feld-
graswirtschaft. Ausgedehnte diirftige Hutungen verwischten die Grenze
der landwirtschaftlichen Nutzfliche. Die verhiltnismiBig etwas intensiver
als Dungland bewirtschafteten , Binnenfelder* machten nur einen Bruch-
teil der gesamten Ackerfliche aus. In der Gemeinde Eslohe im relativ
noch ackergiinstig gelegenen mittleren Sauerland nahm das Dungland um
1830 beispielsweise nur etwa 20 %o der gesamten Ackerfliche ein. Quali-
tativ war das Ackerland dem Wiesenlande unterlegen. In Eslohe z. B. war
1830 der beste Ackerboden nur mit der Hailfte des Wertes des besten
Wiesenbodens eingeschitzt (Taschenmacher, 1938).

In der zweiten Hélfte des 19. Jahrhunderts 16sten sich dann allm#ih-
ich die alten Nutzungen zuf, und es entstanden Dauerackerland und
Dauergriinland auf den weiten Hangflichen, wihrend das Wiesenland
auf den absoluten Wiesenbdden der Tiler seinen Standort behauptete.
Wo die Feldgraswirtschaft erhalten blieb, konnte sie intensiviert werden.
Im Zuge dieser Entwicklung wurde das Ackerland eindeutig bevorzugt.
Von Ausnahmen und Unterschieden in den Einzellandschaften abgesehen,
kann man feststellen, da der Ackerbau sich im allgemeinen die auch
fiir das Griinland von Natur aus gilinstigeren Standorte gesichert hat.
Erst die neuere ilibermifBige Expansion treibt das Ackerland in immer
ungiinstigere Positionen vor.

Es kommt hinzu, dafi alle die Errungenschaften, welche die Ertrags-
steigerung der Landwirtschaft im letzten Jahrhundert hervorgebracht
haben, wie die Einfilhrung der mineralischen Diingung, die Ziichtung
leistungsfdhigerer Kulturpflanzen, die Erhéhung der Dungproduktion,
bessere Bodenbearbeitung usw. in erster Linie den Ackerbéden zugute
gekommen sind. Das Unterliegen des Griinlandes in der Konkurrenz um
die besseren Standorte hat dazu gefiihrt, daB wir es im Silidergebirge
heute — mit Ausnahme der Wiesen — {iberwiegend in den klimatisch
benachteiligten Hohenlagen und auf den bodenmiBig ungiinstigen Steil-
héngen antreffen. Diese beiden Tatsachen sind geeignet, die Ertragslei-
stungen des Griinlandes in ein schiefes Licht zu riicken und die eingangs
herausgestellte Beglinstigung dieser Kulturart durch die Naturbedingun-
gen des Sitidergebirges zu verschleiern. Da die Aufwendungen, welche die
Landwirtschaft zur Sicherung ihrer Ertrige machen muB, in erster Linie
den Ackerbdden zugute kommen und das Griinland namentlich in den
klimatisch weniger unglinstigen Lagen ohnehin die schlechteren, von
Natur aus weniger entwicklungsféhigen Béden besetzt, kénnen wir eine
Steigerung der Fruchtbarkeit dieser griinlandgenutzten Béden bei der
gegenwirtigen Nutzungsstruktur kaum erwarten. Wohl aber zeigt sich
das Grilinland dem Ackerbau in der Erhaltung der Bodensubstanz auf den
Hangfldchen weit liberlegen.

Wie bereits mehrfach bemerkt, wird der hier skizzierte Grundcharak-
ter der Nutzungsstruktur des Siidergebirges nach Boden, Klima und
Reliefsituation in dessen Einzellandschaften mehr oder weniger differen-
ziert. Die landwirtschaftliche Nutzung der Naturgegebenheiten hat aber ihre
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kleinste wirtschaftliche Einheit im einzelnen landwirtschaftlichen Betrieb,
dem Béden, Oberflichenformen und lokalklimatische Lagen in unter-
schiedlichen Mischungsverhilinissen zu eigen sind. Das Gesamtproblem
der bodenrechten Nutzung im Siidergebirge 16st sich also auf in Tausende
von Einzelproblemen, denn jeder landwirtschaftliche Betrieb fordert seine
spezielle Losung. Diese Losungen miissen wirtschaftlich sein. Es wird
daher noch vieler bodenkundlicher und betriebswirtschaftlicher Unter-
suchungen und Uberlegungen bediirfen, um fiir die hier geforderte Er-
haltung oder Mehrung der Bodenproduktionskraft durch eine bessere
Anpassung der Nutzungsstrukturen geeignete wirtschaftliche Formen zu
finden. Der wirtschaftliche Erfolg dieser Bemiihungen kann nicht zweifel-
haft sein, denn gegen die Natur wirtschaftet man teuer und verlustreich.
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Nachtrag 1955

Der Vorschlag, um der Erhaltung der Produktionskraft der Boden
willen die Nutzungsstrukturen vieler landwirtschaftlicher Betriebe des
Siidergebirges der Eigenart der Standorte besser anzupassen, 138t
scheinbar die wirtschaftlichen Erfordernisse der Gegenwart unbertick-
sichtigt. Die Empfehlung, Ackerflichen von ungeeigneten Standorten
zuriickzuziehen, wird in Wirtschafts- und Preissituationen, welche den
Ackererzeugnissen gegeniber den Grilinlandprodukten den Vorrang
geben, vielleicht auf Unverstindnis stoBen. In solchen Situationen wird
an der Ackernutzung von Standorten festgehalten, welche nur bei ge-
gebener giinstiger Preisrelation scheinbar noch eine hohere Rentabilitdt
versprechen als Grunland oder forstliche Nutzung. Oft erweist sich das
aber nach kiirzerer oder ldngerer Zeit als Fehlschlag, da die Produktions-
kraft der — fiir den Ackerbau meist schlecht geeigneten — Standorte
sich durch die Ackernutzung laufend vermindert, wie dies in gebirgigen
Landschaften hdufig der Fall ist.

Inzwischen hat in einer neueren Arbeit A. Henrichs *) einen Weg ge-
zeigt, wie es- moglich gemacht werden kann, auch in Zeiten einer fiir die
Ackerbauprodukte giinstigeren Preisrelation ohne Rentabilititseinbulle
die Nutzungsverhiltnisse der Standortseignung besser anzupassen oder
angepafit zu halten. Er weist darauf hin, daBl beispielsweise bei der
gegenwirtigen Wirtschaftslage die einseitige Vermehrung des Griin-
landes zu Uberangeboten von Viehprodukten mit nachfolgendem Preis-
druck fithren konne. Diese unerwiinschten Folgen einer Standorts-
anpassung, wie sie z. B. in der hier untersuchten Landschaft als notwendig
erkannt worden ist, lassen sich nach Henrichs vermeiden, wenn die
Anderungen der Nutzungsstruktur nicht einseitig vorgenommen werden.
Allgemein durchgefiithrt, wiirden sie sich in den wverschiedenen Land-
schaften kompensieren, da andererseits auch noch viel Ackerland aus
standortsfremdem Griinland zu gewinnen sei und der Viehbestand in
vielen Ackerbaubetrieben der ariden Gebiete, die zur Futterproduktion
wenig geeignet sind, eingeschrinkt werden koénne.

Diese hier stark vereinfacht wiedergegebenen Uberlegungen von be-
triebswirtschaftlicher Seite decken sich im Ergebnis mit den Folgerungen,
welche in der vorliegenden Untersuchung mehr vom Standpunkt der
Erhaltung der Produktionskraft der Boéden fiir ihre Nutzung gezogen
werden.

*) A, Henrichs: Einige betriebswirtschaftliche Probleme der westdeutschen Land-
wirtschaft. Berichte liber Landwirtschaft 1954, Band 32.
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Anhang

Bei der Bodenschitzung verwendete Begriffe und Abkiirzungen

Die bei der Bodenschitzung durch die Finanzverwaltung gebrauchten
Begriffe und Abkilirzungen sind noch nicht allgemein bekannt. Soweit
sie im Text Verwendung fanden, werden sie nachstehend erlautert.

Die Bedeutung der Klassenzeichen. In den Klassenzeichen findet die
Bodenbeschaffenheit einen zusammenfassenden Ausdruck. Fir Acker-
béden und Griinlandbdden sind verschiedenartige Klassenzeichen auf-
gestellt worden. Wechselland wird bei Uberwiegen der Ackernutzungs-
jahre (A Gr) durch ein Ackerklassenzeichen, bei Vorherrschen der Griin-
landnutzungsdauer (Gr A) durch ein Griinlandklassenzeichen gekenn-
zeichnet.

Die Klassenzeichen beginnen mit der Feststellung der Bodenart durch
eine einfache Buchstabenabklirzung. Folgende Bodenarten kommen in
den Klassenzeichen vor:

S = Sand

Sl = anlehmiger Sand

1S == lehmiger Sand

SI. = stark lehmiger Sand
sL. == sandiger Lehm

L == Lehm

LT = schwerer Lehm
T = Ton

Mo = Moor

Durch die Abkiirzungen wird in den Klassenzeichen jeweils der
bodenartliche Gesamtcharakter bezeichnet. Damit ist also nicht nur die
Bodenart der Oberkrume, sondern bei Bodenartenwechsel im Vertikal-
profil dessen bodenartliche Gesamtwirkung auf die landwirtschaftliche
Ertragsfihigkeit festgestellt worden. Skelettreiche, steinige Boden werden
in ihrer Wirkung auf die landwirtschaftliche Ertragsfihigkeit etwas leich-
ter beurteilt, schiuffige, leicht wasserstauende; etwas schwerer, als ihrer
eigentlichen KorngroBenzusammensetzung entspricht.

Bei den in Schitzungsblichern niedergelegten Profilbeschreibungen
dagegen sind die Bodenarten nach ihrer wirklichen Beschaffenheit und
bei mehrschichtigen Bodenartenprofilen fiir jede Schicht besonders fest-
gestellt worden.

Als n#chstes Kennzeichen steht in den Klassenzeichen die Zustands-
stufe. Durch die Zustandsstufe sollen alle diejenigen Bodeneigenschaften
erfafit werden, welche aufler der Bodenart und der Entstehungsart die
Leistungstihigkeit des Bodens bestimmen. Dazu sind beim Ackerlande
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sieben Zustandsstufen im Gebrauch, die durch die Zahlen 1 —7 be-
zeichnet werden, wobei 1 die beste und 7 die schlechteste Zustandsstufe
darstellt. Die Zustandsstufen 1, 3, 5 und 7 sind durch folgende Merkmale
gekennzeichnet:

Stufe 1: Fehlen scharfer Grenzen in der oberen Bodenschicht, insbeson-
dere allméihlicher Ubergang von der humusreichen Krume zu
dem mehr oder weniger humus- und kalkhaltigen Untergrund;
keinerlei Rostflecke und keine Anzeichen von Versduerung; gute
Kriimelstruktur auch in gréBerer Tiete; Grundwasserbdden, die
der Stufe 1 entsprechen, kommen nur als seltene Ausnahmen
vor oder sind als solche wegen ihres Schwarzerdecharakters bei
tief abgesenktem Grundwasser nicht mehr erkennbar.

Stufe 3: Krume weniger humushaltig als bei Stufe 1, weniger guter
Ubergang zum Untergrund, der vielfach schon fahle Flecke und
eine graue Firbung aufweist; erste Anzeichen von Auswaschun-
gen -mit beginnender Versduerung und Zunahme der Entkal-
kungstiefe. )

Bei Grundwasserbdden zeigt diese Stufe noch eine verhilinis-
méBig méchtige Ubergangsschicht zwischen der Krume und dem
Bereich des schwankenden Grundwassers (Grundwasserhorizont).

Stufe 5: Scharfes Absetzen der Krume, meist infolge Auftretens einer
Bleichzone; erste Anzeichen einer Verdichtung des Untergrundes
und beginnende Rostfarbung; hiufig zunehmende Entkalkung
und Versduerung. Bei Lehmbdden in der Regel ein roher und
untatiger Untergrund.

Die Grundwasserboden dieser Stufe haben nur noch eine
schwache Ubergangsschicht iiber dem rostigen und fleckigen,
meist bindigen oder verdichteten Grundwasserhorizont.

Stufe 7: Scharfe Grenze zwischen Krume und Untergrund mit mehr oder
weniger stark ausgeprigter Bleichzone; in der Regel starke
Entkalkung und Versduerung; im Untergrund ausgesprochene
Verdichtung. und Rostfdrbung; bei Sandboden vielfach Orterde-
oder Orsteinbildung, bei Lehmbdden schluffige und lettige
Schichten. Bei Grundwasserbtden liegt unmittelbar unter der
Krume der stark eisenschiissige, meist lettige Grundwasser-
horizont; in besonders unglinstigen Féllen . Raseneisenstein-
bildungen.

Aus der Beschreibung dieser Zustandsstufen ergeben sich als Ubergidnge
die Merkmale der dazwischenliegenden Stufen 2, 4 und 6. Diese Zustands-
stufen gelten flir die mineralischen Ackerbéden. SchlieBlich enthilt das
Ackerklassenzeichen, durch eine Buchstabenabkiirzung ausgedriickt, noch
die Entstehungsart des Bodens. Sie 146t erkennen, ob der Boden aus den
weichen Ablagerungsgesteinen der Eiszeit (Diluvium == D), insbesondere
dem LoB (L&) oder aus den jiingsten Ablagerungen in den FluBtiilern
und Seemarschen (Alluvium = Al) oder aus der Verwitterung #lterer,
festerer Gesteine (V) hervorgegangen ist. Steinreiche Verwitterungs-
boden werden durch Vg gekennzeichnet, -
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Beispiele fiir Ackerklassenzeichen:

sl. 4 V= sandigér Verwitterungslehm, 4. Zustandsstufe

L 3 Lo = LéBlehm, 3. Zustandsstufe

SL5 Vg = stark sandiger, steinreicher Verwitterungslehm, 5. Zustandsst.
L 3 Al = alluvialer Lehm, 3. Zustandsstufe

s 4 D == diluvialer Lehm, 4. Zustandsstufe

Die Griinlandklassenzeichen sind etwas anders zusammengesetzt. Es
werden nur vier mineralische Bodenarten unterschieden statt acht beim
Ackerlande. Auch die Zustandsstufen des Ackerlandes sind zu drei zu-
sammengefaflt.

Ackerbodenarten/Griin- Ackerzustandsstufen/Griin-
landbodenarten landzustandsstufen
S, Sl = S 1 kommt nicht vor
1S, SL. = 18 2, 3 = 1
sL, L =.L 4,5 = 1II
LT, T = T 6, 7 = III

Beim natiirlichen Griinlande spielt das Wirmeklima eine grofe Rolle.
Es ist in das Griinlandklassenzeichen folgendermafen eingefiihrt worden:

Wirmeklima a = 8,0 © C mittlere Jahreswirme und dariiber
b = 7,9°—7,0° C mittlere Jahreswirme
¢ == 6,9°—5,7% C mittlere Jahreswirme
d = 5,6 ° C mittlere Jahreswirme und darunter.

Abschlieflend erfolgt in dem Griinlandklassenzeichen eine Kennzeich-
nung der Wasserverhéltnisse; dabei ist die Wirkung der Niederschlige
und des Grundwasserzustandes zusammengefaBt. Fiinf Feuchtigkeitsstu-
fen werden unterschieden, davon sind die Stufen 1, 3 und 5 beschrieben.
Die Stufen 2 und 4 gliedern sich als Uberginge dazwischen ein.

Stufe 1: Frische, gesunde Lagen mit gutem Stfgriserbestand.

Stufe 3: Feuchte Lagen, aber noch keine stauende Nisse; weniger gute
Gréser mit nur geringem Anteil an Sauergrisern. Trockene
Lagen mit noch verhiltnismiBig guten, aber hirteren Grisern.

Stufe 5: Ausgesprochen nasse bis sumpfige Lagen mit stauender Nésse;
schlechte Gréser mit starkem Hervortreten der Sauergriser.
Sehr trockene, diirre Lagen (hdufig scharfe, leicht ausbrennende
Stidhdnge) mit weniger guten und harten Grisern. -

Beispiel eines Griinlandklassenzeichens:

IS ITb 3 = Griinland mit mittleren Feuchtigkeitsverhiltnissen auf leh-
mig - sandigem Boden mittlerer Zustandsstufe bei einer
Jahreswédrme zwischen 7° und 7,9° C.

Die Bedeutung der Wertzahlen. Die den Ackerklassenzeichen angeflig-
ten Wertzahlen heilen Bodenzahl und Ackerzahl. Die erste ist die so-
genannte Bodenzahl. Sie gibt an, in welchem prozentischen Wertverhilt-
nis der betreffende Boden zu dem besten Boden Deutschlands (= 100)
nach seiner Reinertragsfihigkeit steht. Dabei sind folgende Untérstellun-
gen gemacht worden:
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1. Fiir das Klima mittlere Verhiltnisse, wie sie in gro3en Teilen Deutsch-
lands h#ufig vorkommen, némlich 8“ Jahreswidrme und 600 mm
Jahresniederschlag;

2. flir die Geldndegestaltung eine ebene bis schwach geneigte Lage;

flir die wirtschaftlichen Ertragsbedingungen, insbesondere fiir die Ver-
kehrs- und Absatzlage, die Verh#ltnisse der Hildesheimer Bérde.

Bei Abweichungen von den unterstellten Klima- und Geldndever-
hiltnissen und sonstigen natiirlichen Besonderheiten werden diese durch
Ab- bzw. Zurechnungen, von der Bodenzahl ausgehend, beriicksichtigt.
Auf diese Weise entsteht ein Ausdruck fiir die natiirlich bedingte Ertrags-
fdhigkeit der Ackerbdden. Abweichungen von den unterstellten wirt-
schaftlichen Ertragsbedingungen werden erst bei der Feststellung des
Einheitswertes berlicksichtigt. Ist dem Klassenzeichen nur eine einzige
Wertzahl angefligt, so sind Bodenzahl und Ackerzahl gleich.

Beim Grilinland heilen die entsprechenden Wertzahlen Grilinland-
grundzahl (entsprechend der Bodenzahl) und Grilinlandzahl (entsprechend
der Ackerzahl). Beim Griinlande kommt es &fter vor, daB Griinland-
grundzahl und Griinlandzahl gleich sind, weil das allgemeine Klima
bereits in der Griinlandzahl beriicksichtigt ist und Ertragsabweichungen
aus besonderen klimatischen Ursachen seltener sind.

Abkiirzungen (aus W. Rothkegel: Landw. Schitzungslehre, Stuttgart 1947)
Bodengefiige

1.8 S sandig, Sand ) 24. ra, Ra raseneisensteinhal-

2.1, L lehmig, Lehm tig, Raseneisenstein

3.t T tonig, Ton 25. let, Let lettig, Letten

4. ka, Ka kalkhaltig, Kalk 26. kn, Kn knickhaltig,

5. me, Me mergelig, Mergel Knickbildung

6. mo, Mo moorig, Moor 27. n neutral

7. Nmo Niederungsmoor 28. sa sauer

8. Hmo Hochmoor 29. g grob

9. Umo Ubergangsmoor 30. f fein

10. to, To torfig, Torf 31. mi mild

11. h, H humushaltig, Humus 32. schl schluffig

12. ma, Ma marschhaltig, Marsch 33. kr kraftig

13. schli, Schli schlickig, Schlick 34. sch schwer

14. gr, Gr grandig, Grand 35. str streng

15. ki, Ki kiesig, Kies 36. r roh

16. gru, Gru grusig, Grus 37. mg mager

17. st, St steinig, Stein 38. erd erdig

18. scho, Scho schotterig, Schotter 39. zer zersetzt

19. Ge Geroll 40. gb gebleicht

20. fe, Fe felsig, Fels 41. v verdichtet

21. schi, Schi schieferig, Schiefer 42. br braun

22. ei, Ei eisenhaltig, eisen-  43. rost rostfarben
schiissig, Eisen 44. glb gelb

23. ort, Ort- ortsteinhaltig, 45. Ne Nester
Ortstein 46. Bi Bénder
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Wasserverhiltnisse

1. fr frisch

2. Wa + zuviel Wasser = nal}

3. Wa — zuwenig Wasser
= trocken

4. Wa gt Wasser besonders
gunstig

5, WasSt Nafistellen, quellige
Stellen

Besonderheiten

1. Gel Geldndegestaltung

2. Gel N nordhéngig (entspre-

chend Gel S, Gel O,
Gel W)

3. w wellig

4. be bergig

5. Ver Verschieflen

6. Wld Waldschatten,
Waldschaden

7. Htr Heutrocknung

8. Hw Heuwerbung

9. Bw Bodenwechsel

Sonstige Abkiirzungen

T (nur von Flurstiicksbezeich-
nungen) = teilweise

gt gut

m mittel

ge gering

u und

— bis

() einschrénken, z. B. (h’) =
nur z. T. schwach humos

,»  (neben Abkiirzungen) schwach,
sehr schwach, z. B. 1’7 =
schwach lehmig

6. WaU Uberschwemmung,

Uberflutung

7. WaD Druckwasser, Qualm-
wasser, Riickstau

8. RiWa Rieselwasser

9. Dr, dr Dréanageanlagen,
dréiniert

Kulturarten

1. A Ackerland

2. Gr Grinland

3. G Gartenland

4. Gr'wW unbedingtes Wiesenland

5. AGr Acker-Griinland

6. GrA Griinland-Acker

7. GrHu Hutung

8. Gr Str Streuwiese

(iber Abkilirzungen) stark,

sehr stark, z. B. 1 = stark
lehmig

schart abgesetzt (Doppellinie
an Stelle einer einfachen
Linie zur Abgrenzung benach-
barter Bodenschichten.)
Diluvium

L.603

Alluvium

Verwitterung
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Bodenprofile

(siehe Karte)

Mullbéden

1.
2.

3.
4.

5.

Schlofliberg bei Kiistelberg, VI

Staatliches Forstrevier Bil-
stein, VIII

Hoher Knochen, VI

Jagen 149, silidlich Winter-
berg, VI

Jahnschaft Rhonard, VIII

Moderboden

6.

© o3

10.

Forstrevier Bilstein, VIII

Jahnschaft Olpe, VIII

" Markenwald Kistelberg, VI

Hamelsberg, III
Revier Bleiwésche, III

Rohhumusbéden

11.
12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Kahler Asten, VI

Durchschnittshéden unter
Drahtschmiele-Heidelbeer-
Buchenwald

Durchschnittshéden unter
Drahtschmiele-Heidelbeer-
Niederwald

Jahnschaft Heid, VIII
Markenwald Kiistelberg, VI
Revier Bleiwd#sche, II1
Revier Bleiwdésche, III
Revier Bleiwdsche, IIT
Forsterei Einsiedel, VIII
Kahler Asten, VI

Schwach geneigte Hangbdden

21.
22.
23.
24.
25.
26.
21.
28.
29.
30.
31.

Asbheck, I
Westenfeld, V
Osthelden, X
Berghausen, V
Velmede, V
Grundschoéttel, I
Deilinghofen, II
Dahl, IV

Esborn, I
Volkringhausen, V
Liidenscheid-Land, IV

32.
33.
34.
35.
36.

Mifig geneigte Hangbiéden
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44.

Thmert, IV
Breckerfeld, IV
Fronsberg, IV
Oedingen, VIII
Wiblingwerde, IV

Olsberg, V
Schameder, IX
Cobbenrode, V
Wiblingwerde, IV
Wenden, VIII
Neuenrade, 1V
Letmathe, II
Kierspe, IV

Steilhangbiéden

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.

Berchum, II
Wemlinghausen, IX
Grevenstein, V
Astenberg, VI
Reiste, V
Oberndorf, X
Brunskappel, VI
Beringhausen, VII

Ebene Boden

53.
54,
55.
56.
57,
58.
59.
60.
61.
62.
63.
‘64.
65.
66.
67.
68.

Ende, 1T
Meschede-Land, V
Brilon, IIT
Schwitten, II
Madfeld, III
Holzen, V
Warstein, III
Halden, II
Eiringhausen, IV
Eversberg, V
Halden, II
Holthausen, IV
Wenden, VIII
Wiederstein, X
Seelbach, X
Winterberg, VI
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Beilage zu Spieker, Heft 6: Die Bdden des Slidergebirges
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