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EINLEITUNG

Problemstellung. Vorliegende Untersuchung erwuchs aus einer Arbeit,
die sich mit Karsterscheinungen auf der Paderborner Hochfliche befaBite
und 1954 als Staatsarbeit eingereicht wurde. In den Jahren 1955 bis 1957
stiel ich beim Kartieren von Quellen, Dolinen und Trockentédlern auf den
weithin unzerschnittenen Hochflichen des Almeraumes wiederholt auf
Schotter, die vermuten lieBen, dal ehemals in diesem Gebiet ein Ent-
wisserungsnetz bestand, von dem sich das heutige stark unterscheidet.
So stellte sich neben der Frage nach der Verkarstung das Problem der
FluBentwicklung. Im weiteren Verlauf der Untersuchungen wurde deut-
lich, daB sich manche Besonderheiten bei den Karsterscheinungen nur
durch eine genauere Kenntnis der Talentwicklung erkldren lassen.
Andererseits bieten die Verkarstung und die durch sie bedingte geringe
Zerschneidung des Raumes erst die Voraussetzungen fiir die Rekonstruk-
tion der Talgeschichte. FluBlentwicklung und Verkarstung stehen also in
enger Beziehung zueinander. Diese Tatsache rechtfertigt eine gemein-
same Behandlung beider Fragenkreise.

Die Arbeit entstand im Geographischen Institut der Universitdt Min-
ster. Sie wurde von Herrn Professor Dr. Timmermann betreut und von
der Philosophischen Fakultdt als Promotionsschrift angenommen. Tag der
miindlichen Priifung war der 7. November 1959.

Lage und geologische Einordnung. Das Einzugsgebiet der Alme liegt
in der Siidostecke des Gebirgsrahmens, von dem die Westfilische Bucht
im Nordosten, Osten und Siiden eingefait wird (Abb. 1). Der Fluf3 ent-
springt bei dem Dorfe Alme am Rande der Briloner Hochfliche im nord-
ostlichen Sauerland und miindet in der Tieflandsbucht unweit Pader-
born bei Neuhaus in die Lippe. Zwischen Tiefland und Gebirgsrahmen,
der im Osten und Sidosten vom Eggekamm mit HShen von 350 m bis
450 m, im Stiden weniger deutlich von Bergriicken des norddstlichen
Sauerlandes mit Hohen bis zu 500 m gebildet wird, breitet sich eine
weitrdumige Abdachungsflidche aus, die den grioBten Teil des
Einzugsgebietes der Alme einnimmt und unter dem Namen ,,Paderborner
Hochfliche“ bekannt ist. Sie ist aber in Wirklichkeit eine sanft geneigte
Fléche, die teils im Oberland, teils im Unterland liegt. IThr FuB3, der etwa
mit der 100-m-Isohypse zusammenfillt, wird von der Bundesstrae 1,
dem sogenannten Grofien Hellweg, begleitet, die, von Westen kommend,
itber Geseke und Salzkotten in Ostnordost-Richtung nach Paderborn
verlauft.



Das Almeeinzugsgebiet hat also Anteil an drei Grof83formen: dem
Bergland im Siiden und Osten, dem Tiefland im Nordwesten und der
pultférmigen Abdachung in der Mitte; auf letztere entfillt der grioBte
Teil des Fluligebietes.

® Lippstadt

\

o%y,d'Marsberg

Grenzen
Untersuchungsgebiet —-—— Kreideformation e e o« Quellhorizont

Abb. 1: Das Untersuchungsgebiet
(schraffiert = Abb. 5,6, 8,9)

Den drei GroBformen entspricht der geologische B au. Die Rand-
gebirge bestehen aus Gesteinen des Paldozoikums (Sauerland) und ver-
schiedenen Horizonten der Trias und des Jura (Eggegebirge). Diese wer-
den im Bereich der Abdachung von Kreideschichten iiberlagert, die zum
Inneren der Bucht einfallen. Die Cenoman- und Turontafeln, die in
einem schmalen Streifen das Miinstersche Kreidebecken im Siiden, Osten
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und Nordosten siumen, erreichen im Winkel zwischen Sauerland und
Egge infolge der Anderung ihres Einfallens von Norden iiber Nord-
westen nach Westen ihre groBfte Ausdehnung. Im Miindungsbereich der
Alme werden die Kreidekalktafeln von Mergelschichten des Emscher
und pleistozdnen Ablagerungen bedeckt (Abb. 2 u. 3).

Die Alme selbst flieBt in ihrem mittleren und unteren Lauf am siid-
westlichen und nordwestlichen Rande der Paderborner Hochfliche. Trotz
shnlichen Landschaftscharakters trigt der sich westlich anschlieBende
Landriicken, der sich ebenfalls nach Norden abdacht und aus cenomanen
und turonen Kalken besteht, einen anderen Namen: die Haar. Obschon

Tiefland

. N S— 1
Turen Cenoman  Unterkreide Trias und Jura

Borchener Turonflédche

Cencman

Abb. 2: Stufen, Flichen und Schichten (Schema, funffach iberhoht)

die Alme von dieser Seite keine Nebenbiche aufnimmt — das Einzugs-
gebiet ist hier sehr einseitig —, sind die hydrologischen Gegebenheiten
der &stlichen Haar mit denen des Alméraumes eng verkniipft. Daher
habe ich die 6stliche Haar bis Riithen und den ihr nérdlich vorgelager-
ten Hellwegquellhorizont bis Stdrmede in das Untersuchungsgebiet ein-
bezogen. Das Quellgebiet der Alme im nordéstlichen Sauerland und der
Miindungsbereich in der Tieflandsbucht dagegen liegen auflerhalb der
Kreideschichten und damit auBerhalb meiner Untersuchung.

Die Abdachung der Paderborner Hochfliche und der Ostlichen Haar
baut sich, wie erwihnt, aus Kreidetafeln auf, die zum Inneren der Bucht
hin geneigt sind. Sie streichen, den randlichen Hohen parallel, an der
nérdlichen Egge von Norden nach Siden, an der siidlichen Egge von
Nordost nach Siidwest und am Rande des Sauerlandes von Osten nach
Westen. Die Schichten fallen daher nahe der Egge nach Westen und
Nordwesten, im iibrigen, dem Sauerland vorgelagerten Abdachungs-
bereich nach Norden ein. Die Abdachungsfliche ist mit durchschnittlich
2° etwas schwicher geneigt als die Schichten mit etwa 3°, die somit
nach Osten, Siidosten und Siiden im spitzen Winkel ausstreichen. Wan-
dert man von Paderborn in 6stlicher Richtung auf die Egge oder das
Sauerland zu, so gelangt man zu immer #lteren Schichten und erreich?
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schlieBllich das Liegende der Kreide. Die Abdachung ist also eine Schnitt-
fliche. Infolge der Wechsellagerung von harten und weichen Gesteins-
binken haben sich Schichtstufen ausgebildet. Die steilen, bis zu 40 m
hohen Traufen sind dem Gebirgsrand zugekehrt, die Stufenflichen neigen
sich leicht zum Beckeninneren hin,

Von Paderborn aus steigt das Gelinde nach Siiden und Osten an, doch
ist der Anstieg zur Egge, dem stirkeren Einfallen der Kreideschichten
entsprechend, steiler und kiirzer als zum Sauerland. Zwischen Paderborn
und dem Sauerland sind nur zwei Stufenflichen ausgebildet, zwischen
Paderborn und der Egge jedoch drei (Abb. 2).

Uber die Unterlage der Kreide ist man nur in den stlichen und siid-
lichen Randgebieten, wo die Kreide ausstreicht, gut unterrichtet. Siidlich
der Linie Essentho, Firstenberg, Harth, Kneblinghausen, Riithen stehen
gefaltete Schichten des Oberkarbon an. Sie sinken unter der Kreide nach
Norden ab und sind an den unteren Talhingen der Alme bis Weine, im
Aftetal bis 1 km siidlich Biiren festzustellen. In einer Bohrung stid-
lich von Geseke wurde das Karbon in einer Tiefe von 79 m unter NN
angetroffen'); eine Bohrung beim Gehoft Tolle, 6stlich Geseke,
erreichte das Liegende der Kreide in 214 m2), eine weitere beim Gehoft
Wildsoeden an der LandstraBe von Salzkotten nach Oberntudorf in
204 m?® unter NN. Wie weit das Variscische Faltengebirge auch weiter
Ostlich das Liegende der Kreide bildet, ist noch nicht genau ermittelt, doch
148t sich die Ostgrenze aus den Verhiltnissen am Siidrand der Kreide
und aus einigen Bohrungen nérdlich des Almegebietes ungefihr er-
schlieBen. Zwischen Westheim und Essentho keilen in einem schmalen
Streifen lings des Eggekammes Zechstein und unterer Buntsandstein
zwischen Karbon und Kreide nach Westen aus. Ostlich von Westheim
stehen, durch Verwerfungen gegeneinander abgesetzt, zwischen Diemel
und Egge mittlerer Buntsandstein, oberer Buntsandstein und Wellenkalk
an. Auch im meridional verlaufenden Abschnitt der Egge wird das
Liegende der Kreide von verschiedenen Schichten des Mesozoikums ge-
bildet. Eine Bohrung bei Lopshorn nérdlich Lippspringe stieB im
Liegenden der Kreide bei 513 m4) auf unteren Buntsandstein. In einer
Bohrung bei Lippspringe wurde in einer Tiefe von 459,3 m?%) Ober-
karbon angetroffen. Die Grenze zwischen paldozoischen und mesozoischen
Gesteinen des Liegenden wird daher von Essentho etwa nach einem
Punkte &stlich von Lippspringe — also fast parallel zum NS gerichteten
Teil der Egge — verlaufen und dann, den nordwestlich streichenden
Zug des Teutcburger Waldes begleitend, nach Nordwest umbiegen.

Die Stratigraphie der Kreide ist im Almegebiet von
Stille ¢) und Schulte 7) untersucht worden (Tab. S. 9).

1) u. 2) Keilhack: Bohrungen IV, 1906, 549 f.
8) Schulte: Ustlicher Haarstrang, 1935, 13.

4) u. 5) Stille: Rheinische Masse, 1932, 138 f¥.
8) Stille: Paderquellen, 1903,

7) Schulte: Ustlicher Haarstrang, 1935.
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Die Ausbildung der Kreide im Untersuchungsgebiet

(nach Stille und Schulte)

. . Petrographische e R
Abteilung Stufe Horizont Beschaffenheit Maichtigkeit
Emscher | Mergel wasserstauend ca. 500 m
Schlombachi- Kalk, gelbl.~weil3, -
pléner Kliiftig 80—90 m
Scaphiten-~ Kalk, graublau,
planer (im O.) kluftig
Soester Griin- Sandstein, grin | 15—20m
Turon sandstein (im W.)
Lamarcki- Kalk, Kkliiftig, 80—90 m
plianer hart
. Mergel, weich,
Labiatus- lokal wasser- 20—25m
mergel stauend
Obere Kreide
" Mergel mit din- -
Rotplaner nen Kalkbé&nken 8—5m
Kalk, fast weil, s
Ce.-Kalk Kliiftig einige Meter
Cenoman
Ce.-Pléner Iélilgfc; égraublau, 30—40 m
Ce.-Mergel (im O.)] Mergel, weich, 20—50 m
lokal wasser-
stauend
Riithener Griin- | Sandstein, 10—20m
sandstein (im W.)|braun u. griin
10—15m
Flammen- Mergel, weich b. Altenb.
mergel n. S. aus-
keilend
Gault o 40m b. Al-
. Sandstein, rot- tenbeken
Untere Kreide Sandstein lich, stark n S. aus-
eisenhaltig keilend
20 m b, Al-
. Sandstein mit tenbek
Neocom | Sandstein Eisenschwarten, rﬁns.eat(;:-’
gelbbraun keilend




Die Schichten der unteren Kreide bauen eine sanft nach Westen ge-
neigte Fldche auf, die sich nach Siiden hin etwas verbreitert. Sie wird
im Osten durch eine 200 m hohe Steilstufe begrenzt, deren oberer Rand
vom harten Neokomsandstein gebildet wird. Im Westen wird sie von
Cenomanschichten iiberlagert. Diese Fliche unterscheidet sich von den
westlich anschliefenden Verebnungen sowohl durch die petrographische
Beschaffenheit des anstehenden Gesteins als auch durch Vegetation und
Hydrographie recht deutlich. Sie trigt zusammen mit dem sie im Osten
begrenzenden Steilabfall den Namen E g ge.

Westlich von Essentho schiebt sich zwischen den Karbonuntergrund
der Kreide und die Kalk- und Mergelschichten des Cenoman der Riithener
Grinsandstein. Schulte hilt den an der Egge iiber Gault anstehenden
Cenomanmergel und den Riithener Griinsand fiir gleichaltrig und datiert
beide in das mittlere Cenoman. Heitfeld ®) betrachtet den Griinsandstein
als unteres Cenoman oder oberes Gault, wobei sie dazu neigt, ihn dem
obersten Glied der unteren Kreide zuzuordnen.

Die Plinerkalke, die auf den Cenomanmergel folgen, sind hirter als
dieser und wirken daher an ihrem Rande stufenbildend. Die Cenoman-
stufe zieht sich von Buke iiber Schwaney, Herbram, Asseln nach Haken-
berg hin, schwenkt dann aus der Nord-Siid-Richtung, dem verinderten
Streichen der Egge entsprechend, nach Siidwesten um und verliuft iiber
Meerhof, Oesdorf auf Essentho zu. Der Cenomanpliner wird vom
Cenomankalk tiiberlagert. Er besteht aus nahezu reinen Kalken und
zeigt eine fast weiBe Farbung. Cenomanpliner und Cenomankalke bilden
gemeinsam eine sanft zum Beckeninneren geneigte Fliache, die ich als
Cenomanflidche bezeichnen méochte. Die Schichten stehen an der
nérdlichen Egge in einem nur wenige Kilometer breiten Streifen an, da
sie hier relativ steil einfallen. Weiter siidlich, wo sie aus einer meridiona-
len Streichrichtung zun#chst in ein stidwestliches, dann ein westliches
Streichen libergehen, verbreitern sie sich und bedecken im Vorfeld des
norddstlichen Sauerlandes infolge ihrer hier fast horizontalen Lagerung
weite Gebiete. Die Grenze zwischen der weitriumigen Cenomanfliche
ndrdlich des Sauerlandes und dem schmaleren Streifen an der Egge bildet
das tief eingeschnittene Tal der Altenau, das von Blankenrode in nord-
Ostlicher Richtung zur Alme zieht. Die beiden Flichen unterscheiden sich
auch in ihrer morphologischen Ausprigung: die weitrdumige slidwestlich
der Altenau — ich nenne sie nach dem grofiten Ort Fiirstenberger
Cenomanfliche — ist fast unzertalt, die schmale norddstlich der Altenau
gelegene Lichtenauer Cenomanfliche ist dagegen stiarker zer-
schnitten. :

Auch das Turon setzt mit mergeligen Schichten ein, mit dem Rotpliner
und dem Labiatusmergel. Beide bilden zusammen mit dem Rande der
sie {iberlagernden harten Lamarckipliner eine zweite Stufe. Diese Turon-
stufe verlduft vom Keimberg westlich Buke in meridionaler Richtung
bis Lichtenau, biegt stidlich des Ortes nach Siidwesten um, wendet sich
bei Henglarn noch einmal auf eine kurze Strecke nach Siiden und streicht

8) Heitfeld: Stratigraphie der Kreide, 1957, 79 fT.
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vom Gute Elisenhof in westlicher Richtung auf Biliren zu. Jenseits der
Alme verliuft sie zunichst nordlich des Gossetales, quert dieses und
setzt sich nordlich des Mohnetales weiter nach Westen hin fort. Der Rot-

26
St RS

SNV 0 O R BRI

m Unterkreide

E§§§j Emscher

f 3 Trias u.Jura
== Sudgrenze
Turon Oberkreide Perm

E=——=] Cenoman % Karbon
l/
== Riithener Grinsand ,//A Devon

Abb. 3: Geologische Schichten
(nach: Geolog. Ubersichiskarte von NW ~ Deutschland)

pliner ist auf den geologischen MeBtischbldttern nur in einem schmalen
Streifen am unteren Gehinge der Turonstufe von Buke bis westlich von
Dalheim kartiert. Er ist wahrscheinlich weiter westlich nicht mehr zur
Ablagerung gekommen. Hier wird der ganze Steilabfall der Turonstufe
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vom Labiatusmergel gebildet. Von dieser Stufe bis zum Hellwegquell-
horizont bilden turone Kalke die Oberfliche der Kreideabdachung, die
ich nach dem groBten Ort Borchener Turonflidche nenne.

In der Hellwegniederung wird das Turon vom Emschermergel
iiberlagert. Dariiber haben sich pleistozine Materialien geschoben und be-
decken auch noch Teile der Borchener Turonfliche. Der Emschermergel
ist wasserundurchlédssig und daher als Stauschicht fiir die Hydrographie
des Hellweggebietes von groBer Bedeutung.

Die Kreidetafeln weisen nur wenige Verwerfungen auf, die zumeist
von Norden nach Siiden oder von Nordwesten nach Siidosten verlaufen.
Relativ stark ist das slidostliche Randgebiet gestért, wo Stille®) ein
groBeres Verwerfungssystem feststellen konnte. Die Verwerfungsbetrige
sind aber gering und erreichen selten mehr als 20 m. Nach Norden wird
die Sprunghéhe stindig kleiner, bis sich die Stérungen schlieBlich ganz
verlieren.

Eine Verwerfung, die auBerhalb des Kartierungsbereiches von Stille
liegt, sei hier nidher beschrieben, da sie fiir die Hydrographie des Quell-
gebietes der Afte von Bedeutung ist. Zwischen Wiinnenberg und Fiirsten-
berg zieht sich dort, wo die Karpke in einem scharfen Knick aus der
nordwestlichen FlieSrichtung in eine westliche iibergeht, eine Verwerfung
von Norden nach Siiden quer durch das Tal. Am rechten Talhang be-
finden sich zwei Steinbriiche. Zwischen ihnen liegt eine kleine Delle, durch
deren Tiefenlinie die Verwerfung verlduft. In dem westlichen Steinbruch
steht Riithéner Griinsand iiber dem Talgrund an. Die Talsohle selbst
liegt in Grauwacken und Tonschiefern des Karbon. Im Ostlichen Stein-
bruch werden Kalksteine des Cenomanpliner gebrochen. — Auf der
linken Seite des Tales finden sich die gleichen Verhiltnisse. Auch hier
ist in der Verwerfungslinie ein Tilchen angelegt. Westlich des Tilchens
wird Sandstein gebrochen, 6stlich davon steht Kalkstein an. Dieser reicht
bis zur Talsohle hinab, so daB8 die Karpke 6stlich der Verwerfung in
den Plinerkalken, westlich davon in den Grauwacken und Tonschiefern
flieBt. An diese Verwerfung schlieft sich im Westen eine lokale Auf-
wolbung der unteren Kreidekante an 1%). Diese Aufwoélbung hat sich also
erst nach der Kreidezeit vollzogen, und die Bachliufe der Afte und der
obere Lauf der Alme haben sich epigenetisch durch die Kalkschichten
bis tief ins Karbon eingeschnitten.

Aufler den genannten Verwerfungen und der lokalen Aufwélbung im
Gebiet der Afte und oberen Alme liegt die Kreide fast vollig ungestért.
In den Steinbriichen sind nur gleine Verwerfungen mit geringer Sprung-
héhe zu beobachten. Bemerkenswert ist dagegen die #uBerst intensive
Kliftung des Gesteins. Die Spalten ziehen sich vornehmlich in drei
Kluftrichtungen hin. Von diesen verliuft die eine in nordnorddstlicher
Richtung, eine andere in nordnordwestlicher Richtung und die dritte von
Osten nach Westen. Besonders zahlreich sind die Spalten im Turor.

8) Stille: Paderquellen, 1903, 30 ff.
10) Schulte: Ostlicher Haarstrang, 1935, 18.
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Ich fasse zusammen. Der kretazische Almeraum baut sich aus sanft
nach Norden bzw. Nordwesten, am Ostrand des Gebietes nach Westen
einfallenden, wenig gestorten Kreidetafeln auf, die gefaltetes Karbon
und verschiedene Horizonte des Mesozoikums diskordant iiberlagern und
nach Norden hin an Michtigkeit zunehmen. Die Schichten bauen sich vor-
wiegend aus Kalken der Oberkreide auf, denen bisweilen Mergel- und
Sandsteinbidnke eingelagert sind. Die am Eggegebirge anstehende Unter-
kreide ist sandig ausgebildet.
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1. TEIL

Talformen und Talentwicklung

Das Relief der Kreidelandschaft ist nur wenig gegliedert (Abb. 4).
Von der Fufllinie des Haarstrangs, die etwa mit der 100-m-Isohypse zu-
sammentfillt, steigt das Gelinde nach Siiden und Siidosten sanft an und
erreicht seine hochsten Héhen am Eggekamm in der ,Hausheide* (441 m)

Meter Gber NN £~ 100-100 F=] 0~ 220

FT so-00 F o - 180 ] 220-260 R av0-20

£0-360 =l 470460

00-420 [N 460- 500

Abb. 4: Hohenschichten
(nach: Topographische Ubersichtskarte)

und dem ,,Bentenberg“ (408 m) sowie auf der Cenomanstufe bei Meer-

hof (436 m).

Die Gleichformigkeit der Abdachungsfliche wird durch die Traufen der
Schichtstufen und einige wenige, aber tief eingeschnittene Tiler belebt.
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Neben den an den Cenomanmergel und Turonmergel gebundenen Stufen
hat O. Timmermann?!) im Bereich der Haarabdachung Stufungen fest-
gestellt, die den Nordabfall der Haar in Leisten stirkerer und flacherer
Neigung aufgliedern. Ich moéchte auf die Flichen und Stufen der Pader-
borner Hochfliche und des Haarstranges hier nicht niher eingehen, da
sie auBerhalb der Themenstellung meiner Arbeit liegen. Eine genaue
Beschreibung der Talformen dagegen ist fiir das Verstindnis der FluB3-
entwicklung und Verkarstung notwendig.

1. Talformen

Die wenigen Fliisse der Kreideabdachung haben ihren Ursprung fast
ausnahmslos in den Randgebirgen, die die Kalktafeln im Siiden und
Osten noch leicht iiberragen. Die Quellen der Alme liegen bei dem
gleichnamigen Orte am Rande des Briloner Massenkalkvorkommens. Bis
Ringelstein fliet der Bach in nérdlicher Richtung, streicht von hier bis
Weine nach Nordwesten und biegt in einem rechten Winkel in die Nord-
ostrichtung um, die er bis Nordborchen beibehilt. Von hier flieBt er nach
Norden der Lippe zu, die er bei Neuhaus erreicht. Der Gesamtlauf der
Alme gliedert sich also in vier Teilabschnitte: den Quellauf von Alme
bis Ringelstein, den Oberlauf von Ringelstein bis Weine, den Mittellauf
von Weine bis Borchen und den Unterlauf von Borchen bis Neuhaus.

Die Quellbéiche der Afte, die bei Biiren in die Alme miindet, haben
ihren Ursprung in den Karbonschichten des nordéstlichen Sauerlandes.
Die Altenau, die der Alme Dbei Borchen zuflieBt, ist der einzige
grofere Wasserlauf, der in den Kalktafeln des Kreidegebietes entspringt.
Ihre Quellmulde liegt, wie die ihres linken Zuflusses, des Piepenbachs,
im Cenomanmergel. Die rechten Nebenbiche der Altenau — Sauer mit
Schmittwasser und Ellerbach — nehmen ihren Beginn in den sandigen
Schichten der unteren Kreide oder in den triassischen Gesteinen der siid-
lichen Egge. Die Quellbiche der Sauer vereinigen sich, von Gut Schéntal
und Kleinenberg kommend, westlich des Gutes Biihlheim und treten
hier in die Plénerschichten ein. Bei Lichtenau nimmt die Sauer den Oden-
heimer Bach, zwischen Iggenhausen und Grundsteinheim das Schmitt-
wasser auf. Bei Atteln miindet sie in die Altenau. Die Quellbiche des
Ellerbachs, die in der nordlichen Egge entspringen, vereinigen sich bei
Schwaney. Hier durchbricht er die Cenomanstufe und erreicht die Altenau
bei Kirchborchen.

Hinsichtlich der Talformen lassen sich deutlich zwei Haupttypen unter-
scheiden: Taler, die ganz in der Kreide liegen und solche, deren Sohlen
und untere Talwénde ins Karbon eingeschnitten sind. Der zuletzt ge-
nannte Typ findet sich nur im sidlichen Grenzraum des Gebietes an der
oberen Alme, der Afte und ihren Nebenbichen.

1) Timmermann: Rumpftreppen und Schichistufen, 1955, 338 ff.
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a) Tiler am Siidrand des Kreidegebiefes

Die Alme tritt bei Siddinghausen in die Kalktafeln ein. Die Quellfliisse
der Afte, die Karpke und die Aa, erreichen das Kreidegebiet bei Fiirsten-
berg bzw. Wiinnenberg. Zunichst stehen die Kreideschichten nur in den
oberen Talhingen an, wihrend die Biche selbst in die karbonischen
Gesteine eingebettet bleiben. Da die kretazischen Schichten aber stirker
nach Norden hin einfallen als die Talsohlen, steigen sie langsam an den
Talwidnden hinab und bilden ab Biiren auch den Untergrund der Talauen.
Die Grenze zwischen Karbon und Kreide ist an den Talhingen hiufig
durch einen deutlichen Gefillsknick gekennzeichnet. Uber einem sanft
ansteigenden unteren Talhang im Karbon strebt die Talwand im Bereich
der Kreide steiler empor und geht meist in einem scharfen Winkel in
die Hochfldche iiber.

Solange Alme und Afte durch die undurchlissigen Grauwacke- und
Tonschiefergesteine des Karbon flielen, nehmen sie, auch wo die oberen
Talhénge schon von der Kreide gebildet werden, zahlreiche Nebenbiche
auf. Dabei sind die von Siiden und Slidwesten zuflieBenden Biche, dem
nordlichen Einfallen der Schichten entsprechend, zahlreicher und lédnger.
Die Quellen all dieser Zufllisse liegen auf der Karbon-Kreidegrenze.
Die Téaler sind aber iiber die Quellen hinaus noch weit in die Kalktafeln
eingeschnitten. Abb. 5 zeigt einen Lingsschnitt und drei Querschnitte des
Mezzemer Tales, eines siidlichen Nebentales der Afte oberhalb von
Biiren. Das Gefillsprofil ist im Bereich der Karbonschichten sanft geneigt.
Oberhalb der Quelle weist es in den Kreideschichten eine deutliche Ver-
steilung auf. In der Niéhe des Talbeginns verflacht sich die Kurve wieder.
Der Dreiteilung des Liangsprofils entsprechen drei verschiedene Talquer-
schnitte. Der obere Talabschnitt ist muldenférmig ausgebildet und nur
geringfiigig in die Kreidetafeln eingesenkt. Der mittlere Bereich ist durch
einen anndhernd trapezférmigen Querschnitt gekennzeichnet. In der Nihe
der Miindung weist das Tal die Zweigliederung des Hanges auf, die
schon bei den Télern der Alme und Afte beschrieben wurde. In diesen
wasserfiihrenden Talabschnitt hat der Bach eine V-foérmige, mehrere
Meter tiefe Kerbe eingeschnitten. — Lingsprofil und Querschnitte des
Mezzemer Tales sind typisch fiir die Nebentidler der Afte und oberen
Alme im siidlichen Grenzgebiet der Kreidetafeln.

b) Téler im Kreidegebiet

Maiaandertdler. Wo die Tiler nicht bis in das Karbon eingetieft sind,
zeigen sie ein anderes Bild. Die Alme hat zwischen Biren und Borchen
zahlreiche Talmiander geschaffen. Der rasche Wechsel von gut aus-
geprigten Prall- und Gleithdngen 148t ein recht bewegtes Landschafts-
bild erstehen. Bemerkenswert ist die Asymmetrie der Midander. Die
auf der linken, nordwestlichen Seite gelegenen Prallhiinge sind wesent-
lich steiler als die der gegeniiberliegenden Seite. Das ist besonders auf-
fallig an einer Talschlinge oberhalb von Ahden. Andere Beispiele finden
sich im Talverlauf zwischen Wewelsburg und Tudorf. An den Prall-
héngen sind mancherorts Klippenziige ausgebildet.
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Die Asymmetrie bezieht sich aber nicht nur auf die Maianderbildung,
sondern auf den Gesamtcharakter des Talnetzes unterhalb von Biiren.
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Abb. 5: Das Mezzemer Tal (Profile)
Wiahrend von der siidlich gelegenen Abdachungsfliche mehrere Tiler

zur Tiefenlinie der Alme herabziehen, fehlen sie auf der nordlichen
Seite ganz, so daB hier die Talwand ungegliedert emporstrebt.
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Wie das mittlere Almetal zeichnen sichrauch die Tiler des Ellerbachs,
des Schmittwassers - und der Sauer durch -intensive Maanderbildung
aus. Auch hier sind die Miander asymmetrisch. Nebentéiler befinden sich
‘ebenfalls ausschlieBlich auf der Siidseite.

Strecktiler. Im Gegensatz zu ihren rechten Zufliissen — Ellerbach und
Sauer mit Schmittwasser — weist die Altenau selbst keine M#ander auf.
Der Talverlauf zeichnet sich dagegen durch mehrfache, scharfwinklige
Richtungsinderungen aus: Ostlich Atteln, westlich Henglarn, an der
Kluskapelle unterhalb von Etteln und bei Gellinghausen. Das Talprofil
hat zumeist die Form eines Trapezes. Das Gefille des Tales ist aus-
geglichen. :

Wie die Altenau so lassen auch die Nebentiler der mittleren Alme
sowie des Ellerbachs und der Sauer Talmiander vermissen, éndern aber
zum Teil plotzlich ihre Richtung und haben trapezférmige Talquer-
schnitte. : :

Hingetiler. Die Kkleineren, wasserarmen oder wasserlosen Nebentéler
der Haupttiefenziige haben eine unausgeglichene Gefillskurve und
zeigen zum Teil im Miindungsbereich eine auffillige Versteilung. Als
Beispiel sei das 3 km lange Donnertal genannt, das oberhalb Grund-
steinheim in das Sauertal miindet. Die Versteilung ist bei einigen T&lern
deutlich sichtbar, so daf man von Hingetdlern sprechen kann. Ein
typisches Tal dieser Art befindet sich auf der rechten Seite der Afte
in Hohe der Bohnerschen Miihle wenig oberhalb von Biiren. Es ist etwa
600 m lang, hat sich 40 m tief in die Kalktafeln eingeschnitten und endet
ca. 7 m hingend iiber der Sohle des Aftetales. Ein Hingetal von mehr
als 1 km Liinge endet auf der rechten Talseite der Alme im Orte Brenken.

¢) Struktur des Talnetzes

Betrachtet mah das Talnetz in seiner Gesamtheit, so lassen sich deutlich
mehrere auffillige Streichrichtungen erkennen.

Im Bereich des Turon ireten zwei Streichrichtungen her-
vor. Die eine verliuft, der Abdachung entsprechend, von Siiden nach
Norden bzw. von Siidsiidost nach Nordnordwest, die andere zieht sich
von Nordosten nach Siidwesten hin. So streichen Ellerbach und Sauer
in der zuletzt genannten Richtung, ebenso der Mittellauf der Alme
zwischen Weine und Borchen.

Der Abdachungsrichtung folgen einige Nebentiler der Alme und
Altenau sowie die Altenau selbst, doch sind in diesen groSten Nebenflu
der Alme zweimal Teilstrecken eingeschaltet, die der Streichrichtung
Nordost—Siidwest folgen: von Atteln bis Henglarn sowie von der Klus-
kapelle nérdlich von Etteln bis Gellinghausen. .

An mehreren -Stellen des Talnetzes zeigen sich auffillige Uber-
schneidungen der beiden Streichrichtungen. So findet sich bei
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Borchen ein bemerkenswertes FluBkreuz. Hier stoBen der Mittellauf der
Alme (FlieSrichtung Stidwest—Nordost) und der Ellerbach (FlieBrichtung
Nordost—Siidwest) aufeinander, und zwar in der Weise, da3 das Eller-
bachtal die gradlinige Fortsetzung des Almelaufes bildet. Von Siiden
kommend, findet die Altenau nérdlich von Borchen ihre Fortsetzung im
Unterlauf der Alme, so daB der eine Balken des FluBkreuzes von dem
Ellerbach und dem Almemittellauf, der andere von der Altenau und
dem Unterlauf der Alme gebildet wird.

Noch an zwei weiteren Punkten des Arbeitsraumes befinden sich #hn-
liche, wenn auch weit kleinere Talkreuze: norddstlich des Gutes Bod-
deken bei Wewelsburg und in der Mackeloh, einem Waldstiick auf der
Haarhohe zwischen Brenken und Upsprunge.

Im Bereich des Cenoman treten zu den genannten FlieBrichtungen
zwei weitere hinzu. Die eine ist von Osten nach Westen gerichtet, die
andere verlduft von Stidosten nach Nordwesten. In der erstgenannten
Richtung verlaufen Teilstrecken der Afte sowie des Eiler- und Gollen-
taler-Grundes. Karpketal und der Almelauf von Ringelstein bis Weine
streichen von Siidosten nach Nordwesten.
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II. Talentwicklung

Wie Abb. 1 zeigt, unterscheidet sich das Almegebiet durch die kom-
plizierte Struktur seines Gewissernetzes deutlich von den {ibrigen Rand-
Jandschaften der Westfilischen Bucht, dem Siidwesthang des Teuto-
burger Waldes und der Nordabdachung der Haar, deren Wasserldufe
enger an die Abdachung zum Beckeninneren angepalit erscheinen als
das AlmefluBlsystem. :

a) Borchener Turonfliiche

Es seien zunichst die im Turon charakteristischen Talrichtungen ein-
gehend betrachtet. Wihrend die FlieSrichtung der von Siiden nach Nor-
den ziehenden Biche sich aus der Abdachung des Geldndes erklirt, be-
darf die Streichrichtung Nordost—Siidwest einer genaueren Begriindung.
Auffillig ist, daB alle in dieser Richtung verlaufenden Talungen sich
durch Talmiander auszeichnen, so Almemittellauf, Ellerbach,
unterer Sauerlauf und Schmittwasser. Diese Miander konnen sich nicht
auf einer schiefen, 2° geneigten Ebene, wie sie die Paderborner Hoch-
fliche darstellt, gebildet haben, zumal die FlieBrichtung nicht der heu-
tigen Abdachungsrichtung entspricht. Sie miissen vielmehr in einem
ziemlich ebenen, nur wenig geneigten Gelinde angelegt worden sein.
Es erhebt sich nun die Frage: flossen die Biche nach Nordosten oder
Siidwesten? Dachte sich das Gelinde in siidwestlicher oder norddstlicher
Richtung ab? Die Losung dieser Frage bedurfte einer eingehenden Unter-
suchung der Bachgerélle in den verschiedenen Tilern sowie der
auf den Hochflichen vorhandenen Schotterreste.

In Abb. 6 sind die Schotterfunde im Bereich des Borchener FluB-
kreuzes verzeichnet. Der Ellerbach fiihrt zwischen Hamborn und Kirch-
borchen kantengerundete plattige Kalkgerélle, stark gerundete rotgraue
Sandsteingerdlle, stark gerundete gelbbraune Sandsteingerdlle, die bis-
weilen von dunklen Eisenschwarten durchsetzt sind, aus Sandstein her-
ausgewitterte Eisenschwarten und vereinzelt nordische Geschiebe. Die
gleiche Schottergesellschaft findet sich auf Terrassenresten des Tales,
so auch auf einer hochgelegenen Verebnung, die sich in 20—30 m {iber
der Talsohle vornehmlich auf der Nordseite gut erhalten hat.

Die Gerdllfithrung der Alme oberhalb von Nordborchen besteht u. a.
aus kantengerundeten plattigen Kalken, Grauwacken, Massenkalk, ver-
kieseltem Cenoman und nordischen Geschieben. Auf Terrassenresten zu
beiden Seiten des FluBlaufes finden sich Schotter in der gleichen Ver-
gesellschaftung. Wie an der Eller ist auch an der Alme eine hochgelegene
Terrasse, besonders auf der Nordseite, gut erhalten. Hier liegen neben
den schon erwihnten Schottern stark gerundete rotgraue Gerdlle und
Eisenschwarten, wie sie der Ellerbach fiihrt. Sie sind vor allem 0stlich
von Alfen auf der nordlichen Talseite zahlreich, finden sich hier aber
auch zwischen Alfen und Tudorf. Auch siidlich der Alme lassen sich,
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wenn auch in geringer Zahl, zwischen Tudorf und Borchen die gleichen
Schotter nachweisen.

Im Bachbett der Altenau zwischen Gellinghausen und Nordborchen
finden sich kantengerundete plattige Kalke, gelbbraune und rétliche
Sandsteine.

Die Ger6llfithrung der Alme nérdlich von Borchen setzt sich zusammen
aus plattigen Kalken, Grauwacken, Massenkalk, verkieseltem Cenoman,

N N N N T
® o Eggegeritle N P | ) / {
® o © Sauerlandgerile N [\t ) 7 ,/ / \\\ 0/\

+ 4+ Nordische Geschiebe

Lsdddy Sijdgrenze
o / \\ N 7]
Enfwasserungl // ) N \\//(/
<oz ghemalig // /
\

4 gegenwiirtig

Abb. 6: Das Borchener FluBSkreuz

gelbbraunen, rotgrauen und rétlichen Sandsteinen sowie nordischen Ge-
schieben.

Die kantengerundeten Kalkgerslle haben ihren Ursprung in den
Kalktafeln selbst. Die rotgrauen und gelbbraunen Sandsteine des Eller-
bachtales stammen aus der nérdlichen Egge (Unterkreide). Den rétlichen
Sandstein (Buntsandstein), den die Altenau fiihrt, findet man im Quell-
gebiet des Odenheimer Baches. Die Schotter im Talgrund der mittleren
Alme haben ihre Heimat im nordéstlichen Sauerland (Karbon und Devon).
Die rotgrauen Schotter sowie die Eisenschwarten auf der hochgelegenen
Almeterrasse konnen nur aus der Egge stammen. Zu der Zeit, als die
Sohle des Tales im Niveau dieser Terrasse lag, muB zwischen Borchen
und Tudorf also eine umgekehrte FlieBrichtung im Almetal bestanden
haben. Da das mittlere Almetal und der Ellerbach eine nahezu
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gerade, fortlaufende Tiefenlinie im Geldnde bilden, ist anzunehmen,
daB die Eggegerslle durch die Eller ins heutige Almetal gebracht wor-
den sind, anders ausgedriickt, daB Ellerbachtal und Almetal einen durch-
gehenden, von Nordost nach Siidwest durchflossenen Talzug bildeten,
Diese Annahme 1Bt sich noch dadurch erhiirten, da die mehrfach er-
wihnten gut erhaltenen Terrassen an der Alme und Eller sich in der
gleichen Hohenlage tiber den Talgriinden befinden 2,

Der Annahme, daf die Alme einmal diese umgekehrte FlieBrichtung
gehabt habe, scheint zundchst die Tatsache zu widersprechen, dafi sich
auf der hochgelegenen Terrasse an der Alme neben den Eggeschottern
vereinzelt auch paldozoisches Material findet. Eine griindliche Begehung
der Hochflichen zu beiden Seiten des Almetales brachte das Ergebnis,
dafB sich auch hier in lockerer Streuung Sauerlandgerdlle befinden. Sie
gind auch nordlich sowie ein wenig siidlich des Ellerbachtales — wenn
auch in geringerer Zahl — nachweisbar. Auffillig ist, daB sie sich iiberall
in Gemeinschaft mit nordischen Geschieben finden, so dafi die siidliche
Grenze der Sauerlandschotter mit der Siidgrenze des nordischen Ma-
terials iibereinstimmt (vgl. Abb. 6). Diese Feststellung fihrte zu der
Vermutung, daf die paliozoischen Schotter vom Eis am Fulle der Haar
ausgeschiirft und zusammen mit nordischen Geschieben auf die Hoch-
flichen transportiert worden seien. Diese Annahme fand ihre Bestatigung
dadurch, da8 ich in einem Lehmbruch nérdlich von Alfen in der Grund-
morine neben nordischem Material auch palidozoische Gerdlle entdeckte.
Die Sauerlandgerslle der hochgelegenen Terrasse am Almetal sind daher
ebenso wie die auf den Hochflichen befindlichen Schotter als glazial um-
gelagerte Almeschotter anzusehen.

Die Tatsache, da das mittlere Almetal einst in umgekehrter Richtung
durchflossen wurde und die Fortsetzung des Ellerbachtales bildete, be-
rechtigt zu der Annahme, daB auch die weiter siidlich in gleicher Richtung
streichenden Biche, Schmittwasser, unterer Sauerlauf, Odenheimer Bach,
einmal iiber ihre heutige Miindung in die Altenau hinaus, der ehemaligen
Abdachungsrichtung folgend, nach Siidwesten flossen. Fiir eine Fort-
setzung des Sauerlaufes nach Siidwesten lassen sich aber weder morpho-
logisch noch geologisch eindeutige Beweise erbringen. Giinstiger sind die
Verhiltnisse im Miindungsbereich des Odenheimer Baches bei Lichtenau.
Geht man von Lichtenau in Verlingerung des Unterlaufes des Oden-
heimer Baches nach Siidwesten, so gelangt man durch eine breite Talung
anderthalp Kilometer von Lichtenau entfernt zu einer niedrigen Tal-
wasserscheide, durch die die Landstrae Husen—Lichtenau hindurch-
fiihrt. Sie liegt mit 323 m Hoéhe 25 m iiber der Miindung des Odenheimer
Baches in die Sauer. Jenseits der Wasserscheide schlieBt sich, ebenfalls
in Siidwestrichtung streichend, das Depental an, das bei Neue Miihle,
1,6 km nordlich der Domiine Dalheim, im Altenautal miindet. Ich nehme
an, daB der Odenheimer Bach durch diese Talung weiter nach Siidwesten

2) Die Vermutung, da das Almetal zwischen Weine und Borchen einmal in umge-
kehrter Richtung durchflossen gewesen sei, duBert schon Schulte, Ostlicher
Haarstrang, 1935, 42.

22



geflossen. ist.- Ein schlissiger Beweis durch Schotterfunde konnte jedoch
auch hier nicht erbracht werden.

Eine weitere niedrige Wasserscheide im Bereich des Turon findet sich
zwischen der Helmerner Hohe und dem Eiler Berg stidostlich des Dorfes
Helmern. Die Hohe nordlich der Wasserscheide erreicht 386 m, der Eiler
Berg 378 m, die Wasserscheide selbst liegt 355 m hoch. Zwischen den
genannten Hohen fand ich eine Reihe von Eggegerollen, u. a. gelbbraunen
Sandstein mit Eisenschwarten. Diese Schotterfunde beweisen, daB {iiber
das heute tief eingeschnittene Tal der Altenau hinweg frither eine Ver-
bindung zwischen der Egge und diesem alten Talstiick bestanden- haben
muB. DaBl es sich bei dieser Talwasserscheide um . ein' Stiick des. nach:
Stidwesten verldngert zu denkenden ehemaligen Talzuges des Oden-
heimer Baches handelt, 146t sich vermuten, aber nicht sicher nachweisen.

b) Fiirstenberger Cenomanfiiche ) ‘

Im Bereich der Fiirstenberger Cenomanfliche treten. zu den genannten.
Talrichtungen zwei weitere hinzu,..von denen. die eine von Osten nach
Westen, die andere von Stidosten nach Nordwesten verlduft. Siidlich -der
Turonstufe zieht sich vom Eiler Grund {iiber den Gollentaler Grund,
das untere Karpketal und das Aftetal eine Tiefenlinie bis zum Gehoft
Meschede, 2 ki stidlich von Biiren, hin. Dieser von Osten nach Westen
streichende Tiefenzug hat folgende Seitentéler:

1. Bei Eilern miindet, von Siiden kommend, ein Seitental, das kemen
einheitlichen Namen trigt. Das oberste Talstiick liegt im Karbon und,
beginnt etwa beim Forsthaus Buchholz, westlich Essentho.: Zwischen:
diesem Forsthaus und dem Gute. Wohlbedacht  tritt..es in. die Kreide-
schichten ein. Die einzelnen Talabschnitte vom Gut Wohlbedacht bis zur
Miindung werden mit Rohrengrund, Kortges-Grund und Hessen-Grund
bezeichnet. . : :

2. Westlich Eilern miindet von rechts ein Nebental, das an der erwihnten
Talwasserscheide zwischen Helmerner Hoéhe und Eiler Berg beginnt und
diesen zunichst in westlicher, dann in stidlicher Rxchtung umz1eht

3. Ostlich Wiinnenberg erreicht den Tiefenzug, von Siidosten kommend
das Karpketal. . .

4. Bei Winnenberg endet das Aatal, das parallel zum XKarpketal ver-
lauft. — Wie Karpke und Aa zieht auch der Oberlauf der Alme von
Stidosten nach Nordwesten.

Die grofBe Tiefenlinie am Fuf3 der Turonstufe wurde schon von Schulte
gedeutet: ,Ein grofier FluB flo urspriinglich auf der Kreide in der Zone
der weichen Mergel der Labiatuszone... Ein groBer Fluf3 hat diese ganze
Rinne von Osten nach Westen durchstromt da seit dem Ende der Saxom-
schen Gebirgsbildung das Eggegebirge hoch lag 3).« :

3) Schulte: Ostlicher Haarstrang, 1935, 40 f.
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Schulte begriindet seine Behauptung niher durch Schotterfunde: ,,Auf
der Haar findet man allenthalben Schotter, die nach ihrer Zusammen-
setzung nur aus dem Sauerland stammen kénnen. Diese Gerdlle miissen
vom FluBwasser auf die Haarhthe gebracht worden sein, als die Fliisse
noch nicht sehr tief eingeschnitten waren ). Er fiihrt dann weiter aus,
daf3 diese Schofter — er erwihnt Vorkommen auf dem Eiler Berg, auf
der Hohe von Helmern-Haaren, zwischen Biiren und Steinhausen, bei
der Spitzen Warte zwischen Hemmern und Riithen — von dem grofen,
von Westen nach Osten stromenden FluBl abgelagert seien.

Gelindebegehungen brachten folgendes Ergebnis tiber Art und Ver-
breitung der Hohenschotter:

1. Die von Schulte als Hohenschotter bezeichneten Gerélle weisen nicht
iiberall die gleiche Zusammensetzung auf. Das Vorkommen am Eiler
Berg besteht vorwiegend aus Grauwacken und vereinzelten Eggegerol-
len. Die Gerdlle siidlich der Spitzen Warte sind Grauwacken, Massenkalke
und vereinzelt auch Eggegerolle. Die Schotter zwischen Biiren und Stein-
hausen bestehen aus Sauerlandgerdllen, vermischt mit nordischen Ge-
schieben. Auf der Héhe von Helmern und Haaren habe ich keine Schotter
feststellen konnen.

2. Die von Schulte beschriebenen Hoéhenschotter befinden sich nicht
sallenthalben“ ) auf den Hohen der Haar. Es lassen sich vielmehr zwei
klar woneinander getrennte Schotterstreifen mit verschiedenen Gero6ll-
familien aussondern. Die Haarabdachung zeigt nordlich der mittleren
Alme eine lockere Streu von nordischen Geschieben, die mit Almeschottern
vermengt sind. Dieses Schottervorkommen greift noch etwas slidwirts
iiber die Alme hinaus. Schotter der gleichen Zusammensetzung lassen
sich auch noérdlich und siidlich des unteren Ellerbachtales feststellen. Die
Siidgrenze des gesamten Vorkommens verliuft etwa vom Gut Hamborn
am Ellerbach in silidwestlicher Richtung, quert ndrdlich von Gelling-
hausen die Altenau und zieht am Gasthaus ,Letzter Heller”, an der
Strafie Borchen—Haaren gelegen, vorbei auf das Forstamt Neubdddeken
zu, das zwischen den StraBien Haaren—Niederntudorf und Haaren-—
Borchen liegt. Weiter westlich 148t sie sich noch bis zum Gute
Bdddeken verfolgen, ist aber dann in den grofien Waldungen, die hier die
Hochfliche weithin bedecken, schwer zu bestimmen. Die zwischen der
Alme und diesen Waldungen gelegenen Ackerfluren zeigen aber noch
eine dinne Gerdllbestreuung von nordischen Geschieben und Alme-
schottern. Da Schotter in dieser Zusammensetzung siidlich der Wilder
fehlen, ist die Grenze des Vorkommens in den Forsten zu suchen.

Durch ein gerollfreies Gebiet deutlich hiervon getrennt, befindet sich
am FuBle der Turonstufe in dem groflien, von Osten nach Westen ver-
laufenden Tiefenzuge ein zweiter Schotterstreifen. Er erstreckt sich von
der Siedlung Elisenhof rechtsseitig der Karpke und Afte bis slidlich von
Biiren, wechselt hier auf die linke Talseite i{iber, bedeckt in lockerer

4) Schuite: Ustlicher Haarstrang, 1935, 39.
5) Schulte: Ustlicher Haarstrang, 1935, 39.
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Streuung den nordlichen Teil der Hochfliche zwischen Afte und Alme
und findet seine Fortsetzung westlich der Alme am Fufie der Turon-
stufe, wo ich die Gerdlle bis zur Spitzen Warte nachwies. Sie sind aber
vermutlich noch weiter westlich zwischen Mohnetal und Turonstufe an-
zutreffen. Gerolle dieses Vorkommens befinden sich in einem schmalen
Saum auch noch auf der Stirn der Turonstufe, so am Eiler Berg, beim
Forsthaus Telegraf siidwestlich von Haaren und an der Musikantenecke
siidéstlich von Biiren. Im gesamten Bereich dieses zweiten Schotter-
streifens habe ich nordisches Geschiebe nicht nachweisen konnen.

Die riumliche Differenzierung wie auch die Unterschiede in der Geréll-
zusammensetzung zeigen, daB es sich bei den Hohenschottern nicht um
ein einheitliches, sondern um zwei recht verschiedene Vorkommen han-
delt. Den nordlichen Schotterstreifen betrachte ich als eine diluviale Ab-
lagerung. Die starke Beimengung von Sauerlandgerdllen 148t sich als
glazial umgelagerter Almeschotter erweisen ¢), der vom Eise am Fulle der
Haar ausgeschiirft und zusammen mit nordischem Material auf die Hoch-
fliche hinaufgeschoben worden ist. Der siidliche, im Bereich der grofien
Tiefenlinie gelegene Schotter dagegen muB schon vor der Entstehung der
heutigen Abdachungsrichtung abgelagert worden sein, da er die zur
Lippe entwissernden Biche des Almesystems quert und eine ostwest-
liche FlieBrichtung angibt.

Eine Analyse der Schotter in dem Tiefenzug ermoéglicht die weit-
gehende Rekonstruktion eines FluBsystems, das zur heutigen Mdhne hin
entwisserte. Die Funde von Eggesandstein zeugen davon, daB Quellen
dieses Systems in der Egge gelegen haben. Schon beim Vorwerk Eilern
besteht aber der grofite Teil der Schotter aus Sauerlandgertllen, ein
Zeichen dafiir, daB der von der Egge zur Moéhne ziehende FluB3 schon
an dieser Stelle einen Nebenbach aus dem Sauerland aufgenommen
haben mufl. Es ist zu vermuten, daB sein Lauf etwa dem Talzug des
Rohren-Hessen-Kortges-Grundes entsprach. Siidlich von Haaren gesellen
sich zu den Sauerlandgerdllen vereinzelt Sandsteine mit Eisenschwarten,
wie sie in der noérdlichen Egge hiufig vorkommen. Sie werden iiber die
Wasserscheide zwischen Helmerner Héhe und Eiler Berg gekommen
sein, wo ich die gleichen Schotter nachweisen konnte. Westlich des Alme-
knies bei Weine treten zu den Grauwacken und Eggesandsteinen Massen-
kalkgerdlle hinzu, die davon zeugen, daB an dieser Stelle ein NebenfluBl
aus einem Massenkalkgebiet gemiindet ist. Da gerade an diesem Punkt
die Alme, deren Quellen im Bereich des Briloner Massenkalkvorkom-
mens liegen, den Schotterstreifen schneidet und zudem eine markante
Richtungsinderung vornimmt, halte ich den Oberlauf der Alme fiir einen
alten, linksseitigen NebenfluB des Systems, wogegen ich den Mittellauf
als einen rechtsseitigen ZufluB, der seine Quellen in der ndrdlichen Egge
hatte, betrachte.

6) Vergleiche S, 22
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¢) Genese

Faflit man die FErgebnisse der Untersuchungen iber die Genese des
Talnetzes zusammen, so ist folgendes festzuhalten. Die zwei vorherr-
schenden Streichrichtungen im Bereich des Turon, Siid-Nord und Nord-
ost-Stidwest, erkldren sich aus zwei verschiedenen Abdachungsrichtun-
gen (Abb. 7). Von diesen ist die zuletzt genannte die dltere. Sie ist heute
nur noch im westlichen Vorfeld der Egge erhalten. Ihr folgten in aus-

Schotter
Eggesandstein

Grauwacke
Massenkalk

ystem
Tertiar

TN Jetztzeit

Abb. 7: Tertiires und rezentes Fluflsystem

geprigten Méandern eine Reihe von Bichen. Zeugen dieser ehemaligen,
nach Siidwesten gerichteten Entwéisserung sind die Streichrichtung des
Ellerbachs, der mittleren Alme zwischen Borchen und Weine, des Schmitt-
wassers, der unteren Sauer, des Odenheimer Baches und des Depen-
tales ), ferner die auffilligen Talwasserscheiden siidwestlich von
Lichtenau und zwischen Helmern und dem Eiler Berg, endlich die Funde
von Eggeschottern auf der hochgelegenen Almeterrasse zwischen Borchen

7) Die Streichrichtung Nordost-Stidwest zeigen auf 'Teilstiicken ihres Laufes auch
die Schledden, z. B. der Abelbach nérdlich von Steinhausen. Die Frage, ob es
sich hier um Bruchstiicke eines alten, nach SW gerichteten Entwisserungs-
systems handelt, muBte offen bleiben, da Schotter fehlen.
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und Tudorf sowie auf der Wasserscheide am Eiler Berg. Die nach Sid-
westen streichenden Biche miindeten in einen gréfieren FluBlauf, der,
von der siidlichen Egge kommend, die Tiefenlinie am Fufle der Turon-
stufe durchzog und zur Mohne entwiisserte. Diese Talung erhielt auch
von Siiden her Zufliisse, wie die zahlreichen Grauwackenschotter zwi-
schen Eiler Grund und Weine beweisen, zu denen sich westlich von
Weine noch Massenkalkgerolle gesellen.

Nach der Aufbiegung der Kreidetafeln im Zusammenhang mit der
Emporhebung des Nordrandes der Rheinischen Masse bildete sich ein
neues System konsequent flieBender Biche aus. Die jungen Gewasser
der Nordabdachung schnitten sich riickwirts in die Kalktafeln ein und
zapften das alte, nach Siidwesten gerichtete FluBnetz an. Im Winkel
zwischen Egge und Sauerland schob die Altenau ihre Quellen immer
tiefer in die Hochfiiche hinein, zapfte zunichst den Ellerbach-Almelauf,
darauf die Sauer und schlieBlich auch den alten Talzug an, von dem
sich Reste in den Talstiicken um die Wasserscheiden stidwestlich von
Lichtenau und nérdlich des Eiler Berges erhalten haben und der ver-
mutlich die Verlingerung des Odenheimer Baches nach Siidwesten ge-
bildet hat. Dabei benutzte die Altenau offensichtlich auf kurze Strecken
noch die alte FlieBrichtung Nordost—Siidwest, zum Beispiel zwischen
Atteln und Henglarn und zwischen der Kluskapelle und Gellinghausen.
In kleinerem MaBe mdgen sich auch noch in anderen Teilen der Hoch-
fliche #hnliche Anzapfungen vollzogen haben, wie die FluBikreuze bei
Boddeken und in der Mackeloh andeuten.

Mit fortschreitender Schrigstellung der Kreidetafeln vollzog sich im
mittleren Almelauf eine Umkehr der FlieBrichtung. Der neue, nun nach
Nordosten ziehende Wasserlauf folgte den schon vorgebildeten M#andern
und bildete sie um. Je mehr sich das Gelinde im Siiden hob, um so
schriiger wurde das Tal gestellt. Der das Tal durchfliefende Bach dréngte
gegen die nordliche Talwand und bewirkte so die Asymmetrie der Tal-
miander. Der noérdlichen Abdachungsrichtung entsprechend bildeten
sich Nebentiler fast ausschlieBlich auf der Slidseite des Almetals.

Was die Datierung angeht, so muB das #ltere Flufisystem, das
zur Mohne hin entwisserte, vor der Emporhebung des Nordrandes der
Rheinischen Masse entstanden sein, die Schulte ins Jungtertiéir datiert.
Eine genauere zeitliche Einordnung ist schwierig, wenn nicht gar un-
moglich, da tertiire Ablagerungen oder auch nur Reste von ihnen — von
den Schottern im Bereich der Fiirstenberger Cenomanfliche abgesehen —
im Arbeitsraum meines Wissens vollig fehlen. Die Entstehung des heu-
tigen, zur Lippe entwissernden FluBsystems liBt sich dagegen an Hand
von Schottern, die nérdlich des Untersuchungsgebietes zur Ablagerung
gekommen sind, etwas genauer datieren. Lotze?®) hat in der Hellweg-
niederung am FuBe der Haar und an der oberen Ems fossile Schotter
festgestellt, die teilweise von Geschiebemergel tiberlagert sind. Die Schot-
ter bestehen in der Hauptsache aus Plidnergerdllen, denen 10—207%

8) Lotze: Quartidrgeologie III, 1951, 33 ff. VIIX, 1951, 193 ff, XXI, 1953, 306 fI.
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paldozoische Gerdlle des Sauerlands, Gerdlle vom Buntsandsteintypus,
Gerodlle vom Unterkreidetypus und vereinzelt nordische Geschiebe bei-
gemengt sind. Lotze betrachtet letztere als fluviatil umgelagerte Geschiebe
der Elstereiszeit.

Aus der Lage sowie der Zusammensetzung der Schotter lassen sich
folgende Schliisse ziehen. Die Schotter entsprechen in ihrer
Zusammensetzung der Gerillfamilie der unteren Alme zwischen Borchen
und Neuhaus. Da von den Fliissen der Westfilischen Bucht nur die
Alme mit ihren Quellbéichen gleichzeitig in die Egge und das Sauer-
land hineingreift, sind die Schotter an der Ems und im Hellwegtal als
Almeschotter anzusehen. Da sie von saaleeiszeitlichem Geschiebemergel
Uberlagert sind, miissen sie vor der Saaleeiszeit zur Ablagerung ge-
kommen sein. Die Alme bestand also schon prisaalisch als Verbindungs-
fluB zwischen dem nordostlichen Sauerland und der Westfilischen Bucht.
Auch die Altenau war zu dieser Zeit schon bis in den Buntsandstein
bei Kleinenberg eingeschnitten und hatte die von der Egge nach Siid-
westen flieBenden Bachliufe bereits angezapft, was sich aus der Bei-
mengung von Buntsandstein- und Unterkreideschottern schlieBen 1i8t.
Die Alme miindete damals aber noch nicht in die Lippe, sondern floB
zeitweise in die Emsniederung, zeitweise in die Hellwegniederung oder
aber in einer Bifurkation gleichzeitig in beide. Erst postsaalisch hat dann
die Alme ihren heutigen Weg ins Lippetal gefunden.
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2. TEIL
Verkarstung

Durch die Schrigstellung der Kreidetafeln im Zusammenhang mit
der Emporhebung des Nordrandes der Rheinischen Masse wurde nicht
nur die Voraussetzung fiir die Bildung eines neuen Flufsystems, sondern
auch einer Verkarstung des Geldndes geschaffen. Wihrend die Béche
und Fliisse des alten Entwisserungssystems in vielen Miandern nur
wenig in die Kreidetafeln eingesenkt dahinflossen, schnitten sich die
neuen Abdachungstalungen bis 100 m tief in die Kalkschichten ein. Auch
Teilstlicke des alten Systems, soweit sie dem neuen Fluigebiet eingeglie-
dert wurden, erfuhren die gleiche Eintiefung. — Im siidlichen Rand-
gebiet, wo die Michtigkeit der Kalktafeln am geringsten, die Tiefen-
erosion der stirksten Heraushebung entsprechend aber am wirksamsten
war, schnitten sich die Flisse bis in das Liegende der Kreide ein, das
hier vom wasserundurchlissigen, fliézleeren Karbon gebildet wird. Weiter
nordlich liegen die Talsohlen in den durchlidssigen Kalktafeln, in denen
die Biche ihr Wasser teilweise oder ganz verlieren. Auch die Wasser-
verhiltnisse in den zwischen den Talungen liegenden Kalktafeln sind
durch die Tieferlegung der Bachliufe veridndert worden. Karsterscheinun-
gen stellten sich auch hier ein.

I. Die Formen und ihre Verbreitung

a) Geringe FluBidichte

Von den Karsterscheinungen des Almeraumes fidllt am stirksten die
geringe FluBdichte ins Auge. Ein Blick auf die Gewdsserkarte 148t den
krassen Gegensatz zwischen der Vielzahl der Fliisse in der Hellweg-
ebene im Norden und dem Sauerland im Sitiden und der Armut an FluSi-
liufen auf der dazwischenliegenden Abdachung erkennen. Auch der
Eggekamm, der von den sandigen Ablagerungen der unteren Kreide
gebildet wird, hebt sich durch eine grofiere Wasserfillle von der Kalk-
tafellandschaft ab. Die Flufidichte auf der Paderborner Hochfliche ist
von Suerken 1) mit 0 bis hichstens 1 km Lauflinge pro Quadratkilometer
berechnet worden.

b) FluSsschwinden und Trockenbetten

Sobald die Biéche, von den Randgebirgen kommend, das kretazische
Gebiet erreicht haben, nimmt ihre Wasserfiihrung stark ab, und in den
Sommermonaten versiegen sie oft ganz. Das ist bei allen Bachldufen mit

1) Suerken: Flu3dichte, 1909, Kartenbeilage.
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Ausnahme der Afte der Fall. Diese miindet 1 km noérdlich ihres Eintritts
in die Kreide bei Biren in die Alme und scheint auf diesem kurzen
Laufstiick ihr Wasser ungemindert zu behalten. Da sie in dem genannten
Abschnitt nirgendwo an die Talhiinge herantritt, ist das Bachbett tiberall
durch lehmige, alluviale Ablagerungen gegen die kliftigen Kalke ab-
gedichtet.

Die Alme. Auch die Alme, die bei Weine kretazischen Untergrund
erreicht, flieBt bis 2 km noérdlich von Biiren in der Mitte der Talsohle.
Hier tritt sie am Hahnenberg an den rechten Hang und erleidet in den
Versickerungsstellen an den Kliiften des Lamarckipldner ihre ersten
Wasserverluste. Wenig oberhalb von Brenken befinden sich in der Talaue
die nichsten Versickerungsstellen, von der Bevdilkerung dort allgemein
Schwalgen genannt. Im Dorfe liegen einige weitere FluBschwinden,
und unterhalb des Dorfes reihen sich am linken Bachufer unterhalb
der Erpernburg die Schwalglocher. Die Schwalgen sind zum Teil durch
Einsackungen der Uferbdschung erkennbar. Diese sind gelegentlich so
tief, daB sie unter den Almespiegel hinabreichen und das Wasser gur-
gelnd in ihnen verschwindet. Aber auch dort, wo keine Ufereinbriiche
festzustellen sind, lassen sich Schwalgen durch Wirbelbildung wahr-
nehmen. Deutlich erkennbare Schwundstellen finden sich neben dem
genannten Talabschnitt bei Brenken auch in der Gemarkung Wewels-
burg. Dariliber hinaus erfihrt die Alme auch auf den ubrigen FluB-
strecken zwischen Brenken und Borchen eine Verminderung der Wasser-
fiihrung, oft bis zur volligen Austrocknung, ohne dafi die Schwund-
stellen genauer lokalisiert werden kénnten.

Von Borchen an fiihrt die Alme, schon oberhalb der Miindung der
Altenau, immer etwas Wasser. Der Wasserlauf wird bei Nordborchen
durch den Zufluff der Altenau verstirkt, versiegt aber in trockenen Som-
mern erneut zwischen Wewer und Neuhaus, so dafB3 zeitweise iiberhaupt
kein AbfluB aus dem Almegebiet oberirdisch zur Lippe hin erfolgt.
Wihrend genauere Unterlagen Uber diesen unteren Trockenabschnitt
der Alme fehlen, sind die jdhrlichen Trockenzeiten im oberen Trocken-
abschnitt zwischen Brenken und Borchen faBbar, da der Wasserstand
der Alme hier durch zwei Pegel beobachtet wird. Bei Wewelsburg be-
findet sich seit 1904 ein Lattenpegel, bei Niederntudorf seit 1939 ein
Schreibpegel.

In Abb. 12, Beilage 2, sind die Trockenzeiten der Alme bei Wewelsburg
fiir den Zeitraum 1913—1957 und bei Niederntudorf fiir den Zeifraum
1939—1957 dargestellt. Ein Vergleich der beiden Ubersichten zeigt, daB
zwischen den beiden Orten noch betrichtliche Wassermengen versickern,
da die Trockenzeiten von Niederntudorf die von Wewelsburg erheblich
ilibertreffen. Die durchschnittliche Trockenzeit belduft sich fiir die Jahre
1939 bis 1957 bei Wewelsburg auf 36,9, bei Niederntudorf auf 72,9 Tage
pro Jahr. Fir Wewelsburg, wo der Wasserstand der Alme schon seit
1904 gemessen wird, berechnet sich das langjihrige Mittel (Beobachtungs-
zeitraum 1904—1953 = 50 Jahre) auf 50,4 Tage pro Jahr. In besonders
trockenen Jahren fiihrt die Alme auch schon oberhalb von Wewelsburg
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kein Wasser mehr, und der Bachlauf endet in den Schwalgen unterhalb
von Brenken 2).

Abb. 11, Beilage 1, zeigt, daB die Alme in den Monaten Juli, August,
Septernber und Oktober besonders hiufig und lange ohne Wasser ist3).
Die Trockenperioden beginnen aber in einigen Jahren schon im April
(1921, 1934) und enden zeitweise erst im Dezember (1911, 1920, 1921,
1933, 1937), in einem Fall sogar erst im Januar (1933/54).

Die Trockenperioden der Alme spiegeln den Witterungsverlauf der
Sommermonate im FluBlgebiet wider. Monatelange, ununterbrochene
Trockenzeiten stellen sich nur in besonders niederschlagsarmen Sommern
ein. Als Beispiel sei das Jahr 1947 angefiihrt. Die Regenmenge im Mai
blieb mit 26,2 mm?) schon wesentlich unter dem Monatsmittel
(= 69 mm)?3) zuriick. Auch der Juni war mit 59,6 (84) mm zu trocken.
Vom 25. 6. an fiihrte die Alme daher bei Tudorf schon kein Wasser mehr.
Im Juli fielen 17,1 (98) mm, im August 37,7 (84) mm, im September
42,6 (69) mm und im Oktober 24,7 (71) mm Regen. Erst der November
brachte mit 135 (62) mm eine gréfiere Wasserfiille. Nach viereinhalb-
monatiger Trockenzeit fiihrte die Alme am 12. 11. wieder Wasser. Ahn-
lich waren die Verhiltnisse in den Jahren 1934, 1949 und 1951. In anderen
Jahren zerfiel die Trockenzeit in mehrere Abschnitte. Im Jahre 1948 lieB

eine Trockenzeit im Juni — 30,9 (84) mm — die Alme schon am 14. 6.
versiegen. Es folgten ein regenreicher Juli — 210,1 (98) mm — und
ein regenreicher August — 135,6 (84) mm -—, in denen die Alme wieder

durchgehend Wasser fiihrte. Erst der niederschlagsarme September lie
die Alme erneut austrocknen. Sie blieb vom 18. 9. bis zum 5. 12. wasser-
los. Die ‘Regenmengen betrugen im September 29,3 (69) mm, im Oktober
22,9 (71) mm, im November 46,2 (62) mm.

In manchen Sommern werden die Trockenperioden nur durch ganz
kurze Zeiten der Wasserfiihrung unterbrochen. Im Jahre 1920 =z B.
schnellte der Pegel bei Wewelsburg von 0 cm am 3. 7. auf 78 cm am 4. 7.
hoch. Aber schon am 5. 7. war das FluBibett wieder trocken.

2) Nach Geldern-Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, S. 21, liegt die Alme im
Sommer schon oberhalb Brenken trocken. Das ist nach meinen Beobachtungen
und Befragungen nicht der Fall.

3) Vergleicht man die in einem vierzigjihrigen Beobachtungszeitraum ermittelten
Niederschlagswerte (Klimakunde des Deutschen Reiches, Band II, 1939, 332) fiir
einige Orte der Paderborner Hochfliche mit den durchschnittlichen Trocken-
zeiten der Alme in den einzelnen Monaten, so zeigt sich, daB die Haupttrocken-
zeiten der Alme in die Zeit des sommerlichen Niederschlagsmaximums — Juli
und August — und die darauf folgenden Monate fallen. Zwar liegt die Alme in
diesen Monaten nur dann trocken, wenn die Niederschlagsmengen erheblich
unter die langjéhrigen Mittelwerte hinabsinken, doch sind die hiufigen Trocken-
zeiten bemerkenswert, zumal diese im Winter und Friihjahr auch dann nicht
oder nur selten auftreten, wenn die Niederschlagsmenge betrédchtlich unter den
schon relativ geringeren Durchschnittswerten bleiben. Man kann hierin eine
Bestiéitigung flir die Auffassung sehen, daB die Niederschlige der Sommer-
monate nur zu einem geringen Teil zum Abflu kommen und in groB8em MaBe
verdunsten oder durch die Vegetation gebunden werden.

4) Nach Beobachtungsbogen der Wetterbeobachtungsstelle Biiren.

5) Die in Klammern gesetzten Zahlen geben das langjdhrige Mittel an. Nach:
Klimakunde des Deutschen Reiches, Band II, Berlin 1939.

31



Abb. 12, Beilage 2, zeigt Wasserstandskurven des Almepegels Weine,
des Aftepegels Biiren — beide befinden sich ungefihr an der Karbon-
Kreidegrenze — und des Almepegels Niederntudorf, der in den Kalk-
tafeln liegt. Von Wichtigkeit fiir meine Untersuchungen ist die daraus
ablesbare Tatsache, dal der FluBl bei Tudorf trocken liegt, wenn der
Pegelstand der Alme bei Weine unter 50 cm und der Afte bei Biiren
unter 30 cm absinkt. Nach Messungen des Wasserwirtschaftsamtes Lipp-
stadt betriigt die AbfluBmenge der Alme bei Weine bei einem Wasser-
stand von 50 cm 0,95 m¥sec, die der Afte bei einem Stand von 30 cm
0,5 m3/sec. Somit betrigt das Maximum des FluBlschwundes zur Zeit
der Trockenperioden der Alme 1,45 m3/sec. Sinken die Pegel der Alme
und der Afte unter 50 cm bzw. 30 cm ab, so wird die Schwundmenge
geringer, da die Kapazitit der Almeschwalgen nicht voll ausgenutzt
wird; steigen die Pegel héher, so wird auch die Versickerungsmenge
ansteigen, weil bei erhShtem Wasserstand die Alme an mehr Spalten
im Gestein vorbeiflielt als bei geringerem. Eine Berechnung der Ver-
sickerungsmengen bei héheren Wasserstinden wird aber dadurch er-
schwert, daB8 in feuchteren Jahreszeiten eine Reihe von Quellen unter-
halb der Pegel von Weine und Biiren die Wasserfithrung der Alme ver-
stirken. Mit Sicherheit 148t sich nur der Unterschied in der Wasser-
filhrung bei Weine bzw. Biiren und Tudorf berechnen. Im Mirz 1949
betrug z. B. die AbfluBmenge der Alme unterhalb Biiren 6,67 m%sec,
bei Tudorf 4,87 m3/sec, so dafl sich eine Differenz von 1,8 m%sec ergibt.
Nur selten ist die Wasserfiihrung der Alme bei Tudorf gréBer als unter-
halb Biiren. In den Jahren 1942—1950 war dies nur in insgesamt 5 Mo-
naten der Fall, und zwar dann, wenn der Pegel bei Tudorf im Monats-
mittel iiber 140 em anstieg, die Alme also Hochwasser fiihrte. Zu dieser
Zeit libertrifft der ZufluB periodischer Wasserldufe, die zwischen Biiren
und Tudorf, von Siiden kommend, in das Tal miinden, den Flulschwund
der Alme ).

Berechnet man die Differenz der durchschnittlichen AbfluBmengen bei
Biiren und Tudorf fiir 1940—1946, so ergibt sich folgendes Bild:

1940: 0,666 m %/sec 1944: 1,328 m ¥/sec
1941: 0,713 m %/sec 1945: 1,868 m 3/sec
1942: 1,287 m ¥/sec 1946: 1,596 m ¥/sec
1943: 1,203 m 3/sec

Wie schon erwihnt, fiihrt die Alme unterhalb von Nordborchen stindig
Wasser, das in besonders trockenen Monaten auf dem Wege zur Lippe
aber ebenfalls versiegt. Gewohnlich gelangt jedoch auch im Sommer noch

6) H. Bode: Die hydrologischen Verhiltnisse am Siidrand des Beckens von Miin-
ster, 1955, 499, vertritt die Ansicht, da8 im Almebett nur dann Wasser versinkt,
~wenn der Grundwasserspiegel unter das Almetal absinkt“. M, E. kann man im
Almekarstgebiet nicht von einem einheitl. Grundwasserspiegel sprechen, eine
Ansicht, die Bode an anderer Stelle auch selbst dufiert. Nach meinen Beobach-
tungen und Berechnungen ist ein Flufischwund selbst dann zu verzeichnen,
wenn im Talgrund der Alme Quickspringe tédtig sind. Ein hoher Wasserstand in
dem von Bode erwidhnten Brunnen im Tal bei Wewelsburg beweist daher m. E.
noch nicht, daB ein einheitlicher Grundwasserspiegel in der Héhe des Talgrun-
des oder noch héher — sei es auch nur zeitweilig — vorhanden ist.
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ein Teil des Almewassers durch oberirdischen Abflufl in die Lippe, doch
entspricht diese Menge keineswegs der Griofe des Flufligebietes. Nach
einer Messung im September 19477) betrug die Wasserfithrung der
Lippe bei Neuhaus 4173 Liter pro Sekunde. Davon wurden 3320 1 = 80 %o
von den Paderquellen, 680 1 = 1690 vom Oberlauf der Lippe und nur
173 1 = 4%, von der Alme geliefert. Der September des Jahres 1947
war relativ trocken. Biiren hatte 42 mm Niederschlag gegeniiber durch-
schnittlich 69 mm. Die Alme war bei Tudorf den ganzen Monat ohne
‘Wasser (Abb. 12, Beilage 2). Die 173 l/sec wurden also allein von der
Altenau und den Quellen bei Borchen gestellt.

Es 148t sich nachweisen, daB3 der heutige hydrologische Zustand
des Almetales mit den oft mehrere Monate dauernden Trockenzeiten
sich erst in jiingster Zeit herausgebildet hat. Nach der Chronik
der Gemeinde Tudorf?®) versiegte die Alme oberhalb des Ortes zum
erstenmal im Jahre 1857. Im Jahre 1883 war sie nach derselben Quelle
111 Tage trocken, und in einem Bericht des Koniglichen Meliorations-
bauinspektors Nolda, Miinster, an den Regierungsprisidenten vom
5. 1. 1896 heiBt es?): ,,Solch vollstindiges Versiegen, wie es in wasser-
armen Zeiten jetzt regelmifBig einzutreten pflegt, ist nach den von dem
Landrat des Kreises Biliren veranlaften umfangreichen Vernehmungen
dlterer Almeanwohner in fritheren Jahren niemals eingetreten, viel-
mehr bekundeten die Gemeindeverordneten von Niederntudorf, Wewels-
burg und Ahden ilibereinstimmend, dafl vor 20 bis 25 Jahren sich niemals
ein Mangel an Almewasser bemerkbar gemacht habe und der jetzige
Zustand vdlligen Versiegens der Alme wihrend mehrerer Monate im
Jahr. .. erst seit 12 bis 15 Jahren sich eingestellt habe 19).¢

Die Ursache fiir das Zunehmen des FluBschwundes sieht Nolda in der
Verlegung des Almebettes aus der Talmitte an den spaltenreichen Nord-
hang unterhalb Brenken am Fufle der Erpernburg. Diese ist bei der
Meliorisierung der Almewiesen um 1830 erfolgt. Gerade die Verlegung
an den Nordhang mufite sich besonders nachteilig auswirken, da auch
die Kreideschichten nach Norden einfallen und sich deshalb leicht unter-
irdische Abzugskanile in dem Kkluftigen Gestein bilden konnten. Daf3
eine splirbare Wasserverminderung nicht gleich um 1830 auftrat, erklirt
Nolda daraus, dafl die Spalten sich erst im Laufe der folgenden Jahre
langsam erweiterten und immer mehr Wasser versiegen liefien, bis dann
in den filinfziger Jahren des vorigen Jahrhunderts der FluBschwund
erstmalig so stark wurde, dafl die Alme schon oberhalb von Tudorf vollig
versiegte.

7) Geldern-Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, 1953, 23.

8) Thoéne: Die Hydrographie des Almetales, 1949, 26.

9) Acta des Koniglichen Meliorationsamtes Minden B. I

10) Die ,Vernehmungen®, die von dem Landrat veranlaft wurden, sind vermutlich
schon in der Zeit zwischen 1880 und 1890 angestellt worden, da sich in diesen
Jahren der Landrat um eine staatliche Beihilfe fiir eine geplante Dichtung der

Almeschwalgen bemiihte, wie aus anderen Akten des Meliorationsbauamtes zu
entnehmen ist.



Die Altenau und ihre Nebenbiche. Wie die Alme so erleiden auch die
rechten Nebenbiche der Altenau starke Wasserverluste, sobald sie die
Schichten des Cenomanpliner erreicht haben. Die Sauer vermag den
groBten Teil ihres Wassers auch im Sommer noch durch Lichtenau hin-
durchzufiihren. Nordlich der Stadt aber befindet sich im Bachbett eine
Reihe von Schwalgen, so daB der FluB schon 600 m unterhalb des Ortes
im Sommer oft vollig trocken liegt!!). Der Odenheimer Bach, der im
Bereich des Cenomanmergel noch mehrere Miihlen treibt, erreicht etwas
oberhalb von Lichtenau die Plinerkalke und versiegt hier fast in jedem
Sommer. Das Schmittwasser, an dessen Oberlauf ebenfalls mehrere
Miihlen liegen, erleidet bis Iggenhausen nur geringe Wasserverluste.
Hier befinden sich mehrere grofie Schwalgen, die aber durch einen
Miihlengraben umgangen werden. So gelangt das Schmittwasser noch
ins Sauertal, wiirde jedoch vor Grundsteinheim in den Fluflschwinden
am FuBie des Monkeberges unterirdisch abziehen, wenn das Wasser nicht
durch eine betonierte Rinne abgeleitet und bis zum Dorfeingang gefiihrt
wiirde. Oberhalb der alten Briicke im Dorf versickert der Bachlauf
vollig, und nur in den Frithjahrsmonaten und nach starken Regenféllen
fiihrt das Sauertal bis Atteln Wasser.

Ahnlich sind die Wasserverhiltnisse im Tal des Ellerbachs, der bei
Schwaney in die Plinerkalke eintritt. Die ersten Schwalglocher befinden
sich nach Stille 12) 1400 m unterhalb des Dorfes. Zwischen Schwaney und
Dahl hat Stille etwa 100 FluBschwinden feststellen kénnen. Nur auf
Grund kostspieliger Dichtungsarbeiten konnte noch um 1900 das Wasser
des Baches bis 1 km unterhalb des Dorfes Dahl gelangen !3). Inzwischen
hat es aber neue AbfluBwege gefunden, so daB es heute schon westlich
Schwaney verschwindet und nur noch selten bis Dahl gelangt. Auffillig
ist, daB die Schwalgen sich iberwiegend auf der noérdlichen Seite
des Baches befinden. Das gleiche ist auch bei der Alme und der Sauer
der Fall, soweit diese Biche in der slidwestlichen bzw. nordostlichen
Streichrichtung ziehen. — Bis Borchen flieBt das Wasser nur noch zur
Zeit der Schneeschmelze oder bei starkem Frost, wenn die Schwalglocher
zugefroren sind. Auch bei heftigen Regengiissen reicht bisweilen die
Kapazitit der Schwalgen nicht aus, um die gesamten Niederschlige des
Talgebietes den unterirdischen Kluftsystemen zuzufithren. Es konnen dann
sogar, zumal wenn der Boden gefroren ist, durch die abflieBenden Was-
sermengen groBe Verheerungen entstehen. So Dberichtet der Pfarrer
Leifferen in der Pfarrchronik von Kleinenberg fiir das Jahr 1738, daf}
am 21. Mai bei gefrorenem Boden ein Wolkenbruch, verbunden mit
Hagelschlag, niedergegangen sei: ,In dem Dorfe Dahl bei Paderborn
zerstérte die Flut 9 Hiuser vollstindig und beschidigte mehrere andere.
Sie ril mit sich 55 Kiihe, Hausgerite aller Art, auch eiserne, und drang
bis zu sieben Fuf} in die Hiuser ein.”“ Bei derselben Flut kamen in Bor-
chen drei Kinder ums Leben. Die Kirche in Kirchborchen wurde im
Inneren verwistet 1%).

11) Stille: Paderquellen, 1903, 39.
12) u. 13) Stille: Paderqguellen, 1903, 38 f.
14) Schlotmann: Dahl im Wandel der Zeitf, 1936, 9.
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Glinstiger als im Sauer- und Ellerbachtal sind die Wasserverhiltnisse
im Talzug der Altenau, obschon dieser ganz in die Kreidetafeln eingebet-
tet ist. Von den Quellen bei Blankenrode flie3t der Bach bis zur Amerun-
gen-Kapelle in den wasserundurchlissigen Schichten des Cenomanmergel.
Unterhalb der Kapelle tritt er in die Plinerkalke ein. Von diesem
Punkte an wird die Wassermenge merklich geringer, und wihrend im
cenomanen Mergel noch mehrere kleinere Nebenbiche in die Altenau
flieflen, fehlen von nun an stindig Wasser fiihrende Seitentiler vollig;
denn der Piepenbach, der im Winter bei Neue Miihle in die Altenau
miindet, verschwindet im Sommer oft ganz in den Plinerkalken bei
Dalheim. Die Altenau selbst flieSt aber auch im Sommer, wenngleich
unter steter Minderung der Wasserfithrung, bis Atteln. Hier versiegt
sie héaufig schon ganz. Kurz vor Henglarn entspringen im Talgrund drei
Quellen, und von hier fithrt der Flu8 wieder stindig Wasser und ver-
schwindet erst erneut am Papenberge 6stlich von Gellinghausen ¥3). In
extrem trockenen Sommern versiegt der Bach aber schon unterhalb des
Dorfes Henglarn. Beim Forsthaus und der Mihle von Gellinghausen
erhdlt die Altenau aus sechs Queilen, von denen wenigstens eine stindig
fliet, erneut kriftige Zufliisse, die durch zahlreiche Wasseraustritte in
Kirchborchen und zwei weitere in Nordborchen noch verstirkt werden.
In den Sommermonaten betrdgt die Wasserfithrung der Altenau bei
Nordborchen durchschnittlich 400 /sec 1¢).

Das Quellgebiet der Afte. Die Afte entsteht bei Wiinnenberg durch
den ZusammenfluB der Karpke und Aa. Beide Biche entspringen im
Bereich des variskischen Grundgebirges. Wiahrend die Aa in ihrem ge-
samten Lauf nur Schichten des Karbon durchflieBt, schneidet sich die
Karpke zwischen Fiirstenberg und Zinsdorfer Berg in das Cenoman ein.
Sie verliert nordwestlich von Fiirstenberg, wo sie an die rechte Talwand
tritt, viel Wasser im kliiftigen Gestein. Da der Weg des Baches durch die
Kalkschichten aber nur 1,5 km betriigt, gelangt fast stets ein Teil des
Wassers bis zum ZusammenfluB mit der Aa bei Wiinnenberg. Nur 1947
soll die Karpke bei Fiirstenberg villig versiegt sein.

Am Zinsdorfer Berg endet, von Osten kommend, ein Trockental, das
seinen Beginn an einer Talwasserscheide siidlich des Eiler Berges nimmt.
Dieses Tal verlduft im Zuge der groBen von Osten nach Westen strei-
chenden Tiefenlinie am FuBe der Turonstufe. Die Tiefenlinie wurde im
Tertidr von einem zur Mdhne entwissernden FluB3 durchzogen. Das beim
Zinsdorfer Berg endende Tal mufl aber auch nach der Kippung des
Geldndes und der Ausbildung eines nach Norden zur Lippe hin entwis-
sernden FluBsystems noch lange Zeit Wasser gefiihrt haben. Zu dieser
Zeit waren Karpke und Aa nur Nebenbiche dieses Hauptflusses, wie
Richtung, Lingsprofil und Querprofil der Tiler beweisen. Das unterste
Talstiick des Gollentaler Grundes ist die gradlinige Fortsetzung des Afte-
und unteren Karpketales. Aa und obere Karpke miinden im rechten

15) Stille: Paderquellen, 1903, 42.
16) Geldern-Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, 1953, 21.
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bzw. stumpfen Winkel in diese Talung. Die Gefillskurve der Talung ist
gleichmiBig und weist keine Knickung auf, die des Karpkebaches da-
gegen zeigt siidlich der Zinsdorfer Miihle eine plotzliche Versteilung, die
der FluB durch die Bildung eines Schotterkegels auszugleichen bemiiht
ist. Das Talprofil des Golientaler Grundes entspricht dem des Aftetals,
es hat Kastenform. Das Talprofil der Karpke zeigt in seinem untersten
Abschnitt zwar auch die Kastenform, ist aber enger als das des Gollen-
taler Grundes.

Der Talzug des ehemaligen Affeoberlaufes ist heute trocken. Nur ein
Nebental, das bei Essentho beginnt und beim Vorwerk Eilern endet, ist
in seinem Oberlauf vom Forsthaus Buchholz bis 1 km slidlich des Gutes
Wohlbedacht bewissert. Der kleine Bach, der das Tal durchzieht, fliet
zunidchst im Karbon, dann im wasserundurchlissigen Cenomanmergel.
Zwischen dem Forsthaus Buchholz und dem Gute Wohlbedacht erreicht
er einen kleinen Zechsteinhorst, der sich durch das Télchen zieht. Wie
der Cenomanpliner so ist auch der Zechstein hier kalkig ausgebildet
und stark zerkliiftet, wie ein Aufschlufi auf der rechten Talseite er-
kennen lafit. Sobald der Bach den Zechsteinuntergrund erreicht hat,
endet er in einem mehrere Meter tiefen Schwalgloch. Selbst bei der
Schneeschmelze und nach Wolkenbriichen verschwindet hier das ge-
samte Regen- und Schmelzwasser des siidlich gelegenen Talabschnitts.
Der Bach hat sich oberhalb der Schwundstelle einige Meter tief ein-
geschnitten, so dal man von einem ,blinden Tal“ sprechen kann. Drei
kleine Biche, die unterhalb dieses Hauptversickerungspunktes im Tal-
grund enden, verschwinden ebenfalls in ansehnlichen Schwalgléchern.

Die iibrigen Tiler. Noch stiarker als die bisher besprochenen Talungen
sind die kleinen und kleinsten Nebentdler durch Wassermangel betroffen.
Abgesehen von den erwihnten Zuflissen der Altenau im Cenoman-
mergel, filhren nur die Nebentiler der Afte und oberen Alme, soweit ihre
Sohle im Karbon liegt, stindig Wasser. Die oberen Teilstlicke dieser
Talungen, die vollig in die Kreide eingebettet sind, weisen dagegen
hochstens im Friihjahr fiir wenige Tage eine schmale Wasserrinne auf.
Zu allen librigen Jahreszeiten bildet die Grenze von Karbon und Kreide
auch die Grenze zwischen bewiissertem und unbewéssertem Talabschnitt.

Es gibt in den kleinen Tilern der Hochfliche nur sehr wenig stindig
flieBende Quellen, deren Schiittung zudem #uBerst gering ist. Es handelt
sich wohl in den meisten Fillen um Schichtquellen, die {iber ortlich be-
grenzten Mergelbiinken entspringen. Keines der kleinen Rinnsale, die
von diesen Quellen gespeist werden, gelangt im Sommer bis in die
Haupttédler hinab. Alle verschwinden vorher in den durchlissigen
Gesteinen des Untergrundes. So entspringen zum Beispiel am Kottenberge
ostlich von Helmern an der Stirn der Turonstufe mehrere kleine Quellen
iitber dem Labiatusmergel. Ihr Wasser verliert sich aber schon inner-
halb der kliiftigen Binke der gleichen Schicht wieder1?). Zwei weitere
Quellen bei Eilern und Friedrichsgrund sind vermutlich durch die gleiche

17) Stille: Paderquellen, 1903, 73.
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wasserstauende Schicht bedingt, ebenso eine Quelle im Sonneborntal, die
meines Wissens auch stindig flieBt. Auch diese drei Quellen, die sich
alle in unmittelbarer Nihe des Eiler Berges befinden, verlieren ihr
Wasser nach kurzem Lauf.

Im Boddeker Tal quillt beim Gute Boddeken rechts von der StraBe
nach Haaren stindig Wasser aus dem unteren Talgehiinge, bildet einen
kurzen Bachlauf und verschwindet im Sommer etwa 300 m unterhalb
des Gutes in einer Schwalge, wihrend es im Friihjahr durch einen Zu-
fluB aus einem rechten Nebentilchen verstirkt wird und dann etwa
500 m weiter talabwirts flieft. Nur selten erreicht das Wasser das Ende
des Tales bei Niederntudorf.

Beim ehemaligen Gute Tindeln, siidlich der StraBe von Haaren nach
Boddeken, befinden sich einige kleine Quellen, deren Wasser aber schon
nach einem Lauf von etwa 100 m in einem armdicken Schwalgloch ver-
schwindet. Nordlich der StraBe Haaren—Boéddeken liegt in demselben
Tal eine weitere Quelle, deren Wasser ebenfalls nach kurzem Lauf ver-
siegt. Neben den Wasseraustritten am Eiler Berg, bei Bdddeken und
Tindeln sind mir aus den hochgelegenen kleinen Nebentilern der Alme
und Altenau nur noch eine Quelle im Orte Helmern, eine am Sachsbusch
nordlich Haaren und eine weitere auf der Flur ,,Sandwiese®, etwa 2,5 km
stidlich des Gutes Bdéddeken, bekannt. Auch das Wasser dieser Quellen
verliert sich sehr bald im kliiftigen Gestein.

Die meisten kleinen Seitentiler besitzen gar keine oder nur temporir
flieBende Quellen. Diese treten besonders nach der Schneeschmelze in
Tétigkeit, und dann erscheinen die Tilchen oft als ein getreues Abbild
der gréBeren Talungen. Das Wasser, das in den Quickspringen — so nennt
man im Paderborner Land die temporiren Quellen — zutage tritt, strémt
eine Zeitlang Uber die Talsohle hin und versickert allmihlich wieder
im Untergrund. Im Gegensatz zu den Tilern mit stindig flieBenden
Quellen kann man die Schwundstellen in den nur temporir durch-
flossenen Tilchen nicht genau lokalisieren. Es lassen sich keine Ver-
sickerungspunkte, sondern nur Versickerungsabschnitte feststellen. Bis-
weilen sieht man das Wasser direkt tiber den Spalten und Kliiften des
anstehenden Gesteins dahinflieBen, so unterhalb der Meinolphuskapelle
stidlich von Bdddeken. Zumeist zeigen die Bachbetten aber gerade an
den Versickerungsabschnitten besonders starke Schotteranhidufungen, die
sich durch eine Verminderung der Transportkraft des Wassers erkliren.
Solche Aufschotterungen verursachen UnregelmiBigkeiten im Gefills-
profil. Sie sind auch in Tilchen festzustellen, die heute nicht mehr von
einem Bachbett durchzogen werden.

¢) Erdfille

Gestalt und Gréfle. Die zahlreichen Versickerungsstellen in den Haupt-
und Nebentilern des Flufigebietes der Alme sind nicht die einzigen
Punkte, an denen das Niederschlagswasser in die Tiefe versinkt. Auf
den weiten Hochflichen zwischen den Talungen liegen in groBer Zahl
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Erdfille verbreitet. In der freien Feldflur sind sie h#ufig durch Biume
und Biische, die die Vertiefungen umstehen, von weitem zu erkennen.
Die Dolinen sind kreisrund oder elliptisch und verjingen sich nach
unten meist trichterformig. Daneben gibt es auch schiissel- und wannen-
artige Formen. Zwischen kleinen, kaum wahrnehmbaren Eindellungen
und Trichtern von mehr als 10 m Tiefe gibt es nahezu alle Zwischen-
stufen. Gelegentlich- findet man am Boden wannenféormiger Gebilde
kleine, steilwandige Dolinen eingesenkt. Besonders haufig ist eine Do-
linentiefe von 4—8 m. Im Biirener Stadtwald sind fuinf Dolinen niher
vermessen worden 18), Thre Tiefe und ihr Durchmesser betragen 4,5 m und
17 m, 4,6 m und 21 m, 5 m und 15 m, 7,5 m und 30 m sowie 8 m und 35 m.
Die groBte mir bekannte Doline westlich der Altenau befindet sich 1 km
stidlich des ehemaligen Gutes Tindeln bei Haaren. Sie hat einen Durch-
messer von 40 m und eine Tiefe von mehr als 10 m. Im O&stlichen Teil
der Paderborner Hochfliche zwischen Egge und Altenau befinden sich
sogar Trichter, die eine Tiefe von 25 m und einen Durchmesser von
50 Schritt besitzen ).

Verbreitung. Die ridumliche Verteilung der Erdfille ist sehr unter-
schiedlich. In weiten Gebieten der Hochfliche fehlen sie véllig, an einigen
Stellen aber, zum Beispiel in der Waldung Mackeloh siidlich Upsprunge
und einem Waldstiick an der StraBe Boddeken—Haaren, liegen sie so
dicht, daB zwischen ihnen nur schmale Stege ungesenkten Bodens stehen-
geblieben sind oder ihre Hinge sich sogar verschneiden. Am zahlreich-
sten sind die Dolinen im Turon. Hier liegen sie in Rudeln zusammen
oder bilden perlschnurartige Ketten, die bisweilen wie mit dem Lineal
ausgerichtet scheinen. Diese Reihen verlaufen zumeist in NNW- oder
NNO-Richtung. Eine mehrere Kilometer lange Dolinenreihe zieht sich
zum Beispiel vom ehemaligen Forsthaus Telegraph zum Gute Tindeln in
nordnordostlicher Richtung hin (Abb. 8). Eine weitere Kette von 8 Dolinen
befindet sich in der Waldung Mackeloh. Das Vorherrschen der NNO- und
NNW-Richtung 148t vermuten, dal ein Zusammenhang zwischen Dolinen-
reihen und den Kluftrichtungen des Gesteins besteht.

Im Cenoman ist die Zahl der Dolinen auffallend geringer. Auf
der Hochfliche zwischen der oberen Alme, der Afte, der Aa und der
Nette ist mir nicht eine Doline bekannt. Aber auch im iibrigen Bereich
der Cenomantafeln kommen sie nur selten vor. Ihre Zahl nimmt jedoch
von Sitiden nach Norden etwas zu. So befinden sich in der N#he der
Gehofte Pricken und Okental siidostlich Biliren sowie silidostlich des
Forsthauses Telegraph zwei Dolinenreihen am FulBe der Turonstufe im
Cenomankalk. Auch auf der Talwasserscheide siidlich des Eiler Berges
liegen mehrere Erdfille, ebenso nordwestlich Essentho. Die letzteren sind
aber nicht durch Aushoéhlungen im Cenoman, sondern in dem die Kreide
hier unterlagernden Zechstein entstanden.

18) Von W. Meyer, Bliren.
19) Stille: Paderquellen, 1903, 64.
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Eine Anzahl von Dolinen befindet sich auch im Neokomsand-
stein Ostlich des Eller- und Sagebaches. Hier wird das Neokom vom
Muschelkalk unterlagert. In ihm haben Gipsausiaugungen stattgefun-
den und die Dolinenbildung verursacht 29).
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Abb. 8: Das Dolinenfeld westlich Haaren
(vgl. Abb. 1)

In Abb. 13, Beilage 3, sind die mir bekannten Dolinen westlich der
Altenau und des unteren Almetales verzeichnet. Die Dolinen &stlich der

20) Geldern-~Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, 1953, 7.
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Altenau, die schon von Stille 2') kartiert worden sind, habe ich in die
Karte mit aufgenommen. Sie lassen sich aber nicht mit den von mir
aufgenommenen in Beziehung setzen, denn inzwischen sind neue Dolinen
entstanden, andere zugeschiittet worden. Die Gesamtzahl der mir be-
kannten Dolinen im Xartierungsbereich westlich der Altenau betrigt
234, Davon entfallen auf das Cenoman 47 = 209%, auf das Turon
187 = 80?4 Die Grofle der Cenomantafeln im Untersuchungsgebiet west-
lich der Altenau betrigt etwa 200 km?, die der Turontafeln 270 km?.
Daraus ergibt sich fiir das Cenoman eine Hiéufigkeit von 1 Doline
pro 4 km? fiir das Turon von 1 Doline pro 1,5 km? Da die Karte
aber gerade im Bereich der Turontafeln keinen Anspruch auf un-
bedingte Vollstindigkeit erheben kann, ist die Dolinendichte hier ver-
mutlich noch gréBer, nimlich etwa 1 Doline pro 1 km? Die groflere
Dichte im Bereich der Turonkalke erklirt sich wohl zum Teil aus der
stirkeren Kliiftigkeit des Gesteins gegeniiber den Cenomankalken. Auch
diirfte die unterschiedliche Reinheit der Kalke eine Rolle spielen. Eine
Zunahme der Dolinenhiufigkeit ist aber — von Siiden nach Norden —
auch unabhingig von der Gesteinsbeschaffenheit zu beobachten. Das
hingt wohl damit zusammen, dafl sich in den siidlichen Randgebieten
der Paderborner Hochfliche keine grofleren unterirdischen Wasser-
systeme ausbilden konnten, wogegen sich das Netz der subterranen
Wasseradern nach Norden hin auf die Hellwegquellen zu verdichten
muf.

Entstehung. Die Entstehung von Erdfédllen 148t sich auf der Pader-
borner Hochfliche nicht selten beobachten. Im April des Jahres 1956 tat
sich im Staatsforst Boddeken an der Strafle Biiren—Haaren, 300 m o6st-
lich der Abzweigung nach Boéddeken, in einem Buchenbestand ein etwa
4 m tiefer Schacht auf. Der Durchmesser der Einsturzdoline betrug
1,5 m. An den senkrecht abstiirzenden Winden sah man unter einem
dinnen, stark humosen Lockerboden bis zu einer Tiefe von einem Meter
angewittertes Gestein, darunter festen Fels. Spater wurde die Doline
teilweise verschiittet. Von Forstern und anderen Gewihrsménnern er-
fuhr ich von 7 weiteren Einsturzdolinen, die in den letzten 15 Jahren
im Umkreis von etwa 10 km um Biiren entstanden sind, davon 3 in der
Gemarkung Haaren, 2 bei Upsprunge, eine bei Leiberg und eine weitere
in der Nihe der Spitzen Warte bei Riithen. Augenzeugen hoben jedesmal
die zylindrische, schachtartige Gestalt der frischen Dolinen hervor. Der
Einbruch erfolgt vielfach unversehens, oft bei Feldarbeiten
unter der Belastung durch Ackergerdt oder Tiere. So erzihlte mir ein
Bauer aus Haaren, siidwestlich des Dorfes sei der Boden plétzlich unter
den Vorderhufen eines Ackerpferdes eingebrochen. An einer anderen
Stelle stiirzte ein Pferd vollig in einen plotzlich sich 6ffnenden Schacht
und konnte nur mit Hilfe von Gurten wieder herausgezogen werden.
Hecker 22) berichtet von einer Kuh, die bei Upsprunge in einer Einsturz-
doline versank, ferner von einem Bauern in Upsprunge, der einen Find-

21) Stille: Paderquellen, 1903, Kartenbeilage.
22) Hecker: Upsprunge, 1950, 32.
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ling, der ihn stérte, vergraben wollte. Als er einen Hebel ansetzte, um
den Findling zu bewegen, sank dieser plotzlich in die Tiefe.

Andere Dolinen entstehen durch langsame Sackung Mit
steigendem Alter wachsen sie nicht nur in die Tiefe, sondern auch in
die Breite. Das Regenwasser rinnt an ihren oft sehr steilen Héingen
hinab und wirkt abspiilend. In die gréBeren Dolinen miinden hier und
dort von verschiedenen Seiten Runsen und Rinnen, die durch riickschrei-
tende Erosion den Einzugsbereich des Erdfalls stdndig vergrofiern.
Einige Dolinen haben talférmige Erweiterungen, die sich, entsprechend
der nach Norden geneigten Abdachung, meist stidlich von ihnen aus-
gebildet haben. Nach Regengiissen oder bei der Schneeschmelze sammelt
sich das Wasser in den Tilchen und Runsen und flieGt dem Grunde der
Dolinen zu, wo es in einer Offnung, die KopfgréBe erreichen kann, ver-
schwindet. Am Beginn der Tilchen entspringen gelegentlich temporir
flieBende Quellen, die auch noch nach der Schneeschmelze und nach
starken Niederschliigen einige Tage oder Wochen fliefen koénnen. In
den trockenen Sommermonaten schliefien sich die Schwundlécher meist
wieder durch Einspiilen von Lehm, werden aber bei jeder stdrkeren
Wasserzufuhr erneut gedffnet. Gelegentlich verstopft sich ein Schwund-
loch so stark, da8 es der nichste RegengufB3 nicht wieder zu 6ffnen ver-
mag. Der Tiefenerosion wird dadurch ein Ende gesetzt, und nur eine
horizontale Verbreiterung der Doline durch Denudation findet noch statt.
Es entstehen ziemlich flache, schiisselférmige Gebilde, in denen sich nach
Regenfillen Wasserlachen bilden konnen. Das Wasser hilt sich jedoch
meist nur wenige Tage und versickert im Grunde der Doline. Am Boden
dieser flachen Wannen habe ich mehrfach kleine, steilwandige Erdfille
feststellen kodnnen. Machatschek beschreibt #Zhnliche Formen aus dem
Gebirge: ,,Oft trifft man am Boden groBer flacher Mulden kleinere
steilere eingesenkt. Sie haben sich im Gebirge unter zerfallenden Schnee-
flecken, die lingere Zeit als die Umgebung Wasser fiir die Ldsung des
Gesteins liefern, zugleich mit der groB8en Schiissel gebildet . . .“ %) Die
Erklirung, die Machatschek hier fiir ,,zusammengesetzte Dolinen %) im
Gebirge gibt, trifft flir die Erdfille der Paderborner Hochfliche gewif3
nicht zu, da sich eine geschlossene Schneedecke dort hochstens einige
Wochen im Winter hilt und bei der Schneeschmelze auch der Schnee in
den Dolinen schnell wegtaut. Die kleinen Dolinen am Grunde der grofien
erkliren sich im vorliegenden Falle vielmehr durch eine Neubelebung
der Dolinenbildung. Diese erfolgt meist durch ein plétzliches Einsacken
des Dolinenbodens infolge unterirdischer Auswaschungen. Es gibt also
offensichtlich unterschiedliche Anlédsse fiir die Ausbildung ,,zusammen-
gesetzter Dolinen®.

23) u. 24) Machatschek: Geomorphologie, 1949, 95.
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d) Karstquellen

Hellwegquellen. Der Wasserarmut der Kalktafeln steht die Wasser-
fiille des Hellwegtales gegeniiber. An einer Linie, die sich von Paderborn
iiber Salzkotten, Geseke nach Stormede hinzieht, treten starke Quellen
in grofler Zahl auf. Es sind dies innerhalb des Untersuchungsgebietes
die Paderquellen, die Gunnequeilen, die Quellen von Salzkotten, die
Hederquellen in Upsprunge, die Quellen der Voélmede und des Geseker
Baches bei Geseke und die Quickspringe bei Stormede. Diese Quellinie
ist durch den Emschermergel bedingt, der im Hellwegtal das Turon
tiberlagert und das Wasser, das in den Kliiften der Kreideabdachung
versickert, aufstaut (Barrierequellen). Alle Quellen treten in Gruppen
auf und zeigen fast ausmahmslos typische Karstquelleigenschaften: hohen
Kalk- und Bakteriengehalt, zeitweise Triitbung, starke Wasserschiittung,
die aber groBen und plotzlichen Schwankungen unterworfen ist. Ein
Teil der Quellen versiegt im Sommer vollstindig. Die Gruppe in
Stormede besteht nur aus temporiren Quellen. Diese Quickspringe
liegen vermutlich nicht direkt als Stauguellen am Emschermergel, son-
dern etwas sidlich davon. Sie treten nur in wasserreichen Zeiten in
Tatigkeit.

Die Paderquellen — ihre Zahl betrigt tiber 200 — sprudeln im Bereich
der Stadt Paderborn unter Hiusern, Kirchen und in Anlagen hervor.
Die einzelnen Quellgruppen vereinigen sich zu fiinf Quellbichen: zur
Warmen Pader, Damm-Pader, Borne-Pader, Rotheborn-Pader und Spiil-
Pader. Die Wasserfilhrung der Pader ist so stark, daB3 sie schon nach
hundert Metern mehrere Miihlen treibt. Die Gesamtschiittung der Quel-
len betriigt bei Niedrigwasser 3 m¥/sec, bei Mittelwasser 5 m?/sec und
bei Hochwasser 7 m3/sec. Der Extremwert ist 9 m?¥/sec?). In den ein-
zelnen Quellgruppen liegen stindig flieBende und nur temporir titige,
stets klare und zeitweilig triibe Springe in enger Gesellschaft beiein-
ander. Der Kalkgehalt ist hoch. Nach Berechnung von Bischof 28) werden
in jeder Minute durchschnittlich 135,7 kg Kalk mit dem Paderwasser fort-
gefiihrt. Auch der Bakteriengehalt ist vermutlich betrichtlich. Zahl-
reiche Typhusepidemien, die Paderborn bis zum Ende des 19. Jahrhun-
derts heimsuchten, sind wahrscheinlich auf verseuchtes Quellwasser zu-
riickzufithren.

Westlich von Paderborn entspringt bei Wewer die Gunne, die von
einigen stindig flieBenden Quellen gespeist wird.

Die Hederquellen sind in verkleinertem MaBstabe ein getreues Abbild
der Paderquellen. Sie treten in groBer Zahl innerhalb des Dorfes Up-
sprunge zutage, dringen zum Teil unter den Hiusern hervor und ver-
einigen sich zu mehreren Béchen, die sich noch im Dorfe zu einem wasser-
reichen Fliilchen, der Heder, zusammenschlieBen. Die Wasserfithrung
der Quellen betrigt im Durchschnitt 1,88 m3/sec??), ist aber starken

25) Geldern-Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, 1953, 22.
26) Geldern-Crispendorff: Der Landkreis Paderborn, 1953, 22.
27) Nach Angaben des Wasserwirtschaftsamtes Lippstadt.
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Schwankungen unterworfen. So betrug sie vom 26. 7. bis 4. 8. 1946 bei
einem Pegelstand von mehr als 70 cm tiiber 4 md/sec, vom 22. 10. bis
1. 11. 1947 bei einem Pegelstand von 18 cm dagegen nur 0,62 m?3/sec ).
Von den 18 Quellen der Heder flieBen in heilen Sommern nur 5, alle
anderen versiegen?®?), Wie bei der Pader liegen auch hier temporire
und perennierende, stindig klare und zeitweise triibe Springe dicht bei-
einander. Nur 4 Quellen triilben sich nie, alle anderen zeigen zur Zeit
der Schneeschmelze und nach Regengiissen gelbliche bis braune Féarbung
des Wassers 30).

Etwa 1 km von Upsprunge entfernt beginnt das Gebiet der Quellen
von Salzkotten, die sich im Siiden, Osten und Nordosten halbkreisférmig
um die Stadt scharen. In dichtem Beieinander liegen hier SiliBwasser-
und Soleaustritte. Die Konzentration der Sole ist in den siidlichen Quel-
len schwicher als in den nordlicheren. Eine Analyse des Nahrungs-
mitteluntersuchungsamtes in Paderborn vom 15. 9. 1951 ergab fiir die
Unitasquelle 5,3 %, fiir die Sultsoidquelle 2,9 %. Die Abnahme der Kon-
zentration nach Siiden erkliart sich wohl durch stellenweise Vermischung
der Sole mit dem aus der stidlich gelegenen Hochfliche herbeistromenden
Wasser. Von einer weitrdumigen unterirdischen Vermischung der Sole
mit dem SiiBwasser kann aber keine Rede sein, da auch in néchster
Nihe der Soleaustritte starke SiiBwasserquellen hervorbrechen. Die zahl-
reichen SiiBwasserquellen fordern sténdig klares Wasser zutage. Trotz-
dem kann man auch sie als Karstquellen betrachten, denn ihr Wasser
zeichnet sich durch groBe Hirte und Ergiebigkeit aus. Die stédndige Un-
getriibtheit erklirt sich wohl aus den Plénerkiesen, die hier das Turon
iiberlagern. Sie wurden beim Gehoft Tolle Ostlich von Geseke in einer
Michtigkeit von 17 m erbohrt. Beim Aufstieg durch diese Kiese wird
das Wasser filtriert. Fast alle Quellen laufen stindig. Thre Gesamtschiit-
tung betrug bei einer Messung am 8. 1. 1943 0,61 m3¥/sec und am 9. 7. 1943
0,45 m3/sec 31).

10 km siidwestlich von Salzkotten liegen die Geseker Quellen, die sich
aus zwei Gruppen zusammensetzen: den Quellen der Vilmede und den
Quellen des Geseker Baches. Die Vélmede entspringt unmittelbar nérd-
lich der BundesstraBe 1 am Ostrand der Stadt in drei Quellteichen. Ihre
Wasserfithrung ist keinen groBen Schwankungen unterworfen. Zwischen
den Quellteichen und der Stadtmitte befinden sich 3 stindig und 3 tempo-
rir flieBende Wasseraustritte. Nach heftigen Regengilissen auf der Haar-
abdachung schiitten besonders die Quickspringe eine betrichtliche Menge
meist getriibten Wassers. Die Quellgruppe des Geseker Baches setzt sich
aus 5 Quellen im Rosenteich, dem Geseker Spring am Xrankenhaus
und einer Quelle in der BachstraBe zusammen. Sie liegen alle im Stadt-
gebiet. Am 20. 12. 1924 betrug die Schiittung der Quellen des Rosenteiches
15 m¥min, die der Vilmede 7 m?/min und die des Geseker Springs
3 m/*min. Am 5. 1. 1925 war die Wasserfithrung auf die doppelte Menge

28) Berechnet nach den Pegelblichern des Wasserwirtschaftsamtes Lippstadt.
29) u. 30) Hecker: Quellendorf Upsprunge, 1950, 99 ff.
31) Nach Angaben des Wasserwirtschaftsamtes Lippstadt.
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angestiegen. Der Rosenteich schiittete 30 m%min, die Viélmedequellen
13 m?min und der Geseker Spring 8 m3/min ). In trockenen Jahres-
zeiten sinkt die Wasserschittung stark unter die angegebenen Werte. Der
Geseker Spring versiegt in heilen Sommern sogar vollig. So war die
Quelle 1893, 1911, 1921 und 1953 trocken 22),

Die westlichste Quellgemeinschaft bilden die Quickspringe von Stér-
mede. Sie bestehen aus zwei Gruppen, von denen die eine mehrere hun-
dert Meter siidlich der BundesstraBe 1 an der StraBe von Stérmede nach
Eringerfeld liegt. Sie setzt sich aus zwei Quelltépfen zusammen, von
denen der groBere und tiefere — etwa 1,5 m unter der AbfluBrinne —
gewobhnlich noch eine Zeitlang Wasser fiihrt, wenn der kleinere, der
1,5 m hoher liegt, schon trocken ist. Als letzte versiegen die Quickspringe
der zweiten Quellgruppe, die etwa 200 m norddstlich von hier liegt.

Quellen am Siidrand des Kreidegebietes. Neben den Quellgruppen am
Hellweg befinden sich auch innerhalb der Kreidetafeln und an deren
Stidrand Karstwasseraustritte. In den Nebentilern der Alme und Afte
liegen auf der Grenze zwischen Karbon und Kreide zahlreiche Schicht-
quellen. Diese lassen zwar typische Erscheinungen von Karstwasser-
austritten wie Triibung und groBe Schwankungen der Schiittung ver-
missen, doch haben sie den hohen Kalkgehalt mit den vorgenannten
Quellen gemeinsam. Er ist bei einigen Quellen so stark, daf sich aus-
gedehnte Kalktuffe gebildet haben. Zwischen Biiren und Keddinghausen
liegt eine Quelle mit Kalktuffbildungen am Siidhang des Aftetals. Dem
flichtigen Beschauer wird nur der Tuffsteinfels auffallen, iiber den sich
der Quellbach in kleinen Kaskaden ergiefit. Diesem Tuffstein ist aber
noch ein flacher Kegel vorgelagert. Er ist mit Gras bewachsen und be-
steht aus sehr lockeren Kalktuffen. Seine Héhe betrigt 2 m, sein Durch-
messer ca. 20 m. Die StraBe von Biiren nach Keddinghausen fithrt iiber
diesen Kegel hinweg. Wihrend sich fester Tuffstein nur an dieser Quelle
und in ihrer unmittelbaren Nihe gebildet hat, finden sich lockere Tuff-
ablagerungen auch in einigen Nebentilern der Alme und Afte, beson-
ders im Aschental, das etwa 1 km siidlich von Weine ins Almetal miindet
und vom Schienborn durchflossen wird. Hier sind etwa 200 m siidlich
des Gutes Aschenthal, wo der Weg vom Gut nach Meiste den Bach
quert, weifle Kalktuffe in einer Michtigkeit von mehreren Metern auf-
geschlossen. Weitere Kalktuffvorkommen befinden sich im Tal des Rother-
baches und anderen Nebentiilern der Afte.

Quellen im Kreidegebiet. Innerhalb der Kreidetafeln sind Karstquellen
fast ausnahmslos an die tief eingeschnittenen Tialer der Altenau und
Alme sowie der Nebentiler der Altenau gebunden. Im Bereich der
Altenau liegen stindig flieBende Quellen in den Ortschaften Nordborchen
und Kirchborchen, beim Forsthaus Gellinghausen, oberhalb des Ortes
Henglarn und am Boddenberge oberhalb der Amerungenkapelle sowie
am Schmittwasser-Sauerlauf zwischen Iggenhausen und Grundsteinheim.

32) u. 3%) Nach Angaben des Wasserwirtschaftsamtes Lippstadt.
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Neben diesen perennierenden Quellen weisen die Téler noch eine Fiille
von temporidren Wasseraustritten auf. Sie sind schon von Stille beschrie-
ben und kartiert worden (Abb. 13, Beilage 3).

Im Talzug der Alme befinden sich auBler den zwei kleinen Quellen
beli Biiren und zwei weiteren unmittelbar oberhalb der Einmiin-
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Abb. 9: Die Verbreitung der Quellschwemmkegel

dung der Altenau bei Nordborchen nur Quickspringe. In Abb. 9 sind die
temporiren Quellen zwischen Wewelsburg und Alfen kartiert. Bis auf
einige Springe bei Alfen — sie liegen auBlerhalb des Kartierungsberei-
ches — befinden sie sich, dem nordlichen Einfallen der Kreidetafeln ent-
sprechend, alle auf der siidlichen Seite des Flusses in unmittelbarer
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Nahe der Talwinde. Im Fruhjahr sind bis zu 27 Quellen in Titigkeit.
Die stirksten liefern zeitweise mehrere Liter pro Sekunde. Zwei Quellen
nordiich von Tudorf, unterhalb des Bahndammes der Linie Pader-
born—Biiren, flie8en fast das ganze Jahr hindurch.

Eine Reihe der Springe zwischen Wewelsburg und Alfen liegt auf
flachen, ausgesprochen kegelférmigen Hiigeln, die mit Gras bewachsen
sind. Sie weisen in ihrer Mitte zum Teil schlot- oder trichterférmige
Offnungen auf, aus denen das Quellwasser hervorsprudelt. Insgesamt
befinden sich zwischen Wewelsburg und Alfen 6 solcher Kegel. AuBer
diesen Erhebungen, die eine deutliche Quell6ffnung aufweisen, findet
man hier noch 11 weitere Hiigel, in denen das Wasser nicht in einem
Trichter oder Schlot aufsteigt, sondern langsam emporquillt und den
ganzen Hiigel durchtrinkt. Quellhiigel dieser Art sind meines Wissens
bisher in keinem XKarstgebiet gefunden und beschrieben worden. Ich
nenne sie Quellschwemmkegel

Im Almetal lassen sich drei Gruppen von Quellschwemmkegeln unter-
scheiden (Abb. 9). Die erste liegt am FuBe des siidlichen Talhangs der
Alme zwischen Wewelsburg und Tudorf, etwa 1 km siidwestlich des
Stockesberges. Sie besteht aus 6 Kegeln. Die zweite und gréBte Gruppe
pefindet sich stidlich und 6stlich des Laubesberges bei Niederntudorf. Sie
setzt sich aus 9 Kegeln zusammen. Die dritte, zwei Hiigel umfassende
Gruppe liegt Ostlich des Hengelsberges zwischen Tudorf und Alfen. Wie
die erste Gruppe so ziehen sich auch die beiden anderen unmittelbar am
FuBe des siidlichen Talhanges hin. Der gréBte Kegel der Gruppe — in
Abb. 9 mit la bezeichnet — hat einen Durchmesser von 30—35 m und
eine Hohe von ca. 2 m. Der Kegel 1b steht ihm an GréBe kaum nach.
Beide Kegel wie auch der weit kleinere Hiigel lc weisen, wenigstens
zZur Zeit der Titigkeit der Quellen, deutlich erkennbare schlotférmige
Quelloffnungen auf. Bei einer Geldndebegehung im Mai 1955 flossen
die Quellen nicht. Am hochsten Punkt des Kegels la befand sich eine
Offnung, in die man eine Hand hineinfithren konnte. Um die Offnung
lag ein Ring frischer lehmiger Erde. Der ganze Hiigel war sehr feucht.
Die Kegel 1b und lc boten ein #hnliches Bild, doch waren die Offnungen
schmaler und lagen nicht genau in der Mitte. In der ersten Aprilhilfte
des Jahres 1958 fand ich alle drei Quellschwemmkegel in Titigkeit.
Die Quellsffnungen waren wesentlich gréBer als drei Jahre zuvor. — Die
Kegel 1d, 1le und 1f sind im Geldnde schwer auffindbar. Sie lassen Quell-
offnungen vermissen, zeichnen sich aber durch groBSe Nisse aus.

Die Gruppe 2 setzt sich aus 4 groBen, etwa 1,5 m hohen und 5 kleineren
Quellschwemmkegeln zusammen. Die 4 grofien liegen in unmittelbarer
Nidhe der Gastwirtschaft WaldschléBchen auf einer Wiese so dicht bei-
einander, daf3 sich ihre Hinge verschneiden. Wihrend der Kegel 2a keine
Quelléfinung hat, befinden sich in den Kegeln 2b, 2c und 2d Trichter-
offnungen, die einen Umfang von nicht weniger als 20 m und eine Tiefe
von einigen Metern besitzen. Diese Trichter sehen Dolinen nicht unihn-
lich. In feuchten Jahreszeiten fiillen sie sich an und bilden kleine kreis-
runde Seen, aus denen eine betrichtliche Menge Wasser hervorquillt. Wie
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um die Schlotéffnungen der Gruppe 1 so findet man auch um die Trichter
der Quellschwemmkegel der Gruppe 2 bisweilen frische lehmige Ab-
lagerungen. Die {ibrigen Kegel der zweiten Gruppe sind wesentlich kleiner
und weisen keine deutlichen Offnungen auf. Dasselbe gilt auch fiir die
beiden Hiigel der Gruppe 3.

Die Entstehung der Quellschwemmkegel 148t sich in folgender
Weise erkliren. Die Quickspringe bei Tudorf werden von den Nieder-
schldgen gespeist, die auf der Hochfliche siiddstlich des Almetales in
zahlreichen Dolinen und Spalten des Kalkgesteins versickern. Da sich auf
der Hochfliche weite Ackerfluren befinden, wird, zumal nach starken
Regengiissen, viel Ackerboden in die Versickerungsstellen eingeschwemmt,
von den unterirdischen Wasserldufen mitgefiihrt, in den Quickspringen
wieder zutage geférdert und hier in den Weiden des Almetales ab-
gelagert. Wasserdruck und Turbulenz verhindern eine Klirung der Triibe
auf dem unterirdischen Lauf, und das hochsprudelnde Wasser der Karst-
quellen fordert sie auch noch zutage. Dann aber erlischt die Transport-
kraft, und die Triibe wird in einem ringférmigen Kegelmantel abgelagert.
Die frischen Ablagerungen werden vom Gras durchwachsen und da-
durch gebunden. So nehmen die Quellhiigel langsam an Héhe zu.

Vor oder in den Anfingen der Kultivierung der Hochflichen wird die
oberirdische Abspiilung gering gewesen sein. Die Quickspringe werden
sich — falls damals schon vorhanden — nur wenig oder gar nicht getriibt
haben. Erst im Gefolge der weitrdumigen Rodungen fiir den Anbau
steigerte sich die Bodenerosion und damit auch die Tritbung der Quellen.
So sind die Quellschwemmkegel m.E. anthropogen bedingt. Genetisch
handelt es sich hier um eine Sonderform der Auelehmbildung, die ja
nachweislich auch eine Verstirkung durch das Eingreifen des Menschen
erfahren hat %),

¢) Unterirdische Wasserzirkulation

Untersuchungsmittel. Die Tatsache, daB zwischen den Karstquellen und
den FluBschwinden des Almegebietes hydrologische Zusammenhinge be-
stehen, ist den Bewohnern des Paderborner Landes schon seit langem
bekannt. Der Verlauf der unterirdischen Wasserwege ist aber bisher in
weiten Gebieten des Almeraumes unerforscht geblieben. Stille weist als
Hilfsmittel flir ihre Erkennung auf Spaltensysteme, Verwerfungen,
Quellaustritte im Kalkgebiet und die Erdfille hin.

Die Spalten im Gestein bilden die natiirlichen Leitlinien des unter-
irdischen Abflusses. Namentlich die breiten Klifte kénnen karsthydro-
logisch wirksam werden und sich bei raschem Durchflul des Wassers
durch dessen erosive und kalklosende Kraft stindig erweitern. Dabei
ist es jedoch zur Ausbildung ausgedehnter unterirdischer Hohlriume im
Bereich der Paderborner Hochfliche nicht oder noch nicht gekommen.
Mir ist lediglich bei Grundsteinheim eine FluBhohle bekannt. Sie ist in

34) Mensching: Auelehmbildung, 1951, 220.
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einer Linge von 200 m begehbar und von P. Pagendarm n#her be-
schrieben worden %), Wie die Spaltenziige koénnen auch Verwerfungen
als wasserleitende Linien wirksam werden. Die Zerriittungszone an der
Storung kann von dem unterirdisch strémenden Wasser leicht ausgerdumt
werden. Dadurch werden vermutlich groBere Abzugsrohren entstehen.
Fir diese Annahme spricht die Tatsache, daB die in den Talgriinden
entspringenden Quellen sich hdufig an Verwerfungslinien anlehnen, so
die starken, stindig flieBenden Quellen von Kirchborchen, die Quellen
am Boddenberge im oberen Altenautal und die Quickspringe an der
Sauer oberhalb von Atteln.

Wie diese an Verwerfungen gebundenen Quellen, so sind auch all die
anderen stindig oder temporir titigen Wasseraustritte in den Talgriin-
den geeignet, Anhaltspunkte fiir den Verlauf der unterirdischen Karst-
gerinne zu geben. Diese werden sich, der Abdachungsrichtung entspre-
chend, vorwiegend von Siiden nach Norden bzw. von Siidsiidost nach
Nordnordost hinziehen. Die tief eingeschnittenen Tiler weisen aber
zum Teil eine siidwestliche Streichrichtung auf, die sich, wie nachgewie-
sen, aus einem &lteren, zur Mo6hne entwissernden FluBsystem erklart.
Diese Tiler kreuzen die subterranen Wasserldufe — zumindest im Rich-
tungsverlauf — hiufig. Wo ein Wasserlauf von einem Tal direkt, d. h.
in gleicher Hohenlage, geschnitten wird, treten Quellen zutage.

Auch die Erdfille vermdégen Anhaltspunkte iiber die Wasserverhilt-
nisse im Kreidegebirge zu geben, namentlich wenn sie in Reihen an-
geordnet sind. Eine letzte Sicherheit iber Richtung und Endpunkt der
unterirdischen Entwisserung laf8t sich aber nur durch Fadrbung oder
anderweitige Kenntlichmachung des versickernden Wassers gewinnen.
Farbungen, sind bisher nur in einem Teil des Arbeitsgebietes durch-
gefilhrt worden. Eine genauere Untersuchung erfuhr lediglich der Raum
zwischen Egge und Altenau durch Stille3¢). Ich werde zunichst kurz
iiber die Ergebnisse der Stilleschen Arbeit berichten und mich dann dem
Gebiet westlich der Altenau zuwenden.

Das Gebiet zwischen Egge und Alfenau. In den Jahren 1897 bis 1901
wurden von Stille und Fricke an der Altenau und ihren Nebenbichen
Farbungen durchgefiihrt. Das Wasser des Ellerbaches wurde an
5 Versickerungsstellen gefdrbt (Abb. 13, Beilage 3). Es trat in verschie-
denen Quellen der Pader wieder aus. Die Dauer des unterirdischen
Laufes war sehr unterschiedlich und schwankte bei den einzelnen Far-
bungen zwischen 21 und 86 Stunden. Auch gefidrbtes Wasser der Sauer
kam in den Paderquellen wieder zum Vorschein. Die Zeitspanne zwischen
Farbung und Wiederaustritt des Wassers betrug hier 44 bzw. 61,5 Stun-
den. Eine Uberraschung brachte eine Firbung etwas oberhalb der Min-
dung der Sauer in die Altenau. Das gefirbte Wasser kam nicht in Pader-
born, sondern in den Quellen von Kirchborchen wieder ans Tageslicht.
Das gleiche Ergebnis brachte eine weitere Farbung 850 m unterhalb von

35) Pagendarm: Schwalglocher, FluB8hodhlen, Erdfille, 1930, 174.
36) Stille: Paderquellen, 1903.
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Ebbinghausen. Die unterirdische Laufzeit des Wassers betrug bei beiden
Farbungen 1,5 bis 2 Tage.

Nach den Stilleschen Firbungen ergibt sich fiir die hydrologischen
Verhiltnisse der o6stlichen Paderborner Hochfliche folgendes Bild. Die
Entwidsserung des Gebietes vollzieht sich -— namentlich im Friih-
jahr — in zwei Stockwerken. Das Wasser der Altenau und
ihrer Nebenbiiche stromt, soweit es nicht in Schwalgen verschwindet,
oberirdisch der Alme zu. Das versickerte Wasser flieit in mehreren
Hauptadern zum grofleren Teil den Paderquellen, zum geringeren Teil
den Quellen an der unteren Altenau zu. Es werden also zwischen Egge
und Altenau zwei voneinander getrennte Karstwassersysteme von einem
oberirdischen Entwésserungsnetz iiberlagert.

Der ostliche Haarstrang. Auler den Fiarbungen im Einzugsbereich der
Paderquellen und der Borchener Quellen- sind erfolgreiche Farbversuche
bisher nur an der Alme bei Brenken durchgefiihrt worden. Obschon
Gutzmann in seiner Arbeit iiber den Wasserhaushalt der Lippe diese
Versuche bereits erwidhnt, mochte ichh hier noch einmal ndher auf sie
eingehen. Es standen mir nimlich Akten des Koniglichen Meliorations-
bauamtes Minden zur Verfiigung, die in der Fachliteratur noch nicht
ausgewertet worden sind %7).

Wie im Bereich der Paderquellen, so war es auch hier ein Streit um
die Wasserrechte, der die Fiarbungen veranlaite. Den Bewohnern
von Geseke mul3 die Tatsache, daB3 die Quellen des Geseker Baches von
versickertem Almewasser gespeist oder wenigstens teilweise gespeist
werden, seit Jahrhunderten bekannt sein. In der Geseker Zeitung vom
30. November 1895 schreibt der Apotheker Dr. Jehn: ,Die Tradition
weifl zu berichten von erbitterten Kémpfen zwischen den Besitzern der
6 Miihlen, die in der Geseker Feldmark von der Voélmede und der
Waid 38) getrieben werden, und Miihlenbesitzern an der unteren Alme,
die angeblich die Schwalglécher und dergleichen verstopft und dadurch
ersteren das Wasser abgeschnitten haben sollen. Auch soll bereits aus
derselben Ursach vor mehreren Jahrhunderten ein Prozell der regie-
renden Abtissin des Stiftes Geseke gegen die Besitzer der Fideikommifi-
herrschaft Brenken gefithrt und dahin entschieden worden sein, daf§
dem Freiherrn von Brenken ,bei einer Pén von hundert Gulden‘ unter-
sagt wurde, ,das Wasserloch zu stopfen‘’.“ Von &hnlichen Streitigkeiten
der Almebewohner mit Miillern von Upsprunge berichtet der Konigliche
Bauinspektor Werres in einem Gutachten iiber Almeschwalgen an den
Landrat von Biiren aus dem Jahre 1883 %), Auf seiten der Almeanwoh-
ner begniigte man sich auf die Dauer aber nicht damit, die Schwalgen
nur notdiirftig zu verschlieBen, vielmehr wandten sich in den achtziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts zwei Niederntudorfer Miiller an den
Landrat von Biiren und beantragten eine Dichtung der Almeschwalgen

37) Acta betr. Almeschwalgen B. I u. B. IL
38) Es ist wohl der Geseker Bach gemeint.
39) Acta betr. Almeschwalgen.
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mit offentlichen Mitteln. Dem Antrag wurde stattgegeben. Aus einem
Bericht an den Meliorationsbauinspektor Grantz in Minster #*) geht her-
vor, dafl die Verbauung zwischen dem Wege, der von Brenken nach
Erpenburg fithrt, und der ,,groBen Buche® erfolgten, und zwar in der
Zeit vom 9. 10. bis 12. 12. 1891. Die Dichtungsarbeiten blicben zunichst
nicht ohne Erfolg: die Miiller in Ahden und Wewelsburg konnten wieder
mahlen. Der Erfolg war jedoch nicht von Dauer, denn schon im Juni
1892 lag die Alme wieder trocken. Im September 1895 wurden erneut
Dichtungsarbeiten vorgenommen. Um die Mitte des Monats stellten die
Geseker eine auffiillige Minderung der Schiittung des Geseker Springs
am Krankenhaus fest. Sie erreichten beim Regierungsprisidenten eine
vorliufige Einstellung der Dichtungsarbeiten.

Um festzustellen, ob zwischen den Almeschwalgen und den Quellen
in Geseke tatsiichlich ein Zusammenhang besteht, wurden in den folgen-
den Monaten im Auftrag des Meliorationsbauamtes Miinster I von dem
Wiesenbaumeister Bracht mehrere Firbversuche durchgefiihrt.
Aus den Berichten, die Bracht an den Meliorationsbauinspekior Nolda
sandte, sind folgende Einzelheiten zu entnehmen. Nachdem zwei Ver-
suche mit Eosin am 18. 10. und 29. 10. 1895 ohne Erfolg geblieben waren,
wurde am 5. 11. morgens zwischen 5.30 und 6 Uhr eine Schwalge unter-
halb der Sigemiihle in Brenken mit Uraninkali beschickt. Bracht schreibt
liber diesen Versuch: ,Die Posten an den Quellen in Geseke und Up-
sprunge wurden des abends aufgestellt, und traf das erste Wasser mit
Farbe am 6. des Monats morgens 6!/c Uhr in Upsprunge im Garten des
Heinrich Meise Nr. 28 ein. Gegen 7 Uhr wurden die Quellen im Garten
des Ackermanns Meschede und verschiedene kleine Quellen griin gefirbt
angetroffen. Diese Féarbung nahm immer stirker zu, so daB gegen 8 Uhr
der ganze Hederfluf sehr stark griin gefirbt war, und hielt dieselbe
bis 12 Uhr mittags an. In den Quellen selbst wurde sie noch bis 5 Uhr
abends bemerkt . . . In Geseke ist von der Firbung keine Spur bemerkt
worden.” — Am 19. 11. 1895 wurde eine Schwalge ca. 1 km oberhalb
Brenken mit 2 kg Uraninkali beschickt. Bracht berichtet dariiber an Nolda
am 22. 11.: ,Nach Verlauf von 30 Stunden war ein geringes Erscheinen
von gefirbtem Wasser in Upsprunge bemerkbar, und zwar am Mittwoch
abend 6 Uhr bis Donnerstag morgen 9 Uhr. Gestern morgen 8 Uhr, also
nach Verlauf von 44 Stunden, zeigten die Quellen bei Geseke, besonders
der Vélmede, sowie die Quellen in den Wiesen und die Teichquelle in
Geseke eine intensive Fidrbung, die bis gegen 4 Uhr nachmittags anhielt.
Die Quelle beim Landarmenhaus %), sogenannter Spring, ist von der
Farbung nicht betroffen worden.“ — Ein dritter Versuch wurde am
30. 11. 1895 unternommen. Dariiber berichtet Nolda an den Regierungs-
prisidenten in Minden: ,Die dritte und letzte Firbung endlich fand am
30. 11. 95 mittags um 2!/ Uhr am oberen Ende der gedichteten Schwalgen-
reihe statt. Am 1. 12. mittags 1%/« Uhr, d.i. nach 23 Stunden zeigten simt-

40) Acta betr. Almeschwalgen.
41) Heute Krankenhaus.
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liche Hederquellen in Upsprunge eine grine Farbz.“ Die Quellen von
Geseke blieben bei diesem Versuch wieder ungetriibt ).

Alle Versuche haben eindeutig bewiesen, daB das bei Brenken
versickernde Almewasser in Geseke und Upsprunge wieder zutage tritt.
Es stehen die Schwalgen unterhalb Brenkens mit den Quellen von Up-
sprunge, die Schwalgen oberhalb des Ortes mit den Quellen in Geseke
und denen in Upsprunge in Verbindung. Ungeklirt blieb, warum der
Spring am Krankenhaus in Geseke bei den Dichtungsarbeiten fast ver-
siegte. Er zeigte bei keinem der Versuche eine Farbung.

DafB3 die unterirdische Wasserzirkulation im Haarstranggebiet recht
verwickelt ist, haben die Firbungen der Schwalgen an der Alme bei
Brenken gezeigt. Die lange Laufzeit des Wassers auf den subterranen
Wegen und das dichte Beieinander von Quellen, die eine Farbung auf-
wiesen, und solchen, die klar blieben, deuten auf ein enges Netz von
Rohren und Kliiften hin, die nur unvollkommen miteinander in Ver-
bindung stehen. Ebenso ist die enge Vergesellschaftung von Siilwasser-
und Solequellen in Salzkotten ein Beweis dafiir, daB3 die unterirdischen
Wasserldufe sich nicht als breite Grundwasserstréme, sondern in engen
Rohrensystemen bewegen. Ich habe solche R6hren in mehreren Stein-
briichen angeschnitten gesehen. Auch Suerken %) hat solche Gebilde be-
schrieben. Dafl die unterirdischen Wasserwege aber nicht véllig vonein-
ander getrennt sind, beweist der Versuch vom 19. 11. 1895. Durch die
Fiarbung einer Versickerungsstelle wurden sowohl die Upsprunger
wie die Geseker Quellen betroffen. Auflerdem zeigten die Versuche, daf
eine Quellgruppe auch von verscniedenen Wasserstromen gespeist wer-
den kann, die, anfinglich getrennt, sich spater auf ihrem unterirdischen
Laufe vereinen. So wurden die Hederquellen sowohl bei der Fidrbung
einer Schwalge oberhalb Brenken als auch bei einem Firbversuch unter-
halb Brenken stark getriibt, ein Beweis dafiir, daf3 beide Schwalgen mit
den Hederquellen in Verbindung stehen.

Die Abhingigkeit der Wasserfithrung der Hederquellen von der Alme
188t sich durch Gegeniiberstellung der Wasserstandskurven des
Almepegels bei Weine und des Hederpegels von Upsprunge aufzeigen
(Abb. 10). Auf den ersten Blick erscheint die Kurve der Heder als ein
getreues Abbild der Almekurve: Maxima und Minima der Alme er-
scheinen als Hohepunkte und Tiefpunkte der Schiittung der Heder-
quellen, doch zeigt eine genauere Betrachtung folgende Sonderheiten:
1. Die Kurve der Heder ist ausgeglichener als die der Alme. Kleine
Schwankungen der Alme wirken sich in der Heder zum Teil gar nicht
aus. 2. Bei niedrigem Wasserstand — Alme unter 50 cm, Heder unter
30 cm — ftreten in der Hederkurve gegeniiber der Almekurve Ver-
zégerungen bis zu 2 Tagen auf. Bei hoherem Wasserstand — Alme iiber
50 cm, Heder tiber 30 cm — liegen die Minima und Maxima gleichzeitig.

42) Simtliche Berichte {iber die Farbungen sind den Acta betr. Almeschwalgen ent-
nommern,
43) Suerken: Die FluBdichte im Ostlichen Teil der Miinsterschen Bucht, 1909, 43.
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3. Bei Hochwasser — Alme iber 90 cm — zeigt die Heder einen hohen,
ziemlich ausgeglichenen Wasserstand. Die Hochwasserscheitel der Alme
werden in der Hederkurve nur schwach gespiegelt.

Es fragt sich nun, wie diese Erscheinungen zu erkliren sind. Was die
groBere Ausgeglichenheit der Wasserschiittung der Heder gegeniiber der
Alme anbelangt, so ist zu sagen, daB das unterirdische Kluft- und Réh-

L _
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1947 August September Okfober November Dezember Januar 1948

Abb. 10: Der Wasserstand von Alme und Heder 1947/48
(nach Pegelbiichern Wasserwirtschaftsamt Lippstadt)

rensystem, das das versickerte Wasser durchflieBen muf3, wie ein natiir-
licher Stausee wirkt, der das Wasser teilweise aufspeichert und nur
langsam wieder durch die Quellen entlifit. — Die Tatsache, daB die
Maxima der Alme bei niedrigem Wasserstand sich erst nach einer Ver-
zogerung von 1—2 Tagen in der Heder zeigen, ldBt darauf schlieflen,
daf3 sich in Trockenzeiten das Kluftsystem weitgehend entleert. Durch
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das Ansteigen des Wasserspiegels im Almebett erreicht das Wasser neue
Spalten im anstehenden Gestein. Dadurch erhoht sich die Versickerungs-
menge, und das System der Karstgerinne f£iillt sich langsam wieder
auf. Der Wasserdruck in den gefiillten Hohlungen und Spalten nimmt
zu, die Quellschiittung steigt. Bei hoherem Almewasserstand hat sich
die Auffiillung des Kluftsystems dagegen schon volizogen. Die unter-
irdischen Gefafie werden nun bis nahe der Almeschwalgen unter Druck
durchflossen. Eine Erhohung der Wasserzufuhr an den Flufischwinden
bewirkt daher sehr bald eine Erhéhung des Druckes in den Karsthoh-
lungen und damit gleichzeitig ein Ansteigen der Quellschiittung der
Heder. — Wenn die Alme bei Hochwasser Uber ihre Ufer tritt, flieBen
grofle Wassermengen lber die Wiesen des Tales. Das Wasser ist hier
durch die undurchlissigen alluvialen Fluflablagerungen der Talaue gegen
Spalten und Kliifte im Gestein fast vollig abgesichert. Eine weitere Stei-
gerung der Versickerungsmenge findet daher bei Hochwasser kaum statt.
So erklirt es sich, daB3 sich die Hochflutscheitel der Alme in der Pegel-
kurve der Heder nur geringfiigig auswirken.

Auch die ilibrigen Quellen am Hellweg zwischen Paderborn und
Stormede stehen mit der unterirdischen Wasserzirkulation des kretazi-
schen Almegebietes in Verbindung, zeigen sie doch, wie nachgewiesen,
typische Eigenschaften von XKarstquellen. Ursprungsgebiet und Verlauf
der unterirdischen Wasserwege sind hier aber nicht bekannt. Hege-
mann %) stellt fliir die Salzkottener Quellen die Vermutung auf, daf
ein unterirdischer ,,Wasserstrom‘ aus dem Gebiet von Dalheim—Blanken-
rode liber Kirchborchen in das Gebiet westlich von Wewer flieit. Er soll
auch die Quellen von Salzkotten speisen. Fiir diese Annahme sprechen
die vielen Erdfille, die sich im Raume zwischen Alfen und Wewer be-
finden. Aulerdem mdogen die Quickspringe im Almetal bei Alfen auf ein
unterirdisches Kluftrohrensystem hindeuten, das das Tal der Alme schnei-
det und bei hohem Wasserstand die Quickspringe speist. Es ist auch
denkbar, dafi die Salzkottener Quellen mit den Schwalgen der Alme
in Verbindung stehen, liegen sie doch in einer Linie mit den Versicke-
rungsstellen bei Brenken und den nur 2 km entfernten Hederquellen.
DaBl die Wasseraustritte in Salzkotten bei den Fiarbungen von 1895 im
Gegensatz zu den Upsprunger und Geseker Quellen keine Tribung auf-
wiesen, ist noch kein Beweis dagegen, denn die Quellen triiben sich auch
nach Regenglissen nicht wie die der Heder, da ihr Wasser in den miich-
tigen Pldnerschottern, die hier die Kreide iiberlagern, bei Upsprunge aber
fehlen, filtriert werden.

Hinsichtlich der Stérmeder Quickspringe mochte ich mit Sicherheit an-
nehmen, daB sie nicht mit den Schwalgen der Alme oder gar dem
Sickerwasser der Paderborner Hochfliche in Verbindung stehen. Wiirden
sie vom Almewasser gespeist, so miiten sie mit den Schwalgen ober-
halb von Brenken in Verbindung stehen und diirften, da diese stindig
Wasserzufuhr erhalten, nie versiegen. Ihre periodische Titigkeit weist auf

44) Hegemann: Geologisches Gutachten iiber die bestehende Quellnutzung in Salz-
kotten, 1949.
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ein anderes Einzugsgebiet hin: die Haarabdachung siidlich der Quellen.
Hier befinden sich zahlreiche Dolinen, die in Reihen angeordnet sind
und eine Tiefe von mehreren Metern erreichen. Die Dolinenketten ver-
laufen mit geringen Winkelabweichungen in der Abdachungsrichtung der
Haar und stehen sehr wahrscheinlich mit den Stoérmeder Quickspringen
oder den weiter westlich gelegenen Quellen von Eickeloh in Verbindung.
Es ist anzunehmen, dafl die Stérmeder Quellen von einem einzigen
Kluftsystem gespeist werden, in dem ein ziemlich ausgeglichener Grund-
wasserspiegel steht, da zundchst die héher gelegenen, dann die tieferen
versiegen.

Die Firstenberger Cenomanfliche. Noch weniger als im Haarstrang
sind die unterirdischen Wasserliufe der Firstenberger Cenomanfliche
und der Borchener Turonfliche westlich der Altenau bekannt. Hier
wurden Firbversuche bisher nirgendwo mit Erfolg durchgefiihrt, und
nur aus den hydrologischen und morphologischen Gegebenheiten an der
Erdoberfliche lassen sich einige Anhaltspunkte iiber die Verhilt-
nisse im Inneren des Kreidegebirges gewinnen. Auf der Fiirstenberger
Cenomanfléche ist die Hydrographie am durchsichtigsten zwischen Alme,
Afte, Aa und Nette. Hier {iberlagert, nach Siiden stiindig an Michtigkeit
verlierend, das Cenoman tafelférmig das gefaltete Karbon. Im Bereich
der Kreide zeigen sich typische Merkmale der Karstlandschaft: volliges
Fehlen von stindig flieBenden Quellen sowie kleine Trockentiler,
deren Gehinge in einem scharfen Knick in die Hochfliiche iibergehen.
Dagegen finden sich keine Erdfille. Zwar sind, wie schon bemerkt, all-
gemein die Erdfille im Cenoman weit seltener als im Turon, doch ist ihr
volliges Fehlen auffillig.

Eine weitere Besonderheit sind die zahlreichen Schichtquellen,
die an der Unterkante der Kreide entspringen. Thre Wasserfiihrung ist
im Gegensatz zu den Quellen am Hellweg und im Altenautal nur ge-
ringen Schwankungen unterworfen. Da die Kalkschichten hier verhilt-
nisméBig dinn sind und ihre horizontale Ausdehnung gering ist — die
durchschnittliche Entfernung zwischen Alme bzw. Nette und Afte betrigt
3,50 km — konnen sich keine groferen unterirdischen Wasserliufe bilden.
Hieraus erkldrt sich auch, daB Erdfille vollig fehlen. Wahrscheinlich
sickert das Niederschlagswasser in diesem Teil der Hochfliche durch
die Kalkschichten hindurch und sammelt sich im Riithener Griinsand,
dem untersten Glied der Kreide in diesem Bereich. Hier wird sich ein
ziemlich einheitlicher Grundwasserspiegel bilden. Das Wasser wird in
dem pordsen Gestein filtriert und tritt an seiner Basis in stindig klaren
Schichtquellen aus. Dem nérdlichen Einfallen der Schichten entsprechend,
vollzieht sich der griéfere Teil der unterirdischen Entwésserung zum
Aftetal hin, so daB die geologische Wasserscheide niher beim oberen
Almetal und der Nette als beim Aftetal liegt.

Nordlich des Aftetals herrschen zunichst noch #hnliche Verhiltnisse
wie auf der Hochfliche zwischen der oberen Alme und der Afte. Die
Niederschlige sickern durch die Kalkschichten hindurch, sammeln sich
im Griinsand und treten an der Karbon-Kreidegrenze als Schichtquellen
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zutage. Erdfille fehlen zunichst. Sie finden sich erst weiter nérdlich am
FuBe der Turonstufe im Cenomankalk. Obschon die orographische Was-
serscheide auf den Hohen der Borchener Turonfiiche liegt, befindet sich
die geologische Wasserscheide, dem nordlichen Einfallen der Kreideschich-
ten entsprechend, vermutlich weiter im Siiden, so daf3 das in den Erd-
fiallen versickernde Niederschlagswasser schon dem Hellwegquellhori-
zont zuflieB3t.

Die Borchener Turenfliche westlich der Altenau. Wihrend die unter-
irdische Wasserzirkulation im &stlichen Teil der Borchener Turonflache
schon von H. Stille untersucht worden ist, fehlt bisher noch eine Be-
schreibung des westlich der Altenau gelegenen Bereiches. Der Klirung
der Karstwassersysteme in diesem Raume sollten Fadrbungen die-
nen, die ich in der ersten Augusthilfte des Jahres 1957 durchfiihrte. Da
griBere oberirdisch flieBende Gewdsser vollig fehlen, boten sich fur die
Versuche nur verhiéltnismiBig kleine Wasseradern an: ein kleiner Bach,
der unterhalb des Gutes Boddeken in einem Schwalgloch verschwindet,
und ein Wasserlauf, der nordlich Tindeln versiegt. Als Fiarbemittel
wurde der Stoff Uranin benutzt, ein intensiv griiner Farbstoff, der mit
bloBem Auge bis etwa 1:30 Millionen Farbverdiinnung, mit Hilfe eines
Fluoroskopes noch in Verdiinnung bis 1:5 Milliarden erkennbar ist ).
Am 2. August wurde um 14 Uhr die Schwalge bei Béddeken mit 1,5 kg
Uranin gefirbt. Ab 18 Uhr wurden die 6 Quellen bei Gellinghausen,
die Quellen bei Kirchborchen und 2 nur periodisch flieBende Quellen bei
Niederntudorf beobachtet. Im August flossen nur diese Quickspringe
im Almetal. Als sich in den Morgenstunden des 4. August noch keine
der Quellen gefidrbt hatte, wurden zusitzlich die Paderquellen, die
Hederquellen, die Quellen der Violmede und die des Geseker Baches in
das Beobachtungsnetz einbezogen. Am 6. August wurde auch die Schwalge
noérdlich von Tindeln gefirbt und die Beobachtung bis zum 9. August
fortgesetzt. Farbspuren lielen sich aber weder von der ersten noch von
der zweiten Farbung mit Sicherheit nachweisen.

Vergleicht man die Versuche des Jahres 1957 mit denen der Jahre
1895—1901, so zeigt sich ein bedeutender Unterschied. Bei den Ver-
suchen um die Jahrhundertwende wurden Bachliufe gefirbt, deren
Quellen auBerhalb der Kreidetafeln liegen, nidmlich die Alme und die
Nebenbiche der Altenau. Die Wassermengen, die zur Verfiigung standen,
waren daher wesentlich gréfer als die der Wasserliufe bei Boddeken
und Tindeln, deren Quellen an ortlich begrenzte Mergelbidnke inner-
halb der Kreidekalke gebunden sind. So betrigt zum Beispiel die Menge
des bei Brenken versickernden Almewassers zeitweise mehr als 1 m?¥/sec,
wahrend sich die Versickerungsmengen bei Bdddeken und Tindeln auf
weniger als 1 lsec beliefen. An der Firbstelle Bdddeken war noch
7 Stunden nach der Immission des Uranin ein deutliches Fluoreszieren
des Wassers festzustellen, ein Zeichen dafiir, daB sich schon innerhalb
des schmalen Wasserlaufs der Farbstoff stark verteilte. Es ist anzuneh-

45) Richter: Unterirdisch flieBende Gewdisser, 1944, 299 ff.



men, dafl sich die bei Tindeln und Boéddeken gefirbten kleinen Biche
auf ihrem unterirdischen Wege groBeren Wasserstromen beimengten und
damit das Uranin so stark verdiinnten, dal es nicht mehr nachweisbar
war. Das Scheitern der Versuche erklirt sich also daraus, daB die ge-
firbten Wassermengen nicht ausreichten. Da im gesamten Bereich der
Borchener Turonfliche westlich der Altenau keine groBeren Biche fiir
Fiarbungen zur Verfliigung stehen, wird sich eine Klirung der unter-
irdischen Wasserzirkulation hier auf diese Weise kaum erreichen lassen.
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II. Gang der Verkarstung

In meinen Untersuchungen iiber die Verkarstung im Almegebiet habe
ich mich bisher darauf beschrinkt, das heutige Bild der Karstiandschaft
aufzuzeigen. Von dem Zeitpunkt des Beginns der Verkarstung an wird
sich aber erst durch ein langsames Erweitern der Kliifte und Rohren des
Kalkgebirges der heutige Zustand eingestellt haben. Daher mdchte ich
mich abschlieBend noch zwei Fragen zuwenden: 1. LiBt sich der
Beginn der Verkarstung niher datieren? 2. Gibt es Anzeichen fiir ein
rezentes Zunehmen der Verkarstung?

Fiir den ,terminus post quem‘ des Beginns der Verkarstung ergeben
sich einige Anhaltspunkte durch einen Vergleich der Kreideabdachung
mit einem benachbarten Karstgebiet, der Briloner Hochfliche. In einer
Doline auf dem Hessenkamp bei Scharfenberg befindet sich eine Lager-
stitte mulmiger Mangan- und Eisenerze, die sich nach Paeckelmann 4f)
unter dem ,tropischfeuchten® Klima des Alttertidirs gebildet haben muB.
An anderen Stellen der Hochfliche wurden Vorkommen von miozinen
und oligozinen Sanden in Spalten des Massenkalks festgestellt. Daraus
ergibt sich die Folgerung, daf die Briloner Hochfliche schon im Tertiir,
spéatestens aber vor der Abtragung der letzten tertiiren Sedimente ver-
karstet gewesen sein muB. Im Gegensatz zum Briloner Karstgebiet
finden sich im Bereich der Kreideabdachung in Spalten und Dolinen keine
Reste tertidirer Ablagerungen, obschon die Ausdehnung der Kreidetafeln
ein Vielfaches des Massenkalkvorkommens betrigt. Wire die Kreide-
abdachung schon im Tertiir verkarstet gewesen, so hitten sich hier sehr
wahrscheinlich in dem bedeutend groBeren Raum ebenfalls tertiire Ab-
lagerungen in Dolinen und Spalten erhalten miissen.

Der ,terminus ante quem® ergibt sich aus der Lage der Hingetidler
des Almegebietes. Nordlich von Biliren enden zum Beispiel zwei Télchen,
die, von der Turonstufe kommend, auf das Almetal zu streichen, hingend
in der Hohe der tiefsten Almeterrasse. Diese Tédlchen haben sich also seit
der Bildung der Niederterrasse nicht mehr eingetieft und fithren seit-
dem kein Wasser mehr. Uber hsheren Terrassen des Almetales habe
ich zwar keine Hingetiler nachweisen kotnnen, doch deutet eine Reihe
von Dellen und talartigen Vertiefungen, die in wesentlich hoéherem
Niveau als die Niederterrasse hingend enden, darauf hin, daBl die Ver-
karstung schon vor der Anlage der Niederterrasse begann. Es finden
sich auch an den Béschungen von Hingetilern dellenartige Gebilde, die
iiber dem Grunde dieser Tiler wiederum hingend enden. Sie sind also
schon trocken gewesen, als das Hingetal noch Wasser fiihrte. Der Zeit-
punkt der Verkarstung der einzelnen Hohlformen ist also verschieden,
und zwar so, daf§ die kleinsten, wasserdrmsten Tilchen zunichst trocken-
gelegt wurden. Da sie, nur wenig in die Hochfliche eingesenkt, hoch iiber

46) Paeckelmann: Scharfenberger Sattel, 1928, 254 ff.
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den noch heute Wasser fiihrenden Tilern gelegen sind, miissen sie in
einer Zeit entstanden sein, als auch noch die gréBeren Tiler, in die sie
ebensohlig miindeten, wenig eingeschnitten waren. Dies war aber der
Fall, als die Schrigstellung der Kreideschichten begann oder noch nicht
lange vollzogen war. Als Zeitpunkt fiir den Beginn der Verkarstung ist
also die Kippung der Kreideschichten anzusetzen, die Schulte ) in das
Jungtertidir datiert.

Kurzfristige morphologische und hydrologische Veridnderungen, Flur-
namen und historische Zeugnisse weisen darauf hin, daB der Ver-
karstungsprozeBl noch nicht abgeschlossen ist. Dafiir
einige Hinweise: Im 13. und 14. Jahrhundert sind auf der Paderborner
Hochfliche zahlreiche Orte wiist geworden. Die Bewohner zogen in die
Stadte und festen Burgplitze 8). Peschges gibt als Grund fiir diese Um-
siedlung das Schutzbediirfnis der Bevélkerung in den Ritterfehden an.
Sicher kommen noch viele andere Griinde hinzu. Auf einen mdglichen
Grund ist bisher noch nicht hingewiesen worden. Durch ein langsames
Fortschreiten der Verkarstung ist m.E. die Wasserversorgung mit der
Zeit unglinstiger geworden. Der Mangel an leicht erreichbarem Wasser
kann mancherorts Grund oder wenigstens Anla8 gewesen sein, die
Wohnsitze zu verlegen. Von den 49 Wiistungen, die nach Segin%) im
13. und 14. Jahrhundert auf dem Sintfeld und dem Soratfeld entstanden
sind, lag der weitaus groBte Teil an den kleinen, heute trockenen Til-
chen der Hochflichen. Die damals entstandenen Stidte — sie haben den
Charakter von stddtischen Bauerndérfern — liegen alle entweder an den
tiefeingeschnittenen, auch heute noch Wasser fithrenden Tilern, so Fiir-
stenberg, Wiinnenberg und Lichtenau, oder auBerhalb der Kalktafeln
in der wasserreichen Unterkreide oder der Trias, wie Kleinenberg und
die ehemalige Stadt Blankenrode siiddstlich des Dorfes Blankenrode. Das
zeigt also ein deutliches Abwandern der Bevélkerung von den wasser-
armen Hochflichen zu den noch heute Wasser fithrenden Tilern und
den quellreichen Réndern, d. h. zu Plitzen, deren Lage auch fiir eine
grofere Siedlung eine hinreichende Wasserversorgung garantiert. Schon
eine stirkere Beanspruchung geringer Wasserquellen durch ein Ansteigen
des Bedarfs kdnnte zu Schwierigkeiten in der Wasserversorgung gefiithrt
haben. Flurnamen deuten aber darauf hin, daf friiher flieBende Quellen
sogar versiegt sind. Andere Namen in heute trockenen Gebieten lassen
vermuten, dafi an diesen Stellen frither offene Gewisser vorhanden ge-
wesen sind. So wiirde eine Sammlung und Auswertung der Flurnamen
sicher interessante Aufschliisse iiber das Fortschreiten der Verkarstung
in historischer Zeit ergeben. Dafiir fehlt aber m. W. im Almegebiet fast
jegliche Vorarbeit.

47) Schulte: Geologie des &stlichen Haarstrang, 1935, 40.
48) Peschges: Die Siedlungen der Paderborner Hochfliche, 1927, 21.
49) Segin: Kloster Dalheim im Sintfeld bei Paderborn, 1935, I, 133 ff.
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Zusammenfassung und Ergebnisse

Das Kreidegebiet der Alme liegt in der Siidostecke des Miinsterschen
Kreidebeckens. Die Cenoman- und Turontafeln, die, durch eine Traufe
voneinander getrennt, am Rande des Beckens ausstreichen und es im
Nordosten, Osten und Siiden begrenzen, erreichen hier infolge ihrer
starken Aufbiegung und ihres geringen Einfallens zum Beckeninnern
ihre gréBte Ausdehnung. Wegen der weitrdumigen Erstreckung der
Oberkreidekalke haben sich hier Landformen gebildet, die sich von den
iibrigen Randgebieten des Beckens deutlich abheben. Wihrend der Siud-
westhang des Teutoburger Waldes und der Haarstrang durch Ab-
dachungsgewisser nur geringfiigig zertalt sind, weist die Paderborner
Hochfliche eine stirkere Reliefierung auf. Die Alme und ihre Neben-
fliisse haben sich hier bis zu 100 m tief eingeschnitten und die Kalktafeln
in breite Plateaus zerlegt.

Im Gegensatz zu den homogenen Talsystemen der Nachbarlandschaf-
ten zeigt das Talnetz der Alme eine heterogene Struktur. Neben der
Hauptabdachungsrichtung Stid—Nord treten mehrere andere Streichrich-
tungen auf: eine ostwestliche (Eiler Grund, Gollentaler Grund, der grofte
Teil des Aftelaufes), eine NO—SW-verlaufende (Ellerbach, Alme von
Borchen bis Weine, Schmittwasser, Sauer von Grundsteinheim bis Atteln)
und eine SO—NW—verlaufende (Alme von Ringelstein bis Weine).

Wihrend Eiler Grund, Gollentaler Grund und Aftetal dem Streichen
der Kreideschichten folgen und urspriinglich vermutlich in den weichen
Turonmergeln angelegt sind, lassen sich die beiden anderen FlieBrich-
tungen nicht unmittelbar aus der heutigen geologischen Struktur und
Oberflichengestalt erkliaren. Auffillig ist die starke M#anderbildung der
Tiler, die in NO—SW-Richtung ziehen. Sie unterscheiden sich hierdurch
klar von den Abdachungstilern, die Talschlingen vermissen lassen. Bei-
den gemeinsam ist ein trapezférmiger Talquerschnitt. Dieser erfahrt bei
den Miandertilern jedoch durch Prall- und Gleithéinge hiufig Abwand-
lungen. — An mehreren Stellen {iberschneiden sich die Streichrichtungen
SN und NO—SW. Am deutlichsten zeigt sich diese Uberschneidung bei
Borchen, wo aus verschiedenen Richtungen vier Téler zusammenstoBen
und ein FluBkreuz bilden.

Dank der geringen Zertalung der Kreidekalktafeln 148t sich die Ent-
wicklung des AlmefluBsystems an Hand von Schotterfunden noch ziemlich
gut rekonstruieren. Im Zuge einer Tiefenlinie, die, in den weichen Turon-
mergeln angelegt, vom FuBe des Eiler Berges zur Mohne bei Riithen
zieht, finden sich Eggeschotter. Sie beweisen, dafl die Quellen eines
Flusses, den man seiner Richtung wegen als den Oberlauf einer Ur-
mohne bezeichnen kann, in der Egge gelegen haben. Westlich
des Gutes Eilern treten neben Eggegeréllen stellenweise zahlreiche Grau-
wackenschotter auf, zu denen sich 8stlich der Spitzen Warte Massenkalk-
gerdlle gesellen. Sie zeigen an, daB der Oberlauf der Urmdhne Neben-
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béche aus dem Rheinischen Schiefergebirge aufnahm. Auch von Nord-
osten stromten ihm Gewisser zu. Eggeschotter auf hochgelegenen Alme-
terrassen zwischen Niederntudorf und Borchen bezeugen, dafl das mittlere
Almetal einst in umgekehrter Richtung durchflossen
wurde und die Fortsetzung des Ellerbaches nach Siidwesten
bildete. Auch der Schmittwasser-Sauerlauf und der Odenheimer Bach,
die in der gleichen Richtung wie das Ellerbachtal und das mittlere
Almetal streichen, sind vermutlich iiber das heute tief eingeschnittene
Tal der Altenau hinaus nach Siidwesten der groBen Tiefenlinie zugeflos-
sen. Talwasserscheiden und Funde von Eggeschottern in einem hoch-
gelegenen Talstlick zwischen Eiler Berg und Helmerner Héhe weisen
darauf hin.

Das FluBsystem der Urméhne mufB zu einer Zeit angelegt worden
sein, als der Nordrand der Rheinischen Masse noch nicht zu seiner
heutigen Hohe emporgehoben worden war und somit die Egge, die schon
seit der Saxonischen Gebirgsbildung besteht, die héchste Erhebung im
Untersuchungsgebiet darstellte. Nach der Emporwo6lbung des Nordrandes
der Rheinischen Masse und der damit verbundenen Schrigstellung der
Kreideschichten im nérdlichen Vorfeld des Sauerlandes wurden im Alme-
bereich neue Abdachungsverhiiltnisse geschaffen. Dem nérdlichen Ein-
fallen der Schichttafeln folgend, bildete sich ein neues System konsequent
flieBender Biche aus, das nicht mehr zur oberen Mohne, sondern zur
Lippe entwisserte. Durch FluBanza pfungen im Bereich der
Altenau und durch Umkehr der FlieBrichtung im mittleren Almetal wurde
das gesamte Gebiet der Paderborner Hochfliche dem Einzugsbereich der
Mohne entrissen und der Lippe tributir.

Die heterogene Struktur des FluBnetzes der Alme erklirt sich also
aus ihrer Entstehung aus zwei verschieden alten Entwisserungssyste-
men. Die Schrigstellung der Kreidetafeln war nicht nur die Ursache fiir
die Entstehung eines neuen oberirdischen FluBnetzes. Sie schuf auch die
Voraussetzungen fiir die Bildung unterirdischer Entwisse-
rungssysteme. Wihrend die Fliisse des ehemaligen, zur Mohne
entwéssernden Systems nur wenig in die Kreidetafeln eingesenkt waren,
schnitten sich die jungen Abdachungsbiche tief in die kliiftigen Kalke
ein, und es begann ein VerkarstungsprozeB. Als Zeugen der Verkarstung
finden sich auf der Paderborner Hochfiiiche Bachversickerungen, Trocken-
téler, Dolinen und Karstquellen.

Es lassen sich drei Gruppen von Trockentilern unterscheiden:
Téler ohne Quellen, Tdler mit temporiren Quellen und Tiler mit peren-
nierenden Quellen. Die Tiler der ersten und zweiten Gruppe nehmen
ihren Beginn innerhalb der Kalktafeln. Das Ursprungsgebiet der Talun-
gen der dritten Gruppe liegt — mit Ausnahme der Altenau — auBerhalb.
Die Téiler ohne Quellen sind stiandig trocken, abgesehen von kurzen
Zeitabschnitten bei der Schneeschmelze und nach starken Regengilissen,
wo Oberflichenwasser in ihnen zusammenflieBt. Bei der Fiille der Tiler
mit temporéren Quellen lieB sich im einzelnen nicht immer feststellen,
wie oft und wie lange sie durchflossen werden, zumal die Beobachtungs-
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zeit von 4 Jahren zu gering war. Es handelt sich aber wohl vorwiegend
um periodisch, zum Teil auch nur episodisch bew#sserte Téler. Von den
Talern mit perennierenden Quellen ist das der Alme nur episodisch trok-
ken, wie sich aus Pegelmessungen der Jahre 1904—1958 ersehen 1a8t. Fir
die Tiler des Ellerbachs und der Sauer liegen #hnliche Aufzeichnungen
nicht vor.

Die Tiler der zweiten Gruppe unterscheiden sich von der dritten auch
hinsichtlich der Art der Versickerung in den Bachbetten. Wihrend in
den von stindig flieBenden Quellen gespeisten Bichen sich eindeutig
lokalisierbare Schwundstellen, Schwalgen genannt, befinden, ver-
schwindet das Wasser in den Télern mit temporidren Quellen fast un-
merklich im anstehenden Gestein oder in den Aufschotterungen. Es lassen
sich hier keine Versickerungspunkte, sondern nur Versickerungs-
abschnitte feststellen. Die Ursache flir die unterschiedlichen Ver-
sickerungsweisen ist m. E. folgende: Wihrend den Versickerungsstellen
in den Tilern der Gruppe 3 durch stindig flieBende Quellen jederzeit
Wasser zugefiihrt wird, ist das bei denen der Gruppe 2 nur zeitweise der
Fall. Sie kénnen sich daher nicht so schnell zu Schwalgen erweitern wie
Spalten in Tdlern mit stidndig bewé&ssertem Oberlauf.

Einen besonderen Typ der Trockentdler stellen die Hingetiler dar.
Die stéindig trockenen Tiler enden zum Teil in einer deutlich sichtbaren
Stufe iiber den Sohlen der Tiler, in die sie miinden. Einige temporar
durchflossene Tiler weisen in ihrem unteren Teil eine Versteilung des
Gefiallsprofils auf. Sie kénnen in weiterem Sinne ebenfalls zu den Hénge-
tialern gerechnet werden. Das Hingen erklirt sich daraus, daf3 die sténdig
oder zeitweise trockenen Tiler nicht mehr eingetieft werden oder in
ihrer Tiefenerosion mit den groBeren, stirker durchflossenen Télern nicht
Schritt halten kénnen.

Den Schwalgen in den Tilern entsprechen als lokalisierbare Schwund-
punkte auf den Hochflichen zahlreiche Dolinen. Ihre Zahl ist im
Turon — 1 Doline pro 1 km? — wesentlich grofBer als im Cenoman
mit 1 Doline pro 4 km?, was sich, wenigstens zum Teil, aus der unter-
schiedlichen Michtigkeit und Kliiftung des Gesteins erkldrt. Sie ziehen
sich entweder in langen Reihen wie die Hauptspalten des Kreidegebirges
in NNO- oder NNW-Richtung hin, oder man findet sie ungeordnet in
Rudeln beieinander. Stellenweise liegen sie so dicht, daB ihre Hinge
sich verschneiden. Die groBten Dolinen erreichen Tiefen von mehr als
10 m und Durchmesser bis zu 40 m. Sie sind zum Teil die Endpunkte
kleiner temporir flieBender Biche.

Das Wasser, das in den Dolinen, Schwalgen und Spalten der Kreide-
tafeln versinkt, tritt teils in einer Quellreihe am Hellweg, teils innerhalb
der Kalkplatten selbst wieder zutage. Die Quellen am Hellweg er-
kliren sich durch den Stau des wasserundurchlissigen Emschermergels,
der hier das Turon iiberlagert (Barrierequellen). Sie weisen aber typische
Eigenschaften von Karstquellen auf: starke, aber groflen Schwankungen
unterworfene Schiittung, zeitweise Triibung und hohen Kalkgehalt. Die
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Karstquellen innerhalb der Kreidetafeln sind auf die tief eingeschnittenen
Taler beschriankt. Sie befinden sich fast ausnahmslos — der Abdachung
des Gelidndes entsprechend — am Fufl der silidlichen Talhinge, sind
hiufig an Verwerfungen gebunden und weisen zum Teil Quelltopfe auf.
Wihrend die Hellwegquellen fast ausschlieSlich Dauerquellen sind, kom-
men perennierende Wasseraustritte innerhalb der Kreidekalke nur selten
vor. Zahlreich sind dagegen die femporiren Quellen. Im Almetal ent-
springt ein Teil von ihnen auf Quellschwemmkegeln. Das sind
flache, kegelformige, aus Lehm aufgebaute, grasdurchwachsene Hiigel mit
schlot- oder trichterférmigen Offnungen, aus denen getriibtes Quellwasser
hervorsprudelt, das die Triibe rings um den Quellmund ablagert und
so den Kegel langsam erhéht. Sie erreichen einen Durchmesser von
20—35 m und eine Hoéhe von 2 m.

Vergleicht man die Zahl der Versickerungspunkte mit der Zahl der
Quellen, so zeigt sich, daB vielen Schwundstellen relativ wenig Wasser-
austritte gegeniiberstehen. Die in den Kreidetafeln versickernden Nieder-
schlige miissen sich also unterirdisch zu groBeren Wasseradern ver-
einigen. Dabei kommt es aber nicht zur Bildung breiter Grundwasser-
stréme. Die unterirdische Wasserzirkulation vollzieht sich vielmehr in
Spalten und engen Rohrensystemen, die bisweilen in Steinbriichen an-
geschnitten sind. GroB8e Hohlriume sind selten. Im gesamten Arbeits-
gebiet ist mir nur eine Hohle bei Grundsteinheim bekannt. — Da8 sich
nicht einmal in der Nihe des Quellhorizontes am Hellweg ein einheit-
licher Grundwasserspiegel gebildet hat, zeigt das dichte Beiecinander von
Siilwasser- und Soleaustritten, von stindig klaren und zeitweilig triiben
Quellen.

Die Fiille von Karsterscheinungen, wie die zahlreichen Trockentiler,
Dolinen, Schwinden, Karstquellen und Karsthohlriume, berechtigen m. E.
dazu, die Paderborner Hochfliche als ein echtes Karstgebiet zu bezeich-
nen. Dafl das Ausmal3 der Verkarstung geringer ist als in vergleichbaren
Landschaften, wie Schwibische Alb oder Friinkische Alb, 148t sich mit
der relativ geringen horizontalen und vertikalen Ausdehnung des Kalkes
im Almeraum erklidren. Vielleicht war aber auch die Zeitspanne seit
der Heraushebung des Gebietes noch nicht lang genug fiir eine stirkere
Verkarstung. Der Prozefl der Verkarstung ist jedenfalls noch nicht ab-
geschlossen.
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EINLEITUNG*

Aufgabe und Ziel. In den Kalkgebieten am Nordrande des Rheinischen
Schiefergebirges — am Nordabfall des Haarstranges, hier als Haarfldche
bezeichnet, und auf der Paderborner Hochfliche — gibt es eine Anzahl
tempordrer Trockentdler, die zunichst einmal in dhrer Wasserfithrung
von normalen Fliissen oder Bichen abweichen. Es war daher meine
erste Aufgabe, diese Tédler in ihrer Hydrographie miteinander zu ver-
gleichen, d. h. zu ermitteln, wann und in welchem AusmaB in ihnen
flieBendes Wasser anzutreffen ist, ob die Wasserfilhrung periodisch oder
episodisch ist. Im Verlauf der Untersuchung ergaben sich drei weitere
Fragen. Die erste betrifft die Benennung der Tiler und ihrer FluBliufe,
da sie sehr unterschiedlich ist und sogar abschnitisweise wechselt. Die
zweite Frage ist topographischer Art und befafit sich mit Linge, Abstand,
Verlauf und Gliederung der Tiler. Endlich ergaben sich aus den hydro-
graphischen Verhiltnissen auch morphologische Fragen, wobei neben
den GroBformen auch die Kleinformen von Bedeutung sind.

All diese Untersuchungen waren notwendig, um das Endziel zu
erreichen: den Typ der ,Schledde* genau zu umreien und
zu definieren. Die Schledden wurden bislang zwar schon beachtet, aber
wenig untersucht. Lediglich die Tiler der Paderborner Hochfliche hat
Stille um die Jahrhundertwende eingehender beschrieben, jedoch stark
unfer geologischen Gesichtspunkten!). Die Téler der Haarstrangfidche
werden meistens nur erwidhnt, aber nirgends wird ihre Hydrographie
und Morphologie nidher behandelt. Eine Ausnahme macht die Arbeit
von O. F. Timmermann iiber die naturriumliche Struktur des Kreises
Soest 2).

Das Gebiet und seine Grenzen. Meine Untersuchung beschrinkt sich
auf die mittlere und Gstliche Haarabdachung. Nach S bildet die Haarhdhe
als Wasserscheide gegen Mo6hne und Alme die Grenze, nach Norden
der Hellweg in ca. 95 m tUber NN; hier treten zu allen Jahreszeiten
Quellen auf und schaffen stindig fliefende Gewidsser. Im O endet das
Gebiet zwischen Salzkotten und Wewelsburg. Die Westgrenze liegt bei
Soest, westlich der Bundesstrafie 229 (Soest-Arnsberg, Abb. 5, Beilage 1).

Dieses Gebiet hat eine W-O-Ausdehnung von rund 40 km. Im W ist
es 8 km, im O 14 km breit, verschmilert sich hier aber wieder etwas
infolge des Bogens, den die Haar 0stlich ihrer hochsten Erhebung Spitze
Warte (388 m) nach NO macht. Die Fliche des Gebietes betrigt etwa
480 gkm. In diesem Gebiet verlaufen eine Anzahl Tiler von der Haarhthe
auf die Lippe zu. Die acht gréfiten Téler wurden untersucht.

* Promotionsschrift, die im Geographischen Institut der Universitit Miinster
(Westf.) auf Anregung von Herrn Prof. Dr. W. Miiller-Wille entstand und von
der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt angenommen wurde, Die
miindliche Prifung war am 15. und 22. Juli 1957,

1) Stille, Paderquellen. 1903.
2) Timmermann, Kreis Soest. 1955.
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Untersuchungsgang. Wesentlich war neben der Literatursichtung fiir
mich die genaue Beobachtung im Gelinde. Ich erwanderte die Tiler
der Haarfliche und der Paderborner Hochfliche und befragte dabei auch
die Anwohner, namentlich die #lteren, in bezug auf die hydrographischen
Verhiltnisse und auf das Namengut der Téler. Gewisse Widerspriiche
in den miindlichen Angaben zwangen mich, Eigenbeobachtungen durch-
zufithren und deren Ergebnisse mit den erfragten Ermittlungen zu
koordinieren. Ich kontrollierte stindig Wasserfithrung, Herkunft und
Schwund des Wassers und stellte dariiber hinaus Vergleiche mit den
Nachbargebieten an. Gleichzeitg untersuchte ich die morphologischen
Verhéltnisse der Tiler.

Als Hilfsmittel standen mir nur die amtlichen Kartenwerke zur Ver-
fiilgung, von denen ich hauptsichlich die topographische Karte 1:25 000
benutzte. Spezielle geologische Karten gibt es fiir die Haarfliche nicht.
Einen Anhalt bot die geologische Ubersichtskarte 1:200000, die jedoch
nur den Ostlichen Teil des Untersuchungsgebietes miterfat (Blatt Det-
mold). Die hydrographische Karte der Wasserwirtschaftsstelle Miinster
1:200 000 konnte nur orientierend sein.
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1. KAPITEL

Toponymie der Tiler

1. Der Name , Schledde“

Urspriinglich hatte ich angenommen, daB der Name ,Schledde” als
FluB- oder Talbezeichnung im kalkigen Vorland des Siidergebirges
allgemein verbreitet ist. Doch schon nach kurzer Zeit mufite ich erkennen,
daB er auf der Paderborner Hochfliche iiberhaupt nicht und auf der
Haarabdachung nur vereinzelt vorkommt. Trotzdem sollte der Begriff
als Bezeichnung fiir einen Typ erhalten bleiben, was zunichst eine
genauere toponymische Untersuchung notwendig machte. Nach Jelling-
haus® gehen Schledde und Schlade auf alts. slada zuriick. Nach seiner
Meinung entspricht diesem Substantiv das Verb sliden = gleiten, ags.
slidan, wobei weniger an das Gleiten auf ebener Flidche als vielmehr
an das Gleiten auf hingigem Gelinde gedacht ist. Dem entspricht seine
weiter angefiihrte Bedeutung der Gleitbahn, auf der man das Holz
hinunterschlittert. Der Ausdruck Schlade als ,,Talung® bzw. ,Schlucht®
mit stindig flieBendem Wasser ist in Westfalen weit verbreitet, und zwar
am hiufigsten im Siidergebirge. Dariiber hinaus erscheint in der West-
filischen Bucht Schlade als Hofbezeichnung mit dem Zusatz to(n), wobei
anscheinend die Lage in einem hiingigen Geliinde bzw. in einer Mulde
angedeutet wird. In gleicher Weise kommt ,,Schledde“ in Gelénde- und
Siedlungsnamen vor. Als ,Tal“name berichtet Jellinghaus sein Vor-
kommen am Hellweg, im Kernsauerland (Kreis Arnsberg) und im
Lippischen. Als ,Siedlungs“name kommt er neben den genannten Ge-
bieten auch vor um Osnabriick und im Westfilischen Tiefland.

Nach meinen eigenen Beobachtungen haben nur drei Tédler auf der
Haarfliche durchgehend die Bezeichnung Schledde: die Soester Schledde
im Westen, die Westerschledde ungefihr in der Mitte und die Oster-
schledde weiter ostwiirts. Freilich geniigt diese auf das ganze FluBtal
bezogene Feststellung fiir meine Fragestellung nicht. Vielmehr ist es
rotwendig, die lokale Namengebung, die sich zumeist auf die einzelnen
Abschnitte bezieht, zu verfolgen. In dieser Hinsicht kénnen amtliche
Kartenwerke kaum Auskunft geben, so daf ich selbst ortliche Erkundi-
gung bei alten und jungen Leuten einholen mufite. Das Ergebnis zeigt
Abb. 6 (= Beilage 2).

2. Name und Benennungen der einzelnen Tiler

7Zu den einzelnen Fliissen bzw. FluBtilern, die ich insgesamt auf der
Haarfliche untersucht habe, ist folgendes zu bemerken. Fiir die Oster-
schledde ist schon gleich eine Einschrinkung zu machen. Sie wird nim-
lich im Volksmund auch Abelbach genannt, und zwar auf der gesamten

3) Jellinghaus, Westfilische Ortsnamen. 1923.
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Strecke. Der Name ist am gebriuchlichsten bei den dlteren Leuten, und
allgemein iiblich ist er besonders bei Steinhausen. Am Dauerquell-
horizont des Hellweges erscheint in dieser Schledde der Name Glocken-
bach, eingeleitet weiter oberhalb durch die Bezeichnung Glockengrund.
Hier wird auch die Bezeichnung Schledde meistens chne den Zusatz
»Oster“ gebraucht.

Hier, im Abschnitt zwischen Steinhausen und dem Holterberg, wird
der Ausdruck Schledde aber auch fiir eine hydrographische Erscheinung
benutzt. Man sagt: ,,Die Schledde kommt“, oder ,Die Schledde ist aus-
geblieben, und meint damit den wiederkehrenden oder ausbleibenden
oberflichlichen AbfluB in einem Talabschnitt,

Ahnlich ist die Namengebung bei der Westerschledde. Auch hier
beginnt die Bezeichnung Schledde im Volksmund erst bei Eringerfeld
und reicht nicht bis zum Dauerquellhorizont, wo der Name Stérmeder
Bach iiblich wird. Ebenso befindet sich in diesem Abschnitt die auf die
Wasserfiihrung bezogene Bezeichnung. Weiter oberhalb im Ursprungs-
gebiet begegnen wir neben den iiblichen Flurnamen den Grundwoértern
»bach® (Riithen-Bach) und ,,grund*.

Merkwiirdigerweise taucht der Name Westerschledde auf einem kurzen
Abschnitt auch bei dem dritten Tal westlich Stormede auf. Zugleich
konnte ich auch hier den Ausdruck »Die Schledde kommt“ oder ,,. . . ist
ausgeblieben feststellen. Der weit lingere Oberlauf wird einfach
»Gosse” oder ,,Gotte* genannt. Eine einheitliche Bezeichnung konnte ich
nicht ermitteln, den Anwohnern erscheint dieses Tal nicht so bedeutend.
In Anlehnung an die topographische Karte, die hier schlechthin von
»Schledde* spricht, werde ich dieses Tal weiterhin »Stormeder Schledde“
nennen.

Die Poppelsche, das vierte Tal, fiihrt als einzige ihren Namen auch
noch unterhalb des Dauerquellhorizontes. Ebenso fiihrt sie als einzige
ihren Namen fast vom Ursprung iiber den Oberlauf und den Dauer-
quellhorizont bis zur Einmiindung in den Gieseler Bach. Bei Effeln
heilen die Nebenbiche zumeist »Gosse”, dann folgt weiter Ostlich der
»Giiller Grund“ und darauf der ,Hoinkhauser Bach“. Es erhebt sich
abschlielend die Frage, ob in dem Namen »POppelsche” ein zersprochenes
»Schledde* steckt.

Das fiinfte Tal ist in der Karte eingetragen mit den Namen Glase-
bach. Obwohl dieser Name erst vom Dauerquellhorizont abwirts ge-
briuchlich ist, soll er hier fiir das ganze Tal benutzt werden. Oberhalb
des Dauerquellhorizontes, bei Stirpe, wird der Bachlauf Schledde genannt.
Doch schon bei Véllinghausen ist die Bezeichnung unbekannt. Hier
nennt man ihn vereinzelt Manninghofer Bach. Im Abschnitt von Klieve
iber Robringhausen bis Altenmellrich fithrt er den Namen Sonneborn-
bach, der auch hin und wieder aufwirts bis Waldhausen benutzt wird.
Die Ursprungstiler tragen zum Teil eigene Namen, und zwar Zusammen-
setzungen mit ,,bach* oder ,,gosse*.
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Das sechste Tal, von mir insgesamt als Wiemeke bezeichnet — wie es
auch in den amtlichen Kartenwerken steht —, ist toponymisch eben-
falls mehrfach gegliedert. Am Dauerquellhorizont bei Schmerlecke ist
der Name Aa bzw. Ahe geldufig. Stidlich Seringhausen bis iliber Alten-
geseke hinaus sagt man jedoch Wiemeke. In Altengeseke trégt auch ein
kleiner Nebenbach diesen Namen. Man sagt hier daher auch wohl grofle
und kleine Wiemeke. Mit Beginn der Verzweigungen oberhalb Herringsen
herrscht zunichst die Bezeichnung ,grund“ vor, sodann folgen zum
Ursprung hin die ,,gossen*.

Auf die Wiemeke folgt westwiirts ein Bachlauf von Echtrop iiber
Neuengeseke bis Lohne, der amtlich keinen Namen hat. Im oberen
Abschnitt spricht man einfach vom ,Bach®, bei Lohne am Dauerquell-
horizont jedoch von ,Schledde“. Deshalb gebrauche ich weiterhin die
Bezeichnung , Lohner Schledde* fiir das gesamte Tal.

Der achte Bach endlich trigt auf seiner ganzen Erstreckung einheit-
lich den Namen Schledde und hat als ,Soester Schledde® viel dazu
beigetragen, die Schledde als einen besonderen Bachtyp an der Haar-
abdachung aufzufassen. Freilich ergibt unsere Untersuchung, da8 die
Soester Schledde wie die Péppelsche aus dem Rahmen der toponymischen
Vielgliedrigkeit der iibrigen Haarbéche herausfillt.

3. Namenscheiden und Namenabschuitte

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen: 1. Der Dauer-
quellhorizont ist toponymisch eine Scheide; von hier miindungswirts
erhalten alle Biache — bis auf Soester Schledde und Poéppelsche — einen
durchgehenden feststehenden Namen, der zumeist mit dem Grundwort
,bach“ gebildet ist. — 2. Oberhalb des Dauerquellhorizontes sind die
Bachliufe toponymisch durchweg in drei Abschnitte gegliedert. Im
Ursprungsgebiet finden sich die Bezeichnungen Gosse, Grund und Bach.
Dann folgt der Mittelabschnitt mit iiberwiegender ,Bach“-Bezeichnung.
Endlich findet sich im dritten oder unteren Abschnitt die Bezeichnung
,,Schledde”, oder man spricht zumindest vom Kommen bzw. Ausbleiben
der Schledde.

Schon das zeigt, daB fiir die Namengebung die Wasserfilhrung ent-
scheidend ist. Diese ist aber wiederum nur im Zusammenhang mit den
beiden oberen Abschnitten verstindlich zu machen. Sie berechtigt uns
daher, den gesamten Oberlauf vom Gossen-Ursprung bis zum
Dauerquellhorizont als Schledde zu bezeichnen. Um MiB-
verstindnissen vorzubeugen, werde ich also nicht mehr von der Pop-
pelsche, dem Glase Bach und der Wiemeke sprechen, sondern stets auch
bei diesen den Ausdruck Schledde anhingen, wenn ich nur ihre Bach-
strecke auf der Haarabdachung meine.

Eine Ubersicht iiber die Verteilung der Talnamen und die toponymischen
Abschnitte vermittelt Abb. 6 (= Beilage 2).
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2. KAPITEL
Topographie der Schledden

1. Haupt- und Nebentiler

Die acht Schledden verteilen sich weitgehend gleichmiiBig iiber das
Untersuchungsgebiet. So betrigt in Hellwegnihe der Abstand zwischen
je zwei Schledden 4—7 km. Zum Ursprungsgebiet hin nimmt die
Taldichte zu, da jede Schledde ein Talnetz besitzt, das sich die Haar-
fliche aufwirts ausweitet. Jedes Talnetz besteht aus mehreren Ursprungs-
télern, deren jedes wiederum Nebentiler aufweisen kann. Die Ursprungs-
téler bezeichne ich mit rémischen Zahlen, die zugehérigen Nebentiiler
mit kleinen Buchstaben. Die Zahlung geschieht in jeder Schledde von
W nach O, so dal das westliche Ursprungstal jeder Schledde immer mit
SI bezeichnet wird. Dieses Tal bildet den Strang der Schledde, in den
die iibrigen T#ler einmiinden. Lage, Verlauf und Bezeichnung der Tiler
zeigt Abb. 7 (Beilage 3).

2. Lage und Verlauf der Schledden

Zur Topographie der einzelnen Schledden ist zunichst folgendes zu
bemerken. Die Osterschledde hat drei Ursprungstiler, von denen das
westliche (SI) am héchsten entsteht. Die beiden anderen Ursprungstiler,
wie auch die Nebentiler, reichen zwar auch auf die Haarhohe, doch
werden sie infolge des NO-Bogens der Haar wesentlich verkiirzt, Die
Vereinigung der Ursprungstiler erfolgt zwischen ehem. Bahnhof und
Dorf Steinhausen. Unterhalb dieser Stelle bildet die Schledde einen
Strang.

Im wesentlichen ist die Richtung der Schledde N bis NNO. Das ist
auch die Richtung von SI, wihrend die anderen Tiler mit NW- bis NNW-
Richtung auf dieses Haupttal zustreichen. Zwischen der Elsinger Warte
und dem Holterberg nimmt die Osterschledde auf etwa 2 km Ost-
richtung an, biegt aber dann wieder nach N und erreicht in einem
weiten Bogen nach NW den Dauerquellhorizont. Die Linge des Haupt-
tales betrégt bis hier 13,8 km.

Die Westerschledde entsteht unmittelbar 6stlich der Spitzen Warte.
Das westliche Ursprungstal (SI) hat fast vom Ursprung an NNO-Richtung.
Sowohl das andere Ursprungstal SII als auch die Nebentiler streichen
mit Nordrichtung auf das Haupttal zu. Lediglich drei kurze Seitentiler
stidlich Eringerfeld haben NW-Richtung. Aus dem gleichen Grunde wie
bei der Osterschledde verkiirzen sich auch hier SIT und die Nebentéiler.
Die Vereinigung aller Tiler hat stidlich Eringerfeld bereits stattgefun-
den. Die Streichrichtung der Westerschledde ist auf ihrer ganzen Linge
NNO, jedoch weist das Tal erheblich mehr Windungen auf als die
Osterschledde. Am Hellweg nimmt die Schledde Nordrichtung an. Die
Lénge von SI betrigt 14,4 km.

Die Stormeder Schledde bildet sich aus drei Ursprungstilern, die in
mittlerer Héhe (210—290 m #. NN) auf der Haarfliche entstehen. Das
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Haupttal streicht vom Ursprung an ohne Abweichung in NO-Richtung
auf den Dauerquellhorizont zu. Die beiden anderen Ursprungstiler
miinden mit NW-Richtung in SI ein. Etwa 2 km noérdlich Oestereiden
vereinigen sich die drei Téaler. Das Haupttal ist 9,85 km lang. Diese
Verkiirzung gegeniiber den anderen Schledden erkldrt sich aus der
Lage der Stormeder Schledde, deren Ursprungsgebiet sich keilartig
zwischen Wester- und Pdppelsche Schledde einschiebt.

Die Poppelsche Schledde hat das sweitverzweigteste Ursprungstal-
system, das sich in drei Ursprungstiler mit Nebentdlern gliedert. Alle
diese Taler entstehen auf der Haarhohe zwischen der Spitzen Warte und
der ‘Bundesstrafie 55 (Belecke—Erwitte). Dabei besteht zwischen dem
westlichen und dem Ostlichen Ursprungstal ein Hohenunterschied von
rund 120 m.

Das westliche Ursprungstal SI, die eigentliche Poppelsche, legt die
NO-Streichrichtung fiir die ganze Schledde fest. Ihre drei Nebentiler,
wie auch der Giiller Grund (SII) und der Hoinkhauser Bach (SIII),
miinden mit N- bis NW-Richtung in dieses Haupttal ein. Wihrend der
Giiller Grund keine Nebentiler besitzt, hat der Hoinkhauser Bach deren
drei, die mit N-Richtung auf der Westseite des nach NW streichenden
Tales miinden. Die Vereinigung aller Tiler erfolgt slidlich der Orte
Berge und Westereiden.

Die Poppelsche Schledde verfolgt bis etwa 2 km siidlich des Hellweges
die Nordostrichtung; dann knickt sie nach NW um, biegt jedoch am
Hellweg wieder nach N ein. Diese Richtung behilt sie bis zur Miindung
in den Gieseler Bach. Ahnlich der Westerschledde zeigt auch diese
Schledde in ihrem Verlauf viele Schlingen. Die Lange des Haupttales
betrdgt 15,75 km.

In #hnlicher Weise wie die Pdppelsche Schledde zeigen auch die vier
Ursprungstiler der Glasebach Schledde ein weitverzweigtes Talnetz.
Diese und ihre Nebentiler entstehen auf der Haarhohe westlich der
Bundesstrafie 55 zwischen den Orten Uclde und Echelnpdten. Trotz dieser
weiten Verzweigung besteht kein wesentlicher Hohenunterschied zwischen
den 6stlichen und westlichen Télern. Die Vereinigung der Téler, von
denen SIV nur bis Mellrich auf die Haarhéhe hinaufreicht, geschieht
stidlich Robringhausen. Von hier bis Klieve finden sich im Ostufer des
Haupttales nur noch einige schluchtartige Buchten #hnlich den kurzen
Seitentilern der Westerschledde bei Eringerfeld.

Auch hier streichen alle Taler mit N- bis NW-Richtung auf das
westliche Ursprungstal SI zu. Dieses hat auf der ganzen Tallinge NNO-
Richtung, von der es nur auf kurzen Strecken unbedeutend abweicht.
Erst an der Miindung in den Gieseler Bach #ndert sich die Richtung
nach NW. Das Haupttal der Glasebach-Schledde ist 12,85 km lang.

Die Wiemeke Schledde entsteht im Gebiet der Haarhofe sudlich der
Orte Ellingsen und Briillingsen in drei Ursprungstilern. Das westliche
Tal SI verliuft zuniichst auf einer kurzen Strecke nach NNW, dreht
aber dann in einem weiten Bogen in NNO-Richtung ab. In dieses Tal
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miinden SII und SIII von S kommend ein. Bei Herringsen sind alle
Ursprungstéler vereinigt. Nur noch in Altengeseke st68t von O her ein
kurzes Seitental, die , kleine®“ Wiemeke, auf das Haupttal.

Mshnetal Haarfldche Hellwegebene

Méhnetal- Soest

Almetal

Haarflache Hellwegebene
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Abb. 1: Die Haarfliche siidlich Soest und Geseke
(schematisch)

Die Streichrichtung der Wiemeke Schledde ist die von SI. Diese Rich-
tung wird bis tiber den Dauerquellhorizont hinaus beibehalten. Wie in
den anderen Schledden treten auch hier Windungen im Talverlauf auf.
Das Haupttal ist 12,5 km lang.

Die Lohner Schledde bildet nur einen einzelnen Talstrang, der bei
Echtrop entsteht und bis unterhalb Neuengeseke in nur schwachen
Windungen nach NNO streicht. Hier biegt das Tal nach NW um, dreht
aber schon nach ungefihr 1 km bis fast in die alte Richtung zuriick
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und streicht jetzt gerade nach N noch iiber den Dauerquellhorizont hin-
aus. Die Linge dieser Schledde betrégt 11,15 km.

Die Soester Schledde bildet sich aus zwei Ursprungstilern, deren jedes
wieder zwei Nebentiler hat. Die Talurspriinge verteilen sich gleich~
miBig Uber die Haarh6he von Berlingsen bis Wippringsen. Wihrend
das westliche Tal SI nach NO streicht, weisen die anderen Tiler N- bis
NW-Richtung auf. Auch hier miinden alle Nebentiler von SI, wie auch
das Tal SII, dessen Nebentiler unbedeutend sind, auf der Ostseite in
das Haupttal SI. Bis zur Linie Hiddingsen — Miillingsen hat sich die
Vereinigung der Tiler vollzogen.

Im Ursprungsgebiet hat das Haupttal SI NO-Richtung. Diese Richtung
herrscht vor bis wenig nordlich der untersten Vereinigungsstelle. Dann
aber dreht die Soester Schledde in einem weiten Bogen nach N. Diese
Richtung behilt sie auch noch noérdlich des Quellhorizontes bei. Die
Linge des Haupttales betrdgt 12 km.

3. Richtung der Schledden

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich fur alle Schledden die NNO-
Richtung als bevorzugte Streichrichtung. Diese Richtung findet sich schon
jeweils im westlichen Ursprungstal (SI) jeder Schledde, so dafB3 dieses
Tal als Haupttal in jedem Ursprungstalnetz bezeichnet werden kann.
Alle iibrigen streichen nur von der Ostseite her mit N- bis NW-Richtung
auf dieses Haupttal zu. In keinem ZFall miinden Nebentidler auf der
Westseite in das Haupttal.

Vergleicht man die Streichrichtung der Schledden mit der der Haar,
dann bemerkt man, daBl jedes Haupttal und der sich aus ihm entwickelnde
Schleddenstrang diagonal zur Haar streicht und die Hohenlinien somit
schridg schneidet. Die ibrigen Tiéler eines jeden Ursprungsgebietes ver-
laufen hingegen quer zur Haarstreichrichtung und ftreffen im spitzen
Winkel auf das Haupttal. In Hellwegnihe, vornehmlich im &stlichen
Teil des Gebietes, knicken die Schledden von der NNO-Richtfung nach
N oder gar nach NNW um.

4. Der Untergrund

Fiir Lage und Verlauf der Tiler sowie fiir deren Ausbildung ist vor
allem auch der Untergrund entscheidend. Abb. 1 zeigt zwei schema-
tische Schnitte durch die Haar. Der eine liegt westlich Soest, der andere
bei Geseke nahe der &stlichen Grenze. Die oberen Schichten der Haar-
fliche werden von den Stufen der Oberkreide gebildet, von Cenoman
und Turon. Hellwegebene und weite Flichen der tiefer gelegenen Haar-
fliche werden dazu noch von pleistozinen Ablagecungen bedeckt (Abb. 1,
Beilage 8). Die Schledden treten nur im Bereich des Turon auf. Von
der Hellwegebene aus ziehen sich in den Tilern aufwirts ebenfalls
Ablagerungen des Pleistozin, Feinsand, L68 und Lehm, sowie an einigen
Stellen Plianerschotter. Zwischen diesen Ablagerungen findet sich reich-
lich alluviales Material, das im wesentlichen durch das Wasser der
Schledden angetragen wurde.
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Die einzelnen Téler schneiden in ihrem Verlauf die vier Turonstufen.
Abb. 1 veranschaulicht das tiefere Eindringen der westlichen Tiler in
dle bei Soest weniger michtige Turonfazies. Hieraus geht auch hervor,
daBl es sich beli den Schledden nicht um Abdachungsfliisse handelt *).
Es bleibt allerdings die Frage offen, inwieweit die allgemein vorherr-
schende NNO-Richtung der Haupttiler und ihr Knick nach N oder NW
in Hellwegnahe geologisch bedingt sind.

5. Die topographischen Abschnitte

Ein topographischer Uberblick iiber das Untersuchungsgebiet (Bei-
lage 3) zeigt eine Zweigliederung nicht nur des gesamten Gebietes,
sondern auch vornehmlich jeder Schledde. Deutlich setzt sich das hdher
gelegene Ursprungsgebiet mit seiner groBen Taldichte von dem tiefer
gelegenen Hellweggebiet ab, das nur von den acht Schleddentilern
durchzogen wird. Betrachtet man jede Schledde einzeln, so dringt sich
der Vergleich mit einem Baum auf. Dabei bilden die Schledde und das
westliche Ursprungstal den Stamm, wihrend die iibrigen Ursprungstiler
und die Nebentiler die Aste darstellen. Im IFalle der Schledden handelt
es sich jedoch um einen Baum, der seine Aste wie einen einseitigen
Fieder nur nach einer Seite ausstreckt.

Die Grenze zwischen dem Abschnitt mit groBer und dem mit geringer
Taldichte schneidet die Haarfliche weitgehend in zwei gleiche Teile.
Ich nenne den oberen, zertalten Abschnitt entsprechend der gefiederten
Struktur jedes Talnetzes den ,Fiederabschnitt“. Den unteren, den eigent-
lichen Hauptabschnitt der Schledde, nenne ich ,Strangabschnitt, weil
jede Schledde ohne seitliche Tidler wie ein Strang durch dieses Gebiet
zieht.

Tabelle 1 Die topographischen Abschnitie der Schledden

Linge in m Hoéhenlage ii. NN o8
- D . =X
Name Haupt- Hﬁgg;n:l Strang- | ur- q?ll;?lr- Ditfe- "g e
; Tori-
tal tiler abschnitt|sprung hori-| renz | 5 &,
Osterschledde 13800 | 18890 9750 310 95 215 15,7
Westerschledde 14380 18200 7300 350 98 | 252 | 17,5

Stéormeder Schledde 98506 | 12350 6500 290 | 100 | 190 | 17,5
Poppelsche Schledde | 15750 42000 4500 370 97 23 15,0
Glasebach Schiedde 12850 | 30000 8150 300 95 | 205 15,5
Wiemeke Schledde 12450 | 18340 7200 270 92 | 178 | 14,5
Lohner Schledde 11150 11150 270 95 | 175 | 15,7
Soester Schledde 12000 | 23650 5750 270 90 | 180 | 14,0
Tabelle 1 zeigt, dafl die Linge aller Haupttiler (SI) weitgehend gleich
ist. Lediglich der Strangabschnitt wird im Bereich zwischen Wester-
schledde und Poppelsche Schledde eingeengt, so daB der Fiederabschnitt
dort weiter nach N greift. Die Gesamtléinge der Schledden zeigt fiir diesen
Bereich die grof8te Taldichte des Untersuchungsgebietes. Das erklirt sich
aus der groBeren Hohenlage der Urspriinge, so daB die Differenz
zwischen Ursprung und Dauerguellhorizont hier am gréB8ten ist. Das
mittlere Gefille bleibt jedoch fiir alle Schledden ziemlich gleich.

4) Machatschek, Geomorphologie. 1952.
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3. KAPITEL
Hydrographie der Schledden

1. Herkunft und Verbleib des Wassers

Bei der Untersuchung der hydrographischen Verhiltnisse in den
Schledden war die erste Aufgabe, die Herkunft des Wassers zu
ermitteln. Das war weit schwieriger als die Ermittlung, wann und in
welchem AusmaB die Schledden Wasser fihren. Die Quellerscheinun-
gen sind hiufig derart kompliziert, dafl es oft langer und eingehender
Beobachtungen bedurfte, diese Frage zu beantworten. In den seltensten
Fillen handelt es sich um offene Quellmulden, sondern hochstens um
schwache Andeutungen. Am schwierigsten aber war die Beantwortung
der Frage nach dem Schwund des Wassers, da eine genaue Lokalisation
der Versickerungsstellen so gut wie unmdoglich ist. Nur durch lingere
Beobachtung konnten eindeutige Ergebnisse erzielt werden.

Die Ursprungstiler der Osterschledde besitzen keine Quellen.
Sie sammeln ausschliefilich Oberflichenrinnwasser, das in zum Teil deut-
lich ausgepridgten Mulden zusammenflieBt. Von den Télern fiihrte SII
an etwa 100 Tagen, SIIIb an weniger als 25 Tagen solches Sammel-
wasser. Die hier genannten Zahlen sind Durchschnittswerte, ermittelt
aus eigenen Beobachtungen und Erfragungen der Bewohner; sie gelten
pro Jahr.

Erst im Vereinigungsgebiet der Ursprungstiler zwischen Bahnhof und
Dorf Steinhausen finden sich einige schwache Quellen, die hier ,Borne*
genannt werden. Der gréBGte Born findet sich in SIII etwa 20 bis 30 m
oberhalb der Vereinigung mit dem Haupttal. Das Wasser der Borne ist
Sickerwasser der Haarhdhe; daher sind diese auch periodisch titig.

Nach lidngeren intensiven Regenperioden, sowie nach Tauwetter {tritt
hier noch eine weitere Quellerscheinung auf. Es quillt dann in diesem
Gebiet das Wasser an vielen Stellen aus dem Boden und es entstehen
dort eine Anzahl schwach sumpfiger Stellen am Talboden, denen z. T.
eine beachtliche Menge Wasser entquillt. Dennoch ist es nicht moglich,
irgendwo auch nur die Andeutung einer Quelle festzustellen. Derartige
Feuchtstellen halten die Feuchtigkeit noch lidngere Zeit, nachdem
bereits in den Ursprungstilern kein Wasser mehr fliet. Sie sind in
keiner Weise an die Tétigkeit der Borne gebunden.

Von hier bis zur 190 m Hohenlinie fithrt die Osterschledde mit Aus-
nahme der trockensten Jahreszeiten, Juli bis Oktober, stindig flieBendes
Wasser, das sind etwa 250 Tage. Die Menge des Fliefwassers hingt
gewdhnlich ab von der durch die Borne geférderten' Wassermenge.
Lediglich in feuchten Jahreszeiten schwillt die Wassermenge stirker an,
infolge der Bereicherung durch das Sammelwasser der Ursprungstéler.
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Unterhalb der 190 m Isohypse nordostlich des Bahnhofs Steinhausen
treten im Bachbett frei anstehend Plinerkalke der obersten Turonstufe
(Schloenbachi-Pliéner) auf, in deren Risse und Spalten das Schledden-
wasser versickert.

Dieser undichte Abschnitt reicht in der Osterschledde weit abwiirts,
etwa bis zur 120-m-Ho6henlinie nérdlich des Hélterberges.

Obwohl diese 6300 m lange Strecke weitgehend durch Gerélle, Sande
etc. abgedichtet ist, versickert dennoch eine betrichtliche Menge Wasser,
so daBl insgesamt nur etwa 50 Tage mit flieBendem Wasser gezihlt
werden kénnen. Nach starken Niederschligen, wenn also gréBere Sammel-
wassermengen in den TUrsprungstilern zusammenfliefen, erreicht das
Wasser die untere Grenze des undichten Abschnitts in gréBeren Mengen.
Zu den Zeiten, wenn nur die Borne titig sind, versickert alles flieBende
Wasser in den Planerspalten.

In dem Abschnitt, der zwischen dem undichten Abschnitt und dem
Dauerquellhorizont liegt, gibt es weder Quellen noch seitliche Zufliisse.
Es flieBt hier also nur Wasser zum Dauerquellhorizont ab, wenn in der
oben beschriebenen Weise geniigend Wasser im Ursprungsgebiet gesam-
melt wird. Eine nicht seltene Erscheinung nach wolkenbruchartigen
Niederschligen und nach plétzlich einsetzender Schneeschmelze ist ein
kurzfrist'g starkes Anschwellen des Schleddenbaches, das dann aber
auch wieder rasch abklingt. Oberhalb des Dauerquellhorizontes findet
man noch liingere Zeit nach einem Wasserabfluf3 in einer Anzahl Tiimpel
stagnierendes Wasser, das erst allmihlich verdunstet.

Das flieBende Wasser der Westerschledde stammt hauptsichlich
aus den Mulden am oberen Anfang der Ursprungstiler, in denen es
als Oberflichenrinnwasser gesammelt wird. AuBerdem finden sich noch
in etwa 300 m Hohe in den Télern SIb an 50 Tagen und SII an 120
Tagen, und zwar besonders im Winter und Frithjahr, sogenannte
Springs. Dieses sind sehr schwache Quellen, den Bornen der Osterschledde
vergleichbar. Diese und das Sammelwasser lassen dann einen kriftigen
Bach entstehen.

Etwas unterhalb der Springs treten in den gleichen T&lern an 100 bis
150 Tagen, auch in weniger feuchten Jahreszeiten, Feuchtstellen auf,
die jedoch nicht in der Lage sind, einen Bach entstehen zu lassen.
Ebenso ist der Anteil der drei Seitentiler siidlich Eringerfeld unbedeu-
tend, wenn sich auch im nérdlichsten ein schwaches Rinnsal fast das
ganze Jahr iiber zeigt (300 Tage). Wihrend der groB3ten Zeit des Jahres
fihrt die eigentliche Schledde kein Wasser. Die nach der Schneeschmelze,
nach Regenperioden oder Wolkenbriichen zu Tal gehende Wassermenge
entspricht in Umfang und Geschwindigkeit der der Osterschledde.

Lediglich ein Unterschied tritt auf. In der Westerschledde erreichen
groBe Wassermengen den Dauerquellhorizont fast ohne Verlust, denn
ein Schwund tritt merklich nur bei geringen FlieBwassermengen auf.
Die Versickerungen erfolgen in einem nicht einmal 1000 m langen
Abschnitt zwischen der 170-m- und 158-m-Isohypse. Solche geringen
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Wassermengen gibt es nur nach kurzzeitigen Regenfillen und bei langsam
cinsetzendem Tauwetter. Zudem ist auch hier der Boden nur stellen-
weise undicht. GréBere Spalten habe ich nicht feststellen kionnen, wie auch
anstehender Pliner nur sehr vereinzelt vorkommt. Dennoch versickert
auch Wasser an scheinbar abgedichteten Stellen, da die Abdeckung dort
nicht vollstindig ist.

Da in der Westerschledde Quellen fehlen, die fiir lingere Jahreszeiten
einen zumindest schwachen Bach entstehen lassen konnten, weist der
Talabschnitt in Hellwegnidhe gewohnlich gleichzeitiz mit den oberen
Abschnitten flieBendes Wasser auf. Denn wenn im Ursprungsgebiet sich
tberhaupt flieBendes Wasser ansammelt, ist die Menge derart groS3,
daB ein Teil dieses Wassers in den Versickerungsspalten nicht verloren-
geht, sondern den Dauerquellhorizont in oberirdischem Ablauf erreicht.
Timpel, wie man sie in der Osterschledde findet, gibt es hier nicht.

In der Stéormeder Schledde findet sich Sammelwasser nur
in den feuchtesten Jahreszeiten, in SI und SIII an mehr als 23 Tagen.
Hingegen wird in SII, der Ostercider Gotte, ein kleiner Bach von
einigen schwachen Quellen, die hier auch Spring genannt werden, fir
mehr als 300 Tage unterhalten. Lediglich im Hochsommer versiegt auch
dieser Bach.

Am stidlichen Eingang des Dorfes Ostereiden befindet sich unmittelbar
heben der Gotte ein Wasserloch, von den Bewohnern ,,Teich® genannt,
das rings ummauert ist. Dieser Teich ist noch nie ausgetrocknet. Deut-
liche Quellerscheinungen konnte ich in diesem Teich nicht feststellen;
wahrscheinlich erfolgt ein sehr schwacher, unmerklicher Auftrieb des
Wassers. Ebenfalls war es mir nicht méglich, eine Verbindung zwischen
Teich und Gotte ausfindig zu machen. Auf diesbeziigliche Nachfrage
teilte man mir mit, daB nur sehr selten, nimlich wenn der Wasserstand
im Teich iiber die Ummauerung hiniiberreiche, das Teichwasser zur
Gotte abfiieBe.

Unterhalb der Vereinigung von SI mit SIII versickert das Wasser
auf einer etwa 2000 m langen Strecke. Nur wenn erhebliche Wasser-
mengen auftreten, fliefen diese durch den unteren Abschnitt der Schledde
zum Dauerquellhorizont. Dieser Fall tritt auBer nach Wolkenbriichen
nur im Friihjahr ein, insgesamt an weniger als 40 Tagen.

Der Dauerquellhorizont liegt inmitten des Dorfes Stérmede. Er wurde
durch die Anlage einer Gréfte am alten Griiftenhaus Stormede, dem
jetzigen Gutshof, um etwa 300 m kiinstlich nach S verlegt; dem ent-
spricht ein H6henunterschied von etwa 6 m.

Eine interessante Erscheinung bietet sich etwa 500 m siidlich des
Hellweges an der StraBe nach Eringerfeld. Dort hat sich mitten im
Feld eine ziemlich groBe Quellmulde gebildet, in der peniodisch eine
kriftige Quelle tétig ist. Diese Quelle steht in keinem Zusammenhang
mit einer der beiden benachbarten Schledden. Sie ist nur in feuchten
Jahreszeiten tétig, und dann auch nur fiir einige Tage. Ich halte sie fiir
eine Art Uberlaufventil des Stormeder Quellhorizontes, da sie auf dem
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stidlichen Rand eines Kessels liegt, ca. 10 m héher als die tiefste Stelle,
an der der Dauerquellhorizont liegt.

Die P6ppelsche Schledde fiihrt weit hiufiger als die ande-
ren Schledden Wasser. Ebenso iibersteigt die Menge des FlieBwassers
die der {iibrigen Schledden bei weitem. Die hauptsichliche Ursache
ist das weitausgedehnte Sammelgebiet. AuBerdem gibt es eine Anzahl
schwacher Quellen, hier ebenfalls Springs genannt, die allerdings auch
nicht das ganze Jahr iliber titig sind. Sie sind den Bornen der Oster-
schledde #dhnlich. Man findet sie nicht weit unterhalb der Mulden in den
Tialern SIb und SIc (jeweils 150 Tage tétig), SIII, SIIIb und SIilc
(zusammen 250 Tage titig), und zwar vornehmlich in den feuchten Jahres-
zeiten. (Trocken Ende August bis Oktober.) In SII liegt am slidlichen
Rand des Dorfes Menzel ein Spring, der aus einer grofien Anzahl
winziger Wasseradern entsteht, die zwischen den Xalkplatten einer
mehrere Meter hohen Steilwand hervorquellen. Dieser Spring ist der
ergiebigste und lduft an mehr als 300 Tagen. Er versiegt nur in den
trockensten Spiatsommerwochen. Die Sammlung von Oberflichenrinnwas-
ser erfolgt in den Ursprungstilern der Poppelsche-Schledde noch ziem-
lich weit die Haarfliche hinab. Infolge der weiten Ausdehnung des
Ursprungstalnetzes findet sich unterhalb der Vereinigung aller Taler
fast stindig flieBendes Wasser in der Schledde. Diese weite Talverzwei-
gung verursacht auch hiufige, nicht unbetrichtliche Schwankungen der
Wassermenge, da die Springs nicht immer gleichzeitig tatig sind. Daraus
ergibt sich der Umstand, dafl die Poppelsche Schledde fast das ganze
Jahr liber Wasser fiihrt, das ist an mehr als 300 Tagen, hervorgerufen
durch ein Ablosen der Ursprungstiler in der Wasserversorgung. In
den feuchten Jahreszeiten entspricht die Menge des FlieBwassers aller-
dings auch der Weite des Sammelgebietes.

Da nun die Versickerungsstrecke dieser Schledde im Bereich des
Schloenbachi-Pliner nur sehr kurz ist — sie beginnt in der Vereinigung
von SI mit SIII und hat etwa eine Linge von 2000 m — und die Strecke
auch weitgehend abgedichtet ist, hilt sich der Schwund des Wassers in
kleinen Grenzen. In trockenen Jahreszeiten, wenn der Spring bei Menzel
oder irgendein anderer nur noch allein titig ist, versickert dleses wenige
Wasser allerdings restlos. Doch iiberschreitet eine solche Trockenzeit
selten die Dauer einiger Tage. Insgesamt flieBt auch hier an iiber 280
Tagen Wasser! Der Abschnitt unterhalb der Versickerungen fiihrt
gewdhnlich dann Wasser, wenn auch oberhalb der Schwundstellen
flieBendes Wasser auftritt. Der Fall restloser Versickerung ist, wie bereits
gesagt, nur auf wenige Tage beschrinkt. Vollige Trockenheit der ganzen
Poppelsche Schledde tritt jahrlich auch nur wihrend einer ganz kurzen
Zeit ein. Aus diesem Grunde wird der Bach von der Bevilkerung hiufig
als stindig flieBend bezeichnet und somit nicht als eine Schledde be-
trachtet, da die Volksmeinung mit dem Schleddenbegriff die unter-
brochene Wasserfihrung verbindet.

Der Dauerquellhorizont ist sehr ergiebig, was sich in einer starken
und ausgebreiteten Quelltiitigkeit zeigt. Oberhalb des Quellhorizontes
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trifft man auch hier in den kurzen trockenen Zeiten auf Tiimpel im
Bachbett.

Das weitausgedehnte Ursprungsgebiet der Glasebach Schledde
versorgt diese auf lange Zeitabschnitte mit flieBendem Wasser. Auch hier
reicht der Sammelbereich, &hnlich wie bei der Poppelsche-Schledde, die
Haarfliche weit abwirts. In den weniger feuchten Jahreszeiten — im
ganzen bis zu 270 Tagen — versorgen intensive Feuchtstellen in den
Tédlern nahe des Dorfes Altenmellrich die Schledde mit Wasser. In
diesen Feuchtstellen freten nach starken und lingeren Niederschligen
zusdtzlich schwache Quellen auf. Im Spi#tsommer wird aber auch hier
der Talboden vollig trocken.

Linger titig, und zwar rund 300 Tage, bleiben etwa ein halbes
Dutzend kleinere Quellen im sogenannten Hélzchen, 800 m unterhalb
des Ursprungs von SIIb (westlich Uelde). Wenn bereits die tibrigen
Feuchistellen ausgetrocknet sind, unterhalten dlese Quellen noch auf
mehrere Wochen einen schwachen Bach. SchlieBlich versiegen sie aber
auch. Die Bezeichnung Spring ist hier unbekannt.

Die Wasserfithrung der Glasebach Schledde ist infolge dieser
Verhéltnisse weitgehend ausgeglichen. Pl6tzliches Anschwellen des
Schleddenbaches, wie es in den &stlichen Schledden hiufig der Fall ist,
kommt hier nur selten vor. Auch sind die Trockenperioden ziemlich
kurz und belaufen sich im allgemeinen nur auf wenige Tage. Das wurde
bei der Anlage einer Miihle bei Robringhausen ausgenutzt. Es ist die
cinzige Miihle im Untersuchungsgebiet oberhalb des Dauerquellhori-
zontes!

Die Versickerungsstrecke der Glasebach Schledde reicht von der Ver-
einigung von SI mit SIV bis unterhalb Robringhausen und ist 1250 m
lang. Allerdings ist dieser Abschnitt fast véllig abgedichtet, so daB nur
unbedeutende Wasserverluste zu verzeichnen sind. Man kann an ca. 250
Tagen flieBendes Wasser feststellen. Nur wenn der Bach sehr wenig
Wasser fiihrt, was jahrlich flir kurze Zeitabschnitte eintritt, versickert
er vollig. Der Abschnitt unterhalb der Versickerungsstrecke entspricht
dem gleichen Abschnitt der &stlichen Schledden. Man kann auch hier
sagen, daBl er dann Wasser fihrt, wenn man auch im Ursprungsgebiet
Wasser antrifft.

Der Dauerquellhorizont bei Stirpe liegt in einer stindig feuchten
Senke und ist sehr ergiebig. Die Quellen versiegen zwar nie, schwanken
aber in ihrer Intensitit.

Die Wiemeke Schledde besitzt keine Quellen. GroBere Was-
sermengen erhilt sie nur durch das in den Ursprungstilern gesammelte
Oberflichenrinnwasser. Im Gebiet der Vereinigung der drei Ursprungs-
tiler (Herringser Hofe) finden sich einige schwache Feuchtstellen, die an
etwa 120 Tagen einen schwachen Bach entstehen lassen. Eine intensive
Feuchtstelle, in der sich wihrend und nach Niederschligen sogar eine
Quelle entwickelt, ist der ,,Puhl“ bei Altengeseke an der Miindung der
kleinen Wiemeke. Er flihrt an mehr als 300 Tagen Wasser (trocken:
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August/September) und férdert eine erhebliche Wassermenge, die selbst
in den Zeiten, in denen kein Sammelwasser in der Schledde fliefit, einige
hundert Meter als schwacher Bach abwirts reicht, bis an die ersten
Versickerungsstellen.

Die Versickerungsstrecke ist nur kurz. Sie beginnt oberhalb der
Chausseebriicke Seringhausen —— Altengeseke und reicht etwa 1000 m
abwirts. Sie ist weitgehend abgedichtet, so daB nur geringe Wasser-
mengen verschwinden konnen, z. B. das Wasser des ,,Puhls“. Man trifft
hier entsprechend dem Oberlauf an weniger als 150 Tagen auf flieBendes
Wasser. Bei stirkerer Wasserfiihrung — nach der Schneeschmelze oder
stirkeren Niederschligen — erreicht das flieBende Wasser in groller
Menge die untere Grenze des Versickerungsgebietes und flieBt ober-
irdisch zum Dauerquellhorizont ab. Der Dauerquellhorizont liegt in
standig feuchten Wiesen zwischen Schmerlecke und Horn. Er ist aber bei
weitem nicht so ergiebig, wie dies bei den bislang besprochenen Schledden
der Fall ist.

Die Lohner Schledde besitzt weder Quellen noch Feuchtstellen.
Thre Wasserfithrung ist ausschlieBlich vom Sammelwasser abhiingig. Da
ihr Sammelgebiet nur verhiltnismifBig schmal ist, fithrt die Schledde
nur selten flieBendes Wasser. Selbst nach der Schneeschmelze ist nur
wenig festzustellen; doch geniigen schon mittlere Gewitter, um fiir kurze
Zeit einen kleinen Bach entstehen zu lassen. Zusammengerechnet
ergeben sich etwa 50 Tage mit flieBendem Wasser. Im obersten Ab-
schnitt, etwa zwischen Echtrop und den Herringser Hoéfen, kann es
zeitweilig stagnierendes Wasser in kleinen Tiimpeln geben. Dieses kann
nicht abflieBen und verdunstet dort.

Ein Versickerungsgebiet gibt es in der Lohner Schledde nicht. So
flieBt alles Wasser oberirdisch zum Dauerquellhorizont ab. Ursache des
Fehlens eines undichten Abschnittes ist allein elne vollstindige Ab-
dichtung durch alluviale und diluviale Ablagerungen; denn die geologi-
schen Untergrundverhiltnisse sind hier die gleichen wie in den anderen
Schledden.

In Hellwegnihe, noch oberhalb des Dauerquellhorizontes, treten in
feuchten Jahreszeiten, vor allem im Friihjahr, schwache Feuchtstellen
in der Schledde auf. Es handelt sich hier wohl auch um einen siid-
lichen Uberlauf des Dauerquellhorizontes — #hnlich dem bei Stérmede.
Auf gleiche Erscheinungen trifft man in den Télern westlich Soest.

Auch im Ursprungsgebiet der Soester Schledde gibt es keine
Quellen. Doch treten ‘wenig unterhalb der Ursprungsmulden in den
Talern Feuchtstellen auf. Besonders gut sind diese an ca. 120 Tagen in
SIb nordlich Biiecke zu beobachten. In SIc kann man sie an etwa
80 Tagen feststellen. Diese Feuchtstellen lassen aber nur sehr selten
einen Bach entstehen, zumeist im Frithling und Frithsommer. Sammel-
wasser ist in niederschlagsreichen Wochen, besonders aber auch nach
der Schneeschmelze in der Schledde anzutreffen, insgesamt in SI an
150 Tagen, in SII an 120 Tagen.
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Der Schwund des flieBenden Wassers beginnt schon in den Tilern SI
und SII oberhalb ihrer Vereinigung. Die Wasserverluste kénnen zeit-
weilig erheblich sein, obgleich auch hier der Schleddenboden ziemlich
abgedichtet ist. Der undichte Abschnitt ist in jedem Tal nur 900 m lang.
Schon wen!g unterhalb ihrer Vereinigung erreicht die Schledde wieder
vollig dichten Untergrund. In diesem letzten Abschnitt ist bis zu 100
Tagen flieBendes Wasser festzustellen.

Die Soester Schledde besitzt im Bachbett oberhalb des Dauerquell-
horizontes (bis zu 2 km aufwiirts) zeitweilig titige Quellen. Die gleiche
Erscheinung wurde in schwicherer Form bereits fiir die Lohner Schledde
festgestellt. Hier ist die Titigkeit der Quellen jedoch unregelmifBig und
auch nur schlecht zu beobachten. Eine Verbindung mit dem sehr
ergiebigen Dauerquellhorizont siidlich Heppen darf wohl angenommen
werden.

Tabelle 2 Mittlere Wasserfiihrung und Trockenzeiten in den Schledden
(nach Beobachtung und Erfragung im Gelidnde)

Wasserfiihrung in Tagen pro Jahr | Trockenzeit
Schledde Sammel- Sicker- Abflufi- Sar;“,:,el_
abschnitt | abschnitt | abschntt abschnitt
Osterschledde 250 50 { 50 Juli — Okt.
‘Westerschledde 100-150 < 100 { 100 April — OKkt.
Stormeder Schledde 300 40 {{ 40 Aug. / Sept.
Poppelsche Schledde > 300 > 280 280 En. Aug.-Okt.
Glasebach Schledde 300 250 250 Juli-Sept/Okt.
Wiemeke Schledde 120 { 150 { 120 April — Nov.
(Puhl ) 300) (Puhl
Aug./Sept.)
Lohner Schledde 50 — 50 —
Soester Schledde 120-150 100 80 Mai — Now.

2. Die hydrographischen Abschnitte

Bei der Zusammenfassung der vorstehend beschriebenen TUnter-
suchungen ergibt sich zundchst eine Gliederung der Schledden in drei
hydrographische Abschnitte (Tab. 2 und Abb. 8 = Beilage 4).

Im Ursprungsgebiet wird das Wasser der Quellen und Feuchtstellen,
wie auch das in den Mulden gesammelte Oberflichenrinnwasser, zusam-
mengefat und dem Haupttal zugeleitet. In diesem Abschnitt, den ich
Sammelabschnitt nenne, unterscheiden sich die Schledden nicht
von einem normalen Bach.

Dann aber erreicht das Tal jene Gesteinsschicht, in der in Rissen und
Spalten das Wasser versickern kann. Das geschieht in den einzelnen
Schledden in unterschiedlich starkem MaBe. Der Schwund ist abhingig
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von der Breite des Schloenbachi-Pliner, von der Abdichtung durch
alluviale und diluviale Ablagerungen und von der Menge des zu Tal
stromenden Wassers. Die Linge dieses Sickerabschnitts ist
abhiingig von den beiden ersten Faktoren, seine Lage jedoch hingt
nur von der jeweiligen Lage des Schlcenbachi-Pliner ab.

Der unterhalb des Sickerabschnitts liegende Teil der Schledde, der
nach N hin vom Dauerquellhorizont begrenzt wird, zeigt wieder ein
normales FluBtal. Hier versickert kein Wasser mehr, hier ist aber auch
keine Sammlung von Wasser mehr festzustellen. Hydrographisch unter-
scheidet er sich also von den beiden anderen Abschnitten. Durch ihn
erfolgt nur der oberirdische AbfluB des nichtversickerten Schledden-
wassers. Ich nenne ihn daher AbfluBBabschnitt.

Die Linge der einzelnen Abschnitte in den verschiedenen Schledden
ist in Tabelle 3 zusammengefragen.

Tabelle 3 Die hydrographischen Abschnitte
] Sammel - Sicker- AbfluB-
Schledde Haupttal | .psnnitt | abschnitt | abschnitt
m m m m

Osterschledde 13800 4500 6300 3000
‘Westerschledde 14380 7000 980 6400
Stérmeder Schledde 10850 4300 2050 4500
Poppelsche Schledde 15750 11550 2000 3200
Glasebach Schledde 12850 4700 1250 6900
Wiemeke Schiedde 12450 7650 1050 31750
Lohner Schledde 11150 5650 — 5500
Soester Schledde 12200 5550 900 5750

Den Verlauf der Abschnitte und ihrer Grenzen veranschaulicht Abb. 8,
Beilage 4. Wihrend der Dauerquellhorizont als nordliche Grenze des
AbfluBabschnittes wie eine Gerade in hellwegischer Richtung verlduft,
zeigen die Grenzen des Sickerabschnitts starke Richtungsschwankungen.
Dabei verlaufen beide Grenzen des Sickerabschnitts weitgehend parallel.
Ursprung und Dauerquellhorizont sind an eine bestimmte Hohenlage
gebunden (vgl. Tabelle 1). Da nun die Haarfliche nach W gleich-
miBig fallt und auch der Quellhorizont keine wesentlichen Hohen-
schwankungen aufweist, ergeben sich der Verlauf von Nordgrenze des
AbfluBabschnitts und Siidgrenze des Sammelabschnitts als angendherte
Geraden, die zueinander auch weitgehend parallel verlaufen. Wie bereits
festgestellt wurde, ist die Lage des Sickerabschnitts und seiner Grenzen
abhingig von der Lage des Schloenbachi-Pliner. Der Pliner tritt wohl
in einer bestimmten Hohenlage auf, doch #ndert sich d'ese infolge der
unterschiedlichen Tiefe der Tiler um 30 bis 50 m. Weitere Verschiebun-
gen konnen dann noch die Abdichtungen bewirken, ja diese konnen
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sogar, wie in der Lohner Schledde, den ganzen Abschnitt aufheben. So
ist der kurvenreiche Verlauf der Sickerabschnittsgrenzen zu erkléren.

Bei der Betrachtung des Abflusses in zeitlicher Sicht stellt sich zunéchst
heraus, daf die Herkunft des Wassers nicht fiir das ganze Jahr
gleichmiBig gesichert ist. Es gibt in jedem Jahre eine Zeit, in der die
Schledden vom Ursprung bis zum Dauerquellhorizont trocken sind, da
die Quellen oder Feuchtstellen nur zeitweilig in Tatigkeit treten. Diese
Tat'gkeit ist in Perioden zu erfassen. Andererseits entstammt die groSte
Wassermenge in der Regel dem Oberflichensammelwasser, so daB der
Abflu8 auch in dieser Hinsicht abhingig ist von feuchten Jahreszeiten.

Es lieB sich feststellen, daB selbst in sehr niederschlagsreichen Jahren
(z. B. 1954) eine Trockenperiode der Quellen eintrat, wihrend der die
ganze Schledde trocken lag. Zum anderen gibt es aber auch in sehr
trockenen Jahren, wie es das Jahr 1953 war, immer noch eine Zeit,
in der die Schledde Wasser sammelt und oberirdisch bis zum Dauer-
quellhorizont transportiert. Die Linge dieser Zeiten ist ausschlieBllich
abhingig von der Feuchtigkeit des Jahres. Die Schledden der Haar-
fliche sind also eindeutig als periodische Trockentdler zu bezeich-
nen.

Der GesamtabfluB einer Schledde ist entsprechend den drei Abschnit-
ten in drei Teile zu gliedern: Ein oberer, stindig anwachsender Teil,
ein mittlerer Teil, der Wasser verliert, und ein unterer Teil, der aus dem
zum Dauerquellhorizont abflieBenden Restabfilul besteht. Dieser Rest
kann jedoch zu gewissen Zeiten gleich Null werden. Wie in jedem
Jahr eine Trockenzeit fiir die ganze Schledde eintritt, gibt es auch eine
Zeit, in der die Schledde vom Ursprung bis zum Dauerquellhorizont
durchgehend flieBendes Wasser zeigt, abgesehen von kurzfnistigen Zeiten,
deren Linge nur nach Stunden z#hlt, in denen das Niederschlagswasser
der Gewitterregen abflieBt. In diese Zeiten schalten sich kurze Perioden
ein, in denen nur der AbfluBabschnitt trocken ist. Die Lohner Schledde
nimmt hier eine Sonderstellung ein.

Hydrographisch heben sich die Schledden aus den Télern der Nach-
bargebiete deutlich heraus. Die Téler westlich des Untersuchungsgebietes
zeigen eine weitgehende Ahnlichkeit mit den hier behandelten Schledden.
O. F. Timmermann %) nennt sie episodische Trockentéler.

Anders dagegen steht es bei den Tilern der Paderborner Hochfliche
(Sauer, Glaserbach, Ellerbach usw.). Diese sind in ihrem Abschnitt ober-
halb der Versickerungen Dauerbiche. Ferner beziehen sie ihr Wasser
vornehmlich aus Quellen, die das ganze Jahr iiber titig sind. Beim
Glaserbach (bzw. Sauer) ist der Unterlauf periodisch trocken. Fiir Beke
und Altenau trifft dies auf gewissen Strecken zu. Der Ellerbach hin-
gegen ist im Unterlauf episodisch trocken. Der Krumme-Grund ist ein
episodisches Trockental, das gar keine Quellen besitzt.

5) Timmermann, Kreis Soest. 1955.
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Erwiahnen mochte ich noch die unterschiedliche Art der Versicke-
rungen. In den Schledden erfolgt der Schwund durch sehr feine
Risse und Spalten. In den Tilern der Paderborner Hochfliche wie auch
in der Alme verschwindet das Wasser in ,,Schwalgen*, d. s. teils ziemlich
groBe Spalten, die bei Trockenheit deutlich zu erkennen sind. Ver-
schwindet in ihnen das Wasser, so nimmt man ein besonders kenn-
zeichnendes Gerdusch wahr und auflerdem zeigt sich eine typische
Wirbelbewegung des stromenden Wassers. Diese Erscheinungen gibt es
in den Schledden nicht. Die Lokalisierung der dortigen Risse und
Spalten ist &uBerst schwierig, teils sogar unmoglich. Die Schledden
kénnen somit in hydrographischer Sicht als periodische Trockentiler aus
den temporiren Trockentilern der Haar und der Paderborner Hoch-
fliche ausgeschieden werden.
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4. KAPITEL
Morphologie der Schledden

1. Der Talboden

Im Anschluf an die hydrographische Untersuchung sollen zunichst
die Talbdden, ihre Breite, Ausfiillung und Tiefe betrachtet
werden. Alle Ursprungstiler der Schledden entstehen in muldenformigen
Vertiefungen. In der Osterschledde sind es langgestreckte Mulden, die
sich rasch eintiefen und allmihlich Talcharakter annehmen. Dabei senkt
sich der Talboden zum ,,Kern“ — dem tiefsten Punkt der Mulde — ein.
Von diesem Kern aus bildet sich der Talboden in Richtung auf das
eigentliche Tal als ein schmaler ebener Streifen aus. Ahnlich sind die
Talanfinge der Wester-, Stormeder und Poppelsche Schledde. Verschie-
dentlich treten hier an Stelle der langgestreckten Mulden solche, die
mehr konzentrisch angelegt sind. Aber auch die langgestreckte Form
kommt vor. In allen Fillen findet sich ein stetiger Ubergang von der
Mulde zum Tal. Die Eintiefung der Mulden ist verschieden, sie bewegt
sich in der Regel zwischen 10 und 15 m, ihre Breite am Boden schwankt
zwischen 100 und 150 m, 148t sich aber infolge der starken Hangver-
flachung nur annihernd bestimmen.

In der Glasebach Schledde zeigen die Mulden durchweg einen anderen
Charakter. Sie sind erheblich tiefer (25 bis 50 m) und am Boden breiter
(300 bis 500 m). Ihr Boden tritt auch deutlicher von den Hingen ab
(vgl. die Querschnitte Beilage 6). Der Ubergang zum Tal erfolgt in
diesen Mulden nicht stetig, sondern in einer pfortensihnlichen Offnung.

Wiemeke, Lohner und Soester Schledde haben Mulden beider Arten,
doch sind die tieferen keineswegs so deutlich ausgeprigt wie die der
Glasebach Schledde. Allgemein gesehen bewegen sich die Muldenformen
der Schledden auf der Haarfliche zwischen dem flachen, mafig aus-
geprigten Typ der Ostlichen Schledden (Abb. 2) und dem tiefen und
breiten, gut ausgepridgten Typ der Glasebach Schledde (Abb. 3). Es
treten alle Formen nebeneinander auf, wie auch zwei Ursprungstiler
der Glasebach Schledde maBig ausgeprigte Muldenform zeigen.

Da sich in keiner Mulde auch nur der Ansatz zu einer Quellmulde
oder -nische =zeigt und hier hochstens Feuchtstellen oder schwache
periodische Quellen mit minimaler Erosion aufireten, nenne ich die
Mulden der Schledden Sammelmulden. Dieser Name trifft insofern
gut zu, da die Oberflichenformen derart gut ausgebildet sind, daB sie
alles Oberflichenrinnwasser dem ,Kern“ zufithren, von wo es gesammelt
dem eigentlichen Tal zugeleitet wird.

Unterhalb der Sammelmulden ist in den Talern der Talboden in
Yortsetzung des am Kern der Mulde beginnenden schmalen ebenen
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Abb. 2: Flache, miflig ausgeprigte Sammelmulde
{(Westerschledde)

Streifens als schwach nach innen gesenkte Fliche ausgebildet. An der
tiefsten Linie, die vorwiegend auf Talbodenmitte verliuft, prigt sich
schon bald nach Verlassen der Mulde eine zunichst noch schwache
Rinne aus, die dann allmihlich zum Bachbett wird. In den wasser-
reichen Schledden beginnt diese Rinne bereits in den Sammelmulden,
unabhéingig davon, ob es sich um eine miBig oder gut ausgeprigte
Muldenform handelt. In den Tilern, die miBig ausgeprigte Mulden
besitzen, erfolgt der Ubergang vom Talboden zum Hang flieBend. Im
anderen Fall zeigt sich der Talboden deutlicher vom Hang abgesetzt.
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Die Breite der Talboden ist hier oben auf der Haarfiiche noch gering.
Gegeniiber der Mulde ist eine Einengung festzustellen. Erst allméihlich,
mit Anndherung an die Vereinigung mit dem nichsten Tal, weitet sich
der Talboden mehr aus. Diese Ausweitung wichst dann stetig bis in
das Vereinigungsgebiet aller Ursprungstiler. In diesem Bereich bleibt
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Abb. 3: Tiefe, stark ausgeprigte Sammelmulde
(Glasebach Schledde)

dann die Breite des Talbodens zunidchst konstant, nimmt aber aber-
mals zu in Hellwegnihe. Dieses Bild zeigen alle Schledden bis auf
Oster- und Westerschledde, die beide im Vereinigungsgebiet eine Ver-
engung des Talbodens zeigen. Hier erfolgt die Ausweitung erst 1 km bis
2 km unterhalb.

Eng verkniipft mit der Breite ist die Ausfiillung des Talbodens.
In den Mulden und obersten Abschnitten der Ursprungstiler bedeckt
ausschliefllich Verwitterungsgestein die Talbdden. Anstehendes Gestein,
das nicht von Menschenhand freigelegt wurde, ist sehr selten, und dann
auch nur lokal begrenzt. In den Mulden ist eine Nutzung als Acker-
oder Weideland iiblich. Das geht dann in den eigentlichen Télern zu-
nichst nicht mehr. Erst wenn der Talboden breiter geworden ist, wenig
oberhalb der Vereinigung der Ursprungstiler, breitet sich die Ver-
witterungsschicht auch weiter aus. Zudem ist sie hier erheblich machtiger
(bis zu mehreren Metern). Das Bachbett schneidet hier tief ein und
erreicht stellenweise das anstehende Kalkgestein.
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Im Gebiet der Vereinigung und unterhalb davon ist der Talboden
als breite Fliche angelegt. Er senkt sich nur unbedeutend zum Bachbett
hin, das sich als breiter Graben heraushebt. In der Pdppelsche und der
Glasebach Schledde findet sich diese Talbodenfliche schon oberhalb der
Vereinigung der letzten Ursprungstiler mit dem Haupttal. In Oster-
und Westerschledde wird der Talboden erst, wie bereits oben beschrie-
ben, unterhalb der Vereinigung zur Fliche.

Weiter abwirts 188t die Michtigkeit der Verwitterungsschicht wieder
nach. Das ist besonders gut festzustellen in den Ostlichen Schledden. Im
Talboden, der immer mehr auf die Hinge iibergreift, treten hiufig an-
stehende Gesteine auf. Im Hellweggebiet breitet sich der Talboden
erheblich aus, dhnlich wie im Gebiet der Mulden. Hier bildet er nur
noch eine schwache Delle, an deren tiefster Stelle das Bachbett verliuft.

2. Das Bachbett

Dieses Bachbett beginnt unterhalb der Talbodenverflachung zu
miandrieren. In den Miandern finden sich fluviatile Schotter. Ihre
Menge ist jedoch nicht besonders groB. Den Boden jedes Bachbettes
bedeckt auf oft ziemlich langen Strecken Akkumulationsmaterial. Da-
neben findet man streckenweise anstehendes Kalkgestein, besonders im
Gebiet des Schloenbachi-Pliner (Sickerabschnitt).

In Hellwegnihe tieft sich das Bachbett ein und greift weiter aus.
Das geschieht gleichmiBig mit Vorschreiten des Talbodens auf die seit-
lichen Hinge. Das Bachbett tritt dann an die Stelle des Tals. In meh-
reren Schledden hat sich hier am Boden des Bachbettes ein zweites Bett
gebildet (Oster-, Péppelsche und Glasebach Schledde).

Ausgesprochene Talauenbildung ist in den Schledden selten. Die
periodischen Feuchtstellen diirfen als solche angesehen werden. Sie sind
jedoch nur sporadisch vertreten und auf das Vereinigungsgebiet be-
schrinkt. Nur der Puhl bei Aliengeseke tritt als einziger ,Feuchter
Grund“ weit unterhalb des gewdhnlichen Bereiches dieser Feuchtstellen
auf. Vom Dauerquellhorizont an findet sich natiirlich auch die Talaue.

3. Die Hohenlage und die Talhiinge

Die Tiefe des Talbodens nimmt von den Mulden an zunichst zu.
Dabei treten Poppelsche und Glasebach Schledde merklich hervor. Hier
sind Tiefen von bereits 50 m keine Seltenheit. Aber auch die anderen
Schledden erreichen in ihren Ursprungstilern unterhalb der Sammel-
mulden schon Tiefen tber 20 m. Lediglich die Stoérmeder Schledde tieft
sich nicht wesentlich ein. Einen guten Vergleich des weiteren Tiefen-
verlaufs in den Schledden geben die Querschnitte in Abb. 10, Beilage 6;
ihre Lage zu den Télern zeigt Abb. 9, Beilage 5.

Die maximale Tiefe zeigt sich dort, wo der Talboden wie eine breite
Ebenheit angelegt ist, also im Gebiet der Vereinigung der Ursprungs-
tdler. Die Schledden im mittleren Untersuchungsgebiet weisen Tiefen
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bis zu 60 m und dariiber auf. Nach W und besonders nach O hin nehmen
die Niveauunterschiede bedeutend ab; die Osterschledde erreicht in diesem
Gebiet nur eine Tiefe bis zu 20 m. Die Stérmeder Schledde fillt ganz
aus dem Bilde der anderen Schledden heraus. Ihre maximale Tiefe
betridgt nur 15 m.

Zum Hellweg hin nimmt die Tiefe dann wieder ab. Am Dauerquell-
horizont betrigt der Héhenunterschied nur noch wenige Meter. Dagegen
nimmt oberhalb des Hellwegs das Bachbett erheblich an Tiefe zu (bis
zu 10 m), doch verringert sich auch diese wieder bis zum Dauerquell-
horizont. Auch hier gibt es entsprechend der Grofie der Schledden Unter-
schiede. So fillt die Bundesstrafle 1, die die Schleddentéler in Hellweg-
hohe schneidet, bei Svest um rund 10 m, bei Stérmede jedoch unmerklich.

Eine Erscheinung ist allen Schledden gemeinsam. Je weiter die Ur-
sprungstiler einer Schledde nach O liegen, um so friher erfolgt ihre
maximale Eintiefung. Dieses 1lafit sich aus der im 2. Kapitel niher
erlduterten Lage der Téaler zum Haupttal erkliren. Da die Tiler die
Hé6henlinien weitgehend senkrecht schneiden und auf kiirzerer Strecke
als das Haupttal einen gréfieren Hohenunterschied {iberwinden miissen
— die Haar steigt von W nach O —, tlefen sie sich zwangsldufig rascher
ein. Dies zeigt schon Abb. 5, Beilage 1.

In den wasserreichen Schledden findet man im mittleren Abschnitt
und auch wohl in Hellwegnihe im Bachbett morphologische Kleinformen
wie Kolke und Strudeltdopfe. Jedoch sind diese Erscheinungen relativ
selten.

Die Talhinge der Schledden zeigen in gleichen Héhenlagen viel
Ahnlichkeit. In den Sammelmulden sind die Hinge selbstverstindlich
weitgehend verflacht (Beilage 6). Das trifft auch in den gut aus-
geprigten Mulden zu. Talboden und Hang gehen hier ineinander
tiber. Ebenso verliduft sich der Hang nach oben hin auf der Hochfliche.

Anders wird das Bild im eigentlichen Tal. Eine gute Ubersicht der
verschiedenen Hangentwicklungen in den einzelnen Hohenlagen geben
die Querschnitte in Beilage 6. Wie bereits erwihnt wurde, erfolgt von
den méBig ausgeprigten Sammelmulden ein stetiger, flieBender Uber-
gang zum Tal. Die Talhinge steilen sich dabei mehr ein, und zwar vornehm-
lich in Talbodennihe. Die oberen Hangpartien verlaufen, wie in den
Mulden, miBig steil. Der wesentliche Unterschied ist: das Hangprofil
in den Mulden ist, bezogen auf den groften Abschnitt, konkav, in den
oberen Télern dagegen ist es konvex (Querschnitte A in Beilage 6, Abb. 10).

Das gilt auch fiir die Téler mit gut ausgepriigter Mulde. Lediglich
erfolgt hier kein flieBender Ubergang von der Mulde zum Tal. Infolge
der gréBeren Hohenunterschiede werden die Hinge hi#ufig steiler. Das
gilt besonders filir die Tiler einer Schledde, die weiter 6stlich vom Haupt-
tal verlaufen.

Weiter zum Vereinigungsgebiet hin werden die Hinge in den Ur-
sprungstilern allmihlich steiler. Mit Erweiterung des Talbodens setzt
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sich in Talbodennihe immer deutlicher ein konkaves Profil durch (Bei-
lage 6). Dabei bleibt aber noch der flache Auslauf zur Hangkrone erhalten.
Der Querschnitt ist mit einem Rundtrog zu vergleichen. Die Talhinge
werden hier vorwiegend als Weiden genutzt. Wald tritt nur in wenigen
Ausnahmen auf (Wester- und Glasebach Schledde, Giller Grund der
Poppelsche Schledde).

Im Gebiet der Talbodenverflachung haben die Talhiinge abermals
eine andere Form angenommen. In Talbodennihe erfolgt der Ubergang
in einem kurzen, konkaven Bogen. Der Ubergang zur Hangkrone ge-
schieht ebenfalls in einem kurzen, dieses Mal aber konvexen Boden.
Der zwischen beiden Bodgen verlaufende Hangabschnitt ist sehr steil
(iber 45 °), er erhilt vielerorts Steilhangcharakter (Beilage 6, Abb. 10:
6B, 9C und D, 10C, 12C). Hier uiberwiegen die harten, schroffen Formen. Es
bilden sich an Richtungsinderungen und Einmiindungen von Seiten-
tdlern Steilhdnge und Kaps. So zeigt die Poppelsche Schledde an der
Vereinigung von SI und SIII in einem grofen Talmiander gestaffelte
Steilndnge und hier allerdings abgerundete Kaps (Beilage 6. 9D). Ein
scharf ausgebildetes Kap findet sich in der Soester Schledde SII siidlich
Miillingsen.

Der Querschnitt ist auf diesem Abschnitt mit einem Xastentrog zu
vergleichen. Wahrend der Talboden vorwiegend als Weide oder Wiese
genutzt wird, liegen die Hinge infolge zu grofler Steilheit brach und
sind zumeist mit Buschwerk besetzt. Aufschliisse sind hier selten. Einige
kiinstliche gibt es in den Ostlichen Schledden. Sie entstanden zumeist
bei der Anlage von Wegen.

Der obere Teil dieses Abschnitts zeichnet sich aus durch gleichmifliigen
Verlauf der Talhinge auf lidngeren Strecken. Es treten keine oder nur
unbedeutende Unterbrechungen auf. Dann aber treten mit abnehmender
Hanghohe Rinnen, Einbriiche und Buchten vornehmlich im Hang auf
der Ostseite auf, die eine weitgehende Gliederung hervorrufen. Es
handelt sich um meist episodische Wasserrinnen, die nur bei aufler-
gewdhnlich hohen Niederschligen Wasser von der Hochfliche in die
Schledde leiten. Dann ist allerdings die Erosion betrichtlich. Der rechte
Teil des Querschnitts in Abb. 10 (Beilage 6, 10D) zeigt zwei solcher Buch-
ten. Der Querschnitt C in Beilage 6 schneidet ebenfalls eine Bucht.

Zum Hellweg hin verflachen sich die Talhinge allmihlich. Das ge-
schieht in der Weise, dal der zwischen den zum Talboden und der
Hangkrone gerichteten flachen Ausldufern liegende steile Hangabschnitt
sich immer mehr verkiirzt. Es entsteht im Endstadium folglich eine
Form, die wie ein S von der konkaven in eine konvexe Biegung tiber-
geht. Dieses S verflacht dann schlie8lich auch noch.

In diesem unteren Abschnitt oberhalb des Hellwegs treten die For-
men des Bachbetts {mmer deutlicher heraus. Die Hinge des Bachbetts
werden hoher und steiler, es kommt vielerorts zu Terrassenbildungen.
Die Querschnitte von Talhang und Bachbett sind deutlich aus Abb. 10
(Beilage 6) zu entnehmen.
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In der Soester Schledde bilden sich in diesem Abschnitt Querrinnen,
die vom Talboden der Schledde zum Bachbett hinabfiihren. Die Glase-
bach Schledde zeigt in diesem Abschnitt Terrassenreste mit dreieckigem
Grundri§, allerdings nur auf dem linken Ufer. Es handelt sich offen-
kundig um das linke Ufer eines ehemaligen miandrierenden Bachbettes.
Am Quellthorizont bildet das Bachbett zumeist nur noch einen breiten
Graben. Steilhinge findet man {iiberall in den Schledden. Vornehmlich
jedoch sind sie im mittleren Abschnitt anzutreffen, wo die harten und
schroffen Formen iliberwiegen. Haufung von Steilhdngen sind in Beilage 5
besonders gekennzeichnet. Allerdings lassen sich keine wesentlichen
Schliisse hieraus ziehen.

4, Das Gefiille

Das Langsprofil der Téler soll den Gefalleverlauf veranschau-
lichen. Abb. 4 zeigt die Profile vergleichsgerecht tibereinander. Es be-
stehen auch hier weitgehende Ubereinstimmungen in den Schledden auf
der Haarfliche. In diesen Profilen wird der Talstrang abgebildet, der
am hochsten auf die Haarfliche hinaufreicht.

Das Lingsprofil beginnt zumeist mit einem steilen Teil, der allerdings
nur sehr kurz ist. Diese Strecke entspricht der obersten Talstrecke in
den Ursprungstidlern unmittelbar unterhalb der Mulden. Dann erfolgt
eine leichte Verflachung und ein erneuter steiler Teil. Das sind die Tal-
strecken kurz vor der Vereinigung mit dem Haupttal.

Jetzt beginnt eine Strecke, auf der das Gefille allmidhlich immer
flacher wird, von kleinen Zwischenstufen abgesehen. Das ist die Schledde
vom mittleren Abschnitt, wo die schroffen Formen auftreten, bis zum
Dauerquellhorizont. Es ist dies das Gebiet, in dem sowohl Tal als auch
Bachbett miandrieren. Das deutlichste Beispiel eines groflen Talm#an-
ders zeigt die Poppelsche Schledde noérdlich Berge-Westereiden. Das
Miandrieren wird dann talab vom Bach fortgesetzt.

Das Lingsprofil zeigt im Gebiet der Ursprungstiller ein Gefillemaxi-
mum. Talab verringert sich das Gefille mehr und mehr. Doch setzt der
gleichmiBige Gefilleverlauf erst unterhalb der Vereinigung der Téler
ein. Oberhalb der Vereinigung zeigt das Lingsprofil bis zu drei Stufen
im Gefslle. Da nun der Talboden der Schledden im wesentlichen gleich-
miBig und gleichsinnig mit der Haarfliche fallt, 148t sich hiernach auf
einen stufenweisen Abfall der oberen Haarabdachung schlieBen. Der
untere, hellwegnahe Teil der Haarfliche fillt hingegen gleichméfig.
Im Grenzsaum zwischen unterem und oberem Teil finden sich, vor-
nehmlich im 6&stlichen Teil des Untersuchungsgebietes, die Talm#ander.
Ferner zeigen die Lingsprofile in Abb. 4 weitgehende Ubereinstimmung
von Gefilleabschnitten und geologischen Schichtgrenzen.

Vergleicht man einmal die Liingsprofile mit der geologischen Ubersicht
(Abb. 12, Beil. 8), so ergibt sich, dal der Abschnitt des Gefdllemaximums
mit den Bereichen der Zonen Labiatusmergel und Lamarcki- und
Scaphitenpliner zusammenfillt. Abb. 11 (Beil. 7) zeigt dann sehr deutlich,
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Abb. 4: Die einzelnen Schledden im Lingsprofil
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dafl dieser Bereich sich deckt mit dem der starken Verédstelung in Ur-
sprungstéler. Langsprofilverlauf und Gliederung der Schleddentiler lassen
eine weitgehende Abhiingigkeit vom geologischen Untergrund erkennen.

Aus dem bisher Gesagten geht wieder eine deutliche Gliederung der
Schledden in Abschnitte hervor. Im Ursprungsgebiet erfolgt die
Ausbildung der einzelnen Tiler aus den Mulden ganz allmihlich. Der
Talboden erweitert sich langsam, fiillt sich dabei immer mehr aus. Die
Talhinge erhalten nach und nach ein schirferes Profil. Dabei tieft sich
das Tal auch stindig ein. Das Gefiille ist hier sehr steil, d. h. das Tal
schneidet tief in die Hochfliche ein. Dieser Abschnitt reicht bis in das
Vereinigungsgebiet, bis dort, wo das Maximum der Taltiefe und die
beste Ausprégung des ebenen Talbodens erreicht wird. Dieser Abschnitt
ist der ,, Talbildungsabschnitt‘.

Der folgende Abschnitt zeigt bei groBer Talbodenbreite und -tiefe
zugleich auch eine weitgehend ebene Fliche als Talboden. Das Hang-
profil ist hier am besten und deutlichsten ausgeprigt — konkaver Aus-
lauf zum Talboden und konvexer Ubergang zur Hangkrone bei geradem
Mittelanstieg —, es ist ein Rundtrogprofil. Das Bachbett zeigt ebenfalls
gute Ausprigung. Alle Formen werden hirter und schroffer. Das Gefille
hingegen hat nachgelassen, das Tal macht griSere Windungen oder ver-
lduft gar in Miandern. Es ist dies der Abschnitt, in dem der Tal-
charakter am deutlichsten zum Vorschein kommt. Ich nenne ihn ,»lal-
abschnitte.

Der letzte Abschnitt, der bis zum Dauerquellhorizont reicht, liegt
schon im Gebiet der Hellwegverflachung. Dies wird auch in allen Formen
deutlich. Der Talboden weitet sich noch mehr aus, wochingegen sich
das Bachbett mehr einsenkt und verbreitert. Der gerade Mittelanstieg
der Talhiinge verkiirzt sich immer mehr und verschwindet schlieBlich,
50 dafl} der Talboden in einer schwachen Wellung auf die Haarfliche,
d. h. hier auf die Hellwegebene, tibergreift. Das Gefille ist hier minimal
geworden, doch wirkt sich das auf das Tal nicht mehr aus. Dafiir aber
zeigt das Bachbett Windungen und Miander. Es finden sich Terrassen
als Reste fritherer Bachbette. In allem erscheinen Verflachungsanzei-
chen, weshalb ich diesen Abschnitt , Verflachungsabschnitt® nenne. Die
Nordgrenze dieses Abschnitts ist selbstverstindlich nicht die hydro-
graphische Grenze, der Dauerquellhorizont. Sie liegt vielmehr einige
hundert Meter noérdlicher, dort wo die lobenartigen Vorspriinge der
Haarfliche sich der Ebene angleichen. Nach W hin gehen hydrographische
und morphologische Grenze ineinander iiber.

Selbstversténdlich lassen die Grenzen dieser Abschnitte sich nicht
linear scharf fagsen. Man mufl jeweils abwigen, welche der Erscheinun-
gen fUr einen Abschnitt iiberwiegt, und kommi dann zu mehr oder
minder breiten Grenzsiumen, in denen Erscheinungen beider Abschnitte
nebeneinander auftreten und demgemiB in ihrer Breite schwanken
kdnnen.
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Dariiber hinaus treten aber noch gréflere Abweichungen von dem
hier aufgestellten Abschnittsbild in den Schledden auf. Die Oster-
schledde hat ihren Talabschnitt erst unterhalb der Vereinigung aller
Ursprungstiler. Dann zeigt sich innerhalb des Talabschnifts eine léngere
Verflachungsstrecke, das ist die nach NO gerichtete Talstrecke zwischen
Elsinger Warte und Hblterberg. Unterhalb dieser Strecke setzt sich der
gut ausgepriigte Talabschnitt fort. Man sieht dies auch in den Quer-
schnitten in Beilage 6. Ursache dieser Verflachung innerhalb des Tal-
abschnitts ist das héhenlinienparallele Streichen der NO-Strecke.

Eine weitere Abweichung zeigt in etwa die Stormeder Schledde, da
sie nur bis zur halben Hohe auf die Haarfliche hinaufreicht. Betrachtet
man aber die Querschnitte in Beilage 6, dann sieht man, dall die Formen
im wesentlichen denen der groBen Schledden entsprechen. Sie sind ledig-
lich kleiner ausgefallen. Das Lingsprofil (Abb. 4) kann natiirlich keine
Steilstrecke aufweisen.

5. Die morphologischen Abschnitte

Diese beiden Abweichungen riicken aber keineswegs Oster- und
Stormeder Schledde morphologisch gesehen aus dem Schleddenkomplex
heraus. Es bleiben auch in ihnen die oben gezeigten drei Abschnitte
eindeutig erhalten. Abb. 9 (Beil. 5) veranschaulicht die Lage der drei Ab-
schnitte iiber alle Schledden hinweg. Es zeigt sich eine weitgehend
gleichmaBige Aufteilung, wobei die Grenzsdume fast stets gleiche
Abstinde zueinander halten. Man sieht, daf sich hier die oben mit Ab-
weichungen in den morphologischen Erscheinungen beschriebenen Schled-
den gut einordnen. Die Lohner Schledde, die topographisch und hydro-
graphisch aus dem Rahmen der ibrigen Schledden herausfillt, ordnet
sich morphologisch mit drei Abschnitten ein. Abgesehen von unbedeu-
tenden Abweichungen ist das morphologische Erscheinungsbild der
Schledden fiir das Untersuchungsgebiet als einheitlich zu bezeichnen.
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5. KAPITEL
Die Schledde als Typ

1. Die Schledde als Karsiphinemen

In den untersuchten Schledden haben wir es mit periodischen
Wasserldufen zu tun, in denen Wasser im durchlissigen Gestein ver-
sickert und in denen unterhalb dieser Versickerungen wieder Wasser
an einem Dauerquellhorizont zutage tritt. Nur die ILohner Schledde
zeigt periodische Wasserfuhrung, ohne daB zudem noch Wasser ver-
sickert. Es wurde festgestellt, daB der Untergrund der Schledden Kalk-
stein ist (Oberkreide), und dafl die Ursache der Versickerungen Risse
und Spalten in diesem Kalk sind. Der Dauerquellhorizont entsteht an
einer Barriere aus einer undurchlissigen Schicht (Emschermergel), die
talwérts vor dem durchliassigen Kalk liegt.

Hiernach waren die Schledden in die Karsterscheinungen einzuordnen.
Zwar sind Verkarstungen so ohne weiteres in den Schledden nicht fest-
zustellen; dennoch aber miissen die hydrographischen Erscheinungen
dem Karsiproblem zugerechnet werden. De Hydrographie weist grund-
satzlich jene Kriterien auf, wie sie in der Karsthydrographie beschrieben
werden: zahlreichen Schluckstellen stehen nur wenige Speistellen am
Dauerquellhorizont gegeniiber ¢).

Allerdings handelt es sich in den Schledden um einen sehr ver-
wisserten Karst, bei dem von Karsthydrographie nur ganz am Rande
gesprochen werden kann. Schon die Schluckstellen, die nur in dem
relativ schmalen Sickerabschnitt auftreten, sind sehr undeutlich aus-
gepragt. Die fiir die Karstgebiete typischen ,Schwinden* gibt es in den
Schledden nicht. Denncch diirften die Risse und Spalten trotz ihrer Klein-
heit, wie auch die sich anschliefenden Kanile, als karsthydrographisch
wegsam im Sinne Lehmanns bezeichnet werden. Was sich jedoch im
einzelnen durch den weiteren unterirdischen Verlauf des Wassers ergibt,
liegt auBerhalb der Fragestellung dieser Arbeit.

Es ist bekannt, dafl die Haar nur eine orographische Wasserscheide
darstellt zwischen Méhne und Alme e'nerseits und der Lippe anderer-
seits. Keinesfalls bildet die Haar eine hydrographische Scheide?). Wie
schon Farbungsversuche in fritheren Jahren nachwiesen, bestehen hydro-
graphische Verbindungen unter der Haar hindurch. Demnach wird der
Dauerquellhorizont am Hellweg nicht nur von den Versickerungen der
Schledden gespeist, sondern zusitzlich noch aus siidlicheren Gebieten.
Diese Erkenntnis 143t die Anwendung der erwiihnten Karsttheorie fiir
die Schledden nur berechtigter erscheinen. Nun sind das Almetal und

6) Lehmann, Karst. 1932.
7) Bode, Hydrologische Verhéltnisse. 1954,
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die zugehorigen Nebentiler 8), wie auch ganz besonders die Paderborner
Hochebene, als Karstgebiete bekannt?). Es liegt auf der Hand, den
verwisserten Karst der Schledden als ein Randgebiet dieses groBen
geschlossenen Karstgebietes zu betrachten. Es handelt sich also um eine
Randerscheinung des Karstes, der man bisher noch keine Beachtung
geschenkt hat.

Ich fasse zusammen. In den Schledden der Haarfliche
handelt es sich um eine Randerscheinung des Karstes im
vollhumiden Bereich mit Leeregen. Der Karst ist in seiner Ausbildung
sehr verwdéssert und tritt nur in einem schmalen Abschnitt auf. Er ist
gebunden an die Karsterscheinungen der benachbarten Gebiete.

Nunmehr ist es méglich, an Hand der in den vorstehenden Kapiteln
gewonnenen Erkenntnisse die Schledde als Typ, und zwar als regio-
nalen Typ unter Mitberiicksichtigung randlicher Karstzugehorigkeit,
herauszustellen. Zunichst ist es erforderlich, nochmals die in den einzel-
nen Kapiteln gewonnenen Erkenntnisse zusammenzutragen:

1. Die in dieser Arbeit als Schledden bezeichneten temporiren Trocken-
téler der Haarfliche weisen keine fiir ihren ganzen Lauf giiltigen, ein-
heitlichen Namen auf. Dennoch gibt es nur selten ginzlich namenlose
Tédler oder Talstrecken. Dieses unterscheidet die Schledden von den -
Télern der benachbarten Gebiete. Von allen Benennungen iiberwiegen
Schledde, Bach und Gosse, wobei diese sich in ihrem Vorkommen streng
in drei Abschnitte gliedern. Im Schleddenabschnitt, in dem die gréBeren
gesammelten Wassermengen auftreten, ibertrigt der Volksmund den
Namen auf die Wasserfithrung, indem er sagt ,die Schledde kommt*,
wenn das talwirts abflieBende Wasser auftritt.

2. Die Schledden zeigen in ihrem Streichen eine weitgehende Uberein-
stimmung, indem jeweils das westliche Haupttal (SI) von der Haarhohe
schrdg zur Haar abwirts nach NNO streicht. Die Seitentdler jeder
Schledde treffen nur von der Ostseite einseitig-fiederartig auf das Haupt-
tal, derart, da sie anndhernd senkrecht zur Haarstreichrichtung ver-
laufen. In Hellwegnihe knickt die Schledde nach NW oder NNW um,
d. h. von hier ab streicht sie auch senkrecht zur hellwegischen Richtung
der Haar. Jede Schledde kann in zwei scharf voneinander getrennte
topographische Abschnitte geschieden werden. Im oberen Abschnitt, dem
Fiederabschnitt, wichst die Schledde aus einer Anzahl Seitentiler zu-
sammen. Im unteren, dem Strangabschnitt, bildet sie nur einen einzelnen
Talstrang.

3. Die Herkunft des Wassers konnte als periodisch festgestellt wer-
den. Das Wasser tritt im Ursprungsgebiet als Oberflichensickerwasser
aus periodischen Quellen oder Feuchtstellen hervor, oder es kommt als
Oberflachensammelwasser von den umliegenden Hochfliichen, wird jedoch
vorzugsweise in den Sammelmulden erfaBt. Das Sammelwasser erstellt
den grofiten Teil des Schleddenwassers. In einem bestimmten Abschnitt,

8) Stille, Almetal. 1903.
9) Stille, Paderquellen. 1903.
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der in jeder Schledde abzugrenzen ist, versickert das flieBende Wasser
ganz oder teilweise. Lage und Ausdehnung dieses Sickerabschnitts sind
abhingig vom Untergrund. Die Schledden werden hydrographisch in der
Léngsrichtung in drei Abschnitte zerlegt, einem Sammelabschnitt,
einem Sickerabschnitt und einem AbfluBabschnitt, in dem die Wasser-
fiithrung erstens von der Quell- und Sammeltitigkeit und zweitens von
den Versickerungen abhingt. Die Schledden werden als periodische
Trockentéler erkannt, damit unterscheiden sie sich von den temporiren
Trockentdlern der Nachbargebiete.

4. Morphologisch gesehen zeigen die Schledden im Ursprungsgebiet eine
allméhlich ansetzende, zum Mittelabschnitt hin sich sehr stark aus-
pragende Talbildung, die im Unterlauf sich wieder verflacht. Den An-
fang der Téler bilden Sammelmulden, die sich in ihrer Struktur von
normalen Quellmulden unterscheiden. Im Ursprungstilersystem jeder
Schledde nehmen die schroffen Formen in den weiter nach O gelegenen
Télern zu. Hoéhepunkt der Talausbildung und beste Ausprigung der
morphologischen Formen finden sich im Mittelabschnitt. Der Unter-
abschnitt zeigt neben der Verflachung eine zunehmende Ausprigung des
Bachbettes, das gewdhnlich im Oberabschnitt allmihlich beginnt. Es
konnen in jeder Schledde drei getrennte morphologische Abschnitte her-
ausgestellt werden, von denen der Mittelabschnitt die besten Formen-
ausprigungen zeigt. In diesem Abschnitt ist auch das Hangprofil am
deutlichsten ausgeprigt.

2. Die aligemeinen Merkmale der Schledde

Nunmehr erhebt sich die Frage nach den allgemeinen Merkmalen der
Schledde, d. h. welche Erscheinungen der in der vorstehenden Arbeit
untersuchten Tiler heben die Schledde als Typ heraus. Da Namen und
Benennungen vollstindig vom Volksmund abhingig sind, ist topony-
misch zur Schledde als Typ nichts Allgemeines auszusagen. Vielmehr
kann noch dahin ausgeweitet werden, daB es fiir eine Schledde immer-
hin tragbar ist, wenn kein einheitlicher Name fiur ihren
Gesamtlauf besteht. In keinem Fall aber darf man sich zur Beurteilung
einer Schledde an den Namen ,,Schledde selbst klammern.

Topographisch verlangt der Schleddentyp eine grundsitzliche
Trennung in zwei Abschnitte. Im weitgehend von Ursprungs-
tilern gegliederten Ursprungsabschnitt braucht die Lage dieser Tiler
keinesfalls die Form eines einseitigen Fieders anzunehmen. Dagegen darf
im Hauptabschnitt die Schledde nur als ein Strang auftreten. Alle
librigen topographischen Erscheinungen der Schledden auf der Haar-
fliche lassen sich nicht verallgemeinern. Ebenso ist es nicht méglich,
eine allgemeingiiltige Entstehung der Schledden aus topographischer
Sicht herzuleiten.

Inder Hydrographie ist als wesentliches allgemeines Kennzeichen
vorauszusetzen, dafl die Herkunft des Wassers aus periodi-
schen Quellen und Feuchtstellen erfolgt. Das Wasser aus dieser Art
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Quellen ist Sickerwasser der umgebenden Hohen. Weiterhin kommt fiir
die Wasserversorgung Oberflichensammelwasser in Betracht. Es ist fiir
den allgemeinen Schleddentyp ohne Belang, welche dieser beiden Wasser-
versorgungsarten die primire ist. Ferner mufl es in der Schledde einen
Abschnitt geben, in dem das FlieBwasser ganz oder teilweise versickert.
Dieser Abschnitt ist abhingig vom Untergrund und tritt in einer Schledde
nur einmal auf. Unterhalb dieses Sickerabschnitts gibt es eine Talstrecke,
die in der Wasserfiihrung abhingig ist von der Quelltitigkeit im oberen
Abschnitt und von den Versickerungen im mittleren Abschnitt. Seitliche
Zufliisse zu diesem Abschnitt gibt es nicht, es erfolgt dort nur der
Restabflu der Schledde. Danach ist die Schledde hydrographisch
dreigeteilt. Die typische Schledde 1ist ein periodisches
Trockental

Der morphologische Aufbau der Schledde wird gekennzeichnet
durch drei Abschnitte. Im Talbildungsabschnitt entsteht die
Schledde, beginnend mit einer leichten Einsenkung, die keine Mulde zu
sein braucht. AnschlieBend entwickelt sich das Tal in allen Formen wei-
ter. Ebenso entsteht im Laufe dieses Abschnitts das Bachbett. Die Formen
und ihre Uberginge sind in diesemm Abschnitt {iberwiegend flieSend.
Hoéhepunkt der Talausbildung und deutlichste Ausprigung der Erschei-
nungsformen sind im Mittelabschnitt zu finden. Es treten hier vorzugsweise
die harten und schroffen Konturen auf. Zum Unterlauf hin verflacht das
Tal, die Héange werden niedrig, die Talbreite nimmt bedeutend zu. Als
einzige scharf ausgeprigte Erscheinung ist das Bachbett zu nennen, das
tief eingeschnitten ist und auch an Breite zugenommen hat. Das Langs-
profil der typischen Schledde zeigt stets ein vom Oberlauf zum Unter-
lauf abnehmendes Gefille mit einer Steilstrecke im Ursprungsgebiet.
Wesentlich ist auch der Querschnitt der Schledde: kurze konvexe Bogen
in Nihe der Hangkrone, konkave Bogen mit flachem Auslauf zum Tal-
boden, zwischen beiden Bigen ein steilhangidhnlicher Abschnitt; der Tal-
boden nimmt den Charakter einer Ebene an. Dieses Profil findet sich
in allen drei Abschnitten, allerdings jeweils dem Formenbild des Ab-
schni’tts angepalit.

Hiernach ist die Schledde folgendermafBenzufas-
sen : Eine Schledde ist ein periodisches Trockental, dessen Ursprungs-
gebiet stark veristelt ist und in diesen Asten Oberflichenrinn- und
~-sickerwasser in Perioden sammelt, das sich ganz oder teilweise in einem
Sickerabschnitt verliert, und dessen Tal- und Formenausbildung in drei
aufeinanderfolgenden Abschnitten erfolgt, derart, daB der Mittel-
abschnitt das Optimum dieser Ausbildung ze!gf, der Oberabschnitt ein
wachsendes Ausbilden, der Unterabschnitt ein Verflachen der Formen
aufweist; wesentlich fiir die Beurteilung der Schledde ist ein fiir alle
Abschnitte vorgezeichnetes Profil.
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3. Lokale Ausprigungen

Dieses Bild zeigt die Schledde als regionalen Typ, als jene Schledde,
die von den durch die Haarfliche bedingten Erscheinungsformen geldst
ist. Nun wurden aber im Laufe der Beschreibung der Untersuchungen
eine Anzahl fiir die Schledden der Haarfliche wesentliche lokale Aus-
prigungen mit aufgezeigt, die leicht auf das Idealbild libernommen wer-
den kénnten. Es wird somit abschlieBend notwendig sein, diese lokalen
Ausprigungen auszusondern.

Es eriibrigt sich, nochmals auf Benennungen und Namen einzugehen,
da diese a priori als lokal anzusprechen sind. Ebenfalls ist Lage und
Topographie einer Schledde ortlich bedingt, und folglich diirften Irr-
tiimer hier kaum auftireten.

Aber schon bei den hydrographischen Erscheinungen treffen wir auf
mehrere lokale Ausprigungen. Zunichst sind die differenzierten Quell-
und Quillerscheinungen der Haarfliche vollig lokaler Art. Es
ist also fiir das Bild der typischen Schledde unwesentlich, ob man es mit
Springs oder Quicksprings, mit einem Puhl oder einer richtigen Quelle
zu tun hat. Alle in dieser Arbeit aufgezeigten Quellerscheinungen sind
als lokale Auspridgungen zu betrachten.

Eine weitere lokale hydrographische Erscheinungsform ist die Art der
Versickerungsstelle. Fir die Paderborner Hochfliche sind die
Schwalgen typisch. Diese gibt es in den Schledden nicht. Hier handelt
es sich vorwiegend um unsichtbare Spalten und Risse, sichtbar ist nur
das im Bachbett anstehende Gestein, héchstens daB dieses mehr oder
weniger stark zerrissen ist. Diese Ausprigung der Versickerungsstellen
ist ausschlieBlich an die Haarfliche gebunden, Schwinden der iiblichen
Karsterscheinungen gibt es ebenfalls nicht.

Ahnlich gibt es nun viele lokale Ausprigungen unter den morphologi-
schen Erscheinungsformen, die schon in den einzelnen Schledden dif-
ferieren. Ob und in welchem MaBe sich schon im Oberabschnitt anstehen-
des Gestein zeigt, ob Gerdlle auftreten usw., hingt ab von der jweiligen
Erosion. Strudeltépfe, Talkessel, Quertdler und -rinnen, wie sie vor-
nehmlich im Mittel- und Unterabschnitt vorkommen, gehdren ebenfalls
zu den lokalen Erscheinungen, wie die in Hellwegndhe im AbfluB-
abschnitt auftretenden temporiren Quellen. Eine auch nur fiir die Haar-
fliiche zutreffende Erscheinung ist das Schrofferwerden der Formen in
den weiter nach O gelegenen Ursprungstilern jeder Schledde.

4, Alter und Entstehung

Betrachtet man schlieBlich noch die Einwirkungen von Pflanze, Tier
und Mensch, so wird gleichzeitig damit die Frage nach Alter und
Entstehung der Schledden aufgeworfen. Hierauf eine eindeutige
Antwort zu geben, ist nicht moglich. Es 138t sich aber aus verschie-
denen Hinweisen manches erschlieBen. Abb. 11 (Beilage 7) zeigt Ab-
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schriften der Urkatasterpline der Jahre 1819 bis 1839 aus den Gemeinden
der Landkreise Soest, Lippstadt und Biiren.

Im wesentlichen legte ich Wert auf Festellung der Lage und des
Verlaufs aller Holz- und Triftwege, sowie weiterer wichtiger
Wege (Prozessions-, Kirchwege usw.). Es ist deutlich sichtbar, daB diese
Wege vorzugsweise iiber die Haarhthe oder die Hochfliche verlaufen.
Besonders vermeiden sie, eine Schledde in ihrem tiefen Mittelabschnitt
zu schneiden. Viele dieser alten Wege sind heute als Kreis-, Provinz-
oder gar Bundesstralen ausgebaut. Andere wieder gelten immer
noch als traditionelle Verbindungswege zwischen den einzelnen Orten.
Als Beispiel mochte ich nur auf den Haarweg, auch der ,kleine Hellweg
genannt, hinweisen, der bislang erst in kurzen Abschnitten als Kraft-
fahrstrale ausgebaut wurde. Weite Kreise der Bevélkerung, besonders
das Nahverkehrsgewerbe einschlieBlich der Kraftbusunternehmen, weisen
seit langem auf die Notwendigkeit hin, auch diesen Weg vollends als
StraBle fertigzustellen. Demgegeniiber besteht auch heute kaum die Not-
wendigkeit, in den mittleren Abschnitten weitere StraBen anzulegen. An
dem Vorstehenden wird deutlich, da die Schledden in historischer Zeit
bei der Anlage von Verbindungswegen umgangen wurden. In dieser
Richtung kann somit eine Altersbestimmung wenig Erfolg zeitigen.

Betrachtet man demgegeniiber die morphologischen Erschei-
nungen insgesamt, so fallen zunichst die Terrassen der Bachbetten im
Verflachungsabschnitt auf. Gut sichtbar fand ich sie in der Osterschledde,
der Poppelsche Schledde und der Glasebach Schledde. In der letzten sind
sie Reste eines alten Mianders. Gekoppelt mit dieser Erscheinung ist eine
auffallende Michtigkeit des Talbodens, wihrend auf der benachbarten
Hochfliche der Verwitterungsboden bei weitem nicht so maichtig ist.
Geradezu ritselhaft war mir die Michtigkeit in der Lohner Schledde,
etwa zwei Kilometer nordlich Neuengeseke. Hier ist auf einer langen
Strecke die Talung der Schledde kaum wahrzunehmen, so stark ist die
Auffillung des Talbodens. Noch merkwiirdiger erschien mir die Tat-
sache, dafl dann die Schledde scharf nach WNW umbiegt, um etwa 1 km
weiter wieder die alte Richtung einzunehmen, dabei benutzt sie offen-
sichtlich ein anderes Tal. Eine weitrdumige Geldndebegehung lieB mich
dann erkennen, daB der urspriingliche Verlauf der Lohner Schledde
von Neuengeseke aus geradlinig nach NNO erfolgte, s'e erreichte den
Quellhorizont gut 2 km o&stlich der heutigen Stelle. Als Ursache der
Ablenkung in das nichstgelegene westliche Tal nahm ich eine Ver-
stopfung durch pleistozéines Material an. In einer neueren Arbeit 10)
wird dargelegt, daB eine Eisrandlage die Verstopfung des Schledden-
tales verursachte. Ich kann hieraus entnehmen, daB3 die Lohner Schledde
und damit wohl auch die iibrigen Schledden bereits im Pleistozin
in groflen Ziigen angelegt waren. In einer allgemeinen Alters-
angabe konnen die Schledden somit als prédsaaleeiszeitlich
angesprochen werden, da die von Hempel festgestellte Eisrandlage der
Saalevereisung angehért 1),

10) Hempel, Stufenlandschaft. 1957.
11) Hempel, Haarstrang. 1957.
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Entstanden sein dirften die Schledden unmittelbar nach Hebung der
Haar, und zwar als AbfluBrinnen auf der nach N geneigten Fléche.
Ich muB auf Grund vorstehend erliuterter Uberlegungen voraussetzen,
daB zur Zeit der Verstopfung infolge Eisstaus die Hohlformen der
Schledden in ihrer wesentlichen Auspriagung bereits bestanden — Hempel
fand noérdlich Neuengeseke das alte Tal angefiillt mit pleistozéinem Ge-
schiebe. Die Bildung der morphologischen Kleinformen fillt dann
aber in das Holoz & n. Diese Weiterformung dauert noch an, verstirkt
in histonischer Zeit, besonders in den letzten 150 Jahren, durch mensch-
liche Eingriffe.

Das vorstehende Kapitel konnte eindeutig zeigen, dafl aus den Schled-
den der Haarfliche, deren mannigfache Erscheinungsformen in toponymi-
scher, topographischer, hydrographischer und morphologischer Sicht unter-
sucht worden waren, bei Ausscheidung lokaler Ausprigungen und Ab-
streichen weniger wesentlicher Erscheinungen ein idealer Schleddentyp
entwickelt werden kann, dessen Erscheinungen regional allge-
meine Gultigkeit besitzt.
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