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Vorwort

Die ersten Anregungen zu dem in der vorliegenden Arbeit behan-
delten Problemkreis gaben Exkursionen des Geographischen Instituts
der Universitdt Miinster in den Jahren 1956 und 1957, die unter Lei-
tung von Herrn Professor Dr. W. Miiller-Wille nach England, Wales,
Schottland und Spanien fiihrten. Weitere Studien in verschiedenen Ti-
lern der Zentralalpen (1957/58) lenkten immer wieder die Aufmerksam-
keit auf jenen wenige 100 Meter breiten Grenzsaum, in dem sich in der
Vertikalen der Ubergang von der Kulturlandschaft zur Naturlandschaft
volizieht. Gerade bei den Untersuchungen im Alpenraum verdanke ich
der gemeinsamen Arbeit mit Herrn Professor Dr. O. Timmermann
(Kéln) wertvolle Anregungen.

Aus der exemplarischen Geléndearbeit erwuchs der Wunsch, die
Hohengrenze der Okumene global zu untersuchen. Meinem verehrten
Lehrer, Herrn Professor Dr. W. Miiller-Wille, schulde ich aufrichtigen
Dank fiir sein Interesse an dieser Arbeit und fiir seine Unterstiitzung,
die er mir u. a. durch die Anschaffung ixmfangreichen Kartenmaterials
beim Institut flir Geographie, Miinster, zukommen lie8. Mein Dank
wire aber unvollkommen, wenn er nicht auch alles einschlésse, was der
Lehrer dem Schiiler in vielen Jahren vermittelt hat.

Zu Dank verpflichtet bin ich sodann mehreren Auslandsvertretun-
gen der Bundesrepublik Deutschland, durch deren Hilfe mir statisti-
sches Material zuginglich wurde, das sonst unerreichbar geblieben
wire. Ferner danke ich auch an dieser Stelle fiir die brieflichen Hin-
weise und Mitteilungen, die ich von den Herren Professoren J.D. Chap-
man, Vancouver (Kanada), R. S. Mathieson, Sydney (Australien), L. L.
Pownall, Christchurch (Neuseeland), A. Sémme, Bergen (Norwegen)
und K. Stone, Madison (USA) erhielt. Bei der Ubersetzung japanischer
Literaur half mir freundlicherweise Herr Y. Inove.

Die Arbeit wurde im Dezember 1960 vollendet und am 7. Juli 1961
von der Mathematisch-Naturwissenschaftlichen Fakultdt der Universitit
Miinster als Habilitationsschrift angenommen. Obwohl ich seitdem Rei-
sen in die Berglinder der Britischen Inseln und in die us-amerikani-
schen Hochgebirge unternommen habe, wurde der vor fiinf Jahren
abgeschlossene Text unverindert gedruckt, insbesondere auch keine
danach erschienene Literatur mehr bertlicksichtigt.



Einleitung

In den Gebirgen der Erde mit ihrer klaren physiogeographischen
"Gliederung in der Vertikalen wandelt sich auch die Kulturlandschaft
mit den Ho6henstufen. Dieser Wandel anthropogeographischer Elemente
ist freilich schwerer faBbar als die kontinuierliche, glirtelartige Abfolge
von Reliefformen, Klimatypen und ‘Vegetationsstufen. Zeigt sich doch
einmal ein langsamer Ubergang von einer dichtbesiedelten, liickenlos
in der Nutzung durch den Menschen stehenden und daher zusammen-
hingenden Kulturlandschaft bis zu den letzten isolierten Vorposten in
der Ibhe; ein anderes Mal ist der Ubergang schwerer erkennbar und
weniger markant ausgeprdgt, wenn bereits die unteren Stufen eines
Gebirges nur spirlich besiedelt und extentiv genutzt sind und der insel-
artige Charakter der Kulturlandschaft sich mit zunehmender Héhe im-
mer mehr verliert. Immerhin bleibt ein‘Grenzsaum, in dem die Priagung
der Landschaft durch den siedelnden und wirtschaftenden Menschen
ausklingt, in seiner Hohenlage durchaus faBibar.

Die Fragestellung der vorliegenden Arbeit war zunichst auf
die quantitative Analyse dieses Grenzsaumes ausgerichtet. Die numeri-
sche Erfassung und Beschreibung mit Hilfe der Hohenzahlen sollte
global durchgefiihrt werden. Aber das war nur die Voraussetzung fir
eine weiter gespannte Untersuchung. Erst dann namlich, wenn die
quantitative Analyse fiir alle Gebirge der Erde vorliegt, ist die Mog-
lichkeit einer Bewertung, einer qualitativen Betrachtung des Phino-
mens gegeben, erst dann kann mit Aussicht auf Erfolg die Frage nach
den Griinden wechselnder Héhenlage des Grenzsaumes bei scheinbar
oder tatséchlich gleichen Bedingungen gestellt werden, auch ist damit
ein allgemeiner Rahmen fiir kiinftige Feldforschung geschaffen.

Gleichzeitig sollte die Untersuchung eine Liicke in der Betrachtung
anthropogeographischer Grenzen schlieBen. Es gibt nimlich bislang
keine Arbeit, die den Hohengrenzsaum der Okumene iiber die ganze
Erde hinweg verfolgt. Die Besonderheit des Gegenstandes liegt darin,
daB es sich nicht um die Betrachtung regionaler oder zonaler Grenzen
handelt, die sonst vielfach im Vordergrund geographischen Interesses
stehen und zu denen auch alle Arbeiten iiber die Polargrenze und die
Trockengrenze des menschlichen Lebensraumes zu zihlen sind. Viel-
mehr wird hier iiber alle Klimagebiete, iiber alle Relieftypen in den
Gebirgen der Erde, aber auch iiber alle Kulturstufen und Wirtschafts-
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formen der Menschen hinweg eine Grenze untersucht, die — in stets
wechselnder Hohenlage — nur dadurch nach einem einheitlichen Krite-
rium zu charakterisieren ist, daB in ihrer saumartigen, vertikalen Ver-
breiterung der endgiiltige Ubergang von der Kulturlandschaft, welcher
Prigung sie auch sein mag, zur Naturlandschaft erfolgt. Fiir das Feh-
len einer solchen umfassenden Arbeit sind vier Grilinde verantwortlich.

1. Die auBereuropiischen Gebirge wurden z. T. spdt entdeckt und er-
forscht. Vermessungen, also die einzigen Grundlagen fiir exakte
Angaben, fehlten lange Zeit.

2. Der Hohengrenzsaum ist auf flichenmifBig nicht sehr ausgedehnte
Regionen der Erde beschrinkt, und der rasche Wechsel seiner Lage
in der Vertikalen erschwert die Betrachtung oft erheblich.

3. Hohengrenzen in globaler Sicht sind bisher eine Domé#ne physiogeo-
graphischer Forschungen gewesen, wihrend in der Kulturgeogra-
phie zonal-horizontal verlaufende Grenzen den Vorrang bei der Be-
trachtung genossen. Das mag wiederum direkt damit zusammen-
hiangen, da

4, an der Hohengrenze die Méoglichkeiten fiir eine Ausdehnung der
Kulturlandschaft gering eingeschitzt wurden und hiufig auch gering
sind. Es fehlte daher vielfach das wirtschaftliche Interesse.

Aus der Eigenart der Fragestellung resultiert der Aufbau der
Arbeit. Die beiden ersten Kapitel sind der Kldrung der Ausgangs-
position und grundlegenden methodischen Voraussetzungen gewidmet.
Das dritte Kapitel behandelt die Verteilung der Menschen, differenziert
nach Hohenstufen, in der vertikal eingeschrinkten Okumene, damit
alle weiteren Ergebnisse vor einem dreidimensional differenzierten,
bevdlkerungsgeographischen Hintergrund gesehen werden kdnnen. Dann
erst erfolgt im vierten Kapitel die globale hypsomeirische Fixierung
der Lage des Héhengrenzsaumes, verbunden mit einer regionalen Dif-
ferenzierung der Siedlungsarten und Wirtschaftsformen, die eine an-
schlieBende vergleichende Typisierung der Struktur ermdéglicht. Ab-
schlieBend wird versucht, eine Antwort auf die Frage nach der Be-
dingtheit der Lage des Hohengrenzsaumes zu geben, es ist die Analyse
der Wirksamkeit physiogeographischer Bedingungen.

Uberall an den Grenzen seines Lebensraumes ist der siedelnde und
wirtschaftende Mensch nimlich Bedingungen unterworfen, die seiner
Lebensweise auf allen Kulturstufen wenig glinstig sind. Indessen wirkt
sich an der Hohengrenze diese Ungunst in extremem MafBl aus. Wenige
hundert Meter Hohenunterschied bewirken bereits eine Verschlechte-
rung der physiogeographischen Bedingungen, wie sie bei der polwirti-
gen Anniherung an die Kiltegrenze erst auf einigen hundert Kilome-
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tern zu verzeichnen ist. Trotz der Erschwerung der Betrachtung durch
den rascheren Wechsel macht diese Tatsache doch auch den Reiz aus,
gerade in der Vertikalen der schwierigen Frage der physiogeographi-
schen Determination geographischer Erscheinungen nachzugehen. Als
Grundlage der Arbeit dient statistisch-analytisches Ausgangs-
material, das in seiner vertikal betonten Differenzierung erst geschaffen
werden mufBite. Ma8 und Zahl sind dabei in gréBerem Umfang einge-
schaltet. Aber nur so lieS sich trotz der sicherlich vorhandenen Unvoll-
kommenheiten ein gewisser Grad an Exaktheit und Nachpriifbarkeit
der gewonnenen Ergebnisse sowie ihre Vergleichbarkeit und Bewertung
erreichen. Die Betrachtung der ,vierten® Dimension, der Zeit, muBite
bis auf wenige Anmerkungen vernachlidssigt werden. Die genetische
Betrachtungsweise, die Schwankungen der Lage und Anderungen der
Struktur des Hohengrenzsaumes im zeitlichen Ablauf zum Gegenstand
haben miite, hitte den Rahmen dieser Arbeit gesprengt.
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1. Kapitel

Grenzen der Okumene

I. Okumene und Andkumene
1. Definitionen

Die Verbreitung der Menschheit auf der Erdoberflache zu untersuchen
sowie Differenzierungen auf Grund der Verteilung und der Lebensformen
der Menschen vorzunehmen, ist Aufgabe der Anthropogeographie nach
Krebs?), der wiederum auf Hassingers? Untersuchungen befruchtend
wirkte und selbst in den Gedankengingen Ratzels?3) {iber die Verbrei-
tung des Menschen als Ergebnis des Zusammenwirkens der menschlichen
Natur einerseits und der umgebenden natiirlichen Umwelt andererseits
wurzelt. Die ersten Anklinge der Frage nach der Bedingtheit von Grenzen
und insbesondere von Hthengrenzen finden sich schon bei Ritter4) und
vor allem bei Kohl%). Uber Ratzels Schiilerin Semple ®) fand die Beto-
nung des Umwelteinflusses Eingang in die anthropogeographischen Un-
tersuchungen der Amerikaner. Immer steht jedoch am Anfang die Frage
nach der Verbreitung des Menschen iiberhaupt. Diese Fixierung der Gren-
zen eines Raumes vom Inhalt her st6Bt in der Anthropogeographie — ge-
nau wie in der Physiogeographie — bereits auf Schwierigkeiten, die zur
einwandfreien Behandlung des Gegenstandes nach exakten Definitionen
verlangen.

Der Lebensraum des Menschen hat in der jiingsten Zeit mit Hilfe der
Technik eine ungeahnte Ausdehnung erfahren. Im weitesten Sinn des
Wortes umfaBt er heute alle Land- und Meeresgebiete der Erde, wenn
man den gelegentlichen Aufenthalt von Forschern auf den abgelegensten
Stationen und die Besteigung der héchsten Gipfel wie auch das Vordrin-
gen auf den Meeresboden einbezieht. Dariiber hinaus sind sogar Atmo-
sphire, Stratosphire und interplanetarischer Raum jetzt oder in Kiirze Be-
reiche, in denen sich Menschen zeitlich begrenzt aufhalten koénnen. In
diesem umfassenden Sinn verwendet Wunderlich ?), iiber Ratzel®) hin-

1) Krebs, Verbreitung des Menschen, 1921,

2) Hassinger, Geographie des Menschen, 1933.
3) Ratzel, Anthropogeographie, 1882, 1891.

4) Ritter, Vvergleichende Geographie, 1852.

5) Kohl, Ansiedlungen der Menschen, 1841,
6) Semple, Environment, 1914,

7) Wunderlich, Oikumene, 1948.

8) Ratzel, Begriff der Ockumene, 1888.
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ausgehend, den Begriff des Lebensraumes, ebenso wie es Liitgens?) von
wirtschaftsgeographischen Aspekten her tut.

Der Lebensraum im weitesten Sinn, definiert nur als derjenige Be-
reich, in dem Menschen dauernd oder voriibergehend leben und sich auf-
halten, ohne n&here Bestimmung ihrer Titigkeit, kann aber nicht Gegen-
stand der Anthropogeographie sein. Vom Luftraum ganz abgesehen, be-
steht ein entscheidender Unterschied zwischen denjenigen Teilen der Erd-
oberfldche, wo der Aufenthalt des Menschen zum Zweck der Erzielung
von Forschungsergebnissen oder sportlichen Rekorden zeitlich begrenzt
ist und nach dem Verlassen solcher Riume wieder eine unberiihrte Natur-
landschaft existiert gegeniiber solchen Stellen, wo eine echte Gebunden-
heit des Menschen an einen Teil der Erdoberfliche festzustellen ist. Has~
singers Begriff der ,,menschenbelebten Erde* 1) ist an eine solche Gebun-
denheit gekntipft, erst mit ihr wird ein Erdraum geographisch relevant.
Nur muf§ auch die Art und Weise dieser Gebundenheit definiert werden,
um diese menschenbelebte Erde, fiir die der Begriff der Okumene seit
alters eingebiirgert ist, als Forschungsgegenstand der Anthropogeogra-
phie zu umreien. ’

Die Definition der Okumene wird von der Siedlungsart oder der Wirt-
schaftsweise des Menschen her gegeben, meist sind beide Gesichtspunkte
miteinander verkniipft. Eine extreme Formulierung findet Obst, wenn
er sagt, ,zur Okumene im wirtschaftsgeographischen Sinn gehéren alle
diejenigen Teile der Erdoberfliche, in denen sich Menschen wirtschaftlich
betitigen konnen, ohne auf die Zufuhr lebenswichtiger Giiter angewie~.
sen zu sein“). Die strenge Anwendung dieses Prinzips der Autarkie
wiirde viele Gebiete aus der Okumene herausfallen lassen, die seit Ratzel
und Hassinger stets eingerechnet wurden. Es wiirden sogar dauernd be-
siedelte Gebiete wegfallen, deren Bewohner zweifellos nicht in der Lage
sind, lebenswichtige Giiter selbst zu produzieren. Wenn schon die Defi-
nition nur vom Wirtschaftlichen her bestimmt wird, dann mu8 auch die
Produktion des Menschen in ihrer Marktorientiertheit gesehen werden,
vom primitiven Tauschhandel bis zur Beschickung des Weltmarktes rei-
chend. Im Folgenden wird daher der Begriff der Okumene in dem
Sinn verwandt, daB sie alle festlindischen und insularen
Rdumeder Erde umfat, die dauernd oder zeitweilig dem
Menschen einen Standort fiir eine Wohnstitte und Raum fiir ein
Wirkungsfeld bieten, wo er sich wirtschaftlich betitigen und direkt
oder indirekt seinen Lebensunterhalt sichern kann. Die Anéku-
m e n e beginnt dort, wo jede wirtschaftende Titigkeit des Menschen endet
und jede Art menschlicher Siedlung 2) aufhort.

%) Liitgens, Wirtschaftsleben, 1950. .

10) Hassinger, Geographie des Menschen, S. 167, 1933.

11) Obst, Wirtschafts- und Verkehrsgeographie, S. 98, 1959.
12) Muller-Wille, Arten der menschlichen Siedlung, 1954.
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Diese Unterscheidung in Okumene und Andkumene, auf die hier Wert
gelegt wird, weil sie grundlegend ist fiir die spdtere Betrachtung der Ho-
hengrenze, ist in ihrer Bezugnahme auf die wirtschaftende Téatigkeit des
Menschen und auf sein die Landschaft umgestaltendes Wirken umgreifen-
der als die blofle Unterscheidung von bewohnten und unbewohnten Réu-
men. So erhilt Krebs 13) z. B. bei seiner Untersuchung iiber die unbewohn-
ten Areale der Ostalpen nur 41 Prozent des Gesamiraumes als bewohntes
Gebiet. Die restlichen 59 Prozent gehéren deswegen aber nicht der An-
tkumene in dem Sinn an, daB sie unbesiedelte und ungenutzte Naturland-
schaft darstellen. Als bewohntes Areal eines Tales wird bei dieser Be-
trachtungsweise nur ein schmaler Streifen, etwa lings eines Flusses ge-
rechnet, die entscheidenden Nutzfldchen jedoch liegen vielfach an den
Hingen oder hoch iiber der Talsohle. So erwichst erst aus der Koppelung
von Siedlungsstandort und Wirtschaftsflache eine fiir alle Siedlungsar-
ten und alle Wirtschaftsformen brauchbare Definition der Okumene.

2. Differenzierungen

In der Definition der Okumene ist indessen schon die Méglichkeit einer
weitergehenden Differenzierung angedeutet. Es gibt vielfaltige Unter-
schiede in der Intensitat der wirtschaftenden Téatigkeit des Menschen, der
ausschlaggebendere Unterschied ist jedoch schon seit Richthofen 14) in der
Art der Siedlungen, speziell ihrer Benutzungsdauer, gesehen worden. So
unterscheiden wir einerseits die Volldkumene, die alle dauernd be-
siedelten und bewirtschafteten Teile der Erde umfaft, wihrend die Sub -
Skumene die nur zeitweilig besiedelten und damit auch nur zeitweilig
wirtschaftlich genutzten Riume umgreift. Beim Gebrauch des Begriffs
Okumene schlechthin wird keine Aussage iiber die Zeitdauer der Besied-
lung und Nutzung gemacht.

Die Okumene ist dariiber hinaus nach weiteren anthropogeographi-
schen Kriterien zu differenzieren. Hier ist vor allem Jaegers®) Unter-
scheidung zu nennen, der den Grad der Umwandlung der Naturlandschaft
zur Kulturlandschaft in verschiedenen Abstufungen zu fassen sucht. Der
Ubergang von der geschlossenen Xulturlandschaft bis zur lediglich
schwach vom Menschen beeinfluiten Naturlandschaft ist in vielen Fillen
typisch fiir den Ubergang der Okumene zur Antkumene. Eine Betrach-
tung dieser Verhiltnisse setzt jedoch eine Differenzierung der Andkumene
selbst voraus.

Wihrend die Okumene entweder nach der Siedlungsart des Menschen
oder, hidufig damit in enger Korrelation stehend, nach den graduellen
Unterschieden der Kulturlandschafisentwicklung differenziert werden

13) Krebs, Bewohnte und unbewohnte Areale, 1912,
12) Richthofen, Siedlungs- und Verkehrsgeographie, 1908.
15) Jaeger, Anthropogeographische Gliederung, 1934, 1943.
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kann, bietet sich bei der Einteilung der An6kum en e als Kriterium die
Lage auf der Erdoberfliche. Wir unterscheiden eine polare, eine zen -
trale und eine vertikale AnSkumene (Abb. 34, Beil. 1). Der Begriff
zentral deckt sich dabei nicht immer mit dem Richthofens, der so die ab-
fluBlosen Gebiete der Erde definierte, driickt aber begrifflich am besten
den Gegensatz zu den anderen Formen der Anékumene aus.

Die Abgrenzung der polaren, insbesondere der nordpolaren, Andkumene
war schon ein Anliegen von Hassert 1) und Ratzel 17), es folgten Krebs 18),
Hassinger %), Schmitthenner #9) und Breitfuss2!), um nur die wichtig-
sten Arbeiten zu nennen, die auch eine kartographische Fixierung der Er-
gebnisse fanden. Zur nordpolaren Anckumene zu rechnen sind heute:
Grénland bis auf einen schmalen Kiistenstreifen, Teile Spitzbergens und
Nowaja Semljas, die iibrigen Eismeerinseln Eurasiens, der Nordteil der
Taimyr-Halbinsel und der gréBte Teil des kanadischen Archipels. Zur
stidpolaren Andkumene zdhlen auBler der gesamten Antarktis nur einige
kleine Inseln, nicht jedoch die Falkland-Inseln, Siid-Georgien und die
Kerguelen.

Die echte zentrale AnGkumene ist beschriankt auf die extrem trocke-
nen Hitze- und Kiltewlisten der Erde. Feuchtschwiile, tropische Urwald-
gebiete, die sich hier und da in Verbreitungskarten der Bevlkerung noch
als unbewohnt eingezeichnet finden, miissen doch zur Okumene gerechnet
werden, auch sie bieten kleinen Gruppen von Wildbeutern und Sammlern
Standorte fiir rasch gewechselte Lagerplédtze. So entfallen auf die zentra-
le AnSkumene nur noch Teile der Sahara und der arabischen Halbinsel;
die Wiistengebiete Ostlich des Kaspimeeres, in Innerasien und in Austra-
lien. Auf Grund des erreichbaren Karten- und Literaturmaterials muf3
man annehmen, daBl diese Riume so gut wie nie von Menschen aufge-
sucht werden. Freilich gibt es in dieser Hinsicht keine absoluten Grenzen,
und die Moéglichkeit von Korrekturen ist stets einzuriumen. Entscheiden-
der ist die Gewinnung einer Vorstellung iiber die Gré8enordnung iiber-
haupt. Das Problem der Grenzen, die zu iiberspielen der Mensch jederzeit
die Freiheit und h#ufig neue technische Mdéglichkeiten hat, Grenzen, die
er auf diese Weise stets zu unscharfen Grenzsiumen umgestaltet, wird
noch zu behandeln sein.

Anders als bei der Erfassung der ,horizontalen* Verbreitung des Men-
schen iiber die Erde gibt es bislang keinen Versuch, mit einer einheitli-
chen und lberall anwendbaren Methode den Teil der Erdoberfliche kar-
tographisch zu fixieren, wo die Okumene in der Vertikalen beschrinkt ist.

18) Ifassert, Nordpolargrenze, 1891.

17) Ratzel, Anthropogeographie, 1891.

18) Krebs, Verbreitung des Menschen, 1921.
18) Hassinger, Geographie des Menschen, 1933.
20) Schmitthenner, Lebensriume, 1938.

21) Breitfuss, Nordpolargebiet, 1943,
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So stellt Krebs bedauernd fest, da8 ,,die H6hengrenze der Siedlungen nie
iiber die ganze Erde oder griBere Teile derselben verfolgt“??) worden
ist. Seither wurde das fiir Nordamerika durch Weihl 23), fiir Europa durch
Deichmann ?%) und fiir Japan durch Komaki 25) nachgeholt. Aber die me-
thodischen Prinzipien der Arbeiten sind unterschiedlich und die karto-
graphischen Ergebnisse kaum vergleichbar.

Indem in der vorliegenden Arbeit der Versuch unternommen wurde,
die H6hengrenze der Okumene global zu erfassen, lag mit dem Ergebnis
dieser Bemiihungen gleichzeitig eine Fixierung derjenigen Erdridume vor,
in denen eine vertikale Antkumene tiberhaupt ausgeprigt ist. Dieses Ergeb-
nis ist in Abb. 34, Beilagel, zur einleitenden Gesamtiibersicht eines Unter-
suchungsgebietes vorweggenommen, dessen AusmaBe gar nicht primér
bekannt waren, dessen Grenzen mit einer eigenen Methode vielmehr erst
bestimmt werden muBten. Die Regionen, in denen die Okumene in der
Vertikalen eine Einschrinkung erfihrt, eine Eingrenzung, die sich im Er-
reichen einer Kulturlandschaftsgrenze in der Héhe duBert, erscheinen zu-
néchst grofer als der Bereich der polaren und zentralen Anékumene zu-
sammengenommen. Das bestitigt nachdriicklich die folgende Ubersicht
(Tabelle 1).

Tabelle 1 Okumene und Aniékumene
. Grofie

Gebiet Mill. gkm oo
Uneingeschrinkte Okumene 97,8 65,6
Vertikal eingeschrinkte Okumene 27,8 18,7
Polare Anékumene 17,5 11,7
Zentrale AnSkumene 5,9 4,0
Landoberfliche 149,0 100,0

Tatséchlich ist das Areal der vertikalen Antkumene wesentlich kleiner
als 27,8 Millionen Quadratkilometer. Es tritt hier das Problem der karto-
graphischen Darstellung dreidimensionaler Erscheinungen auf. Wihrend
die Karte fiir polare und zentrale Anékumene deren wahre Ausdehnung
anzeigt, ist die vertikale Andkumene nur in ihrer Projektion auf die Erd-
oberfliche dargestellt. Die Abschitzung der wahren Ausdehnung dieses
Bereiches, also der wegen ihrer Hohenlage unbesiedelten und nicht zum
Wirtschaftsraum des Menschen gehorigen Gebiete, war erst moglich,
nachdem die obere Grenze der Okumene in Kkleinriumiger Differenzie-
rung fiir alle Gebirgsregionen ermittelt worden war (Abb. 36, Beil. 3), so

22) Krebs, Verbreitung des Menschen, S. 25, 1921.

23) Weihl, H6hengrenze der Siedlungen, 1925.

24) Deichmann, Grenze der Dauersiedlungen, 1936.

25) JXomaki, Hoéhengrenze japanischer Siedlungen, 1932,
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daBl sie in Vergleich mit den Hohenstufen gesetzt werden konnte und sich
so der Anteil der unbesiedelten Regionen an den einzelnen Stufen ergab.
Auch dieses Ergebnis sei indessen vorangestellt, damit die Dimensionen,
in denen sich die Untersuchung in ihrem welteren Verlauf bewegt, abge-
steckt sind (Tabelle 2).

Tabelle 2 Okumene und bereinigte Anskumene
. Grigfe

Gebiet Mill. gkm %
Okumene . 118,9 79,8
Polare Andkumene 17,5 11,7
Vertikale Antkumene 6,7 4,5
Zentrale Andkumene 5,9 4,0
Landoberfléche 149,0 100,0

Die mit 118,9 Millionen Quadratkilometern angegebene Fliche der
Okumene umfaBt diese im weitesten Sinn unserer Definition. Die Schiit-
zungen dariiber, wie gro8 der Anteil der Vollskumene und der restliche
der Subtkumene ist, gehen auseinander, ebenso die Angaben iiber die
" Flidchen der in verschiedener Intensitit genutzten und noch nutzbaren
Areale. Das sind jedoch Uberlegungen, die iiber den Rahmen dieser Ar-
beit hinausgehen. Sieht man aber davon ab, in die polare Andkumene die
Antarktis mit 14 Millionen gkm einzubeziehen, dann zeigt sich, daB der
vertikale Teil der Andkumene der groBte ist und allein schon von dieser
Ausdehnung her die Untersuchung der Lage ihrer Hohengrenzen lohnend
erscheint.

II. Grenzen und Grenzsiume
1. Wesen geographischer Grenzen

Eine hiufig angewandte Methode, um zur Erkenntnis geographischer
Sachverhalte zu gelangen, ist die Abgrenzung von Erdriumen nach be-
stimmten Merkmalen, die eine Differenzierung gestatten, weil sie in dem
einen Raum auftreten, im benachbarten jedoch nicht mehr oder nur in
abgewandelter Form. Echte Grenzen miissen stets in sich geschlossen sein,
evtl. unter EinschluB8 von Kiistenlinien, sie diirfen nie frei enden. Das
Areal einer bestimmten Erscheinung oder einer Merkmalskombination,
nach der differenziert worden ist, wird von einer einzigen Grenze beran-
det, wenn es nur einmal vorkommt und in sich homogen ist. Man benétigt
zwei Grenzen, eine AuBengrenze und eine Binnengrenze, wenn innerhalb
des Areals ein nicht zu ihm gehoriges Gebiet ausgeschieden bleibt. Die
Komplizierung des Grenzproblems liegt in zwei fiir geographische Gren-
zen typischen Eigenarten. Es ist einmal die Tatsache, daB3 die Anderungen
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der Merkmalskombinationen eines Raumes allméhlich und damit in einem
Ubergangsgebiet, einem Grenzsaum, erfolgen. Zweitens bestehen charak-
teristische Unterschiede zwischen Grenzen, bei deren Verlauf die Hoéhen-
lage eine untergeordnete Rolle spielt gegeniiber Grenzen, die umgekehrt
ihre Bedeutung erst durch ihre Hcéhenlage erhalten. Erstere werden im
folgenden kurz als horizontale, letztere als vertikale Grenzen bezeichnet.
Fassen wir zunéchst den ersten Punkt ins Auge.

Kartographisch fixierbare Grenzen werden auf verschiedene Weise
in ihrem Verlauf festgelegt:

1. durch direkte Beobachtung und Kartierung der Verbreitung gewisser
Merkmale, wobei die naturwissenschaftliche Methode die Beobach-
tung mit speziellen MeBmethoden verkniipft,

2. durch Auswertung vorhandener Karten, im wesentlichen nach sta-
tistischen Methoden oder durch direkte kartographische Auswertung
von Material, das eine grenzbildende Differenzierung gestattet, )

3. durch Vermessung von Grenzen im Gelinde und ihre geoditisch
exakte Eintragung im Kartenbild.

Streng linienhaft sind stets die Grenzen der dritten Gruppe. Linien-
hafte Grenzen kénnen aber auch in den beiden ersten Gruppen vertreten
sein, wenn das grenzbildende Kriterium exakt genug angegeben werden
kann. Alle Isarithmenkarten physiogeographischen wie auch anthropo-
geographischen Inhalts haben linienhafte Grenzen, sie treten aber viel-
fach im Landschaftsbild kaum oder gar nicht hervor. Erst dort, wo ein
allméhlicher Merkmalswandel eintritt, oder dort, wo eine Grenze nach
verschiedenen Merkmalen gezogen werden muB3 und damit zwangsldufig
ein Saum auftritt, béginnen die Probleme des Grenzsaumes oder Grenz-
giirtels. Erst hier handelt es sich aber im allgemeinen auch um die geo-
graphisch interessanten Grenzen. Es ist nun keineswegs so, da8 nur die
Geographie es mit dem Problem des Grenzsaumes zu tun hitte. Ostwald 29)
hat schon auf den Mangel klarer Grenzen in den Naturwissenschaften
tiberhaupt hingewiesen, da h#ufig kontinuierliche Uberginge Schwierig-
keiten bereiten. Doch fiihren diese Gedankenginge uns hier zu weit ab.

Die Hohengrenze der Okumene, die hier in Frage steht, ist
notwendigerweise als Grenzsaum ausgebildet, weil sich Natur- und
Kulturlandschaft in einer Stufe und nicht lings einer Linie verzahnen.
Daran #ndert sich auch dann nichts, wenn man sich auf den Standpunkt
stellt, die Landschaft sei eine Ganzheit und mehr als die Summe ihrer
Teile. Vielmehr wechselt der Charakter einer Landschaft bereits, wenn
man einen integrierenden Bestandteil — den Einflu3 des Menschen — weg-
148t. Der Héhengrenzsaum liegt dort, wo der menschliche EinfluB in der

26) Ostwald, GrundriB der Naturphilosophie, 1908.
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Landschaft geringer wird und schlieBlich ganz verschwindet, wenn auch
die letzte Beeinflussung der Naturlandschaft aufgehort hat. Die Aufgabe
besteht darin, den Saum nach solchen Kriterien zu definieren, die dieses
Phinomen zu erfassen gestatten. Der Mensch macht eben nicht an einer
Linie halt, und wir kommen zuriick auf das eingangs erwéhnte Prinzip
und die Aufgabe der Anthropogeographie, die Grenzen der Menschheit
festzulegen, die ,immer vollkommener Herr der irdischen Rdume wird“ *).
Brunhes schreibt dazu in der ersten groBen franzisischen Anthropogeo-
graphie: ,,il importe en toute question de Géographie de considérer et de
fixer les limites® 28).

Es ist freilich die Frage gestellt worden, ob der Mensch iiberhaupt
als Grenzbildner geographischer Ridume angesehen werden darf. Passar-
ge?) etwa lieB ihn bei seinen Abgrenzungen unberiicksichtigt, was ver-
stindlich ist, da er ganz betont die ,natiirliche Landschaft* behandelte.
Fiir Hettner ) war die rasche Wandelbarkeit anthropogeographischer Er-
scheinungen der Grund, sie als Grenzbildner abzulehnen. Dieses Argument
ist aber nur so lange stichhaltig, wie man von Grenzen und Grenzsiumen
verlangt, daB sie rein statische Gebilde sein sollen. Wo jedoch die geneti-
sche und dynamische Betrachtungsweise eine Rolle spielt, ist eine derarti-
ge Einengung unzulissig.

So sind Grané 3t) und Biirger 32) Verfechter des Standpunktes, der auch
hier vertreten wird, daB niémlich bei der geographischen Grenzziehung
alle Elemente der Landschaft zu beriicksichtigen sind. Die Grenzsdume
der Okumene haben als echte Grenzsiume im Sinne von Maull 3) zu gel-
ten, als Ubergahgs- und Schwundgebiete eines einzigen Landschaftsbild-
ners: des anthropogenen Einflusses. Dort, wo der fldchenhafte Saum en-
det, wird dann in vereinfachter kartographischer Darstellung die linien-
hafte Grenze gesetzt, sofern es das zweidimensionale Bild erlaubt.

Dije Untersuchung der Natiirlichkeit staatlicher und politischer Gren-
zen ist in diesem Zusammenhang von geringerer Bedeutung 34). Wenn die
Grenzen in den Hohenstufen der Gebirge solange unbeachtet blieben, so
mag das nicht zuletzt daran liegen, daB die Gebirge selbst oft als derar-
tige ,natiirliche Grenzen“ in horizontaler Sicht galten. Es ist daher not-
wendig, dem Verhiltnis des Menschen und insbesondere des Anthropo-
geographen zum Gebirge Aufmerksamkeit zu schenken. '

27) Partsch, Grenzen der Menschheit, 8. 2, 1916.
28) Brunhes, Géographie humaine, S. 186, 1910.

\ 2v) Passarge, Landschaftskunde, 1919.

30) Hettner, Einteilung der Erdoberfliche, 1908.
81) Grand, Reine Geographie, 1929. :

$2) Blrger, Landschaftsbegriff, 1935.

83) Maull, Politische Geographie, 1925,

24) Soélch, Natlrliche Grenzen, 1924.
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2. Unterschiede horizontaler und vertikaler Grenzen

Von ganz anderer Art als beim Grenzsaumproblem sind die Schwierig-
keiten, die durch die Notwendigkeit entstehen, im dreidimensionalen
Raum verlaufende Grenzen in der Kartenebene darzustellen. Soweit diese
Schwierigkeiten kartographischer Natur sind, findet ihre Darstellung im
2. Kapitel Platz. Es gibt jedoch auch Schwierigkeiten, die im Wesen der
Hohengrenzen selbst liegen. Ein Vergleich horizontaler und vertikaler
Grenzsdume eignet sich zur Veranschaulichung. Die Betrachtung von
Nordamerika und Eurasien zeigt, daB die Okumene etwa am Nordrand
der Kontinente endet (Abb. 34, Beil. 1). Thre Grenze nihert sich damit
weitgehend der absoluten Siedlungsgrenze, da die nérdlich vorgelagerten
Inseln fast bis in Meereshshe vergletschert sind.

Die Fra ge ist nun, mit welcher in zonaler Erstreckung siidlicher ge-
legenen Grenze ein polarer Saum der Okumene niher bestimmt werden
kann, so daB ein Vergleich mit einer analogen, tiefer liegenden Héhen-
grenze in den Gebirgen sichergestellt ist. Die Nordgrenze der Dauersied-
lungen, also der Vollokumene, ist nicht zweckmaiBig. Sie verlduft in Nord-
amerika im Mittel bei 50 Grad n. Br., doch ist die polwirts anschlieBende
Subdkumene schon mit so vielen Inseln der Vollskumene durchsetzt, daf3
die flichenhafte Kartierung als Subtkumene bedenklich erscheint. In Eu-
rasien ist die Grenze der Vollokumene noch bedeutend zerlappter, sie
springt nicht nur entlang der groBen sibirischen Stréme weit nach Nor-
den vor, sondern schwankt iiberhaupt in stirkerem MaBe. Insgesamt liegt
sie nordlicher als in Amerika, und alle Tendenzen SowjetruBlands gehen
dahin, sie stetig weiter vorzuschieben %). Es geht also nicht an, den po-
laren Grenzsaum der Okumene einfach mit der polaren Subdkumene
gleichzusetzen. Das wird sich auch fiir den vertikalen Grenzsaum als un-
moglich erweisen. Fiir den angestrebten Vergleich ist indessen die Grenze
des flachenhaften Getreideanbaus gut zu verwenden 3%) , die auf beiden
Kontinenten klar zu verfolgen ist, wenn man alle nérdlich vorgeschobe-
nen Anbaunester unberiicksichtigt 148t, die zum Teil nur mit Getreide
bestellt werden koénnen, das einer Jarowisation unterworfen worden ist
und dennoch in seinem Ertrag stets schwankend und gefihrdet bleibt.

Mit einem polaren Grenzsaum zwischen der Nordgrenze des flichen-
haften Getreideanbaus und den #uBersten Vorposten der menschlichen
Siedlungen ist eine horizontale Zone erfaBt, der sich beispielhaft ein nach
gleichen Kriterien abgegrenzter Saum in vertikaler Stufung gegeniiber-
stellen 148t. Damit soll keine Definition der Siume vorweggenommen,
sondern nur ein einfach durchzufiihrender Vergleich ermdglicht werden.
Die polare Anbaugrenze liegt in Nordamerika am Pazifik etwa bei 48°,

35) Schlenger, Geographische Schranken, 1951.
38) Telbis, Polargrenze des Anbaus, 1952.
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'

springt in Kanada am Rand der Rocky Mountains bgs auf 55°, fallt dann
stetig zum Seengebiet hin ab und verlduft weiter zwischen 46° und 48°
nach Neu-Braunschweig. In Eurasien beginnt sie unter Ausschlul des
skandinavischen Hochgebirges und schwankt zunéchst bis zum Ural knapp
noérdlich 60°, bis zum Baikal-See verlduft sie zwischen 55° und 60°,
sinkt dann aber auf die Hohe von Tschita, folgt zeitweilig dem Amur und
endet bei Wladiwostok. Im Durchschnitt begleitet sie sowohl in Nord-
amerika wie in Eurasien die polare Grenze der Okumene in einem Ab-
stand von rund 20 Breitengraden. Der so definierte Saum ist zwar hier
und da Schwankungen unterworfen, doch kann als Mittelwert gelten, da3
auf beiden Kontinenten der Abstand der Grenzen rund 2000 km betrigt.

Verfolgt man nun die analogen Héhengrenzen zuniéchst fiir je ein Bei-
spiel beziiglich der Grenzdifferenz, so ergibt sich: in den Rocky Moun-
tains reicht in einer Breitenlage von 36° der flichenhafte Ackerbau in
Hohen bis zu 2200 Meter, die Okumene reicht bis 3400 Meter. Der Maxi-
malabstand beider Grenzen betrigt 1200 Meter. In Afghanistan finden wir
unter einer Breite von 35° flichenhaften Anbau bis 2800 Meter Hohe,
hier ist bei 4000 Meter die endgiiltige Grenze der Okumene erreicht, der
Abstand ist der gleiche. In einer GroB8enordnung von rund 1000 Metern
bewegt sich diese Grenzdifferenz in vielen Gebirgen der Erde. Der Wert
ist daher durchaus als reprisentativ anzusehen. Das aber heit: eine klar
durch anthropogeographische Grenzen definierte Héhenstufe ist in ihrer
Ausdehnung fast 2000fach geringer als die analoge horizontale Zone.

Es ist gerade dieser auBerordentlich rasche und kleinrdumige Uber-
gang von einer anthropogen geprigten Kulturlandschaft zur An6kumene
in der Hohe, der die geographische Besonderheit ausmacht. Der Grenz-
saum, in dem dieser Ubergang sich vollzieht, verh#lt sich in seinem geo-
graphischen Beziehungsgeflecht in vielen Ziigen génzlich anders als jene
breite boreale Ubergangszone. Eine echte polare Schranke wird dem
Menschen erst durch die Vergletscherung der arktischen Inselwelt gesetzt.
Zwar ist die Bevilkerungsdichte dieser Rdume denkbar gering, aber der
Wirtschaftsraum des Menschen reicht eben doch bis an die Eisrinder
im Kanadischen Archipel, auf Gronland, Spitzbergen und Nowaja Semlja.
Ganz anders in der Vertikalen. Der Abstand des Hohengrenzsaumes der
Okumene von der Stufe des ewigen Schnees der Gebirge ist sehr wechsel-
haft. Die Bevolkerungsdichte, zur polaren Antkumene in breiter Zone
sehr gering und ein einférmiges Bild bietend, weist bei der Anniherung
an die Hohengrenze eine viel stirkere Differenzierung auf, entsprechend
einem raschen Wechsel der unterschiedlichsten Wirtschaftsformen. Die
Forderung von Lehmann %), Siedlungsgrenzen nur dann zu untersuchen,
wenn es den Gewinn allgemein geographischer Erkenntnisse férdert, ist
aus diesen Griinden fiir den Héhengrenzsaum sicher erfiillt.

37) Lehmann, Obere Siedlungsgrenze, 1913.
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III. Mensch und Gebirge

1. Kulturgeographie und dritte Dimension

Das Verhalten des Menschen im Gebirge, die Art, seine Siedlungen an-
zulegen, die Anpassung seiner Wohn- und Wirtschaftsweise an die Be-
dingungen des Lebens in der H6he sowie die vergleichende Betrachtung
der erreichten Hthen iiberhaupt wurden nur in einem sehr langsam zu-
nehmenden MaB zum Forschungsgegenstand der Anthropogeographie.
Ganz bewuBit ging zuerst Kohl%) bei der Betrachtung der Lage
menschlicher Ansiedlungen nicht nur von zweidimensionalen,
sondern auch von dreidimensionalen, allerdings abstrakt-geometrischen
Figuren aus. Seine Untersuchungen iiber die Gunst der Lage fiir Siedlun-
gen und Verkehrsbahnen an schematisierten Beispielen sind véllig geldst
von der realen Reliefgestaltung. Hier liegt eine ganz eigenartige allge-
meine Siedlungsgeographie mit einseitiger Betonung der Siedlungslage
vor, fiir die theoretisch gewonnenen Fille werden dann die auf der Erde
tatsdchlich vorkommenden Beispiele aufgefiihrt. Bezeichnenderweise feh-
len H6henzahlen in der Arbeit vollig.

Im ausgehenden 19. Jahrhundert war dann gerade die Betrachtung
der Erscheinungen an der H6hengrenze der Okumene geeignet, den zu-
nehmenden Widerstand gegen eine rein naturwissenschaftlich-deter-
ministische Blickrichtung zu verdeutlichen. Die Gebirge der Erde sind
nicht allein Objekte fiir die Feldforschung der Morphologen, die Art ihrer
Belebung durch den Menschen kommt als entscheidender Forschungsge-
genstand hinzu. Ritters Schiiler Kapp %) hob die Moglichkeit des Men-
schen, die Erdoberfliche zu versindern, hervor und betonte damit dessen
Fahigkeit, sich aus dem Zwang der Natur zu befreien. Wenngleich auch
die Grenzen dieser Freiheit wohlbekannt sind, wird speziell die Siedlungs-
grenze und ihre Lage noch nicht erwihnt. Thre Bedeutung erkannte schon
besser v. Andrian %) in seiner Untersuchung iiber den EinfluB der verti-
kalen Gliederung der Erdoberfliche auf menschliche Ansiedlungen. Fiir
ihn spielte die Schutzlage, die Gebirgsbesiedlung zu bieten vermag, eine
Rolle, vor allem bei seinen Betrachtungen iiber die Gebirgsnomaden.
Richthofen 41) betonte demgegeniiber mehr den hemmenden Charakter der
Gebirgsschranken fiir die Wanderwege der Menschheit und fiir den Ver-
kehr.

Wenn auch nicht vom streng deterministischen Standpunkt aus, so
kritisierte Ratzel doch eingehend die Leugnung der Einfliisse der Natur
auf den Menschen und betonte umgekehrt die Wirkungen der Natur auf
einzelne wie auf Volker in der verschiedensten Hinsicht in seiner grund-

s¢) Xohl, Ansiedlungen der Menschen, 1841,

39) Kapp, Allgemeine Erdkunde, 1868.

40) Andrian, Vertikale Gliederung, 1876.

1) Richthofen, Siedlungs- und Verkehrsgeographie, 1908.
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legenden Anthropogeographie. Mit seiner Schrift iber die H6hengrenzen
und Héhengiirtel ) und mit seinen Versuchen, in stirkerem MaB Zahlen~
material heranzuziehen, war er der erste, der eine exaktere und ver-
gleichende Betrachtungsweise forderte). Aus der Ratzelschen Schule
gingen dann auch die ersten, sehr genauen regionalen Untersuchungen
liber H6hengrenzen in den Alpen hervor. Mit Sieger 44) begann die Erfor-
schung eines ganz speziellen Phinomens der Hohensiedlungsgrenze, ndm-
lich der zeitweise bewohnten Siedlungen, der Wirtschaftsformen ihrer
Bewohner und ihrer jahreszeitlichen Wanderungen. Gerade auf diesem
Gebiet ist die Literatur heute fast uniibersehbar geworden, wenn auch
nur wenige so umfassende Werke darunter sind wie die Almmonographie
von Frodin ) .

Der erste grofle Versuch einer Anthropogeographie des Gebirges ist
der von Blache 4%). Unter besonderer Betonung der Transhumance ent-
steht hier ein Bild des im Gebirge siedelnden Menschen. Alle wesentli-
chen Fragen sind angeriihrt, den quantitativen Analytiker freilich wird
stéren, dal in dem ganzen Werk keine Tabelle, keine Karte und nur
wenige, als Beispiele gewihlte, Zahlen von Hohengrenzen zu finden sind.
Aber das Problem Mensch und Gebirge ist hier erstmalig in einem neuen
Licht gesehen. Ein dhnliches Werk weist die englischsprachige Literatur
mit Peatties ,,Mountain Geography* auf ¢’) . Es folgte einer Vorstudie iiber
die Héhengrenzen wirtschaftsgeographischer Art4). An einigen Beispie-
len wird in dieser ersten Arbeit die Wirkung der physiogeographischen
Fakten in der Wirtschaftslandschaft européischer Gebirge aufgezeigt. ,,No
factor regulating height limits of culture has been fully considered in all
its intricacies... my purpose is, to suggest the opportunities for study in
this most interesting field“4%). Peatties Hauptwerk zeichnet sich dann
durch eine eingehende Darstellung der Fakten des Reliefs, des Klimas und
der Pflanzenwelt in den Gebirgen der Erde aus. Die allgemeine Aus-
sage ist Peattie dabei stets wichtiger als der globale Vergleich regio-
naler Differenzierungen. Die Frage der quantitativen Erfassung des H&-
hengrenzsaumes steht der gesamten Anlage des Werkes nach weniger
im Vordergrund.

Allgemeine neuere Werke {iber die Geographie des Menschen, begin-
nend mit Hassinger #), kénnen naturgemiB das Problem der vertikalen
Grenze der Okumene nur streifen. Obwohl der EinfluB des Milieus z. B.

42) Raizel, H6hengrenzen und Hohengiirtel, 1889.
43) Ratzel, Die Erde und das Leben, 1901/02.

44) Sieger, Zeitweise bewohnte Siedlungen, 1907.
45) Frodin, Almwirtschaft, 1940/41.

48) Blache, L‘homme et la montagne, 1933.

47) Peattie, Mountain Geography, 1936.

48) Peattie, Height limits, 1931.

49) Peattie, Height limits, S. 428, 1931.

80) Hassinger, Geographie des Menschen, 1933.
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bei Vidal de la Blache eine groBie Rolle spielt, sind seine Bemerkungen
iiber die ,,Types montagnards® der menschlichen Siedlungen auf der Erde
nur kurz %) . Lingere Ausfiihrungen iiber die verschiedenen Kulturstufen
und Wirtschaftsformen in den Gebirgen der Erde bringen White und
Renner %2), Es fehlen aber weiterhin MaBl und Zahl fiir einen erdumspan-
nenden Vergleich, genau wie bei der Anthropogeographie von James und
Kline 53), wihrend sich Demangeon 5%) auf das Prinzipielle beschriankt und,
ein Gegner jedes iibeririebenen Determinismus, als notwendige Voraus-
setzung anthropogeographischer Studien nur betont, den Menschen in
seiner Gebundenheit an den jeweiligen Erdraum zu sehen, den er bewohnt.
Trolls vergleichende Geographie der Hochgebirge der Erde ist rein phy-
siogeographisch ausgerichtet %), wie iiberhaupt die dreidimensionale Sicht
auf allen Gebieten der Physiogeographie mehr und mehr an Bedeutung
gewinnt. Eingehender befaf3t sich erst wieder Czajka %) mit den Grenzen
der Okumene und speziell mit ihrer Hohengrenze. Eine wirtschaftsgeo-
graphische Bewertung der erreichten Hohengrenzen nimmt Otremba vor,
wenn er schreibt: ,,in den diinn bevilkerten Teilen der Erde werden...
die Héhengrenzen mdoglicher Nutzung nur an wenigen Punkten erreicht.
Hier liegen noch gewisse Reserven® 579), Die horizontalen Grenzen der Oku-
mene haben auch bei Schwarz %) in der kartographischen Darstellung und
in der Beschreibung den Vorrang bezliglich der Vollstdndigkeit gegeniiber
der vertikalen Begrenzung der Okumene. Die blofle tabellarische Auf-
zdhlung einiger stets wiederkehrender Beispiele, iiber die seit Ratzel
prinzipiell keine Arbeit fiir die ganze Erde hinausgeht, ist zwar im ein-
zelnen niitzlich, gestatiet aber keine allgemeine Bewertung und Diffe-
renzierung.

2. Definition des Hohengrenzsaumes

Indem sich die vorliegende Arbeit die Aufgabe stellt, dem Mangel
einer globalen Betrachtung des Hohengrenzsaumes abzuhelfen, bedarf es
einer Definition, die ihrerseits auch global anwendbar ist. Gefa3t
werden soll ein Grenzsaum, dessen obere Schranke durch das Aufhéren
anthropogener Einfliisse in der Landschaft bestimmt ist. Der noch ndher
zu definierende Begriff der oberen Schranke spielt im Verlauf der
Arbeit eine entscheidende Rolle. Diese Schranke n#émlich ist mit einer
MaBzahl anzugeben, wihrend der Héhengrenzsaum selbst zwar das geo-
graphisch wesentliche Phinomen darstellt, sich aber der exakten MeB-

61) Vidal de la Blache, Principes, 1936.

&%) White u. Renner, Geography, 1936.

63) James u. Kline, Geography of Man, 1951.

54) Demangeon, Géographie humaine, 1942.

85) Troll, Geographie der Hochgebirge, 1941.

56) Czajka, Siedlungsgrenze, 1953.

57) Otremiba, Agrar- und Industriegeographie, S. 51, 1953.
T6) Schwarz, Siedlungsgeographie, 1959,
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barkeit seiner vertikalen StufenhsOhe entizieht. Es gibt eine ganze Reihe
von Kriterien, die die Annéherung an die obere Schranke festzu-
stellen gestatten. Allgemein ist es die Abnahme einer auf moéglichst
kleine Hohenstufen berechneten Dichte der Bevdlkerung, speziell kom-
men die folgenden Merkmale als die wichtigsten in Frage: das Zuriick-
bleiben zunichst der Dauersiedlungen, sodann der zeitweise benutzten
Wohnstitten und schlieSlich der Lagerpldtze von Sammlern, Jigern und
Hirten; das Erliegen des permanenten Ackerbaus, das Ausklingen von
Wanderfeldbau, Brandrodung und Weidewirtschaft sowie das Auftreten
unberiihrter Wilder, falls die Okumene unter der Waldgrenze endet.

In dieser Aufzihlung sind sowohl Elemente der Vollskumene als auch
der Subdkumene enthalten. Es liegt von den europiischen Verhiltnissen
her der Gedanke nahe, den Grenzsaum der Okumene eben als die Subdku-
mene zu definieren. Indessen stehen dem in der Praxis bei globaler Be-
trachtung zwei gewichtige Einwinde entgegen. Einmal ist die SubSku-
mene in der Vertikalen gar nicht iiberall ausgebildet, d. h. es reichen in
verschiedenen Regionen Dauersiedlungen bis an den Rand der Andku-
mene. Zum zweiten schwankt die vertikale Erstreckung der Subtkumene
sehr stark. Es entstinde bei einer derartigen Definition die methodische
Schwierigkeit, dal sich Grenzsiume in einer Breite entwickeln, bei der
der Charakter des Hohengrenzsaumes wegen der niedrigen Lage der Un-
tergrenze verlorenginge. Im Gegensatz zur oberen Schranke des Hohen-
grenzsaumes ist offenbar eineuntere Schranke in allgemeingiiltiger
Form nicht zu definieren. Diese Aufgabe 14Bt sich sinnvoll nur 1ésen bei
lokalen Untersuchungen innerhalb des gleichen Typs der Kulturland-
schaft. Hier kann man dann z. B. mit einem Minimum des Nutzflichen-
anteils an der Gesamtfléche operieren. SchlieBlich ist auch noch folgende
Uberlegung anzustellen. Die Art der Auspridgung des Grenzsaumes der
Okumene ist in Gebirgen, die in ihren tieferen Lagen dicht besiedelt sind,
naturgem# von ganz anderer Art als in schwach besiedelten Riumen.
Der Grenzsaum wird dort gleichmiBiger, geschlossener und einheitlicher
in seiner Struktur und stufenweisen Differenzierung wirken, wihrend
er hier nur durch einzelne Vorposten, isolierte Inseln gleichsam, markiert
wird. Neben der Bevidlkerungsdichte in tieferen Lagen spielt auch die
Kulturstufe und die Wirtschaftsform eine Rolle. Endlich ist zu beriick-
sichtigen, daB in Gebirgsregionen ein sprunghafter Wechsel im Geprige
der Kulturlandschaft auftreten kann. Das fithrt sogar zu einer Stockwerk-
bildung, wenn zwei Hohenstufen mit stirkerer kulturlandschaftlicher
Komponente getrennt werden durch eine Stufe, die mehr naturlandschaft-
liche Ziige aufweist.

Wir definieren daher: die obere Schranke des Héhen-
grenzsaumes der Okumene wird in jedem als Bezugseinheit gewihlten
Teilraum eines Gebirges bestimmt durch die Hohenangabe fiir die
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obersten Vorposten kulturlandschaftlicher Elemen-
t e, manifestiert in Siedlung und wirtschaftlicher Nutzung, die Endpunk-
te einer kontinuierlichen Abnahme anthropogener Einfliisse in der Land-
schaft sind. Der Ho6hengrenzsaum selbst umschlie8t unterhalb dieser
Schranke eine vertikale Stufe, die in wechselnder Hohe ausgeprigt ist
und dessen untere Schranke sich einer global anwendbaren Definition
entzieht. Der oberen Schranke kommt daher vor allem in den kartogra-
phischen Darstellungen die gréBte Bedeutung zu. Die Untersuchung wird
aber jeweils auf die regional wichtigsten, tiefer gelegenen kulturgeogra-
phischen Grenzen ausgedehnt, sofern ihre Uberschreitung im Bild der
Kulturlandschaft nicht nur strukturelle Verinderungen sondern auch
stirkeren EinfluB naturlandschaftlicher Komponenten bedingt. Die hier
vorgenommene Definition unter Vermeidung der Begriffe Vollskumene,
Subtkumene, Dauersiedlung usw. und die statt dessen gewihlte Betonung
des Riickganges kulturlandschaftlicher Elemente weicht von manchen
bisherigen Untersuchungen regionaler Art ab. Sie trigt jedoch der Man-~
nigfaltigkeit der einzuordnenden Erscheinungen am besten Rechnung.
Eine Anmerkung zur Definition des Hohengrenzsaumes und seiner oberen
Schranke ist indessen von der praktischen Anwendung her notwendig.
Vielfach treten Extremfille von Hoéhenlagen kulturlandschaftlicher Ele-
mente auf, die nicht mehr reprisentativ fiir die betreffende Bezugseinheit
und kaum noch als Endpunkte einer kontinuierlichen Abnahme einzustu-
fen sind. Indem sie bei der Schrankensetzung ausgelassen werden, geht
— wie bei jeder Grenzziehung in der Geographie, wenn es sich um Grenz-
sdume handelt — ein Rest subjektiver Beurteilung in den objektiven
Sachverhalt ein.
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2. Kapitel

Erfassung und Darstellung des Héhengrenzsaums

I. Kartographie und dritte Dimension
1. Entdeckung und bildhafte Darstellung

Die notwendigen Grundlagen fiir eine Erfassung des HGhengrenz-
saumes bestehen erst seit wenigen Jahrzehnten. Diese Tatsache ist
nur verstandlich aus der historischen Entwicklung der Kartographie der
dritten Dimension. Die Entschleierung der Erde ist seit dem Altertum
bis in jiingste Zeit in der Weise vorangetrieben worden, dafl auf die erste
Entdeckung und Durchforschung unbekannter Regionen die Vermessung
und anschlieBende Kartierung erfolgte. Die dabei angewandten Metho-
den freilich haben sich verdndert und stetig verbessert. Heute, im Zeit-
alter der Luftbildaufnahmen, gibt es keine weilen Flecken mehr auf
den Atlaskarten, wohl aber verdient im Rahmen dieser Arbeit ein
Sachverhalt der Erwidhnung, der so alt ist wie die Erforschungsgeschichte
der Erde. Wir verlangen von unseren Karten eine exakte Wiedergabe
der Kontinente und Inseln in ihrer #duBleren Form nach der longitudina-
len und breitenparallelen Erstreckung. Diese Forderung wird auch erfiillt.
Die Forderung auf Genauigkeit in bezug auf die Darstellung des Reliefs
bleibt indessen fiir manche Regionen unbefriedigt. Diese Vernachlassigung
der Vermessung der dritten Dimension ist durch Jahrhunderte spiirbar
und nicht ohne Auswirkung auf die geographische Forschung in drei-
dimensionaler Sicht geblieben.

Messung und Darstellung standen schon im Altertum auf beachtlicher
Hoéhe. Eratosthenes (3. Jahrh. v. Chr.) bestimmte die GréBe der Erde mit
erstaunlicher Genauigkeit und Ptolem#us (2. Jahrh. n. Chr.) verdanken
wir das Kartenbild der damals bekannten Welt, bereits mit Gradeintei-
Iung und Klimazonen versehen. Die Leistung, dieses Bild nach den Be-
richten und Entdeckungsfahrten der Agypter, Karthager, Griechen und
Perser zu entwerfen, kann nicht hoch genug eingeschitzt werden. Die
Breitenangaben gelangen dabei durchweg besser als die schwierigeren
Lingenbestimmungen. Wie stark das Prinzip des Messens entwickelt war,
zeigen auch die romischen StraBenkarten, die Peutingerschen Tafeln,
deren Grundlagen zum groBen Teil bereits Caesars Dimensoren geschaf-
fen hatten. Hier liegt zwar keine Karte mit topographisch genauer
Situation vor, dafiir aber eine Art Streckenfahrplan mit Entfernungs-
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angaben von Ort zu Ort. Es ist hier nicht der Platz, den Stand der
Breiten- und Lingenvermessung im Altertum eingehend zu beleuch-
ten, zumal Keuning?!) eine ausfiihrliche Wiirdigung dieser Leistungen
gegeben hat. Was aber in der reichhaltigen Literatur iiber die Entdek-
kungen des Altertums selten betont wird, ist die geradezu auffallende
Vernachlissigung der Héhenmessungen. Uber die Berge der Alpen finden
sich bei Strabo nur sehr ungenaue Angaben, wihrend Polybius sich dar-
auf beschrinkt zu sagen, dafl sie im Vergleich zu denen der griechischen
Halbinsel schwerer zu besteigen seien. Die Beschreibung der Durch-
gingigkeit und der Lage der Pi#sse scheinen wichtigere Fakten gewesen
zu sein. Moglich, daB die Menschenleere der damals bekannten Gebirge
das geringe Interesse an ihnen bedingte, obwohl gleiches bei den abgele-
genen Gebieten am Rand der damaligen Okumene nicht der Fall war
und man sich um eine nach Breite und Linge moglichst getreue Darstel-
lung bemiihte. Dabei hitten die mathematisch-trigonometrischen Kennt-
nisse durchaus fiir eine Vermessung wenigstens einiger markanter Gipfel
ausgereicht. Allein, es geschah nicht, und die Darstellung der dritten
Dimension in den sonst so exakfen Karten war vermutlich schon bei
Ptolemius eine rein bildhafte, ndmlich eine Aneinanderreihung von
perspektivisch gesehenen Bergen in Maulwurfshiigelmanier. Diese Art
der Darstellung sollte fiir 16 Jahrhunderte das Kartenbild der Gebirge
bestimmen.

Zunichst ging freilich vom Wissen der Antike auch in der Darstel-
lung von Breite und Linge vieles wieder verloren. Die mittelalterlichen
Ménchskarten, als deren hervorragendste Vertreter nur die Hereforder
und Ebstorfer Weltkarte genannt seien, waren ja religiés bestimmte
Bilder, die mit Geodésie nichts mehr gemein hatten. Mit den Portulankar-
ten beginnt aber schon wieder eine iiberraschend genaue Erfassung der
Kiistenlinien, wihrend — aus der Sicht des Seefahrers verstédndlich — die
Gebirge im Innern fast ganz vernachlissigt werden.

Die Mitteleuropakarte des Nikolaus von Cues (1401—1464) zeigt dann
die Alpen immerhin schon in mehrere Ketten eingeteilt. Dieser Versuch,
die Gebirgsstruktur wiederzugeben, ist jedoch bei der Karte von Tiirst
(1450—1503) wieder vollig verlorengegangen. Behrmann?) beschreibt
sehr treffend, wie in ihrem geodidtischen Wert unterschiedliche Karten
aufeinander folgen, und es gibt manches Beispiel dafiir, da neue Metho-
den und verbesserte Darstellungen nicht i{ibernommen wurden, sondern
sogar in Vergessenheit gerieten infolge der mangelhaften Verbreitungs-
und Unterrichtungsmoglichkeiten. Geschlossene Ketten und eine Diffe-
renzierung nach Talschaften bringt fiir die Alpen erst wieder Tschudis
Karte der Mittelschweiz von 1538 (Abb. 1). Beleuchtung und Schattierung

1) Keuning, GréBe der Erde, 1938.
2) Behrmann, Entschleierung der Erde, 1948.
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der Hiénge {ritt jetzt auf, aber der bildhafte Charakter einer auf Messun-
gen verzichtenden Darstellung ist geblieben. Das gilt erst recht fiir die
neuentdeckten Kontinente und L#nder. Mercators Atlas und die Afrika-
und Asienkarten des Giacomo di Castaldi3) sind Beispiele fiir ausge-
zeichnete Wiedergabe der Umrisse im horizontalen Gradnetz, bei den Ge-~
birgen aber ist nicht einmal der Versuch gemacht, nach Mittelgebirgs~
und Hochgebirgscharakter zu differenzieren. Sie bleiben, vielfach auch in
der topographischen Situation, bildhafte Phantasie. Auch die Hohenanga-
ben in den Linderkunden sind ungenau. In Sebastian Miinsters Kos-
mographie (1544) z. B. finden sich fiir die eurasiatischen Hochgebirge
Werte in den GroBenordnungen von 15000 bis 20000 Meter. Das ist
offenbar keine Folge einer noch mangelhaften geoditischen Technik, viel-
mehr ist die Hohenregion mit ihren mannigfaltigen Erscheinungen ein-
fach noch nicht als geographisches Objekt fiir die sonst schon vorange-
schrittene Landesbeschreibung erkannt.

2. Messung und Kartierung

Diese Beispiele einer blo8 bildhaften Darstellung auch gut bekannter
Gebirge mégen geniigen. Gegen Ende des 16. Jahrhunderts beginnen dann
die Versuche, individuelle Bergformen zu erfassen. Merians Karten
(1593—1650) enthalten zwar noch keine Hhenangaben, doch sind Héhen-
differenzen durchaus vergleichbar herausgestellt. J. J. Scheuchzer
(1645—1688) und vor allem sein Schn (1672—1733) nahmen Héhenmessun-
gen in der Schweiz vor, ersterer noch nach der trigonometrischen, letzte-
rer schon nach der barometrischen Methode (Abb. 2). Toricelli hatte 1644
das Barometer erfunden und Mariotte 1670 die erste Theorie der barome-
trischen Hohenmessung gegeben. Eine genaue Barometerformel stellte
aber erst Laplace 1805 auf.

Im 18. Jahrhundert beginnt in den Alpen die eigentliche Periode der
Hohenmessung, die mit vielen ungenauen und iibertricbenen Vorstellun-
gen iliber die Héhen von Gipfeln aufriumte. Auf Anichs Karte der
Otztaler Alpen (1774) tragen einige Gipfel bereits Namen, die Berge sind
stérker als Individuen in das BewuBisein geriickt, Schraffenzeichnung
findet sich in der Alpenaufnahme von Cassini 1770—1780 im franzésischen
Bereich, und ebenfalls gegen Ende des 18. Jahrhunderts erscheint die erste
Beschreibung der HoOhengrenzen der Alpenvegetation von Saussure
(1781—1788). Mit der verbesserten Triangulierung besteht jetzt auch die
Notwendigkeit, Fixpunkte in ihrer Hohenlage genau zu vermessen. Von
1796—1802 erscheint die erste Karte der Schweiz im MaBstab 1 :100 000
mit zahlreichen Hohenangaben, die sofort Bewunderung und Beifall
findet.

3) vgl. dazu Nordenskitld, Periplus, 1897.
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Abb. 1: Ausschnitt aus der Karte der Schweiz von Tschudi (1538).
OriginalmaBstab 1 : 350 000, verkleinert

R e i G
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Abb. 2: Ausschnitt aus der Karte der Schweiz von Scheuchzer (1712).
OriginalmaBstab 1 : 230 000, verkleinert



Abb. 3: Ausschnitt aus der Dufourkarte der Schweiz (1844—1864)
Originalmafstab 1 :100 000, verkleinert

Abb. 4: Ausschnitt aus der Karte Chomolongma — Mount Everest (1957).
Originalmafstab 1 :25 000, verkleinert

(Reproduktion m. frdl. Genehmigung d. Hrsg. v. 28. 2. 66)



In den folgenden Jahren und Jahrzehnten werden die Alpen immer
mehr das groBe Ubungsfeld der topographischen Aufnahme 4). 1844—1864
wird die Dufourkarte der Schweiz im MaBstab 1 :100 000 mit einer her-
vorragenden Gelinde- und Hohendarstellung (Abb. 3) herausgegeben.
Dabei muf man beriicksichtigen, daf es z. B. noch 1866 in Osterreich
nur 2 Hohenmessungen auf drei Quadratmeilen gab %). Mit dem Erschei-
nen des Siegfried-Atlas beginnt die Isohypsendarstellung auf grof3-
maBstibigen Karten, nachdem auf Seekarten in Kiistenn#éhe schon lange
mit Isobathen gearbeitet worden war.

Was den Vergleich der Hochgebirge auf der ganzen Erde angeht, so
wachsen die Kenntnisse und die Giite der Darstellungen ebenfalls im
19. Jahrhundert. Alexander v. Humboldt zéhlt 1807 hunderteinundzwan-
zig der Hohe nach bekannte Gipfel der Erde auff). Er war es, der
die Hohenzahl als geographisches Element zum ersten Male nachdriick-
lich betonte, die Bedeutung von hypsometrischen Karten und Profilen
unterstrich, fiir die er selbst aus Mexiko ein beriihmtes Beispiel brachte
und zum eigentlichen Schopfer der Orometrie wurde?). Bis zur Wende
des 18. Jahrhunderts also hatte es gedauert, da die Héhenmessung in
ihrer Bedeutung erkannt und mit einer Genauigkeit betrieben wurde
wie die Vermessung in der Horizontalen schon seit Jahrhunderten. Die
erste Hohenschichtenkarte von Europa war die von Berghaus in seinem
,Physikalischen Handatlas*, und gegen Ende des 19. Jahrhunderts liegen
die ersten Hbohenschichtenkarten der ganzen Erde vor. An Stelle der
alten bildhaften Darstellungen findet man nun aber vielfach weille
Flecke, weil Vermessungen noch fehlen und ungenaue Angaben nicht
linger gemacht werden. Die Liste der bekannten Gipfel jedoch wird
immer ldnger.

Gerade die Hochgebirgskartographie entwickelt sich in den letzien
Jahrzehnten zu einem eigenen Zweig. Photogrammetrie und Luftbild-
aufnahmen gestatten die Herstellung groBma@stdbiger Hoéhenlinienkar-
ten auch auBereuropiischer Gebirge (Abb. 4). Zwei Kartenwerke im
MaBstab 1:1000000, die Internationale Weltkarte und die World Aero-
nautical Chart, geben ein Héhenlinienbild der ganzen Erde, wenn auch
hier und dort noch mit wechselnder Genauigkeit und verschiedenen Liik-
ken. Dazu kommen eine grofie Zahl von regionalen Kartenserien mit
Hohenlinien, und im Atias Mira®) besitzen wir ein Werk, das auf Jahre
hinaus uniibertroffen bleiben diirfte und alle Teile der Erdoberfldche
zumindest im MafBstab 1 :7 500000, meist aber noch gréBer mit ausge-
zeichneten Hohenschichten, darstellt. Dieser kurze Uberblick iiber die

4) Penck, Neue Alpenkarten, 1899/1900.

5) Wischer, Oesterreichische Kartographen, 1925.
6) Eckert, Kartenwissenschaft, Bd. 1, S. 449, 1921.
7) Plewe, Karte als Ausdrucksform, 1940.

8) Atlas Mira (Weltatlas, russisch), 1954.
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Kartographie der dritten Dimension zeigt, da3 erst die geodétischen Lei~
stungen der letzten Jahrzehnte die kartographischen Grundlagen ermég-
lichten, ohne die eine Beschreibung des Hohengrenzsaumes der Okumene
gar nicht denkbar wire.

II. Hohengrenzen und Hohengrenzsiume
1. Methoden der Erfassung

Am Anfang dieser Arbeit stand die Beantwortung der Frage, iiber
welche Gebirge der Erde sich die geplante Untersuchung tiiberhaupt
erstrecken mufBte. Schon aus der Tatsache, daB sich die Hﬁhengrenze der
Okumene offenbar gegen die Pole, analog wie die Schneegrenze und die
Waldgrenze, allmé#hlich bis nahezu auf Meereshéhe absenkt und infolge-
dessen mit der polaren Grenze der Okumene identisch wird, folgt, daB
die Entscheidung tiber die Auswahl der Gebiete nicht von einer Klassifi~
kation der Gebirge, also nicht nach morphologischen Gesichtspunkten
getroifen werden konnte. Zwar ist zu erwarten, daB8 in allen Hochge-
birgen im Sinne Trolls?) Siedlungsgrenzen auftreten, sicherlich bleibt
dieses Phinomen aber nicht auf die Hochgebirge beschrinkt.

Noch weniger erfolgversprechend erschien eine Untersuchung lediglich
einer bestimmten Hohenlage auf der ganzen Erde. Wie sich bald heraus-
stellte, ist z. B. die Betrachtung der Gebiete iiber 1000 Meter, also aller
iiber dem Mittel der Landoberfliche (875 m) gelegenen insularen und
kontinentalen Regionen véllig unzweckmiBig. Wie unterschiedlich sich
dabei die einzelnen Kontinente verhalten, soll eine Darstellung erldutern,
die nochmals spéter gewonnene Ergebnisse vorwegnimmt und mit den
Arealen der Kontinente operiert, in denen ein H&hengrenzsaum ausge-
bildet ist (Abb. 34, Beil. 1). Aus dem Areal des tber 1000 Meter
gelegenen Landes und dem Areal der vertikal eingeschrinkten Okumene
kann man einen Quotienten bilden, der die Kontinente zu differenzieren
gestattet (Tab. 3).-

Tabelle 3
Arealvergleich: Hohenstufen und vertikal eingeschrinkte Okumene

Areal in Mill. gkm
Uber Vertilkal Quotient
Kontinent eingeschrankte
2 1000 Meter . Okumene ' 1)
(1) (2} (2)
Nordamerika o. Grénland 438 5,2 0,9
Stidamerika 2,4 2,7 0,9
Europa 0,4 1,2 0,4
Afrika 6,5 1,5 4,3
Asien 11,8 - 16,7 0,7
Austral-Ozeanien 0,3 0,5 0,6

9) Troll, Geographie der Hochgebirge, 1941.
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Auf die Berechnung der Areale der Hohenstufen wird im folgenden
Kapitel eingegangen. Die Tabelle verdeutlicht einmal die Sonderstellung
des afrikanischen Kontinents; nur hier ubertrifft die Landfléche, die
iiber 1000 Meter Hohe liegt, das Areal der vertikal eingeschrénkten
Okumene, und zwar betrdchtlich. Bei den iibrigen Kontinenten ist das
nicht der Fall; es zeigen sich aber Unterschiede der Art, da in
Europa und Austral-Ozeanien die vertikal eingeschrénkte Okumene im
Verhiltnis zur Stufe iiber 1000 Metern ausgedehnter ist als in Asien und
erst recht als in Amerika, wo beide Areale sich beziiglich der Fliche fast
decken, was freilich keine topographische Ubereinstimmung zu bedeuten
braucht.

Es diirfte damit herausgestellt sein, daB es notwendig war, voraus-
setzungslos an die Untersuchung des Hohengrenzsaumes zu gehen und
mit einer speziellen Methode alle Gebiete zu erfassen, in denen iiber der
oberen Schranke des Grenzsaumes noch eine deutlich ausgeprédgte Stufe
der vertikalen Anékumene festzustellen ist.

Bei dieser Erfassung wurde schrittweise vorgegangen, bis die karto-
graphische Fixierung der Lage der oberen Schranke mdglich war. So
verlangte die Behandlung des Problems eingangs die Schaffung einer
neuen Basis auf Kontinentebene fiir die Berechnung der Verteilung der
Bevélkerung auf die groBen Hohenstufen und die Differenzierung der
stets gegen Null konvergierenden Bevolkerungsdichte nach gewissen
Typen vertikaler Strukturunterschiede demographischer Art. Eine detail-
lierte Kenntnis der vertikalen Verteilung des Menschen als des Gestalters
der Kulturlandschaft war deshalb unerldSlich fiir die Bewertung aller
weiteren Ergebnisse. Sodann muBte die einschligige Literatur eine Fiille
von Richtzahlen fiir alle als Kriterien benutzten Fakten bei der Erfassung
des Hohengrenzsaumes liefern. Aber, so wertvoll diese Quellen auch
waren, so ergaben sie doch nur ein sehr weitmaschiges Netz von
Hohenzahlen, das verdichtet werden mufite. Es wird nun weder der
Anspruch erhoben, noch ist fiir einen einzelnen die Moglichkeit gegeben,
auch nur einen Bruchteil aller Arbeiten eingesehen zu haben, die Héhen-
angaben enthalten. Die Verdichtung muSBte also erfolgen durch Heran-
ziehung von iiberschaubarem Material. Hier boten sich die topogra-
phischen Kartenwerke an. Vollstindig ausgewertet wurden die Inter-
nationale Weltkarte und die World Aeronautical Chart, beide im MaB-
stab 1:1 000 000. Sie geben fir viele Bereiche recht verlaBlich wenigstens
die hochsten Dauersiedlungen, auch kleine Doérfer und H#usergruppen.
Vielfach enthalten sie auch Hinweise auf Elemente der Subdkumene.
Natiirlich ist ihr Aussagewert nicht iiber alle Erdridume hinweg gleich gut.
Das h#ngt einmal vom Stand der benutzten kartographischen Unterlagen
ab, die fiir die einzelnen Staaten sehr unterschiedlich sind, zum anderen
ist der Genauigkeit aber durch den kleinen MaBstab selbst eine gewisse
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Grenze gesetzt19). Ferner ist in den nicht europiisierten Bereichen und
bei Siedlungsarten, die mit niedrigen Kulturstufen verbunden sind,
Vorsicht geboten, sofern das Kartenbild iiberhaupt Aussagen macht. Hier
konnten vielfach Spezialkartierungen, Routenaufnahmen von Forschungs-
reisen und regionale Kartenwerke gréBeren MaBstabes helfen und das
Bild vervollstidndigen.

Es muBite indessen ein Bezugsschema fiir eine derartige Statistik
vertikaler Grenzen geschaffen werden. Die zweckmifligsten Einheiten
sind, gerade im Hinblick auf die Kartenauswertungen, die Gradfelder der
Erde. Kleinere Einheiten als das Eingradfeld zu wihlen, schien im Hin-
blick auf den geplanten MaBstab der Arbeitskarten (1 : 20 000 000) unzweck-
méBig, andererseits war eine rein schematische Verwendung des Ein-~
gradfeldnetzes ebenfalls nicht wiinschenswert. Die Bezugseinheiten hitten
dann den Nachteil gehabt, zum Pol hin immer kleiner zu werden. Sie
wurden daher von 50° n. Br. an aufwirts durch Felder ersetzt, die zwei
Langengrade breit waren, bei gleichbleibender Hoéhe von 1°, (Zum
Vergleich sei angemerkt, daB die mittlere Fliche der Bezugseinheiten
etwa der GrioBle des Regierungsbezirks Liineburg entspricht.) Fiir jede
dieser Einheiten wurde eine reprisentative Zahlenangabe fiir die obere
Schranke des Hohengrenzsaumes festgestellt. Dieses analytisch-statistische
Grundgeriist wurde sodann so weit wie méglich nach Spezialangaben
korrigiert und auf die tatsichliche Uberragung der oberen Schranke durch
eine ausgeprigte Stufe der vertikalen Andkumene hin tiberpriift. Die
Methode fithrte zur Gewinnung von rund 3000 Einzelangaben (in hundert
Metern), was fiir die globale Behandlung des Problems als eine hin-
reichende Genauigkeit erschien. Wiirde man das gleiche Verhiltnis von
Bezugseinheit zum schlieBlich sich herauskristallisierenden Gesamt-
untersuchungsgebiet fiir die Alpen anstreben, so hitte man dort einen
‘Wert fiir die obere Schranke auf 50 Quadratkilometer anzugeben, das
sind 2 bis 3 Angaben fiir ein MeBtischblatt.

2. Methoden der Darstellung

Als um die Jahrhundertwende, z. T. unter dem Einflu Ratzels, die
ersten Untersuchungen iiber die Héhengrenzen regionaler Art in Europa
entstanden, die die inzwischen vermessenen Werte zu einem Bild
anthropogeographischer Grenzen in dreidimensionaler Sicht zusammen-
fiigen sollten, tauchten auch bald Probleme der kartographischen Dar-
stellung der gewonnenen Ergebnisse auf. Zu nennen sind hier die Arbeiten
von Fritzsch!!) und Reishauer 1?) {iber die Stubaier und Ortler Alpen,

10) Louls, Geldndekarten, 1958/59.
11) Fritzsch, Ortler Alpen, 1895.
12) Reishauer, Hbhengrenzen der Vegetation, 1904.
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sodann Fliickigers 13) Untersuchungen in der Schweiz, Straubes!4) Dar-
stellung der Grenzen im Erzgebirge und Schumanns %) Dissertation iiber
die Siedlungsgrenze am Nordrand der deutschen Mittelgebirge.

Mancherlei Unklarheiten fithrten Lehmann 18) dazu, Ubereinstimmung
von Begriffen und Darstellungsmethoden zu priifen. Vor allem opponierte
er gegen eine Auffassung der Hohengrenze als Verbindungslinie der
héchsten Siedlungen. Nun 1i8t sich ein derartiges Verfahren {iberhaupt
nur durchfiihren, wenn das Untersuchungsgebiet in Mafstdben etwa bis
1:100 000 darstellbar ist. Sinnvoll ist es iiberdies nur dann, wenn die
Bezugspunkte, also die Siedlungen, nicht allzu weit gestreut liegen und
in der Karte auBer den Verbindungslinien noch ein Hohenschichtenbild
unterlegt ist, so daB der Verlauf der Verbindungslinien auch an jedem
beliebigen Punkt Aussagekraft beziiglich der tatsdchlichen Hohe besitzt.
Die Fiihrung der Linien bei weitabstindigen Siedlungen und stark
zertaltem Geldnde bleibt stets ein Problem, das dem subjektiven Ermes-
sen viel Spielraum 148t.

Fiir eine grofiriumigere Untersuchung fillt die Darstellungsmdglich-
keit der Verbindungslinienkarte von vornherein aus. Es wurde daher
bei Betrachtungen der Hohengrenze der Dauersiedlungen — und alle
Untersuchungen mieden bislang nomadische und Primitivkulturbereiche
— als Voraussetzung fiir eine kartographische Darstellung gern die
mittlere Hohe der obersten Siedlungen gewdhlt. Aber dieses Verfahren
hat einige erhebliche Schwichen. Es setzt zuniichst eine Liste der Sied-
lungen voraus, wie sie beispielsweise v. Klebelsberg!?) fiir Tirol ent-
wickelt hat. Erstens ist derartiges Zahlenmaterial selten, vor allem
aber: aus wievielen Siedlungen soll das Mittel gew#hlt werden? Aus den
obersten natiirlich, aber die sollen ja gerade erst definiert werden. Der
ganzen Schwierigkeit der Mittelbildung sind wir in der vorliegenden
Arbeit durch die andersartige Definition der oberen Schranke des
Hoéhengrenzsaumes und der Ermittlung der dafiir giiltigen Repréasentativ-
werte enthoben. Nicht jedoch der Frage nach einer sinnvollen kartogra-
phischen Darstellung.

Gerade die bei der Mittelbildung erzeugte Abschwichung von Extrem-
werten hat in manchen Karten dazu gefiihrt, ein Isolinienbild als Aus-
drucksform zu wihlen. Nun verlangt eine Isolinienkarte aber, daB bei
einer einmal festgesetzten Stufung der Skala auch alle Isolinien in sich
geschlossen und in liickenloser Abfolge erscheinen. Damit wird fiir den
Hohengrenzsaum eine Kontinuitdt vorgetduscht, die in keiner Weise
der Wirklichkeit entspricht. Der fundamentale Unterschied zwischen der

13) Fliickiger. Siedlungen in der Schweiz, 1906.

14) Straube, Hochste Siedlungen des Erzgebirges, 1906.

15) Schumann, Siedlungsgrenze am Nordrand der Mittelgebirge, 1911,
16) Lehmann, Obere Siedlungsgrenze, 1913, 1920.

17) v. Klebelsberg, Dauersiedlungen in Silid- und Nordtirol, 1923, 1947.
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vertikalen Andkumene einerseits und der polaren oder zentralen An-
6kumene andererseits liegt doch darin: wihlen wir als Beispiel ein Teil~
gebiet der Sahara, etwa von der GréBe des Alpenkérpers, das voll-
stindig zur AndSkumene gehort, so kénnen wir diese Region in der zwei-
dimensionalen Karte als Anékumene eintragen und haben — richtige
Grenzen vorausgesetzt — eine exakte Arealangabe. In gleicher Weise
gilt das fiir die gesamte polare Anskumene oder irgendwelche anderen
Teilgebiete der horizontalen Antkumene schlechthin. Fiir die vertikale
Andkumene existieren zusammenhingende Flichen gleichen AusmaBes
niemals, jede kartographische Darstellung bedeutet daher auch eine
Schematisierung. Stets setzt sich die vertikale Andkumene aus einzelnen
Inseln zusammen, getrennt durch tiefer liegende Gebiete der Okumene,
das geschlossene Bild der vertikalen Andkumene entsteht nur als Folge
der Generalisierung beim kleinen MaBstab. Daher sind kontinuierliche
Uberginge in vielen Fillen gar nicht zu erwarten.

Verzichtet man also aus guten Griinden auf die Isolinienkarte, so muB3
trotzdem eine Skala fiir die Einordnung der gefundenen und zun#chst in
Hundertmetern ausgedriickten Reprisentativwerte der oberen Schranke
aufgestellt werden. Fiir die hier angestrebte Kartendarstellung (Abb 36,
Beil. 3) im MaBstab 1 :50 000 000 war eine 500-Meter-Stufung noch zeich-
nerisch zu bewiltigen. Bezugseinheiten mit Représentativwerten gleicher
Stufe konnten nach dieser Skala zusammengefaflit werden. Das kann im
Kartenbild zu einer kontinuierlichen Abfolge der einzelnen Stufen
fiihren, es besteht aber keineswegs die Notwendigkeit. Sprunghafte Uber-
génge werden absichtlich nicht vermieden, sondern treten iiberall auf,
wo sie dem Sachverhalt angemessener erscheinen, als es eine bloB
konstruktive Scharung von Isolinien wire.

Eine derartige Karte mit springender Stufung sagt beispielsweise fiir
ein Gebiet der Zentralalpen aus: die obere Schranke des Hohengrenz-
saumes wird in diesem Raum zwischen 2000 und 2500 Metern erreicht und
nicht iiberschritten. Damit ist aber nicht ausgedriickt, daB diese Stufe von
der oberen Schranke iiberall in der betreffenden Region erreicht wird.
Eben einer solchen Aussagemdglichkeit bedarf eine globale Darstellung,
die der Eigenart der vertikalen Abgrenzung der Okumene gerecht
werden will. Neben der Karte mit springender Stufung hat ferner stets
die Veranschaulichung bestimmter Ergebnisse durch Profile ihre Berech-
tigung. Damit sind die grundsitzlichen und einleitenden methodischen
Uberlegungen abgeschlossen. Es erschien zweckmaiBig, sowohl die wesent-
lichsten Vorarbeiten, die von anderen geleistet wurden und auf denen
weitergebaut werden kann, voranzuschicken, als auch das Gesamtproblem
anthropogeographischer Grenzen in dreidimensionaler Sicht zu umreifien,
um bei der nun folgenden Analyse, Synthese und Bewertung der Fakten
nicht stindig methodische Erérterungen einschieben zu miissen.
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3. Kapitel

Bevolkerungsverteilung in dreidimensionaler Sicht

L. Areal und Bevélkerung der grofien Hohenstufen
1. Fldchenberechnungen

Eine quantitativ zuverlissige Betrachtung der mit der Hdhe variieren-
den Okumene benétigt als Grundlage genaue Berechnungen der zur
Verfiigung stehenden Gesamtareale der einzelnen Hohenstufen. Friihere
Planimetrierungen der festen Landoberfliche (und, bedeutend ungenauer,
der Tiefenstufen der Ozeane) dienten meist der Beantwortung morpholo-
gischer und geophysikalischer Fragen, vor allem spielte die mittlere
Hohe der Erdkruste und der Kontinente dabei eine Rolle. Entsprechend
wurde auch die Abstufung der Héhen so gewihlt, daB sie in den Bereichen
am dichtesten und folglich am differenziertesten war, in denen die gréB-
ten Landmassen vorkommen. Die Hochstufe wurde dagegen oft summa-
risch behandelt. Die Anthropogeographie, die sich bisher um die Ergeb-
nisse solcher Untersuchungen kaum gekiimmert hat, verlangt unter
unserer speziellen Fragestellung aber gerade nach einer gréBeren Ge-
nauigkeit in den oberen Stufen.

Uber die #lteren Flichenberechnungen haben Penck 1) und Wagner 2)
berichtet. Die damals bekannten Werke waren noch stark beeintrichtigt
durch die mangelhaften hypsometrischen Kartenunterlagen. Die letzte
und bisher genaueste Arealbestimmung stammt von Kossinna ), der auf
einer Reihe vorangehender Arbeiten fuBte, die sich teilweise in der
Methode des Ausplanimetrierens und der dabei erreichten Genauigkeit
erheblich unterscheiden, was Kossinna zu gréfleren Verbesserungen ver-
anlafite. Nicht verbessern konnte er freilich die Giite der Hohenschichten-
karten der einzelnen Kontinente, die ihm vorlagen. In dieser Beziehung
wurden aber in den vergangenen 30 Jahren betrichtliche Fortschritte
gemacht und das Fehlen einer Neuberechnung unter Beriicksichti-
gung aller dieser Ergebnisse ist jiingst wieder von Louis 4) bedauert wor-
den. Unter Auswertung der Karten des russischen Weltatlas 5), der eine
auflerordentliche Genauigkeit der Geldndedarstellung fiir alle Teile der

1) Penck, Morphologie der Erdoberfliche, 1894.
2) Wagner, Areal der Landflichen, 1895.

3) Kossinna, Héhe der Kontinente, 1933.

4) Louis, Allgemeine Geomorphologie, 1960.

5) Atlas Mira, 1954.
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Erde besitzt, habe ich eine Neuberechnung fiir die Landoberfliche in
einer Stufung von 1000 zu 1000 Metern vorgenommen, die hier vorgelegt
wird.

Die benutzten Karten sind in erster Linie Kontinentkarten im Mal-
stab 1 :20 000000 (Asien 1 :25 000 000), diese GroBenordnung ist fiir der-
artige Berechnungen am besten geeignet und meist auch frither benutzt
worden. Karten in groBeren MaBstiben wurden jeweils zur Kontrolle
bei besonders schwierigen orographischen Verhiltnissen herangezogen.
Um die Genauigkeit zu erhthen, erfolgte die Planimetrierung fiir jedes
Zehngradfeld der Erde einzeln, und zwar nach der immer noch uniiber-
troffen besten Methode des Auszdhlens von Quadratmillimetern auf
Deckbléttern. Dadurch ergab sich die Moglichkeit, die Summe der Stufen-
areale sofort fiir jedes Feld an den Fldchen des Besselschen Erdsphi-
roids %) zu kontrollieren und gegebenenfalls auszugleichen. Bei den Insel-
gebieten ersetzten die bekannten GréBen der Inseln diese Kontrolle. Um
den Vergleich der Zehngradfelder mit den Besselschen Kontrollflichen
zu ermoglichen, war vorher aber ein Ausgleich der Flichentreue der
Grundkarten selbst erforderlich. So wurden zunichst jeweils die Abwei-
chungen der Felder in jeder Zehngradzone festgestellt und nach dem
ermittelten Fehlersatz Zone fiir Zone ausgeglichen. Die Grundkarten
erwiesen sich im Verlauf dieses Verfahrens als auBlerordentlich prizise
auch in bezug auf die Fldchentreue. Ein Beispiel mag das verdeutlichen
(Tabelle 4). '

Tabelle 4 Fehlerrechnung fiir die Flichentreue in 10-Grad-Zonen
(Nordamerika)

10°-Felder in 1000 gkm Fehler
Zone planimetriert nach Bessel /o0
70—80 321 322 —31
60-—70 524 525 —1,9
50—60 710 711 —14
40—50 874 875 —1,1
30—40 1010 1011 —1,0
20—30 1117 1117 +0,0
10-—20 1189 1188 +0,9

Die Unterschitzung der wahren, physischen Oberfliche gegeniiber der
in der Projektion erfaBten Grundfliche spielt bei MaBstiben der GroBen-
ordnung 1 :20000000 keine Rolle. Ein Kegelberg von 4 km Héhe und
einem Durchmesser der Grundflidche von 60 km (das Beispiel stammt vom
Mt. Kinabalu auf Borneo) hat eine — mathematisch idealisierte — Man-
telfliche von M = x rs, die Mantellinie s = V302 + 42 = 30,3 und r = 30.

6) Wagner, Lehrbuch der Geographie, Bd. 1, 1912.
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Es ist M = 2855 gkm. In der Kartenprojektion wird M = x 1% mithin
M = 2827 gkm. Das dufBert sich im MaBstab 1:20000000 als ein Fehler
von 0,07 mm?, und erst ein Fehler von 250 mm? wirkt sich auf die erste
Kommastelle aus, wenn man sich bei der Flichenangabe auf Millionen
qkm beschrinkt. Wichtiger ist es, die Uberschitzung der Flichen einzelner
Gipfelregionen zu vermeiden, die oft der Deutlichkeit halber im Karten-
bild tberzeichnet sind. Das gelang unter Benutzung der groferen MafB-
stdbe.

Bei der so erreichten Genauigkeit, die auch alle Kontrollvergleiche
bestitigten, ergaben sich doch z. T. griBere Abweichungen von den bis-
lang benutzten Werten nach Kossinna. Die Werte dieser &lteren Berech-
nung sind in der folgenden Tabelle 5 den neueren Werten gegeniiber-
gestellt, diese wurden unterstrichen, wenn ihre Abweichung mehr als
109/0 nach oben oder unten betrégt.

Tabelle 5 Areal der Hohenstufen in alter und neuer Berechnung
in Mill. qkm (Kursivzahlen = unsicher)

0-1000 m| 1-2000 m| 2-3000 m| 3-4000 m| 4-5000 m|ii. 5000 m
Kontinent a1t Neu|Alt Neu |Alt Neul|alt Neu|alt Neulalt Neu
Nord-
amerika 17,5 17,54| 40 431]22 1,95{04 025| 00 00100 0,00
Siid-
amerika 155 1540/ 1,0 1,02| 04 0,41|05 051|04 036 00 0,07
Europa 93 9,66/ 05 03402 00400 00000 0,00 —
Afrika 22,9 23,26| 5,8 6,14| 08 038(03 004/ 0,0 0,00 00 0,00
Asien 30,7 32,35/ 8,0 7,00|23 18509 097|138 1,2805 0,70
Austral-
Ozeanien 87 865 02 020]00 00500 00300 00000 0,00

Die Angaben 0,0 und 0,00 bedeuten, daB die Stufe wohl vertreten ist,
aber nicht die entsprechende GroBe des Areals besitzt. Die zweiten Stel-
len nach dem Komma sind unsicher, die Abgrenzung der Kontinente wird
im folgenden bei den Kontinenttabellen erldutert.

Als besonders interessantes Ergebnis ist hervorzuheben, daB in Siid-
amerika, wo die Werte der alten Planimetrierung z. T. noch auf die
Dissertation Haacks?) (1896) zuriickgehen, praktisch {iberhaupt keine
Abweichung festgestellt wurde, fiir Australien ergaben sich ebenfalls
keine gréBeren Unterschiede. Eine Anzahl von Arealen ist jedoch kleiner
als bisher angenommen, was wahrscheinlich mit ihrer Uberzeichnung
auf weniger guten, dlteren Karten zusammenhingt. Das gilt vor allem
fiir Afrika iiber 3000 Meter. In Asien ist die hochste Stufe bisher unter-

7) Haack, Mittlere Hdéhe Sﬁdamerik_as, 1896.
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schiitzt worden, die mittleren dagegen iiberschitzt. Als Hinweis mag nur
erwéhnt sein, daB eine vollige Neuberechnung auch der Meerestiefen
zusammen mit den hier angegebenen verbesserten Landstufen den Ver-
lauf der hypsographischen Kurve und den Wert der mittleren Hohe der
Erdkruste etwas revidieren wiirde. Ein Unsicherheitsfaktor bleibt indes-

sen fiir die Geomorphologie die Antarktis, die hier weggelassen werden
konnte.

Die Tabelle 6 bringt die Differenzierung der Areale der Héohen~
stufen nach den Flichen, die auf die polare, zentrale und vertikale
Andkumene entfallen, so daB die Flichenanteile der Okumene sich
ebenfalls ergeben. Diese sollen dann im nichsten Abschnitt als Bezugs-
einheiten fiir die Berechnung einer bereinigten Bevélkerungsdichte ver-
wandt werden, da sie — auch wenn heute nur eine schwache Besiedlung
zu verzeichnen ist — zu den Regionen gehoren, die nicht absolut sied-
lungstauglich sind. Die Abschétzung der vertikalen Andékumene
erfolgte durch den Vergleich der Hohenstufen mit der Lage der oberen
Schranke des Hohengrenzsaums, die im 4. Kapitel diskutiert wird und
in Abb. 36, Beilage 3, dargestellt ist. Eine iiber die erste Dezimale hinaus-
gehende Genauigkeit ist vorerst nicht zu erzielen.

Tabelle 6 Differenziertes Areal der Hohenstufen in Mill. qkm

Nordamerika (= Kontinent, Mittelamerika bis Landenge von Panama,
Kanadischer Archipel, Grénland, Westindische Inseln)

Stufe Gesamt- Andkumene ‘
m fliche Okumene | Polar Zentral Vertikal

0—-1000 17,5 15,2 1,1 — 1,2
1—2000 43 3,4 0,6 — 0,3
2—3000 2,0 0,38 0,9 - 0,3
3—4000 0,3 0,1 0,1 — 0,1
4—5000 0,0 - - _ 0,0
iib. 5000 0,0 — — —_ 0,0
Siidamerika

0—1000 154 15,2 — — 0,2
1—2000 1,0 0,8 p— —_ 0,2
2—3000 0,4 0,4 — — 0,0
3—4000 0,5 0,4 — — 0,1
45000 0.4 0,3 — — 0,1
iib. 5000 0,1 — — - 0,1
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Europa (= Festland bis zum Ostfu des Ural, UralfluB, Nordrand
Kaspisches Meer, Manytsch-Niederung, StraBe von Kertsch;
Island und die europiische Inselwelt)

Stufe Gesamt- Andkumene

m fliiche Okumene | Polar Zentral Vertikal
0—1000 9,7 9,3 0,2 — 0,2
1—2000 0,3 0,2 — —_ 0,1
2—3000 0,04 0,0 —_ —_ 0,04
3—4000 0.0 — — —_ 0,0
45000 0,0 — — — 0,0

Afrika (= Kontinent, Kiisteninseln, Madagaskar)

0—1000 23,3 20,8 — 2,5 —
1—2000 6,1 6,0 — 0,1 —_
2—3000 0,4 0,3 — — 0,1
3—4000 0,04 0,02 — — 0,02
4—5000 0,0 — — — 0,0
iib. 5000 0,0 — — — 0,0
Asien

0—1000 32,4 29,4 0,4 1,2 14
1—2000 7,0 5,8 — 0,6 0,6
2—3000 1,8 1,5 — 0,1 0,2
3—1000 1,0 0,7 — 0,1 0,2
4—-5000 1,3 0,9 — 0,1 0,3
{ib. 5000 0,7 — — — 0,7

Austral-Ozeanien (= Australien, Neuguinea, Tasmanien, Neuseeland,
Bismarck-Archipel, Salomonen, Neu-Kaledonien, Neue Hebriden,
Fidschi-Inseln, Hawaii)

0—1000 87 7.3 — 1,2 0,2
1—2000 0,2 0,1 — —_ 0,1
2—3000 0,05 0,0 — — 0,0
34000 0,0 — — — 0,0
iib. 4000 0,0 —_ — _ 0,0

Beziiglich der Flichenberechnungen 148t sich das gewonnene Zahlen-
material auf doppelte Weise auswerten. Einmal interessiert die prozen-
tuale Verteilung der Okumene in ihrer weitgefaBten Definition sowie
der drei Arten der Andkumene innerhalb der einzelnen Kontinente.
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Am geringsten ist die vertikale Andkumene in Afrika ausgeprigt, am
stdrksten in Nordamerika und Asien, in der gleichen GroéBenordnung
rangieren Siidamerika, Europa und Austral-Ozeanien (Tab. 7).

Tabelle 7 Okumene und Anékumene
Gesamt-| Okumene Andkumene

k tinent fliche . Polar Zentral Vertikal

MR L cternl |, MilL, Mill,

a qxm | gkm % qkm % gkm %

Nord- )
amerika 241 | 19,5 80,9 27 112 @ — — 19 79
Stid- ,
amerika 178 | 17,1 96,1 —_ - - - 0,7 39
Europa 10,0 95 95,0 02 20 — — 0,3 3,0
Affrika 298 | 27,1 90,9 - = 26 87 01 04
Asien 442 38,3 86,7 0,4 0,9 21 47 34 17
Austral- :
Ozeanien 8,9 74 831 - = 1,2 135 03 34
Antarktis 14,2 —_ — 14,2 100,0 —_ = —_— —
Land-
obezjﬁéiche 149,0 118,9 R - 17,6 5,9 6,7

Ebenso wie dieser erste Uberblick fordert auch der prozentuale
Anteil der vertikalen Antkumene an den einzelnen Héhenstufen —
fiir die ganze Erde genommen — eine weitere Untersuchung (Tab. 8).

Tabelle 8 Anteil der vertikalen Anékumene an den Hohenstufen

Gesamte . .
Stufe Fliche Davon vertikale Antkumene

m Mill. gkm Mill. gkm /o
0—1000 106,9 3,2 3,0
‘1—2000 19,0 1,3 6,9
2— 3000 47 0,6 128
3 —4000 1,8 0,4 22,2
4 — 5000 1,6 0,4 25,0

" iib. 5000 0,8 0,8 100,0

Wenn auch eine stéindige Zunahme des Anteils der vertikalen Anoku-
mene als selbstversténdlich zu erwarten war, so iiberrascht doch die fast
geometrische Progression bis zu 4000 Metern ebenso wie der dann
verhdltnismiBig geringe Zuwachs in der Stufe von 4000 bis 5000 Metern,
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bevor der Sprung in die ausschliefilich der Antkumene zugehorigen
Gipfelung erfolgt. Es zeigt sich hier schon die durchgreifende Bedeu-
tung der Hochlandbesiedlung in Asien und Stidamerika. Die dritte Aus-
wertungsmoglichkeit wird indessen die interessantesten Ergebnisse lie-
fern, nimlich die Herstellung der Beziehung des Menschen zu diesen
Raumen.

2. Bevolkerung und Dichte

Die Verteilung der Bevélkerung auf die Hohenstufen ist eines der
wichtigsten statistischen Elemente einer dreidimensionalen ‘Anthropo-
geographie. In der noch sehr weit gespannten 1000-Meter-Stufung fiir die
Kontinente wird zwar noch nichts iiber die Lage des Hohengrenzsaumes
der Okumene in den einzelnen Gebirgen ausgesagt, wohl aber bereits
etwas iiber die maximale Lage der oberen Schranke, und ebenso lassen
sich Feststellungen iiber gewisse Schwerpunktsbildungen treffen. Die
gesamte folgende Bevdlkerungsstatistik bezieht sich auf das Jahr 1958.
Grundlegendes Zahlenmaterial lieferte Witthauer §), ferner die stidndige
Rubrik der Bevélkerungsstatistik in Petermanns Geographischen Mit-
teilungen sowie alle im Anhang aufgefiihrten statistischen Werke und
Handbiicher. Alteres statistisches Material wurde, soweit erforderlich,
unter Beriicksichtigung der natiirlichen Zuwachsrate und der Wande-
rungsbilanzen fiir Mitte 1958 fortgeschrieben. Wie wichtig es ist, den
genauen Zeitpunkt anzugeben, fiir den eine Bevdlkerungsstatistik gilt,
hat Witthauer an Beispielen gezeigt®). Eine groBere Genauigkeit als auf
eine Stelle nach dem Komma ist bei Angaben in Millionen Einwohnern
ohnehin unsinnig. Selbst diese Kommastelle erscheint nach neuesten,
nicht mehr beriicksichtigten Verbesserungen unsicher (Tab. 9).

Tabelle 9 Bevilkerung der Erde Mitte 1958
in Millionen

Kontinent Bevolkerung
Nordamerika 252,3
Stidamerika 132,5
Europa 595,0
Afrika 233,6
Asien 1606,4
Austral-Ozeanien 15,3
Erde 2835,1

Besonders schwierig ist die Ermittlung der Bevdlkerungsverteilung auf
die groBen Hohenstufen. Selbstverstdndlich kann es sich dabei nur um

8) Witthauer, Bevilkerung der Erde, 1958
9) Witthauer, Bevdlkerungsentwicklung 1920—1960 1960/61.
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eine Abschidtzung handeln, da jede amtliche Zdhlung auf administrativen
Einheiten beruht und jede Differenzierung nach Hoéhenstufen sich einen
eigenen statistischen Rahmen schaffen muf, der in den administrativen
Einheiten nur eine Hilfestellung finden kann. Natiirlich sind die Ergeb-
nisse um so genauer, je kleiner die erfaten Raume sind. Als klassischer
dlterer Versuch ist hier die Studie Engelmanns!9) fiir Osterreich zu nen-
nen, auch sonst wurden Abschitzungen fiir europdische Gebirge hin und
wieder vorgenommen. Als globale Untersuchung existiert bislang nur
die Arbeit von Staszewski). Sein Material ist fiir unsere Zwecke indes-
sen nur bedingt brauchbar. Einmal beruht die Statistik n&mlich auf Zah-
lenmaterial fiir 1945, so daB der Wunsch bestand, neuere Zahlen zu
bringen. Schwerwiegender ist jedoch, daf3 Staszewski eine stirkere Diffe-
renzierung der unteren Héhenstufen vornimmt (0—200, 200—500, 500—
1000, 1000—1500 und 1500—2000 m), iiber 2000 Metern aber die restliche
Bevélkerung zusammenfaBlt. Damit wird jede Interpretation beziiglich des
Hoéhengrenzsaumes der Okumene mit Ausnahme von Europa und
Australien ausgeschlossen, d. h. es fallen gerade diejenigen Kontinente _
aus einer differenzierteren Betrachtung der entscheidenden Abnahme
der Bevdlkerungsdichte in der Vertikalen heraus, in denen der Grenz-
saum der Okumene am stirksten ausgeprigt ist. SchlieBlich ist bei den
Zahlen von Staszewski auch Vorsicht geboten. Fiir Jamaica ist z. B. eine
Bevdlkerung von 50 000 Menschen fiir die Stufe von 1000—1500 Metern
angegeben, die lediglich 100 gkm umfaBt. Das bedeutet eine Dichte von
500 im Bergland der Insel, deren Gesamtdichte bei 140 liegt und deren
Bevdlkerung sich im Tiefland ballt. Dieses Beispiel steht nicht allein, so
daf} sich eine vollige Neuberechnung empfahl.

Dabei machten Staaten oder deren administrative, untergeordnete
Einheiten keinerlei Schwierigkeit, sofern sie ganz einer Hohenstufe an-
gehorten. Sobald das nicht mehr der Fall war, erfolgte der Riickgriff
auf moglichst kleine Einheiten, deren bekannte Gesamtbevélkerung auf
die verschiedenen Stufen umgerechnet wurde. Das geschah in erster
N&gherung nach den auf der Internationalen Weltkarte verzeichneten
‘Wohnplédtzen und ihrer GroBSe, sodann nach den statistischen Angaben
iiber den Anteil der nicht in geschlossenen Orten wohnenden Bevdlke-
rung und in den Nomadengebieten und Lebensbereichen der Primitiven
nach Spezialliteratur, die im regionalen Teil zitiert ist. Die Kontrolle
der Bevélkerungssummen wurde ebenfalls an moglichst kleinen admini-
strativen Einheiten durchgefiihrt, um eine Summierung von Fehlern
bei der Abschiitzung zu vermeiden. Gute Kontroll- und Vergleichsmog-
lichkeiten bieten wird nach seiner Fertigstellung das in der Planung
begriffene Vorhaben der IGU, eine Weltbevilkerungskarte im MaBstab

10) Engelmann, Verteilung der Bevdlkerung in Oesterreich, 1924.
11) Staszewski, Vertical Distribution of World Population, 1957.
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1 :1 000 000 herzustellen. Voraussetzung ist dabei allerdings, daB bei die-
sem Kartenwerk in der Punktmethode gearbeitet wird und die Punkte
lagegerecht nach den Wohnplitzen wenigstens in ein 500-Meter-Isohyp-
sennetz eingepaBt werden. Indessen ist bis zur Verwirklichung noch ein
weiter Weg, insbesondere in den Gebieten, wo Volker und Stimme in
einer lockeren Bindung zu dem betreffenden Staatsgebilde wie auch zum
Raum selbst leben und jede Zihlung auf die geniigend bekannten
Schwierigkeiten stoBt. Gerade die Erfassung der Dichte und der Grenzen
der Okumene in der Vertikalen ist aber in den wenig erschlossenen Ge-
bieten mit einfachen Wirtschaftsformen fiir einen globalen Vergleich
von besonderer Wichtigkeit. Weite Teile des Hohengrenzsaumes fallen
ja in nicht europiische und nicht européisierte Lénder, und hier liegen
noch gewisse Reserven fiir die wachsende Bevélkerung der Erde, aller-
dings mit hohen ErschlieBungskosten verbunden.

‘Das Ergebnis der neu berechneten Statistik bringt die folgende Uber-
sicht (Tab. 10).

Tabelle 10 Bevilkerung der Erde nach Hohenstufen Mitte 1958
’ in Millionen :

. Ho6henstufen in m
Kontinent 0—1000 1—2000 2—3000 3—4000 4—5000 | Summe
Nordamerika 222,2 20,5 9,3 0,3 — 252,3
Stidamerika 107,8 11,8 5,1 7,0 0,8 132,5
Europa 592,1 2,9 0,0 — —_ 595,0
Afrika 180,4 48,4 46 0,2 — 233,5
Asien 14713 1144 10,5 41 0,1 1606,4
Austral-Ozeanien 15,2 0,1 0,0 — — 15,3
Erde 2595,0 198,1 29,5 11,6 0,9 2835,1

Diese Zahlen erhalten ihre Bedeutung und ihr demographisches Ge-
wicht jedoch erst dann, wenn sie zur Berechnung der Bevélkerungsdichte
der Hohenstufen benutzt werden konnen. Das ist nach den im vorher-
gehenden Abschnitt durchgefithrten Flichenberechnungen mdoglich, es
konnte sogar eine bereinigte Dichte in dem Sinne angestrebt werden,
daB — der Fragestellung der Arbeit besser gerecht werdend — als Be-
zugsfliche die Okumene zugrunde gelegt wurde.

Vermindert man das Gesamtareal der einzelnen Hohenstufen um die
Flichen der drei Kategorien der Andkumene, so ergibt sich fiir jede
Stufe und damit letztlich fiir die ganze Erde der heute zur Verfugung
stehende potentielle Siedlungs- und Wirtschaftsraum, iiber den hinaus
eine Ausweitung in absehbarer Zeit auch mit Einsatz modernster tech-
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nischer Errungenschaften kaum moglich sein diirfte. Diese Okumene
variiert heute in ihrer Prigung durch den Menschen von der dichtbesie-
delten, industriell geformten Kulturlandschaft bis zur eben durch Kul-
turinseln beeinfluften Naturlandschaft. Sie ist als Bezugsfliche fiir die
folgenden Dichteberechnungen also keineswegs homogen, nicht einmal
beziiglich der potentiellen Kapazitit, aber es ist der Raum, der dem
Menschen dauernd oder zeitweise Wohnstitte und Wirkungsfeld bieten
kann, trotz aller graduellen Unterschiede. Beruhend auf den Ergebnissen
der Tabellen 6 und 10, ergeben sich die folgenden Werte (Tab. 11):

Tabelle 11 Bereinigte Bevilkerungsdichte der Okumene (Ew/1 gkm)
nach Hihenstufen 1958

N Hohenstufen in m
Kontinent 0—1000 1—2000 2—3000 3—4000  4—5000
Nordamerika 14,6 6,0 11,6 3,0 —
Siidamerika 7,1 14,8 12,8 17,5 2,7
Europa 63,7 14,5 0,0 — —
Afrika 8,7 8,1 15,3 10,0 —
Asien 50,2 19,7 7,0 5,9 0,1
Austral-Ozeanien 2,1 1,0 0,0 — —_
Erde . 26,8 12,2 9,8 9,1 0,8

Die Ergebnisse werden in Abb. 5 graphisch dargestellt. In Nordamerika
nimmt die Dichte, die in drei Stufen unter dem entsprechenden Welt-
mittel bleibt, zundchst ab, um zwischen 2000—3000 Metern wieder anzu-
steigen, bevor sie endgiiltig gegen Null konvergiert. Stidamerika liegt
dagegen oberhalb der 1000-Meter-Linie in allen Stufen iiber dem Welt-
mittel. In Europa folgt auf die hochste iiberhaupt zu verzeichnende
Stufendichte ein rapider Abfall, doch liegt hier die obere Stufe immer
noch iiber dem Weltmittel. Fiir Afrika kommt die Sonderstellung Hoch-
afrikas klar zum Ausdruck. In Asien wird das Mittel der gesamten Oku-
mene nur in den beiden unteren Stufen tberboten, wihrend Austral-
Ozeanien das bekannte Bild der extrem diinnen Besiedlung bietet.

II. Typen der vertikalen Bevilkerungsabnahme \

1. Bevilkerungsriume und Gebirge

Die Art der Abnahme der Bevélkerungsdichte zu den hoheren Tei-
len der Gebirge und zum Héhengrenzsaum der Okumene kénnte eine
Funktion der Bevdlkerungsdichte des Umlandes bei kleineren, isolierten
Gebirgseinheiten und eine Funktion der Dichte in den tieferen Lagen
und Télern innerhalb der grofen, zusammenhéngenden Komplexe sein.
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Dariiber hinaus spielt aber auch die Bindung bestimmter Wirtschafts-
und Kulturstufen an ganz spezifische HoOhengebiete eine beachtliche
Rolle. Wenn daher eine Reihe von charakteristischen Typen der Ab-
nahme der Bevilkerungsdichte bis in den Hohengrenzsaum hinein
éusgewéhlt wird, bei denen eine verfeinerte Stufung auf je 500 Meter

min1000
5 T T —— T — T
Nordamerika Europa L, Asien
TYRY 3
‘\
\ X :
o : -
H I
1 H
b i 1 a
H H H
i : i
2F 1F & b :
' H
i — ' re—
1F -+ =13
p— ™
. ey A A L
5 T ——— T —— T
e Siidameriko . Afrika . Avustral-Ozeanien
ALY EIAY Y
-. \ Y
"‘ iy 1
': : 5
34 T rI
H H 1
' i :
H s H
—.‘ — ',96
| 1 | '\f?%
%
-:‘}?
an _— ] .
I 1 L 1 L L L 1 : 1 PO B
P R T a— % w0 50 20 19 - e0tw/ikm?

Abb. 5: Bereinigte Bevilkerungsdichte der Okumene nach Hohensfufen
und Kontinenten

gleichzeitig noch prizisere Aussagen ermoglichen soll, so mu3 zuvor die
Gesamtdichte in den Regionen der vertikal eingeschrinkten Okumene
skizziert werden, damit die Auswahl der Typen nicht dem Zufall {iberlas-
sen bleibt. Abb. 35, Beilage 2, stellt fiir das Gebiet der vertikal einge-
schrinkten Okumene die Bevdlkerungsdichte sowohl in ihrem absoluten
Wert dar als auch in der Typisierung ihrer Abnahme mit wachsender
Hoéhe, die im nichsten Abschnitt charakterisiert wird. Die Einteilung der
Dichteskala ist der bei Louis!?) angeglichen. Von einer Einbeziehung

12) Louis, Bevdlkerungsdichtekarte der Erde, 1952.

45



auch der uneingeschrinkten Okumene in die Darstellung wurde abgese-
hen, um die Sonderstellung der Rdume zu betonen, in denen die Dichte
in der Ho6he gegen Null konvergiert und die hier allein Gegenstand
der Untersuchung sind.

In Nordamerika f&llt zunichst ein groBer Bereich vertikal begrenzter
Okumene in die boreale Region diinnster Besiedlung mit einer Dichte
bis zu 2 Menschen: die Kordilleren Alaskas und Kanadas sowie die Ho-
heninseln Labradors. Siidlich von 50 © noérdlicher Breite ist die Bevilke-
rungsdichte mit der Stufe 2—10 in der Gebirgsumrahmung des GroBen
Beckens und des Colorado-Plateaus, sowohl im Bereich der Kiistenkor-
dillere als auch der Rocky Mountains, etwas héher. Zum Innern sinkt die
Dichte jedoch wieder ab und auch die Sierren Nieder-Kaliforniens ragen
aus einem sehr diinnbesiedelten Bereich. Anders dagegen die Appala-
chen im Osten, wo Auswirkungen des Bevélkerungsdrucks aus dem Um-~
land im Bereich der Moglichkeit liegen und gepriift werden miissen.
Auf dem mittelamerikanischen Festland ist die vertikale Anékumene
uUber dichtbesiedelten Riumen ausgebildet, ebenso in der westindischen
Inselwelt. An zwei Stellen, dort in Guatemala, hier auf Haiti, tritt sogar
die Stufe von 100—250 Menschen pro Quadratkilometer im Gebirgsbereich
auf.

Diese Dichten setzen sich zun#ichst im Kordillerengebiet Siidamerikas
fort, allerdings mehr und mehr nach Siiden beschrinkt auf die inneren
Hochbecken. Siidlich des Poopo-Sees wird die Dichte geringer und steigt
nur in der mittelchilenischen Kordillere nochmals an. Soweit im brasi-
lianischen Bergland eine Hohengrenze ausgebildet ist, liegt sie iiber den
mit 10—50 Menschen relativ dichtbesiedelten Kiistenstrichen. Im Berg-
land von Guayana dagegen ist nicht der geringste Bevélkerungsdruck zu
erwarten.

In Europa sind die Gebirgslandschaften auf Island, in Nordskandina-
vien und im noérdlichen Ural diinn besiedelt, im siidlichen Skandinavien
werden bereits Dichten von 10—50 erreicht, die auch in Schottland, im
Alpengebiet, auf der Iberischen Halbinsel und Teilen des Balkangebirges
zu verzeichnen sind, wéhrend sich der Héhengrenzsaum im Apennin und
in den Karpaten sogar iiber sehr dicht besiedelten Gebieten erhebt.
Auch hier ist zu priifen, bis in welche Héhen sich der Bevolkerungsdruck
bemerkbar macht und wann ein stirkeres Gefille einsetzt.

Im Atlasgebirge wird die Bevdlkerungsdichte zur Sahara hin geringer,
Ahaggar und Tibesti-Bergland sind spérlich besiedelt und lassen keine
nennenswerte Abstufung erwarten, das gleiche gilt fiir die dgyptische
Randschwelle. Im &#thiopischen Hochland und in den Hohengrenzsaum-
bereichen um den Viktoria-See versprechen differenzierte Untersuchungen
wiederum mehr Aussicht auf Erfolg bei Gesamtdichten von 10—50, ja
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sogar iiber 50 um die Virunga-Vulkane. Siidlich davon, am Njassasee,
in Angola und Siidwestafrika ist der Bevdlkerungsdruck schwach, grofiere
Bereiche mit ausgeprigtem Hohengrenzsaum fehlen auBerdem. Eine
Verdichtung setzt erst wieder in Siidafrika ein.

Die ausgedehnten Gebiete Asiens mit vertikaler Begrenzung der
Okumene zeigen beziiglich der Bevdlkerungsdichte sehr unterschied-
liche Verhilinisse. Der boreale Bereich bis zur Hohe des Baikal-Sees unter
Einschlu8 von Kamtschatka und Sachalin ist frei von Dichtezentren. Im
sowjetisch-mongolischen und im sowjetisch-chinesischen Grenzbereich
steigt die Dichte der Gebirgsregionen auf 2—10 Menschen, nimmt aber
in Zentralasien um die vollig zur Andkumene gehdrenden Bereiche wie-
der ab. Auf gleicher Breite ist die Dichte in der Tiirkei und im west-
lichen Persien betrichtlich, nimmt hier jedoch zu den persischen Wiisten-
gebieten hin ab. Der indische Ballungsraum der uneingeschrénkten
Okumene endet zwar an der Schwelle des Himalayas, jedoch tritt in den
Himalayastaaten und im siidlichen Tibet immer noch eine Dichte von
2—10 auf, in Afghanistan und Kaschmir sowie nérdlich davon um
Kaschgar sind Verdichtungen von 10—50 zu verzeichnen. Das westliche
China mit einem Ausldufer im Tsangpo-Tal 1468t mit der Stufe 10—50
ebenfalls stirkeren Bevélkerungsdruck vermuten, die extremen Bal-
lungsgebiete Hinterindiens liegen aber auBerhalb des Bereiches der
vertikal beschrinkten Okumene, und im ostchinesischen Bergland sind
nur vereinzelte Vorkommen festzustellen. Interessante Beispiele liefert
dagegen die asiatische Inselwelt, die — vom inneren Borneo abgesehen —
sehr starke Konzentrationen der Bevdlkerung besitztf. Austral-Ozeanien
indessen bedarf, wie schon aus den Zahlen des vorangehenden Ab-
schnittes erhellt, kaum einer niheren Differenzierung.

Bei dieser Ubersicht sind, dem MaBstab einer globalen Betrachtung
entsprechend, immer nur die Dichtezahlen fiir groBere Raumeinheiten
gefaBt. So liBt eine Einstufung des Alpenareals mit 10—50 bereits ver-
muten, daB die unteren Partien mit ihren Dichten sehr viel héher liegen
auf Kosten der oberen Stufen. Um diese Verhiltnisse ndher zu unter-
suchen, wurden die folgenden Beispiele fiir solche Gebiete ausgewihlt,
in denen es von besonderem Interesse ist, in welcher Form und in
welchen Hohenstufen sich die Gesamtdichte dieser Rdume auszuwirken
vermag.

‘

2. Verbreitung der Typen

Die Betrachtung der Abnahme der Bevdélkerungsdichte mit der Hohe
filhrt nicht zu einer Differenzierung und Typisierung nach den Ver-
hiltnissen im Hoéhengrenzsaum selbst, sondern nach der Art des Ab-
sinkens der Dichte zum Grenzsaum hin. Diese Ergebnisse werden fiir
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spiitere, vergleichende Betrachtungen von besonderem Wert sein. Die Ab-
nahme der Dichte wird in einer 500-Meter-Stufung fiir ausgewihlte
Beispiele angegeben. Das detaillierte Material, das bei der Berechnung
der Gesamtbevélkerung fiir die grofen HoOhenstufen anfiel, reichte aus,
auch die Verbreitung der wichtigsten dieser Typen anzugeben. Zu Grunde
gelegt wurden bei den Berechnungen Raumeinheiten zwischen 10 000 und
20 000 gkm, die jeweils so ausgewdhlt sind, daB die typischen Siedlungs-
rdume der einzelnen Hohenstufen bis in das Vorland bei der Berechnung
Berilicksichtigung fanden. Die Abschitzung und Ausplanimetrierung er-
folgte in der {iblichen, bereits oben geschilderten Methode, die graphische
Darstellung der Haupttypen auf halblogarithmisch geteiltem Papier. Das
hat den Vorteil, daB eine als geradlinig erscheinende Abnahme tatséich-
lich eine geometrische Abnahme ist, was den allgemeinen Prinzipien bei
der Betrachtung der Bevélkerungsdichte besser entspricht. Dichtewerte
von einem Einwohner pro Quadratkilometer miissen bei dieser Dar-
stellung etwas iiberzeichnet werden, um noch lesbar zu sein. Die obere
Schranke des Hohengrenzsaumes liegt jeweils in der hdchsten noch mit
einer Signatur versehenen Stufe. Die hochsten Erhebungen der ausge-
wihlten Rdume sind in den Diagrammen angedeutet.

Die differenzierte Darstellung 143t alle diejenigen Regionen der
vertikal eingeschrinkten Okumene aus, wo die Gesamtdichte nur 1—2
betrégt. Ein Abfall der Dichte, iiber mehrere Hohenstufen erstreckt, ist
hier im allgemeinen {iberhaupt nicht festzustellen. Das gilt vor allem
fiir den borealen Bereich, wo der Héhengrenzsaum kaum iiber 1000 Meter
aufsteigt, wihrend in den ilibrigen diinnbesiedelten Rdumen zwar mehrere
Stufen besiedelt sind, indessen wird dabei kaum die Dichte von einem
Menschen pro gkm tiberschritten.

In der Stufe einer Gesamtdichte, die 2—10 Menschen umfaBt, treten
aber bereits drei klar zu unterscheidende Haupttypen auf. Da ist einmal
der gleichmifige Abfall der Dichte iiber wenige, nicht mehr als vier,
Stufen. Er wurde als geringstufiger Typ bezeichnet. Ihn zeigt ein Bei-
spiel aus den Rocky Mountains. Beginnend mit 12 in der tiefsten ver-
treten Stufe von 2000—2500 Meter ist dariiber nur noch eine Dichte
von 3 zu verzeichnen, iiber 3500 Meter ist die Andkumene erreicht
(Abb. 6). Ahnlich, jedoch mit der Stufe von 0—500 Meter beginnend,
fallt die Dichte in Norwegen iiber drei Stufen ab (Abb. 7). Dieser Typ
ist vereinzelt in Afrika und Arabien, in Siidpersien, am Nordrand des

' grofen mittelasiatischen Gebirgsblocks beiderseits des Baikal-Sees sowie
in der silidostasiatischen Inselwelt und in Austral-Ozeanien verbreitet.

Anders geartet ist der zweite Haupttyp, der eine Art Hochflichentyp
darstellt und entweder ein Zwischenmaximum in einer héheren Stufe
besitzt, wie es z. B. in der Ostlichen Sierra Madre der Fall ist (Abb. 8),
oder das Maximum erst in héheren Stufen erreicht und darauf voriiber-
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gehend beharrt. Beispiele dafiir sind die Hochflédche bei Potosi am Salar
de Uyuni (Abb. 9) und die Auas-Berge bei Windhuk in Siidwestafrika
(Abb. 10). Verbreitet ist dieser als zwischenstufig bezeichnete Typ in
den Hochflichengebieten Mittel- und Siidamerikas, ferner in Ost- und
Siidwestafrika.

Auch der dritte Haupttyp ist bereits in der Stufe der Gesamtdichte
von 2—10 Menschen zu finden. Er ist charakterisiert durch einen Abfall
der Dichte, der sich iiber mehr als vier und bis zu acht Héhenstufen
erstreckt. Abb. 11 zeigt ein Beispiel aus dem westlichen Nepal. Der
vielstufige Typ im Bereich einer Gesamtdichte von 2—10 ist vor allem
in Mittelasien und in den Randketten der Anden verbreitet.

Die drei genannten Haupttypen treten in der Stufe einer Gesamt-
dichte von 10—50 Menschen wieder auf, nur leicht modifiziert durch die
hoéheren Dichtezahlen. Der geringstufige, rasche Abfall von bereits be-
trachtlichen Dichten ist an den Werten der siidlichen Appalachen in der
Umgebung des Mt. Mitchell (Abb. 12), der Otztaler Alpen (Abb. 13) und
der Insel Mindanao (Abb. 14) dargestellt. Der Typ ist verbreitet in
schmalen, zumal randlich gelegenen Gebirgen: auf Kuba, in Costa Rica,
in den slidlichen Randgebieten der Anden, im brasilianischen Bergland,
vielen europdischen Gebirgen, im Aflas, in den Kapketten, in Teilen des
ostasiatischen Berglandes und in der siidostasiatischen Inselwelt.

Auch der Hochflichentyp tritt wieder auf, in der Form der Zwischen-
maxima am Beispiel der Anden bei Quito (Abb. 15) und des dthiopischen
Hochlandes, Provinz Godschan (Abb. 16) dargestellt. Den verharrenden
Typ zeigt das Diagramm aus dem Basutoland in Abb. 17. Weitere Ver-
breitung findet dieser Typ in den mittel- und siidamerikanischen Hoch-
flichen- wund -beckenregionen, in den Hochlindern Afrikas und
Anatoliens.

Der vielstufige, langsame Abfall der Bevélkerungsdichte ist wiederum
in den Kettengebirgen Asiens und in den nérdlichen Anden vertreten.
Die Beispiele aus Kurdistan und Ost-Afghanistan (Machriki) unter Ver-
wendung von Angaben bei Hiitteroth %) und Humlum 14) zeigen auBer-
dem die Bedeutung der Nomadenbewegungen in ihrer jahreszeitlichen
Verschiebung durch die Hohengiirtel und die dadurch hervorgerufene
Schwankung in den Dichtezahlen (Abb. 18 und 19). Abb. 20 spiegelt die-
sen langsamen Abfall der Dichte iiber fiinf Stufen im Bereich der
groBen Stromfurchen Chinas (Yiinnan) wider.

Die Dichtestufe von mehr als 50 Menschen pro Quadratkilometer hat
in der vertikal eingeschrinkten Okumene nur eine geringe Ausdehnung.
Meist handelt es sich dabei um den geringstufigen Typ mit extrem

13) Hiltteroth, Kurdischer Taurus, 1959.
14) Humlum, Afghanistan, 1959.
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hohen Dichten in der untersten Stufe und raschem Abfall, dargestellt
am zentralen Apennin (Abb. 21) und in Mittel-Hondo (Abb. 22), wo der
Abbruch besonders abrupt ist. GroBe Ahnlichkeit mit diesem Typ weist
die Bevilkerungsabnahme der westindischen Inseln, der Balkangebirge,
der vorderindischen Gebirgsinseln und des ostasiatischen Berglandes auf.

Eine Zwischenstufe mit stagnierender Dichte ist auf Sumatra fest-
zustellen (Abb. 23), dieser Typ kommt aulerdem nur noch im Virunga-
Hochland in Ostafrika und in Guatemala vor. Einen vielstufigen Abfall
der Bevilkerungsdichte bei sehr hoher Gesamtdichte gibt es nur auf
Java (Abb. 24).

Dieser erste methodische Versuch, die Lage des Hoéhengrenzsaumes
wenigstens punkt- und beispielhaft mit Hilfe der Bevdlkerungszahlen
zu erfassen, liefert bereits einige Ergebnisse.

1. Die Abnahme der Dichte erfolgt keineswegs immer allmihlich
gegen die obere Schranke des Hohengrenzsaumes der Okumene. Die
Dichteunterschiede zwischen der hochsten noch zur Okumene gehdren-
den Stufe und der nichsttieferen (in der hier gewéihlten 500-Meter-
Stufung) schwanken ganz erheblich. Sie sind aber nicht ausnahmslos dort
am groBten, wo die Gesamtdichte der Gebirgsregionen am héchsten ist.
Eine einheitliche Relation zwischen Gesamtdichte, also dem ,Bevilke-
rungsdruck®, und der Dichteabnahme in der Vertikalen nach Art des
Abfalls und Typ der Stufung ist nicht festzustellen.

2. Setzt man als mittlere Hohe der oberen Schranke des Hohengrenz-
saumes fiir alle Beispiele jeweils die Mitte der hochstbesiedelten Stufe
an, so erhilt man in der Vertikaldistanz zwischen diesem Wert und der
jeweiligen hoéchsten Erhebung ein Mafl fiir die vertikale Andkumene.
Als Mittelwert fiir alle Beispiele ergibt sich dann eine Erstreckung der
Andkumene iiber 1300 Meter. Dieser Wert entspricht dem globalen Mittel,
wie es im 5. Kapitel; I, 2, ausgerechnet wird.

Die Schwankungen in der Bevélkerungsdichte konnten nur dort er-
faBt werden, wo sie durch saisonale Wanderungen der Nomaden bedingt
sind. Damit ist das Phinomen aber keineswegs erschopfend behandelt,
denn ,betrachtet man die Bewohner des Gebirges, so iiberwiegt eher
die Bewegung als die Beharrung®, das wurde von Kinzl 15) zwar fiir die
Alpen formuliert, besitzt aber dariiber hinaus seine Giiltigkeit. Zunahme
und Abnahme stehen oft dicht nebeneinander, von Talschaft zu Tal-
schaft kann sich das Bild verdndern *%). Sicher sind aber auch nicht alle
Gebirge Schwundriume in ihren oberen Stufen. Fiir Athiopien hat
Smeds !?) berechnet, daB die Kapazitdt des Hochlandes noch keineswegs

15) Kinzl, Wandlungen im alpinen Bevdlkerungsbild, 1958.
18) Hambloch, Fremdenverkehr an der Hohensiedlungsgrenze, 1960.
17) Smeds, Bevilkerungskapazitit des 4thiopischen Hochlandes, 1956.
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erreicht ist, und es werden sich nach Prifung aller Moglichkeiten fiir
Siedlung und Wirtschaft weitere, im begrenzten MaBe aufnahmefihige
Hochregionen herausstellen lassen. Es unterliegt aber keinem Zweifel,
daB der kiinftige Zuwachs der Weltbevilkerung nicht anteilsmiBig mit
gleicher Wachstumsrate fiir alle Hohenstufen erfolgen wird. Die Be-
vilkerung des Hohengrenzsaumes wird, wenn sie nicht stagniert, immer
nur in relativ geringerem Maf3 zunehmen.

Bei den Wanderungsbewegungen, die die Bevidlkerungsdichte im
Hoéhengrenzsaum in bestimmten Zeitrdumen regelmiBig variieren las-
sen, sind zwei verschiedene auslésende Momente als die wichtigsten zu
unterscheiden. Einmal tritt der Mensch als Begleiter der Viehherden bei
deren jahreszeitlichen und damit klimatisch bedingten Wanderungen auf.
Die Anzahl der wandernden Menschen ist dabei keineswegs proportional
der GroBe der Herden, sondern hingt von der Kulturstufe ab. Sie ist
am geringsten bei den groBien, von Berufshirten gefiihrten Herden der
marktorientierten Viehwirtschaft, vor allem in den Gebirgsstaaten Nord-
amerikas, in Chile, Australien, Tasmanien und Neuseeland. Am groBten
ist die Verschiebung der Bevélkerungsdichte dagegen bei den Voll-
nomaden. Almwirtschaft und Halbnomadismus nehmen eine Zwischen-
stellung ein. Die zweite Wanderungsbewegung aus dem XHdéhengrenz-
saum in tiefere Lagen wird ausgelést durch Arbeitermangel hier und
zu geringe Erwerbsmoglichkeit dort. Auch diese Bewegungen kénnen
saisonbedingt sein, fiihren aber auch zu dauernder Abwanderung. Sie
sind keineswegs auf die europiischen Gebirge beschrinkt, sondern treten
vor allem in den Anden, im afrikanischen Hochland und auf Neuguinea
in Erscheinung.
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4. Kapitel

Regionale Differenzierung der Lage
des Hohengrenzsaumes

L. Vorbemerkungen

Die in Abbildung 36 (Beilage 3) dargestellten Ergebnisse der Fixierung
der Lage des Hoéhengrenzsaumes der Okumene — gewonnen nach den
im 2. Kapitel beschriebenen Methoden — lediglich durch die Wiederholung
von Héhenzahlen zu erliutern, erschien unbefriedigend. Zwanglos gehen
in eine Lagebeschreibung kulturlandschaftlicher Grenzen indessen Anga-
ben tliber Siedlungsarten und Wirtschaftsformen ein, sie sind oft sogar
notwendig bei der Deutung von jahreszeitlich sich verschiebenden Gren-
zen, Maximal- und Minimalwerten. Nach einer typisierenden Ubersicht
der Verteilung des Menschen als des Gestalters der Kulturlandschaft
auf die groen Hoéhenstufen folgt daher nun gekoppelt mit der Diskussion
der Lage des Hoéhengrenzsaumes die regionale Darstellung der kultur-
geographischen Prigung dieses Saumes nach Siedlung und Wirtschaft.
Um der Vielfalt der Formen Herr zu werden, bedarf es jedoch gewisser
Kategorien der Betrachtung.

Die Klassifikation von Siedlungsarten, zuerst von Richthofen?) vor-
genommen und von Miiller-Wille?) erheblich schirfer gefaBt, benutzt
als Kriterium die Dauer der Bewohnung eines Siedelplatzes. Danach
lassen sich unterscheiden: 1. ephemere Siedlungen (Benutzung einige
Tage), 2. temporédre Siedlungen (Wochen), 3. jahreszeitliche Siedlungen
(Monate), 4. semipermanente Siedlungen (Jahre) und 5. permanente Sied- -
lungen (Generationen). Eine Unterscheidung nach episodischer und perio-
discher Benutzungsfolge tritt nur auf bei den tempor#ren Siedlungen. Im
iubrigen werden entsprechend ihrer Definition ephemere Siedlungen
episodisch, jahreszeitliche Siedlungen periodisch und (semi-)permanente
Siedlungen stetig benutzt. Alle diese Siedlungsarten treten im Héhen-
grenzsaum auf. i

GrofBere Schwierigkeiten macht die Klassifikation der Wirtschafts-
formen, bei der man bestrebt ist, bestimmte Kulturstufen und Lebens-
formen mit in die Definition aufzunehmen. Hahn 3) brauchte die Begriffe

1) Richthofen, Siedlungs- und Verkehrsgeographie, 1908.
2) Milller-Wille, Arten der menschlichen Siedlung, 1954.
8) Hahn, Wirtschaftsformen der Erde, 1892.
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Wirtschafts- und Kulturform noch nebeneinander. Seine Differenzierung,
die mit der &dlteren Dreiteilung — Jéger, Hirten und Ackerbauer — brach,
hat noch manche Abwandlungen erfahren, geblieben ist die Verwendung
des Begriffs Wirtschaftsform fiir die Tatigkeit des sammelnden, fischen-
den, jagenden, viehziichtenden und anpflanzenden Menschen. Schwarz 4)
spricht geradezu von einer Wirtschaftskultur, indem sie Wirtschafts-
formen und Kulturen in enger Verbindung betrachtet. Bei Otremba %)
kommen aber auch die Schwierigkeiten klar zum Ausdruck, wenn er
sagt: ,,es stromt hier eine solche Fiille von gestaltenden Faktoren zusam-
men, daB man ihrer kaum noch Herr werden kann“. Das um so mehr,
als die angefithrten Titigkeiten von der primitiven Sammelwirtschaft
bis zum Pflugbau der Hochkulturen alle im Bereich der Agrargeographie
bleiben. Es gibt aber noch weitere Wirtschaftsformen, die sich auf der
Stufe der stédtisch-industriellen Gesellschaft entfalten.

Es kann nicht Aufgabe dieser Arbeit sein, in die so iiberaus kom-
plizierten Fragen einer Systematisierung der Wirtschaftsgeographie ein-
zugreifen. Was aber fiir die folgende Differenzierung der Kulturland-
schaft im Hohengrenzsaum der Erde notwendig erscheint, ist eine neben
der Klassifizierung der Siedlungsarten stehende Klassifizierung der wirt-
schaftenden Tétigkeit des Menschen. Dabei entsteht die Frage: gibt es
wie bei der Siedlungsart ein Kriterium, das durchgehend fiir alle Sied-
lungen angewandt werden kann? Mir scheint das nicht ohne weiteres
moglich, denn die Tétigkeit der Menschen in vielen Siedlungen, und zwar
nicht nur in denen stéddtischer Art, sind so komplex, daB es schwerfallen
diirfte, eine zur Charakterisierung herauszugreifen. Miiller-Wille
beschrinkt sich auf die Nutzungsarten und auf die Tétigkeit bei der
Bewirtschaftung der siedlungsnahen Flédchen®). Es ist aber unméglich,
dieses Prinzip auszudehnen und Stddte nach der Téitigkeit der in ihnen
wohnenden Menschen zu bezeichnen; denn das Wesen der Stadt um-
schlief3t eine Mannigfaltigkeit von Funktionen.

Mit diesem Dualismus, bei dem einmal die Titigkeit des wirtschaf-
tenden Menschen in einer Siedlung, zum andern die Funktion dieser
Siedlung gesehen wird, bietet sich aber auch ein Einteilungsprinzip an,
das den Hauptwirtschaftsformen im Sinne Otrembas entspricht. Der
Wechsel im Objekt der Betrachtung ist nur scheinbar eine Inkonsequenz.
Die Tétigkeit des Menschen steht bei der Klassifikation nidmlich im
Vordergrund fiir autarke und semiautarke Wirtschafts-
formen. Hier wird etwas dariiber ausgesagt, auf welche Weise die
Autarkie, ganz oder teilweise, erreicht wird: durch Sammelwirtschaft,
Fischerei, Jagd, Viehzucht oder Anbau. Die wirtschaftliche Funktion

4) Schwarz, Siedlungsgeographie, 1959,
%) Otremba, Agrar- und Industriegeographie, S. 163, 1953.
6) Miiller-Wille, Arten der menschlichen Siedlung, S. 145, 1954

53



indessen ist entscheidend, wenn Siedlungen danach differenziert werden
sollen, welche nicht direkt dem Lebensunterhalt dienenden Giiter pro-
duziert oder welche Dienste im weitesten soziologischen Sinn angeboten
werden, Dieses Ubergewicht der Funktion gilt fiir die anautarken
Wirtschaftsformen. Sie konnen, wenn nur eine , Zweckbestim-
mung der Siedlung”, wie Hassinger?) es nannte, dominant ist, als
monofunktionale Formen bezeichnet werden. Hier wiren — schon unter
besonderer Beriicksichtigung des Hohengrenzsaumes — zu nennen: Holz-
féller- oder Minensiedlungen auf dem Sektor der Produktion; Rastorte,
Militdrsiedlungen, Erholungsorte und Kultstitten auf dem Sektor der
" Dienste. Die multifunktionalen Siedlungen, die unter den Begriff der
Stadt fallen, erhalten die hochste Stellung in diesem System. Treten
Vergesellschaftungen verschiedener Wirtschaftsformen im Gesamtkom-
plex der Wirtschaftslandschaft auf, so kann man mit Otremba und auf
Waibel ®) zuriickgehend von Wirtschaftsformationen sprechen.

Die hauptséchlichsten Wirtschaftsformen und -formationen des Héhen~
grenzsaums mit ihren z. T. typischen und nur dort ausgebildeten Kom-
ponenten sowie die damit verbundenen Siedlungsarten werden im Fol-
genden beschrieben. Gleichzeitig gestattet die Karte einen Uberblick iiber
die jeweilige maximale Hohenlage des Grenzsaums.

IL. Siedlungsarten und Wirtschaftsformen
1. Nordamerika

Die Vulkanreihe der Aleuten bis zur Alaskahalbinsel liB8t die all-
méhliche Verzahnung der vertikalen und polaren Grenze der Andkumene
erkennen. Wihrend auf den kleinen Inseln fast durchweg Erhebungen
iiber 1000 m, auf den groBeren iiber 2000 m aufragen, bleibt die Okumene
beschrénkt auf die Kiistensdume. Weder die Dauersiedlungen noch die
Schafweiden mit ihren periodischen Sommersiedlungen {ibersteigen 500 m,
der Anbau beschrinkt sich auf Kartoffeln und Gemiise 1), In Alaska
reichen die Dauersiedlungen nur seliten iiber die Waldgrenze, sie bleiben
daher im Norden in der Brooks-Kette unter 500 m, in der Alaska-Kette
und im Wrangell-Gebirge erheben sich die mit den Getreidebauinseln
verbundenen Siedlungen bis 600 m, nur vereinzelt sind Minensiedlungen
bis 1200 m oder 1300 m anzutreffen?). Die hochste dort existierende
Mine (Kupfer) lag bei 1800 m, wird aber seit 1938 nicht mehr betrieben 3).
Oberhalb von 600 m Ho6he ist liberhaupt ein stindiger Wechsel der
Siedlungen durch die Abbauwiirdigkeit der Gold- und Kupfererze bedingt,

%) Hassinger, Geographie des Menschen, S. 446, 1933.

8) Waibel, Probleme der Landwirtschaftsgeographie, 1933.
1) Bartz, Die Aleuten, 1943,

2) Weihl, H6hengrenze der Siedlungen, 1925.

3) Bartz, Alaska, 1950.
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auch die Bevolkerungszahl von Dauersiedlungen schwankt jahreszeitlich.
Die sommerliche Subdkumene der Rentierzucht reicht nur wenig iber
die Waldgrenze, ebenso das Jagdgebiet der Indianer. Die Vollokumene
ist in erster Linie auf die FluBliufe beschrinkt, und die Talsohlen iiber-
steigen erst siidlich der Alaska-Kette die 500-m-Linie, was auf der Karte in
dem einzigen gréBeren Gebiet mit einem bis 1000 m reichenden Hohen-
grenzsaum Alaskas zum Ausdruck kommt. Im Mt. Kinley-Nationalpark
erobert der Tourismus im Sommer gréBere Hohen.

Die kanadischen Gebirge nordlich des 60. Breitengrades weisen nur
z. T. dhnliche Ziige auf wie Alaska, es fehlen hier die mit Anbau ver-
kniipften Dauersiedlungen. Im Bergbaugebiet von XKeno Hill reichen
Minensiedlungen iiber 1000 m, im iibrigen ist der ganze Raum kaum
besiedelt, und die Héhengrenze der Sommerlager jagender Indianer steigt
nur langsam von Norden nach Siiden an. Das kanadische Kiistengebirge
stellt die Schranke zwischen zwei indianischen Wirtschaftsformen, nim-
lich der héheren Fischer am Kiistensaum einerseits und der binnenwirts
sitzenden Jiger und Sammler andererseits, dar4). Das allmé&hliche An-
steigen des Hohengrenzsaums von den FluBtalsiedlungen der Kiiste zum
Binnenraum mit den tempordren Sommerlagern an der Obergrenze ist
auch durch die ohnehin wenig wirksame Europiisierung nicht geindert
worden. Nur vereinzelt steigt die SubSkumene der Athabasken nérdlich
von 55° n. Br. iiber 1000 m. Das dndert sich erst im Bereich des Fraser-
Plateaus, wo oberhalb der im Haupttal gelegenen Anbausiedlungen im
Sommer Rinder- und Schafzucht bis 1500 m betrieben wird$). In den
stidlichen kanadischen Rocky Mountains um den Mt. Robson und Mt.
Columbia schiebt sich die Hohengrenze der Okumene erstmals tiiber
1500 m aufwirts. GroBere stddtische Siedlungen wie Calgary liegen
bereits oberhalb von 1000 m, am hchsten reichen die mit Bergbau und
Holzwirtschaft verbundenen Siedlungen, die teilweise aber nur periodisch
benutzt werden.

Wihrend in den Vereinigten Staaten im Kiistengebirge nordlich von
40 ° n. Br. die Okumene noch auf die unterste Stufe unserer 500-m-
Einteilung beschrinkt bleibt, steigt ihr Grenzsaum in der Kaskaden-
Kette bis 1000 m und siidlich des Einschnitts durch den Columbia-Fluf3
auf 1500 m, ja sogar bis auf 2000 m. Mit Anbau verbundene Dauer-
siedlungen reichen zwar nur bis 900m¢), doch finden sich die Saison-
siedlungen an den sommerlichen Weideplitzen bis in 1800 m Hohe. Im
Kiistengebirge siidlich von 40 ° n. Br. liegt die Siedlungsgrenze bei 900 m,
in der Sierra Nevada reicht dann bereits der Ackerbau bis 1500 m, Weide-
wirtschaft und Berghbausiedlungen steigen noch um ein oder zwei Stufen

4) Bartz, Der Fernste Westen Nordamerikas, 1950.
6) Putnam, Canadian Regions, 1952.
8) Weihl, Héhengrenze der Siedlungen, 1925.
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dariiber hinaus?). Auch die Holzwirtschaft dringt lings der Kiiste bis
in den Héhengrenzsaum vor. Die Grenze zwischen den Landbaugebieten
mit Dauersiedlungen und der anschlieBenden Viehzuchtregion mit Som-
merweiden in den Wildern ist in Kalifornien auBerordentlich scharf §).

Im groBen Becken zwischen Kaskadengebirge und Sierra Nevada im
Westen, Bitterroof-Range und Wasatch-Range im Osten, dem Teile der
Staaten Oregon, Idaho, Nevada und Utah angehéren, tritt die Holzwirt-
schaft ganz in den Hintergrund, die Viehwirtschaft bestimmt hier den
Hohengrenzsaum. Hofmeister ?) schildert die Formen der Transhumance
der groflen, von Berufshirten gefiihrten Herden, deren Sommerweiden
in den Nationalforsten staatlich kontrolliert werden. Die Winterweiden
liegen in den Steppen und Halbwiisten der Becken. Die héchsten, am
extensivsten genutzten Weiden mit ihren Sommersiedlungen sowie ein-
zelne Minen reichen, nach Stidosten ansteigend, bis 2500 m 1%), die Dauer-
siedlungen liegen bis zu 300 m tiefer. Zur Mohave-Wiiste sinkt der
Hohengrenzsaum immer mehr ab, &stlich davon im Colorado-Plateau
ist er indessen z. T. gar nicht ausgeprigt, weil die Subdkumene bis
in die hochsten Stufen reicht. Randlich erreicht die extensive Weide-
wirtschaft Hohen bis zu 3000 m '), bis 2500 m wird auch noch Anbau
betrieben, aber nicht nur von permanenten Siedlungen aus, sondern
teilweise auch von den nomadisierenden Navajos 12) die ihre Sommer-
weiden mit anbaugiinstigen Standorten verbinden.

Im Felsengebirge steigen die permanenten Anbausjedlungen von
1800 m in Montana bis auf 2600 m in der Sierra Blanca an. Den eigent-
lichen Hohengrenzsaum aber bestimmen Minensiedlungen, Viehzucht-
farmen und Holzfillersiedlungen, also jahreszeitliche oder semiperma-
nente Niederlassungen. Im Staat Colorado, wo eine Reihe kleinerer
Stddte mit mehr als 10 000 Einwohnern bereits iiber 2000 m liegt, erreicht
der Hohengrenzsaum sein nordamerikanisches Maximum. Die Dauer-
siedlungen in den groSen Nationalparks iiberschreiten diese Grenzen
nicht. DaB der Tourismus dariiber hinaus zeitweilig in groBere Hoéhen
reicht, &ndert nichts an der Tatsache, daB diese Regionen weiterhin
Anékumene bleiben.

Im Osten des Kontinents ist der Hohengrenzsaum nur sehr isoliert
ausgeprédgt. In Labrador finden die héchsten temporér-episodischen Sied-
lungen indianischer Jéger (Algonkin) bereits unterhalb von 500 m ihre
Grenze, auch hier ist das Zusammenfallen von polarer und vertikaler
Andkumene beinah erreicht. In den nérdlichen Appalachen reichen die

7) Panzer, Ostrand der Sierra Nevada, 1936.

8) Pfeifer, Nordliches Kalifornien, 1936.

%) Hofmeister, Transhumance in den westlichen USA, 1958.
10) Stewart, Grass and Water, 1948,

11) Price, Parker u. Hull, Foundation of the Range, 1948.

12) Hoover, Navajo Nomadism, 1931,
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hochsten Dauersiedlungen bis 700 m, auch der Fremdenverkehr dieser
Mittelgebirge bleibt einschliefilich der winterlichen Skisaison unter
1000 m1®?). In den siidlichen Appalachen steigen die Dauersiedlungen
auf 1200 m, Erholungsorte haben die Stufe von 1000 — 1500 m besetzt 14).
Die Europiisierung ist damit weit nach oben iiber die vorkolumbischen
Indianerdérfer der tieferen Tallagen vorgestoBen. Die Forstwirtschaft
ist in der dichtbewaldeten Region von besonderer Bedeutung im Hohen-
grenzsaum, Weidewirtschaft tritt dagegen zuriick.

Bei der Betrachtung von Zentralamerika mag zunichst lberraschen,
daB Teile des mexikanischen Hochlandes und der westlichen Sierra Madre
- ohne vertikale An6kumene auftreten. Tatsdchlich reicht hier nicht nur
die Subdkumene, sondern vielfach sogar die Volldkumene bis in die
hochsten Regionen, an der Sierra Madre freilich vom Binnenland her und
nicht von dem steilen und schwer durchgingigen Westabfall 15). Der fest-
ldndische mittelamerikanische Hohengrenzsaum ist fast ausschlieSlich
durch Anbau und Viehzucht der Indianer gepridgt. Der Mais, also die-
jenige Nutzpflanze, auf der sich die ganze Anbaukultur der Indianer auf-
baut %), hat seine Hauptanbaugebiete zwar in den Talbuchten des siid-
lichen mexikanischen Hochlandes, aber er reicht hiufig bis 3000 m %), ja
sogar bis 3200 m18), In der Sierra Madre oriental erfolgt vom Wander-
hackbau mit semipermanenten Siedlungen in den Randlandschaften rasch
der Ubergang zum Dauerfeldbau des inneren Hochlandes in 2900 — 3100 m.
Hohe. Neue Rodungsinseln mit Kartoffelanbau und permanenten Sied-
lungen werden bis 3350 m geschaffen ). Die Weidewirtschaft erreicht
sogar die Stufe von 3500—4000 m. In der siidlichen Sierra Madre sinkt
der Hohengrenzsaum etwas ab. Die héchste von Waibel 20) in der Sierra
Madre de Chiapas kartierte Indianersiedlung liegt bei 2800 m, der Wan-
derfeldbau mit Mais reicht hier bis 3000 m. Viel tiefer liegt die Ober-
grenze der europiischen Kaffeeplantagen, deren hichste Felder bis 1800 m
gehen?!), In Guatemala reichen vereinzelte kiimmerliche Indianersied-
lungen bis 3200 m22), stddtische Siedlungen nur bis 2500 m. Die erst
mit der Europiisierung eingefiihrte Schafzucht hat Héhen bis 3000 m, ja
bis 3500 m erobert?). An den Hingen Kkleinerer Vulkane steigen die
Siedlungen nur bis 1200 m 24). In Costa Rica und Panama sinkt die Grenze

13) Carlson, Ski Geography, 1942.

14) Foscue, Gatlinburg, 1945,

15) Pfeifer, Sinaloa und Sonora, 1939.

16) Waibel, Wirtschaftsgeographische Gliederung Mexikos, 1930.
17) Boesch, La Tierra del Quetzal, 1952.

18) Sapper, Gebirge und Gebirgsgrenzen, 1918.

19) Troll, Forschungen in Zentralmexiko, 1957.

20) Waibel, Sierra Madre de Chiapas, 1933.

21) Lauer, San Vincente, 1955. Leitch, Farming the volcanoes, 1960.
22) Termer, Guatemala, 1941.

23) Highbhee, Agricultural regions of Guatemala, 1947,

24) Sapper, Mittelamerikanische Vulkane, 1913.
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des Anbaus bis auf 2500 m, dariiber beginnt wiederum die Viehzucht der
Indianer 25).

Auf den groBien Antillen bestimmt der Kaffeeanbau mit seinen Plan-
tagen den Héhengrenzsaum. In dem schmalen Gebirgsful von Kuba
reicht die Obergrenze knapp an 1000 m?2¢), in Jamaica dagegen finden
sich die besten Lagen fiir den Kaffeeanbau in 1500 — 2000 m Héhe 27),
in ‘der gleichen Lage schwankt der Grenzsaum auf Haiti. Puerto Rico
dagegen muB bei einer 'Betrachtung des Hohengrenzsaums ausfallen.
Kaffeeplantagen reichen bis iiber 1000 m, die héchste Erhebung betrigt
aber nur 1341 m, so daB nicht mehr von einem ausgeprigten Grenzsaum
gesprochen werden kann 28),

2, Siidamerika

Der sich mit dem Verlauf der Anden iiber beinah 70 Breitengrade
erstreckende Hohengrenzsaum léB8t bei aller Vielfalt der Formen doch
eine Grofgliederung zu. Im nérdlichen Teil findet der indianische Hack-
bau ohne GroBviehzucht seine vertikale Grenze, diese Zone reicht nach
Troll!) etwa bis an die Siidgrenze von Ekuador. Es schlieBt sich die
Hackbau-Hirten-Hochkultur an, bis etwa 20° s. Br. den ganzen Gebirgs-
kérper einnehmend, von da an mehr zum Ostrand verlagert und bis
etwa 33 ° s. Br. reichend. Da, wo diese Wirtschaftsformation nach Osten
ausbuchtet, schiebt sich von Westen her die Hirtenkultur mit reduziertem
Anbau ein. Den gesamten Hohengrenzsaum hat aber im Zuge der Euro-
péisierung ein vor allem zwischen 20° und 40°.s. Br. verstirkter Berg-
bau durchdrungen, wihrend im siidlichen Chile, ebenfalls erst mit der
Europdisierung, die Schafzucht den Hohengrenzsaum zu einer echten
Pionierstufe gemacht hat. Eine Drejheit von Wirtschaftsformationen
ist also im Hohengrenzsaum zu erwarten: 1. indianische Anbau-
und Hirtenkultur von den nérdlichsten Ausliufern der Anden iiber
45 Breitengrade reichend, 2. der schon in der vorkolumbischen Zeit
betriebene, aber erst durch die Europiisierung entfaltete Bergbau und
3. im HuBersten Siiden die Weidewirtschaft als bestimmendes Element
der obersten Stufe der Okumene, In groSien Ziigen betrachtet, spiegelt
sich diese GroBgliederung bereits in der Lage des Hohengrenzsaumes
wider: er liegt im Durchschnitt niedriger im Norden, wo die Viehzucht
zuriicktritt, im Bereich der Hackbau-Hirten-Hochkultur und des Bergbaus
nimmt er iiber weite Gebiete Maximalwerte an, um dann im Stiden sehr
schnell abzusinken.

25) Weber, Unbekanntes Hochland, 1959.

26) Credner, Antillen, 1940 und 1943.

27) Hoy, Blue mountain coffee of Jamaica, 1938.
28) Pico, Puerto Rico, 1939.

1) Troll, Indianerhochkulturen, 1943.
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Im nérdlichsten Ausliufer der Anden, in der Sierra Nevada de Santa
Martha, liegt die Grenze der Dauersiedlungen bei 2000 m2). Der Anbau
von Kartoffeln und die Weidewirtschaft, verbunden mit temporéren
Siedlungen, reicht aber bis 3000 m. Die Indianer wandern in dieser Stufe
der Subdkumene familienweise, sie sind bei ihren Ziigen nicht jahres-
zeitlich gebunden, sondern bleiben an einem Platz, solange die Weide-
griinde und die Ertrige der Felder in diesem jahreszeitenlosen, tropischen
Hoéhenklima ausreichen 3). Der Mais wird hier nur bis 2000 m angebaut 4).
In den Ausliufern der Anden oOstlich und westlich des Maracaibosees
sinkt der Hohengrenzsaum, Dauersiedlungen bleiben unter 1500 m und
nur die SubSkumene reicht bis an 2000 m %).

Von den Rindern her ansteigend werden aber in den mittleren kolum-
bianischen Anden rasch gréSere Hohen erreicht, der Anbau geht hier
bereits {iber 3000 m, teilweise bis 3700 m hinauf ¢). Einwanderer, die von
dem diinnbesiedelten &stlichen Rand der Anden her kommen, driicken
den Grenzsaum in die Hdhe 7).

In Ekuador macht der Anbau von Mais, Weizen und Gerste bei 3500 m
halt, Kartoffeln gedeihen vereinzelt bis 3600 m, die hichsten Hirtensied-
lungen reichen als Dauersiedlungen bis an 4000 m. Diese Zahlen gestat-
ten, das von Troll 8) entwickelte Profil nach Norden zu ergénzen. Berg-
bau wird von allen Andenlidndern in Ekuador noch am wenigsten betrie-
ben, doch ist er auch schon im Héhengrenzsaum zu finden?f). Gute
Rinderweiden reichen bis 3500 m 1), die anspruchsloseren Schafe gehen
auch noch héher in die Paramos '), Namentlich zum Ostrand der Anden
macht sich der Abfall des Héhengrenzsaums bemerkbar, der parallel mit
einem starken Riickgang der Bevilkerungsdichte geht, die im inner-
andinen Becken Ekuadors und an dessen Flanken erhebliche Werte
erreicht.

Bis etwa in die Breite von 15° Siid erfolgt ein Steigen der Grenzen
sowohl von Norden nach Siiden, also von Ekuador nach Peru, als auch
von den Rindern zum Inneren. Siewers 12) beschrieb schon das Ansteigen
des Ackerbaus; Weizen, Gerste und Kartoffeln reichen bis 3500 m, oft
auch dariiber und in vereinzelten Maxima bis 4000 m 13). Auf den Feldern

2) Taylor, Sierra Nevada, 1931.

3) Schuler, Alpiner Nomadismus, 1955.

4) Bolinder, Indianer der tropischen Schneegebirge, 1925.
5) Hitchcock, Sierra de Perija, 1954.

8) Parsons, Northern Andes, 1956.

7) Platt, Agricultural colonisation, 1932.

8) Troll, Indianer-Hochkulturen, 1943.

9) Sick, Ekuador, 1959.

10) Miller, Agricultural Ecuador, 1959.

11) Sick, Wirtschaftsriumliche Gliederung Ecuadors, 1960.
12) Siewers, Reise in Peru und Ekuador, 1914,
13) Peattie, Mountain Geography, 1936.
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herrscht kiinstliche Bewisserung4), nicht dagegen auf den Weiden 1),
im Gegensatz zu den Alpen. Die héchsten Dauersiedlungen der Hirten
fand Kinzl1%) unter 16° s.Br. in 4500 m, aber nicht nur die Sommer~
weiden, sondern auch die Bergwerksorte gehen hier auf dem peruani-
schen Dach der Welt dariiber hinaus, z. T. bis iiber 5000 m. In Cerro de
Pasco leben 24 000 Menschen in 4360 m Héhe allein vom Bergbau, viele
Siedlungen werden aber nur semipermanent benutzt. Manche héchst-
gelegenen Bergwerksorte sind sogar im Grunde nur ,,Tagessiedlungen®,
weil die Arbeiter in tiefer gelegenen Orten schlafen, um der Schlaf-
losigkeit in der diinnen Bergluft zu entgehen. Am Titicacasee beschreibt
Monheim 1) den héchsten Getreideanbau der Erde in 4700 m, die Frucht
kommt aber nicht mehr zur Reife, gréBere Anbauflichen steigen nicht
iiber 4000 m, dann beginnen die Weideflichen der Lamas und Alpakas,
sowie der ihnen zahlenmiBig iiberlegenen Schafe. Dennoch z#hlt diese
Stufe nicht zur SubSkumene, denn die Siedlungen der Indianer sind
bis an 5000 m dauernd bewohnt. Die héchsten Dauersiedlungen Boliviens
_reichen bis 4700 m, die tiefer gelegenen Acker werden von hier aus
aufgesucht '8), wir haben das interessante Phinomen einer Umkehr
der Almwirtschaft zu verzeichnen. Die Uberbevolkerung des boliviani-
schen Altiplano ist so stark, daB das , Andenprojekt der internationalen
Arbeiterorganisation“ vorsieht, indianische Bauern und Bergarbeiter in
das Tiefland bei Santa Cruz umzusiedeln. Die Besiedlung des Ostabfalls
ist hier etwas dichter, was sich auch in der Art des Absinkens der
Hohengrenze bemerkbar macht.

Siidlich des 20. Breitengrades beginnt das hochste, geschlossene Berg-
baugebiet der Erde. Hauthal *%) hielt 1911 eine Mine in 4200 m fiir die
hochste der Welt, aber Zeil2%) beschreibt eine Schwefelmine in 6100 m
Hohe, das diirfte die augenblicklich hochstgelegene Wirkungsstitte des
wirtschaftenden Menschen auf der Erde sein. Aber diese Grenzen sind
nicht von Dauer. Die héchsten Einzelhéfe am Ostrand der argentinischen
Puna beschreibt Czajka?!) in 3500 m, im September beginnt der Auf-
trieb der Schafe und Lamas in die dariiber liegende Sub&kumene mit
den saisonalen Hirtensiedlungen im Stidsommer?). Zum Innern des
Gebirges hin aber bestimmen immer noch die Minensiedlungen eine
maximale Grenzlage. Unter 27° s.Br. liegen Dauersiedlungen noch in
4250 m Hohe 2%). Bei 27°—28° s. Br. erwihnt Czajka %) einen Hirten-
14) Troll, Indianer-Hochkulturen, 1943,

15) Kinzl, Peruanische Anden, 1943.

16) Kinzl, Kordillere von Huayhuash, 1942.

17) Monheim, Titicacabecken, 1955, 1959,

18) Troll, Cordillera Real, 1929,

19) Hauthal, Reisen in Bolivien und Peru, 1911.

20) Zeil, Chile, 1960.

21) Czajka, Lingstal am Ostrand der Puna, 1956/57.
22) Penck, Topographische Aufnahmen, 1918.

23) Carter, Ojos del Salado, 1957.
24) Czajka, Hohe Kordillere, 1959.
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wohnplatz in 3155 m, der im Sommer verlassen wird, um noch hoéhere
Weiden aufzusuchen.

Weiter nach Siiden nimmt indessen die Hohengrenze der Siedlungen
erheblich ab. Wanderhirten suchen zwischen 30 ° — 35 © die hochstgelege-
nen Weideplitze auf %), Zwischen 38° und 39 © s. Br. erfolgt im Hoéhen-
grenzsaum der Ubergang zur Wiesenlandschaft mit europdischem Charak-
ter 26), Kleine Siedlungen, Schaffarmen und Sommerlager bestimmen im
siidlichsten Chile den Saum der Okumene. In der Provinz Aysen reichen
die Weiden noch bis 1000 m, die Farmen in der Provinz Magallanes gehen
nicht mehr tiber 500 m hinaus??). Der Anbau von Hafer und Kartoffeln
erfolgt unter 51° s.Br. nur noch in Meereshohe ). Auf Feuerland fillt
die Grenze der vertikalen und polaren Antkumene zusammen, die rund
100 Schaffarmen liegen alle niedrig und in Kiistennéhe 29).

Im brasilianischen Bergland tritt der H6hengrenzsaum nur isoliert
auf. Im Inneren von Minas Gerais z. B. greift die Weidewirtschaft bis auf
die Hohen, selbst der Ackerbau reicht bis 1400 m ). Die h6chsten Hazien-
das liegen um 1500 m, die Weiden erstrecken sich bis in Hohen von
2500 m 31). Nordlich von Rio de Janeiro in der Sierra do Manitqueira
gibt es Sommerfrischenorte in 2000 m Hohe, dort ist in dieser Stufe ein
echter Grenzsaum erreicht.

3. Europa

Das Wort Wagners?!) fiir Island: ,Mensch und Menschenwerk muB
man in der Landschaft suchen* gilt in den hdher gelegenen Teilen der
Insel, in Kiistenferne, ganz besonders. Die obere Schranke der Okumene
kann mit 500 m angesetzt werden. Die hdchsten Dauersiedlungen, d. h.
einzelne Hofe als Elemente der Sireusiedlung, bleiben alle unter 500 m,
meist unter 300 m2). Einzelne Oasen mit Graswuchs reichen zwar bis
600 m und dariiber3), aber die zusammenhiingende Subtkumene der
sommerlichen Schafweiden steigt in den Télern nicht {iber 500 m. Die
Andkumene mit Gletschern, Schutt-, Sand- und Lavawiisten reicht ande-
rerseits in manchen Teilen bis auf 400 m hinab 4. Auf den Hochweiden
grast das Vieh 2——3 Monate vollig frei, Saisonsiedlungen gibt es dort
nicht. Kleine Acker in tieferen Lagen werden mit Kartoffeln, Riiben und
Kohl bestellt, es gibt — dies im Gegensatz zu Alaska — keine Getreide-

25) Klapp, Futterbau in Chile, 1956.

28) Oberdorfer, Wiesenlandschaft Siidchiles, 1960.
27) Butland, Southern Chile, 1957.

28) Weischet, Ultima Esperanza, 1957.

29) Fochler-Hauke, Feuerland, 1956.

30) Gutersohn, Minas Gerais, 1945.

31) Deffontaines, Central Brasilian Plateau, 1937.
1) Wagner, Kulturgeographie Islands, 1935.

2) Iwan, Island, 1935.

3) Thoroddsen, Island, 1905/06.

4) Kuhn, Hochweidewirtschaft in Island, 1930,
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bauinseln. Der Fremdenverkehr ist noch nicht zum gestaltenden Element
des Hohengrenzsaums geworden.

Auf den Britischen Inseln ist in gréBerem AusmaB nur in Schottland
ein Hohengrenzsaum ausgebildet. Die 500-m-Linie wird von Dauer-
siedlungen nirgends erreicht, erst recht nicht vom Getreideanbau. Weide-
flichen steigen ebenfalls nur vereinzelt iiber 500 m. Fiir die Cheviot-
Hills und die Penninen ist keine Hohengrenze verzeichnet, die héchsten
Dauersiedlungen reichen bis 600 m?%), eine echte vertikale Andkumene
fehlt. Vereinzelte, punkthafte Vorkommen der vertikalen Anékumene
gibt es in Wales und Stidirland.

Im skandinavischen Gebirge ist dégegen der Hohengrenzsaum der
Okumene {iberall faBbar. Bis in die Héhe von 64 ° n. Br. liegt er in dem
der Kiiste zugewandten Gebirgsteil in der untersten Stufe. Die Siedlungen
sind hier ganz zum Meer hin orientiert, Terrassenlagen lings der Fjorde
werden bevorzugt. Die Bewohner sind Fischer im Winter und Bauern im
Sommer %. Auch im stidlichen Kiistengebiet steigen die Dauersiedlungen
nur bis auf 600 m Héhe 7). Die zur Ostabdachung gewandten Tiler da-
gegen zeigen ein rascheres Ansteigen sowohl der Dauersiedlungen bis
liber 1000 m in Siidnorwegen als auch ein Ansteigen der Subdkumene-
grenze. Die &lteren Hofe liegen hiufig hdher in giinstigeren Positionen
als die jiingeren Ausbauten der Talsohlen 8). Die Fjelle werden als Weide
genutzt, das Winterfutter liefern die Heimwiesen ). Die Weidewirtschaft
ist fiir die Ausbildung einer Subtkumenestufe aber nur dort wichtig, wo
sie mit einer Hohendifferenz gegeniiber dem Heimgut verbunden ist.
Vielfach liegen beide jedoch auch in gleicher Hohe, oder die Almen befin-
den sich sogar tiefer. Auch gestaffelte Almen, jedoch in horizontaler An-
ordnung um das Heimgut, kommen vor%). Bei den Kleinbauern der
inneren Téler tritt an die Stelle des Wechsels Fischer — Bauer die
Betétigung als Waldarbeiter im Winter und als Bauer im Sommer 11y,
Die Bedeutung der Holzwirtschaft fiir den Hohengrenzsaum ist betricht-
lich ). Die héchste Bauernsiedlung Schwedens liegt unter 62 ° n. Br. bei
910 m*) und reicht damit in die Birkenwaldstufe, die aber durch die
Séterwirtschaft (Almen) stark herabgedriickt worden ist.

Tourismus ist bereits ein spiirbares Element der Subdkumene, in den
Fjellgebieten jedoch nur im Sommer. Die Wintersportgebiete liegen

5) S6ich, Britische Inseln, 1951/52,

6) Hansen, Nordnorwegen, 1960.

7) Wagner, Biuerliche Siedlung in Norwegen, 1935,
8) Rudolph, Léndliche Siedlungen Norwegens, 1933.
%) Thormodsiter, Fjeligebiete, 1960,

10) Isachsen, Vintersitringen i Vaga, 1938/39.

11) Grundstrém, Norbotten, 1949,

12) Schott, Agrarkolonisation, 1941.

13) Bliithgen, Fjillbirkenwald, 1960.
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tiefer, auch sind die StraBenverbindungen iiber die Fjells im Winter kaum
offen zu halten 14).

In Finnland ist kein Hohengrenzsaum ausgebildet. Die Gehoftlagen
der ,Varas“ auf den Gneiskernen, die das pleistozéine Material durch-
ragen, sind ausgesprochene Toplagen ). Erst auf der Halbinsel Kola tritt
isoliert die Hohengrenze um den Chibiny (1240 m) wieder auf.

Im Ural geht in den tieferen Tallagen eine Industrialisierung stirk-
sten AusmaBes vor sich, der Grenzsaum der Subdkumene, von Norden
nach Siiden ansteigend 1), wird jedoch bestimmt durch die Holzwirtschaft.
Der Ural besitzt nur 5% der Holzreserven, liefert aber 189 des Holz-
einschlages der UdSSR. Die Nadelwaldfliche wird zu 75 % genutzt ). Im
nérdlichen Ural bestimmen auch die episodisch benutzten Lager der
jagenden Wogulen den H6hengrenzsaum.

Bei der Behandlung der europiischen Mittelgebirge treten gewisse
Schwierigkeiten auf. Vereinzelt sind die Differenzen zwischen den héch-
sten Dauersiedlungen und den héchsten Erhebungen zwar mehrere hun-
dert Meter groB, doch liegt die Grenze der Wirtschaftslandschaft in allen
Fillen hoher. Die Waldwirtschaft und der geregelte Besitz schlieBen den
Begriff der Andkumene aus. Derartige Inseln sind: der Harz mit héchster
Dauersiedlung bei 640 m (hdchste Erhebung mit 1142 m), Riesengebirge
1200 m (1603 m), Altvater 760 m (1490 m). Im franzdsischen Zentralmassiv
wird die Hohengrenze im Innern mit 1400 m erreicht 18).

Darstellungen iiber die Hohengrenze der Alpen liegen seit Jahrzehnten
in uniibersehbarer Fiille vor. Es ist hier nicht der Platz, auch nur einen
Bruchteil davon zu referieren. AuBBerdem erfordert die Aufgabenstellung
vielmehr ein Herausarbeiten der entscheidenden Merkmale der wirt-
schaftlichen Struktur in den Grenzlagen fiir den globalen Vergleich und
die globale Bewertung. Den Grenzsaum der Okumene prégen heute in
den Alpen iiberall zwei Wirtschaftsformen: die Viehzucht und der Frem-
denverkehr, in einigen Teilen der Westalpen behilt auBerdem der Acker-
bau seine Bedeutung bis in den Hohengrenzsaum. Die Erholungsorte
sind schon wegen des Wintersports Dauersiedlungen, die mit der Vieh-
zucht verkniipften Saisonsiedlungen ilibersteigen die hdchsten Dauersied-
lungen jeweils noch um einige 100 m. Die Kulmination erfolgt fiir die
Ostalpen im Otztaler Massiv 1%), wo der Grenzsaum oberhalb von 2000 m
ausgebildet ist, und in einigen Teile der Westalpen 20). Hier wird bei

14) Thormodsiter, Fjellgebiete, 1960.

15) Me%d, Agriculture in Finland, 1939. Grand, Gehofte und Siedlungen in Finn-
land, 1937.

1¢) Kallner, Siidlicher Ural, 1936.

17) Komar, Entwicklung im Ural (russisch), 1958.

18) Meynier, Geographie du Massif Central, 1935,

19) Krebs, Ostalpen, 1928,

20) Blanchard, Les Alpes Occidentales, 193852,
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St. Veran der hochste Getreidebau betrieben, die Acker in 2200 m Héhe
liegen noch iiber den héchsten Hiusern?!). Von diesen Kulminations-
gebieten sinken die Grenzen der Dauersiedlungen zu den Rindern bis
auf 800 m, doch reicht die Subtkumene als Almstufe — wie auch im
Jura — stets tiber die 1000-m-Linie. Die Wirtschaftsformen der semi-
autarken Viehwirtschaft und des anautarken Fremdenverkehrsgewerbes
sind fiir weite Teile der Alpen zu einer typischen Wirtschaftsformation
verflochten®®). Wenn auch der Fremdenverkehr sehr unterschiedlich
in seiner Entwicklung ist und immer neue Hoteldérfer entstehen, das
hochste mit 2350 m im oberen Otztal, so weist die Subdkumene doch
noch weit differenziertere Formen mit der ganzen Fiille der Abarten
der Almwirtschaft auf. Die Skala reicht von der einfachen Stufung Heim-
gut — extensiv genutzte Galtviehalm (ohne vertikale ‘Wanderung des
Menschen im jahreszeitlichen Rhythmus) bis zu einer Vielzahl von Staffeln,
die teils mit Anbau verkniipft sind und in den Ostalpen als regelrechte
Sommerdoérfer fungieren.

In den Pyrenden liegt die hochste Dauersiedlung bei 1825 m23), die
Hohe von 1900 m wird an der Siidabdachung von Dauersiedlungen hiu-
figer liberschritten oder erreicht24). Der Anbau reicht bis etwa 1700 m,
vereinzelt hoher, die Ertrige werden aber. in diesen Lagen unsicher 25),
Weidewirtschaft vom Heimgut aus oder in Transhumance beherrscht die
SubSkumene. Das Weideareal reicht auch noch iiber 2000 m %), doch
bleibt dort der Einflu des Menschen so zuriick, da die Grenze der Oku-
mene nur im Quellgebiet der Garonne bis auf 2500 m geriickt worden
ist. Die geringe Bedeutung des Fremdenverkehrs tragt dazu bei, dal der
Hohengrenzsaum im Vergleich zu den Alpen etwas niedriger liegt. Im
kantabrischen Gebirge steigen die Dauersiedlungen in Asturien bis 1200 m,
der Anbau reicht bis 1000 m, die Subdkumene mit Sommersiedlungen
geht jedoch im zentralen Teil iiber 1500 m hinaus 27), Teilweise besitzen
die Bauern in den verschiedenen Hohenstufen je ein vollstédndig ein-
gerichtetes Haus®). Im Kastilischen Scheidegebirge bleiben auch die
héchsten Siedlungen unter 1800 m, die Subdkumene reicht nicht iiber
2000 m. Einzelne Hofe und Felder in der Sierra Nevada iiberschreiten
dagegen die 2000-m-Linie.

Auf Mallorca reichen Siedlungen mit Huertas und Terrassenanbau
bis 600 m ). Fiir Korsika gab Peattie ) eine genaue Abschitzung der

21) Monheim, Agrargeographie der westlichen Alpen, 1954, Monheim, St. Veran,
Juf, Trepalle, 1954.

22) Timmermann u. Hambloch, Talschaft Gurgl, 1958.

23) Peattie, Andorra, 1929.

24) Kriiger, Hochpyrensen, 1935/39.

25) Sorre, Les Pyrénees, 1913.

26) Heyns, Hochtal der Garonne, 1938.

27) Scheu, Kantabrisches Gebirge, 1925/29.

28) Lautensach, Geograpischer Formenwandel, 1952,

29) Mensching, Mallorca, Sardinien, XKorsika, 1957.

30) Peattie, Montagnes européenes, 1931.
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Bevdlkerung nach H6henstufen in einer Skalierung von 100 zu 100 Metern.
Nur im zentralen Teil der Insel sind noch Hohenlagen liber 1000 m
bewohnt. Ahnlich sind die Verhiltnisse in Sardinien. In Ifalien reichen
permanente Siedlungen im Norden, im Zenfrum und im Siliden des
Apennins bis in Hohen von 1200 — 1500 m. Im Norden enden Feldbau und
Dauersiedlungen bei 1200 m, dariiber herrscht noch Weidewirtschaft 3).
Im zentralen Teil um den Gran Sasso reichen die grofen Wintersport-
gebiete sogar iiber 1500 m hinaus. Ebenfalls unter 1500 m enden die
Siedlungen am Aetna. Im tubrigen gilt fiir Sizilien, daB von einem
Hohengrenzsaum keine Rede sein kann, denn es gibt ,,zahlreiche Hoch-~
orte, die auf den hochsten Berggipfeln oder Riicken ihrer Gegend liegen,
oft in unglaublich unbequemer Héhe iiber den Ackern* %),

Die Balkanhalbinsel ist im Grenzsaum der Okumene noch weit-
gehend geprédgt durch einen geringfligigen Anbau und durch die Stufe
der Weidewirtschaft. Dem Fremdenverkehr, insbesondere dem inter-
nationalen, ist der Balkan ebenso wie die Iberische Halbinsel erst spdt
erschlossen worden und er wird dort vorldufig eher zum Meer (sofern
nicht in die Stddte) gelenkt als in die Berge. In Jugoslawien steigen
Dauersiedlungen nur in Montenegro iiber 1500 m, in Bulgarien werden
im Rhodopegebirge 1600 m von Dauersiedlungen erreicht 33). Bis in diese
Héhen reicht auch der Anbau. Die SubSkumene der sommerlichen Vieh-
wirtschaft erstreckt sich bis zu 2000 m. Im Balkangebirge reicht die
Volloskumene kaum bis an 1000 m heran, auch der Anbau endet hier
tiefer, im Piringebirge beschreibt Louis %) das hochste Sommerdorf in
nur 920 m Hoéhe, auch in Albanien begrenzt die 1000-m-Linie den Mais-~
anbau und die Vollokumene in der Vertikalen3%). In Griechenland er-
streckt sich vom Grammosgebirge bis zum Parnall eine Region, in der die
sommerlichen Hirten- und Herdenwanderungen bis in Hdhen von 2000 m
reichen und die Dorfer hdufig um 1500 m liegen 3%), gegen Thessalien
senkt sich die Grenze. Auf dem Peloponnes finden sich die hochgelegenen
Stammdorfer bis 1300 m37). Auf Kreta enden die Dauersiedlungen in
700 m, die Sommersiedlungen bei 900 m, der Anbau reicht aber stellen-
weise bis zu 1300 m Héhe 39).

Im Gebiet der Hohen Tatra ist eine eigene Verwaltung mit dem
,mKurortstatut Hohe Tatra* geschaffen worden. Hier wird ein Erholungs-
gebiet nach planerischen Gesichtspunkten aufgebaut??), die Grenze der

31) Kanter, Lindliche Siedlungen in Italien, 1933.

32) Philippson, Landschaften Siziliens, 1934,

33) Burchard, L#ndliche Siedlungen in Bulgarien, 1933. Schultze, Neugriechenland,
1937.

34) Louis, Piringebirge, 1928.

35) Louis, Lindliche Siedlungen in Albanien, 1933.

36) Philippson, Griechische Landschaften, 1950/59.

37) Beuermann, Kalyvienddrfer, 1954.

38) Creutzburg, Kreta, 1933.

30) Kiittner, Hohe Tatra, 1959/60.
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Okumene schwankt zwischen 1000 und 1500 m. Zwischen den Dauersied-
lungen der Téaler und den Sommerweiden liegen noch jahreszeitlich
genutzte Feldsiedlungen. Im Karparthenbogen werden im Czornahora-
Gebiet der russischen Karpathen folgende Maximalwerte erreicht: Dauer-
siedlungen bis 1200 m, Sommersiedlungen bis 1600 m, Weiden bis 2000 m
und Anbau bis 1000 m 4°). Diese Werte treten aber auch in den ruméni-
schen Karpathen, insbesondere im Bihargebirge auf. In den Bergwildern
der Krim reichen Sommersiedlungen und -weiden in die Stufe von
500 — 1000 m Hohe,

4. Afrika

Der afrikanische Kontinent besitzt nur in relativ geringem MaB groBe,
zusammenhingende Regionen, in denen ein Héhengrenzsaum ausgebildet
ist. Aber da, wo er vorkommt, reicht er héher, als oft vermutet wird und
ist in seiner Struktur mit allerlei Eigentiimlichkeiten behaftet.

Betrachten wir zunidchst das Atlasgebirge, so liegt im Rif-Atlas die
Siedlungsgrenze bei 1800 m1), der Anbau reicht bis in diese Héhe mit
Weizen, Gerste und Mais; die Gebirgsbewohner sind Ackerbauern und
Viehziichter zugleich. Im mittleren Atlas reichen die Dauersiedlungen
ebenfalls nur bis 1800 m, doch liegt der Grenzsaum der Okumene schon
in der Stufe bis zu 2500 m, da bis in diese Hohen die Herden auf ihren
Wanderungen von Hirten mit ihren Zelten begleitet werden (nomadische
Transhumance). Im Hohen Atlas schliefllich reichen die Dauersiedlungen
bis 2300 m?). Viehkrale und Lager auf den sommerlichen Hochweiden
steigen bis 2800 m an. Sie werden nicht so sehr von Wanderhirten mit
ihren Herden aufgesucht, sondern vielmehr nach Art der Almwirtschaft
von tiefer gelegenen Orten her bestoBen, es erfolgt auch eine winterliche
Aufstallung des Viehs bei der Dauersiedlung?). Benachbart zu dieser
echten Almwirtschaft tritt aber auch rasch wieder die Transhumance auf,
Stammesunterschiede wirken sich hier — wie auch sonst hiufig — als
Unterschiede der Wirtschafisformen aus. Im Sahara-Atlas liegt der Hé-
hengrenzsaum niedriger und ist zur Kiiste hin nur noch inselhaft ausge-
prigt. Die Transhumance in Tunesien kennt keine Hohengrenze mehr 9,

Fiir die kanarischen Inseln liegt die obere Schranke von Anbau und
Weidewirtschaft bei 1500 m auf La Palma und Gran Canaria, auf Tene-
riffa geht sie noch héher, bleibt aber unter 2000 m $).

Auch in dem bis auf 3005 m ansteigenden Ahaggar-Gebirge ist ein
Hohengrenzsaum faBbar. Der Bereich ist kein reines Nomadengebiet:

40) Maas, Ostkarpaten, 1930. Kral, Almwirtschaft, 1928.

1) Mensching, Marokko, 1957.

2) Wiche, Hoher Atlas, 1955. Franzdsisch-Marokko, 1956/57.
3) Beier, Hochatlas, 1954. .

4) Clarke, Summer nomadism in Tunesia, 1955.

5) Matznetter, Kanarische Inseln, 1958.
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einer Anbau treibenden Bevdlkerung von 4500 Menschen stehen 5500
nomadisierende Tuareg gegeniiber®). Bis zu 2000 m steigen etwa 60
kleine Siedlungen rund um die zentrale Erhebung an, bis 1800 m reicht
auch der Anbau von Weizen, Gerste, Mais und Hirse in Oasenkulturen 7).
Aber diese Siedlungen sind nicht alle permanenter Natur, die Oasen-
bauern wandern nach einigen Jahren zu einem neuen Siedlungsplatz.
Die Hauptgriinde fiir diese Wanderungen sind Wassermangel und Boden-
erschépfung, aber auch Streit unter den Bewohnern und Aberglaube. Die
Tuaregs selbst, als Vollnomaden und Viehziichter ohne jeden Anbau wirt-
schaftend, wandern zum Teil {iber Hunderte von Kilometern®). Das
Weide- und Jagdgebiet der Nomaden reicht {iber 2000 m, so da8 hier eine
sehr extensive Stufe der Subtkumene iiber einer Sonderform der Voll-
Okumene ausgeprigt ist. Im Hochland von Tibesti gibt es Anbau und
feste Siedlungen in den Trockentidlern, ein Teil der Bevdlkerung wan-
dert aber im Winter mit dem Vieh auf die Hochflichen, die auch das
Weidegebiet der Vollnomaden sind. Die Weidestufe reicht bis 2000 m ),
die Siedlungen enden etwas darunter. An der #gyptischen Randschwelle
sind stidndig benutzte Wasserstellen bis in H6hen von 1000 m einzige
Anhaltspunkte fiir den Grenzsaum mit seinen ephemeren Rastplitzen.

Am Kamerunberg reichen Dauersiedlungen der Eingeborenen — iiber
die Plantagen in der H6he hinausgreifend — nicht héher als 1500 m.
Dariiber schlieBt sich die Stufe der schweifenden Jiger an, die nach Has-
sert 19 bis 2500 m angesetzt werden muB. Im Hochland von Kamerun
reichen Negersiedlungen mit ihren Feldern bis 2000 m, der ausgeprigte
Hoéhengrenzsaum ist aber auf einen kleinen Teil des Hochlandes be-
schriankt 11).

In Athiopien beginnt der Hohengrenzsaum im Osten nérdlich von
10° n. Br. mit der steilen Bruchstufe der Danakiel-Senke, Ausliufer rei-
chen bis zur Somalischwelle. Die groBe geschlossene Erstreckung reicht
von Tigre im Norden bis zu den Galla-Lindern im Siiden. Im Westen ist
dem zusammenhéngenden Block nochmal ein kleines Gebiet, durch den
Bahr-el-Asrah abgetrennt, vorgelagert. In Nordithiopien wird nach ei-
nem raschen Anstieg sehr schnell eine Hohengrenze von 4000 m erreicht.
Zentrum dieses Kulminationsgebietes ist das Land der Amhara 1?). Aus-
gedehnte Anbauflichen in Pflugkultur reichen iiber 3000 m13), einzelne
Gerstenfelder noch weit dariiber in die Weideregion. Die Kolonisations-
versuche der Italiener indessen blieben auf eine tiefere Region, etwa von

6) Sanlaville, Ahaggar, 1957.

7) Lhote, Les Tuaregs, 1955.

8) Niemeier, Vollnomaden und Halbnomaden, 1955.

9) Xronenberg, Tibesti, 1958. Chapelle, Nomades noirs, 1958.
10) Hassert, Kamerungebirge, 1911.

11) Thorbecke, Kamerun, 1932, 1933. Waibel, Kamerun, 1914,
12) Hévermann, Nordithiopien, 1957.

13) Troll u. Schottenloher, Reisen in Athiopien, 1939,

67



2400 bis 2600 m, beschridnkt. Im Siiden des Landes klettern die hochsten
Siedlungen der Hackbauern nur bis 3000 m, dariiber reichen aber Weiler,
die mit Almwirtschaft verbunden sind, in die Subékumene 4). Dem
Nord-Siid-Gefédlle des Hohengrenzsaumes folgen die Anbaugrenzen des
Getreides, die Gerste erreicht maximal 4000 m im Norden, 3200 m im
Sliden. Die fiir die Erndhrung so entscheidende Musa ensete fillt mit
jihrer Hohengrenze von 3100 m im Nordosten auf 2800 m im Siidwesten,
sie reicht also nicht in den Héhengrenzsaum, der in Athibpien von Anbau
und Viehzucht bestimmt wird. Weizen reift in geschiitzten Lagen zwischen
3000 m und 3600 m, Uber die wichtigste Brotfrucht, Teff, machen Stiehler
und Thorbecke 15) unterschiedliche Angaben, doch scheint sich der Anbau
bis in den Hoéhengrenzsaum zu erstrecken. In der fiir Athiopien charak-
teristischen Terminologie ist die Dega die Stufe des Hbohengrenz-
saums %), wihrend die Tschoke, entsprechend der tierra helada, zur
Anodkumene gehort. Die hohe Bevilkerungsdichte wurde bereits er-
wéhnt, fiir das zentrale Hochland betont sie besonders Brooke!?). In den
Ausliufern des Hochlandes zur Somalischwelle reicht die Gerstenstufe
bis 2400 m, dariiber werden aber die Grasfluren noch beweidet %), Auf
der Somalihalbinsel sinkt die Hohengrenze der Okumene rasch bis auf
1500 m in isolierten Vorkommen.

In Ostafrika zieht sich ein groBeres Gebiet mit vertikaler Begrenzung
der Okumene zwischen Rudolf-See und Viktoria-See vom Agorro
(3187 m) im Nordwesten zum Mt. Kenia (5194 m) im Siidosten. Es trigt
aber bereits die fiir Ostafrika typischen Ziige eines noch geringeren Zu-
sammenhanges der Andkumeneflichen, als das ohnehin zu ihren Merk-
malen gehért. Die Viehzucht steigt in den hoher aufragenden Teilen bis
3000 m, so z. B. an den Rindern des zentralafrikanischen Grabens in
Kenia ), am Mt. Elgon reicht der Anbau von Mais, Hirse, Kartoffeln
und Bohnen bis 2500 m, das Weidegebiet des Kony-Stammes mit tempo-
riaren Siedlungen liegt in der n#chsthSheren Stufe bis 3100 m, und
schlieBlich siedeln dariiber noch die Batua, die ausschlieBlich Jagd und
Viehzucht treiben ). Hier ist eine Zuordnung ethnisch bedingter Wirt-
schaftsformen und ganz bestimmter Hohenstufen zu verzeichnen. Damit
ist auch der H6hengrenzsaum in einer groferen Isolierung von den tiefe-
ren Regionen zu sehen. Er sinkt im iibrigen nach Norden mit abnehmen-
der Gipfelhthe. Westlich des Viktoria-Sees liegen die héchsten Eingebo-
renensiedlungen mit Bohnen- und Hirseanbau bei 2400 m?), groBere

14) Stiehler, Siedlungsgeographie Xthiopiens, 1948.
15) Thorbecke, Hochland von Abessinien, 1933,

16) Waibel, Rohstoffgebiete, 1937,

17) Brooke, Ethiopien Highlands, 1959.

18) Schottenloher, Reisen in Athiopien, 1939.

19) Weigt, Europ#der in Ostafrika, 1955.

20) Berger, Elgongebirge, 1959.

21) Woosnam, Ruwenzori, 1907.
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Dérfer jedoch nicht iiber 1000 m 2%). An den Virunga-Vulkanen reichen die
héchsten Siedlungen iiber 2500 m hinaus. Aber nur in diesen Kulmina-
tionsgebieten hoher Gipfel tritt eine vertikale Begrenzung auf, die vor-
gelagerten Hochlinder sind ohne Schranke bis in die obersten Regionen
dicht besiedelt 23).

Im Bereich der Riesenkrater an der Grenze von Tanganjika bis hinab
zum Iringa-Hochland ist eine vertikale Andkumene ebenfalls nur um
die hohen Gipfel festzustellen. Bis 1800 m siedelt eine seBhafte, ackerbau-
und viehzuchttreibende Negerbevilkerung. Die Farmen der Europder
reichen bis 2000 m und 2200 m 2¢). Die Weideplidtze der nomadisierenden
Massai erstrecken sich ebenfalls bis 2200 m, aber auch der Anbau von
Sorghum, Mais, Pennisetum und Eleusine wird noch iiber 2000 m ge-
trieben, das Schweifgebiet einzelner Stdmme reicht bis an 3000 m
heran 25). Es sind zwei Weidestufen vorhanden: unterhalb der feuchten
Hohenwilder bis rund 2200 m die erste und oberhalb dieser Wélder
etwa ab 2800 m die zweite 28). Schon aus der Tatsache, daB die Eingebo-
renen fiir ihre Siedlungen in mittleren H6hen Schutzlagen auf den Berg-
kuppen bevorzugen, erhellt, daB nur dort, wo die Gipfel 2000 m betréicht-
lich iibersteigen, eine Hohengrenze ausgepridgt ist. Die Gebirgsumrah-
mung an der Nordspitze des Njassa-Sees trégt Farmen bis 2000 m, die
Obergrenze der Wirtschaftsformen der Eingeborenen liegt jedoch hdher
bei 2500 m #7) und dringt damit in den Bambuswaldgilirtel ein 23).

In Angola ist der Hohengrenzsaum ebenfalls nur schwach ausgeprégt.
Die Europidisierung mit ihren Farmen reicht bis 2000 m %), und der An-
bau von Mais, Hirse, Maniock und Bohnen, den die Eingeborenen treiben,
macht erst vor den den Hochldndern aufgesetzten Gebirgsstécken halt %9).
Vielfach reicht jedoch der Anbau iiber die Stufe der Viehzucht, die in den
tieferen Steppenregionen mit geringerem Niederschlag betrieben wird 3!).
Auch in Siidwestafrika ist der Hohengrenzsaum nur schwach ausgeprigt.
In den Kapketten erreicht er — wieder besser faBbar geworden — mit
der Viehzucht knapp 2000 m, doch nimmt nach Nordosten die Héhe rasch
zu, im Basutoland und am Osthang der Drakensberge liegen groBere
Dauersiedlungen noch iber 2000 m 32). In Natal endet die Farmwirtschaft
bei 1500 m ), doch dehnen sich dariiber noch ausgedehnte Sommerwei-

22) Blache, L' homme et la montagne, 1933.

23) Master, Bukoba District, 1960.

24) Waibel, Rohstoffgebiete, 1937. Weigt, Europdier in Ostafrika, 1955. Mai, Usam-
bara-Gebirge, 1938,

25) Jaeger, Hochland der Riesenkrater, 1911/13.

26) Troll, Termitensavannen, 1936.

27) Frey, Njassaland, 1914,

28) Gillman, South-West Tanganyika, 1927. Jaeger, Gegensatz von Kulturland und
Wildnis, 1910.

20) Waibel, Rohstoffgebiete, 1937.

30) Abel, Angola, 1960,

31) Jessen, Westliches Angola, 1933.

32) Narath, Union von Siidafrika, 1930.

33) Troll, Raumplanung, 1941.
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den 3). Der Maisbau der Eingeborenen reicht — wie die Farmen — bis
1500 m %), Im Bergbaugebiet des Nordens der Siidafrikanischen Union
existiert keine Hohengrenze 3%). Die Weidegebiete im Zuge der Transhu-
mance zwischen Transvaal und Swaziland werden ebenfalls nicht von
einer Andkumenestufe iiberragt 37).

Auf Madagaskar wird oberhalb von 1500 m die Kartoffel als Haupt-
frucht angebaut, im entwaldeten Gebiet herrscht Weidewirtschaft auf
den sekunddren Grasfluren. Der Hohengrenzsaum ist nur schwach aus-
geprigt 38).

5. Asien

Die Lage des Hoéhengrenzsaumes iiber dem riesigen Raum vertikal
eingeschrinkter Okumene in Asien ist aus Abb. 36, Beilage 3 ersichtlich
und wird im Folgenden nach den wichtigsten Arten der Siedlung und
Formen der Wirtschaft beschrieben. Auf der Sinai-Halbinsel ist die Fest-
legung der Obergrenze nach den héchsten Rasthdusern und Wasserstellen
an Karawanenwegen mit 1000 m vorgenommen worden. Fiir den nérd-
lichen Libanon beschreibt Salame!) die Dauersiedlung eines schiiti-
schen Stammes in 1200 m Hohe, hier wird Weizen und Gerste angebaut.
Im Sommer zieht der grofBte Teil des Stammes auf die 1700 m hoch gele-
genen Weiden, auch dort gibt es Héuser und werden Zelte aufgeschlagen.
Die Grenze der Subdkumene hebt sich im Siiden des Libanon nicht iiber
2000 m, im westjordanischen Gebirgsland und im Norden des Hedschas
reichen Hochfldchensiedlungen bis 1500 m?), Schutzburgen an den Pil-
gerstraflen liegen ebenfalls hoch iiber den Tilern3). In Siidarabien sind
stédtische Siedlungen in Hochlagen bis 2500 m zu finden und bestimmen
den Héhengrenzsaum siidlich von Mekka und Yemen 4). Oasendérfer in
Hadramaut steigen bis nahe an 2000 m.

Am Nordrand Anatoliens reichen die Dauersiedlungen bis 1500 m, die
Subtkumene mit ihren Almen steigt bis auf 2000 m, das gleiche Bild
bietet, soweit der Hohengrenzsaum itberhaupt vorhanden ist, Innerana-
tolien 5), obwohl in giinstigen Lagen die Ortschaften auch bis 1700 m
reichen §). An der Westabdachung zum Mittelmeer sinkt die Obergrenze.
Im Taurus erhdlt der Hohengrenzsaum eine dreifache Pragung: durch

34) Fair, Natal, 1952.

35) Fair, Drakensberg, 1945, .
36) Scott, Swaziland, 1950. Scott, Witwatersrand, 1951. Obst, Witwatersrand, 1934.
37) Scott, Transhumance, 1955.

38) Hance, Madagaskar, 1957. Robequain, Madagaskar, 1958.

1) Salame, Une tribu chiite (Libanon), 1957.

2) Hartmann, Westjordanisches Gebirgsland, 1910.

3) Rathjens u. v. Wissmann, Hedjaz, 1947.

1) Raif-Fuad, Jemen, 1912. Blanchard, Asie occidentale, 1929,

5) Louis, Anatolien, 1939, 1948.

8) Pfeifer, PaBlandschaft von Nigde, 1957.
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die Almwirtschaft von den festen Dorfsiedlungen aus, durch die Sommer-
weiden der Halbnomaden und durch die Weidewirtschaft der Vollnoma-
den 7). Die Sommerdérfer, die Yailas der Halbnomaden, von denen aus
die Bestellung des Sommergetreides erfolgt, reichen bis iiber 2000 m 8);
Schaffer ?) beschreibt sie bis 2300 m.

Gleiche Verhiltnisse finden wir in Kurdistan, nur reichen hier bereits
die Dauersiedlungen mit Trockenfeldbau bis 2500 m und die Yailas eben-
so wie die Sommerlager der Nomaden bis 3000 m1%). Die dichte Besied-
lung und der flichenhafte Anbau enden aber doch schon bei 1800 m 1),
Diese dreifache Priagung nimmt auch volkerkundlich eine Sonderstellung
ein 1%). Im Kaukasus reichen die Dauersiedlungen und auch die Sommer-
lager der Hirten vor allem im &stlichen Fliigel hoher als in den Alpen 13),
Ficker 4) vermutete, daB auch hier der Fremdenverkehr einsetzen wiirde,
wenn auch nicht so international wie in den Alpen. Diese Prophezeihung
hat sich durchaus erfiillt.

Im Elburs-Gebirge liegen die hochsten Dérfer noch iiber 2500 m,
Sommergetreide reicht vereinzelt bis 2800 m, dariiber ist aber auch eine
echte, im Sommer bewohnte Almstufe vertreten, die bis 3200 m auf-
steigt 1%), stellenweise sogar noch hoher®). Auch im stidlichen, in viele
Ketten aufgeldsten persischen Bergland, reicht die Subdkumene bis
3000 m, Dérfer vielfach bis 2500 m 7). In den nur episodisch durchstreif-
ten innersten Wiistengebieten Persiens tritt keine vertikale Begrenzung
der Okumene auf. In Belutschistan sowie in Siidost-Persien nimmt mit
der absoluten Hohe der Gebirge auch die Hohenlage des Grenzsaumes
ab, steigt dann aber gegen Zentral-Afghanistan sofort wieder an. Der
Anbau im Trockenfeldbau (Sommergerste und Weizen) reicht maximal bis
3400 m1), eine Reihe von groBeren Orten liegt zwischen 2500 und
3000 m ). Die hochsten Weideplitze der Nomaden erreichen 4000 m 20),
allerdings nur, wenn keine allzu starke Bindung an Pferde vorhanden
ist. Pferdenomaden ziehen selten iiber 3300 m hinaus, weil in dieser H6he
die Waldgrenze und damit die Grenze des Vorhandenseins von Futterlaub
erreicht wird. Die hichsten Siedlungen in Badakchan reichen bis nahe an
4500 m, es sind Minensiedlungen zum Abbau von Edelsteinen, die schon

7) Planhol, Pleine pamphylienne, 1958. Spreitzer, Taurus, 1957.

8) Spreitzer, Taurus, 1959,

#) Schaffer, Cilicia, 1903.

10) Hiitteroth, Bergnomaden und Yaylabauern, 1959.

11) Bobek, Zentralkurdisches Hochgebirge, 1938.

12) Rudolph, Kurdistan, 1959.

13) Radde, Dagestanische Hochalpen, 1887. Radde u. Koenig, Dagestan, 1895.
14) Ficker, Kaukasien und Turan, 1942.

15) Bobek, Alburzgebirge, 1957.

16) Wenzel, Demavend, 1942.

17) Stahl, Reisen in Persien, 1905, 1907.

18) Rathjens, Landschaft Afghanistans, 1958. Ginsburg, Pattern of Asla, 1958,
19) Humlum, Afghanistan, 1959.

20) Rathjens, Wirtschaftsstruktur Afghanistans, 1956/57.
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Marco Polo bekannt waren. Nach Norden gegen Turkmenistan sinken die
Weiden mit den temporiren Siedlungen der Nomaden rasch auf 2500 m o),

Im Hindukusch und Pamir erreicht die Obergrenze der Okumene
vielfach schon Hé6hen von 5000 m, fast {iberall zumindest 4000 m, auller
in den siidlichen Randketten. Die Tadschiken im Pamir treiben noch iiber
3000 m Anbau, die Kirgisen suchen im Winter 4000 m hoch gelegene
Weiden auf, die schneefrei bleiben ??). Das Leben in diesen Regionen ist
keineswegs kirglich, eine Schilderung von Hedin ) zeigt, daB in einem
kirgisischen Aul in 4175 m Hohe reiche Familien 1000 Schafe, 200 Ziegen,
100 Yaks, 30 Pferde und 30 Kamele besitzen. Vom Gebirgsknoten des
Pamirs aus folgt unsere Beschreibung zunichst dem Gebirgsbogen nérd-
lich der zentralen Antkumene in der Mongolei und in- Sin-Kiang bis
nach Fernost und setzt dann erneut am Pamir an mit der Darstellung
vom tibetanischen Hochland und seiner Umrahmung bis nach China., Ab-
schlieBend wird die asiatische Inselwelt behandelt.

Von Kirgisistan ansteigend zum zentralen Tien-schan reichen verein-
zelt ganzjihrig bewohnte Aule der Kirgisen bis 3500 m, auch die Hoch~
weiden iiberragen diese Grenze nicht?$). Merzbacher ) gibt 3000 m an.
Dije oft beschriebenen Kirgisenwanderungen, bei denen die Minner mit
den Schafen vorausziehen, wihrend Frauen und Kinder die Zelte ab-
brechen, auf Kamele packen und mit den schnelleren Tieren Zum neuen
Lagerplatz folgen, finden nach Zeitungsmeldungen auch heute noch statt.
Jedoch ist nicht ersichtlich, wie weit die SeBhaftmachung fortgeschritten
ist, sie wird aber wahrscheinlich eine Senkung der Héhengrenze zur Folge
haben 2%). Noch aber ist das herrschende Element im Hohengrenzsaum
des Gebirgsbogens vom Tien-schan bis zum Sajan-Gebirge der Nomadis-
mus. Die Almwirtschaft, in Afghanistan und im Hindukusch noch vor-
handen, tritt ginzlich zuriick. :

Zum Dsungarischen Ala-Tau hin sinken die Dauersiedlungen auf
2000 bis 2500 m. Mit der Dsungarei schiebt sich dann &stlich des Bal-
kasch-Sees eine Region ohne Hbhengrenzsaum ein. Noérdlich einer Linie,
die von der Dsungarei iiber Turfan zur zentralen Anékumene der Gobi
reicht, tritt aber noch einmal in der Mongolei eine Héhengrenze von
3000 m auf. Sie wird bestimmt durch die Post- und Raststationen und
die temporéren Siedlungen bei den héchsten Weidepliitzen der Mongolen
im Altai®), auch im zentralen russischen Altai reicht die sommerliche
Subtkumene in 2500 bis 3000 m Héhe. Da in der Mongolei auch heute

21) Delavaud, Turkestan Afghan, 1960.

22) Machatschek, Russisch-Turkestan, 1921,

23) Hedin, Durch Asiens Wiisten, 1919.

24) Friedrichsen, Forschungsreisen, 1904,

25) Merzbacher, Forschungsreise in den Tian-Schan, 1904.
28) Cressy, Asia‘s Lands and people, 1944,

27) Consten, Weideplitze der Mongolen, 1919/20.
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noch 75 Prozent der Bevdlkerung nomadisierende Viehziichter sind und
ihr altes Wanderleben fithren, wobei 82 Prozent des gesamten Viehbe-
standes auch nach der Sozialisierung noch ihr Privatbesitz ist, spielt die
Sommerweide eine bedeutende Rolle und bestimmt auch im Changai-
Gebirge die SubSkumene iiber der Waldgrenze, die vereinzelt noch hoéher
als 3000 m reichen mag, doch waren genauere Angaben nicht zu erhal-
ten 28). Hinweise auf die Obergrenze der fiir das Vieh iiberhaupt noch
beim Weidgang ergiebigen Vegetation geben gute Anhaltspunkte, die das
Bild der Karte bestdtigen. Thiel beschreibt diese Obergrenze als vom
Altai iiber das Changai-Gebirge zum Sajan-Gebirge fallend, und zwar
von 3200 m tiber 3000 m auf 2700 m. Der Yak bevorzugt ohnehin Weiden
iiber 2000 m. Weite Wanderungen von Menschen und Tier in bunter Mi-
schung aller moglichen Formen beherrschen das Leben der Nomaden,
die Aufstallung und Winterfiitterung aus Vorridten nicht kennen und
daher immer wieder hohe Tierverluste durch Futternot im Winter ha-
ben. Die vom Staat neu angelegten Heumihstationen sollen helfen,
Wintervorrite zu gewinnen.

Die Gebirgsziige vom russischen Altai bis zum Baikal-See, insbe-
sondere also das westliche und 6stliche Sajan-Gebirge sowie das Tannu-
Gebirge, sind im Hoéhengrenzsaum von den Sommerlagern der Nomaden
geprigt, die Dauersiedlungen und der Anbau bleiben auf die FluBtéler
beschrankt %), Mit Hilfe des ausgezeichneten Xartenmaterials gelang
auch hier die Bestimmung der Lage des Grenzsaumes. Im Sajan-Gebirge
treten bereits Rentierhirten auf, auBerdem ist der Hoéhengrenzsaum im
Sommer das Schweifgebiet von Jigervolkern. Die Grenze steigt im Innern
bis auf 2000 m, also im Vergleich mit Nordamerika auf beachtliche Hohe.

Ostlich des Baikal-Sees halten sich die russischen Déorfer im Jablo-
nowyj-Gebirge und im Borstschowotschnyj-Gebirge mit spérlichem Rog-
genanbau und Viehzucht unter 1000 m, Rentierziichter suchen mit ihren
Herden im Sommer jedoch hdhere Lagen auf, ebenso die Pelztierjéger.
Die Bevdlkerungsdichte sinkt nun aber allmi#hlich auf ein Minimum,
und im ganzen iibrigen fernéstlichen Bereich gilt &hnlich wie im borea-
len Nordamerika, daB die wenigen Inseln der Kulturlandschaft die FaB-
barkeit der Grenzen immer mehr erschweren. Im Muja-Gebirge reichen
vereinzelte Bergwerke noch héher als die Sommerlager der Nomaden,
so daB hier und da die obere Schranke des Grenzsaumes iiber 1500 m,
aber unter 2000 m liegt. Die tungusischen Jidger und Rentierziichter
sind hier und auf dem Witim-Plateau Waldbewohner, so dafl die obere
Waldgrenze von maximal 1500 m auch ihre Lebensraumgrenze ist).
Das Stanowoj-Gebirge mit dem nérdlich vorgelagerten Aldan-Hochland

28) Thiel, Mongolei, 1958.
20) Baranski, Okonomische Geographie der UdSSR, 1955.
30) Thiel, Sowjet-Fernost, 1953.
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ist noch wenig erforscht. Die Goldwischersiedlungen steigen wohl kaum
iiber 1000 m, zum Dschagdy-Gebirge und Bureja-Gebirge hin reicht die
Okumene nur noch selten iiber 1000 m. Die héchsten der auch im Winter
befahrbaren StraBen bleiben ebenfalls unter 1500 m. Im Nordteil des
Sichote-Alin wird nur Rentierzucht und Jagd betrieben, im silidlichen
Teil auch etwas Anbau und Waldwirtschaft. Die Grenze von 500 m scheint
aber nirgends iiberschritten zu werden. Hier wie auch im nérdlichen
Bereich vom Werchojansk-Gebirge bis zum nérdlichen Anjuis-Gebirge
versuchen die Sowjets, den Getreidebau in den Télern voran zu treiben.

Im Dschugschurgebirge beherrschen die Tungusen mit ihren Ren-
tieren die Subtkumene; die Viehzucht, die in Kiistennéhe betrieben wird,
ist nicht auf Sommerweide im Gebirge eingestellt ). Im Tscherski~
Gebirge reichen Dauersiedlungen noch iiber 1000 m, zur Tschuktschen-
Halbinsel senkt sich die Grenze der vertikalen Antkumene allméhlich
bis auf Meeresniveau. Feste Siedlungen existieren hier wie in Kamt-
schatka und im Vorland des Korjaken-Gebirges nur an den Kiisten, doch
bietet das Rentiermoos der Bergtundren die Grundlage fiir die Sommer-
weide der Rentierziichter. Da die Waldgrenze aber kaum noch 250 m
erreicht3?), darf die obere Schranke der Okumene wohl mit 500 m
angesetzt werden. Auf Kamtschatka reicht sparlicher Birkenwald zwar
hoher, doch sind gerade die Kamtschadalen weitgehend seBhaft gewor-
den und zwar an der Kiiste 3). Der gesamte Ferne Osten ist Pionierland.
Die ErschlieBung der Bergbauschitze und intensivere Viehzucht lassen
eine positive Verschiebung der Hohengrenze erwarten, vielleicht auch in
dem menschenleeren Putorama-Gebirge Mittelsibiriens.

Betrachten wir jetzt, zum Pamirknoten zuriickkehrend, den groBen
Gebirgsbogen vom Kuen-Lun zum Nan-Schan im Norden, vom Xarako-
rum zum Himalaya im Siiden sowie das dazwischenliegende tibetanische
Hochland. Siidlich des Tarim-Beckens, im westlichen Kuen-Lun, im
Prschewalski-Gebirge und im Altyn-Tag werden von den héchsten tem-
pordren Siedlungen der Nomaden maximal 4000 m erreicht %), die bes-
seren Weiden enden aber schon in 3000 m Hohe %), So ist hier ein sehr
breiter, aber auch sehr schiitterer Héhengrenzsaum ausgebildet, dessen
Besiedlungsdichte an der Grenze zur zentralen Andkumene ohnehin
fast Null ist. Siidlich des Zeidam-Beckens, das ohne Hohengrenze ist,
beschreibt Filchner %) vom Marko-Polo-Gebirge bis zum Siid-Kukunor-
Gebirge Weideplédtze und Zeltlager der Nomaden iiber 4000 m, ja sogar
bis an 5000 m %). Der gesamte Bereich gehért hier zur Subdkumene,
31) Thiel, Sowjet-Fernost, 1953.

32) Hermes, Waldgrenze, 1955.

23) Thiel, Sowjet-Fernost, 1953.

34) Hedin, Durch Asiens Wiisten, 1919.

35) Blache, L* homme et 1a montagne, 1933.

38) Filchner, Zentralasien, 1933.
37) Futterer, Nordost-Tibet, 1903,
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ohne eine darunter endende Vollskumene. Die Grenze zwischen dem
rein nomadischen Bereich des nordlichen und o&stlichen Tibet und der
Region, in der Dauersiedlungen und Anbau wieder auftreten und ihre
‘Obergrenze finden, verlduft etwa am Nordrand des Richthofen-Gebirges
entlang, buchtet dann am Oberlauf des Hoangho siidlich des Kukunor
nach Westen aus und zieht hiniiber ins Innere Tibets, und zwar stidlich
am Tangala-Gebirge und am Seengebiet vorbei?®). Zwischen Transhi-
malaya und Nan-Schan liegt daher ein Gebiet, in dem es zwar einzelne
Ackerbauinseln und hier und dort feste Orte gibt, die bis 3000 m an-
steigen %), beherrschend sind hier jedoch die Nomaden, deren Weidege-
biete meist {iber 4500 m, ja sogar iiber 5000 m hinaufreichen. Diese hoch-
sten Weidegriinde werden im August bis Oktober aufgesucht. Bei den
Amdo-Nomaden Nordosttibets stehen hochstens 3 bis 6 Zelte zusammen,
da die groBen Viehbestinde nicht viele Familien auf einem Weidegrund
zulassen. Die Reviere sind genau begrenzt, reiche Familien besitzen 5000
Schafe, 400 Yaks und 70 Pferde ). Es gibt vereinzelt auch Winterlager,
in denen Angehérige zuriickbleiben, Ackerbau treiben und einen Heuvor-
rat sammeln. Die meisten Amdo-Tibeter verachten indessen den Acker-
bau. V.

Die Tschang-Tang-Nomaden der inneren Hochfléchen ‘gehen sogar im
‘Winter auf die Jagd; sie leben das ganze Jahr im Hochland, wihrend die
Viehziichternomaden des Seengebietes im Sommer ihre Herden nach Nor-
den treiben, im Winter aber in ihre Zeltdorfer zuriickkehren. Im Tsang-
potal Siidtibets ist dann erst der sich nach Osten verbreiternde Saum
der Dauersiedlungen erreicht, die im allgemeinen bei 4200 m enden, unter
EinschluB der vielen Kultstitten, die ganzjdhrig bewohnt sind, aber bis
5000 m reichen. Uber 4500 m liegen auch die Sommerweiden fiir die Vieh-~
herden der seBhaften Bevdlkerung. Gersteanbau wird im mittleren
Tsangpotal bis 4400 m getrieben, gegen den Bereich der groflen meri-
dionalen Stromfurchen sinkt die maximale Anbaugrenze auf 4000 m ).
Das absolute Maximum der Erde im peruanischen Hochland liegt damit
noch rund 300 Meter hoher. Im westlichen Hsikang, im Bereich des Hsi-
kang-Tibet-Highway, liegen die hochsten Dérfer iiber 4000 m, zum Teil
auch iiber 4500 m 42). Der Hohengrenzsaum in Tibet wird also in seiner
Struktur durch drei Elemente bestimmt: Vollnomadismus im Norden,
Halbnomadismus im mittleren Teil des Seengebietes und seBhafte Be-
volkerung im Siiden des Hochlandes, wo Dauersiedlungen bis in Héhen
von 5000 m reichen. Die Verinderungen, denen Tibet durch die jlingsten
politischen Ereignisse unterworfen worden ist, sind noch nicht abzusehen.

38) Hermanns, Nomaden von Tibet, 1949. Reifenberg, Tibetanisches Hochland, 1949.
39) Filchner, Zentralasien, 1933.

40) Hermanns, Nomaden von Tibet, 1949.

41) Reifenberg, Tibetanisches Hochland, 1949.

42) Filchner, Zentralasien, 1937.
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In der siidlichen gewaltigen Gebirgsumrahmung des tibetanischen
- Hochlandes féllt die Obergrenze der Dauersiedlungen rasch ab. Im Mt.
Everest-Gebiet erreicht Pangpoche, die hdchste Dauersiedlung, gerade
4000 m, im westlichen Nepal enden die hdchsten Dorfer am Siidabfall
schon bei 2500 m 43), im Innern wird Anbau bis 3300 m getrieben ). Am
Nanga Parbat beschreibt Schweinfurth 4) die hochsten Dauersiedlungen
in 3000 m Hohe, sie bleiben in der Stufe des Steppenwaldes 45). Im Kara-
korum endet die Vollskumene schon bei 2500 m 7). Die obere Schranke
des Hohengrenzsaumes wird am gesamten Siidrand durch die Lage der
Sommersiedlungen bestimmt: iiber 4000 m im Karakorum und nach
Nepal hin immer hoher steigend bis an 5000 m 48). Den Hautanteil der
Herden auf den Sommerweiden stellen die Yaks, bis 4300 m wird bei den
Almsiedlungen auch Gerste angebaut. In Nepal decken sich, wie schon
an anderen Stellen hervorgehoben, gewisse Volks- und Kulturgrenzen
mit Héhenstufen 49).

Zum Oberlauf des Brahmaputra nimmt die Obergrenze der Okumene
ab, steigt aber nochmal im Bereich der groBen Stromfurchen, wo die
Chinesen bis in Héhen von 4000 m Anbau treiben. Westlich des Roten
Beckens reichen groBere Orte bis 3500 m, kleinere Siedlungen auch bis
4000 m, darﬁbé‘;' finden sich noch temporire Siedlungen der Nomaden ).
Am Minya Konka ist die h6échste Siedlung mit 3840 m halb Kloster, halb
Bauernhof 5%). Zum chinesischen Bergland hin, alsbald in Inseln aufge-
16st, sinkt die vertikale Begrenzung der Okumene rasch. Almwirtschaft
und Transhumance fehlen, und Dauersiedlungen mit Reisanbau bestim-
men die Obergrenze, die in Schansi noch bis an 2000 m reicht 52), zum
slidchinesischen Bergland aber auf 1500 m und 1000 m sinkt. Die Nutzung
" der hochgelegenen Sommerweiden ist auBerordentlich extensiv.

In Korea steigen die hochsten Dauersiedlungen von 700 m im Siiden
auf 1300 m im Norden, werden aber noch iiberragt von den semiper-
manenten Siedlungen der Brandrodungsbauern, die bis 1200 m im Siiden
und iiber 1500 m im Norden siedeln ). Am groBen Chingan wird Acker-
bau bis 800 m betrieben, die Siedlungen bleiben unter 1000 m, doch liegt
dariiber noch das Revier tungusischer Jéger 5).

Im siidlichen, tropisch-festlindischen Asien bleiben noch die Héhen-
inseln in Vorderindien zu betrachten, wo vor allem im Hochland von

43) Hagen, Mount Everest, 1949,

44) Malhotra, Western Himalaya, 1935.

45) Schweinfurth, Vegetation im Himalaya, 1957,
46) Troll, Pflanzenkleid des Nanga Parbat, 1939.
47) Paffen, Hunza Karakorum, 1956.

48) Heuberger, Weg zum Tscho Oyu, 1956, Fiirer-Haimendorf, Mount Everest, 1959.
49) Hagen, Nepal, 1957.

80) Oesterhelt, West-Szetschwan, 1938.

51) Imhof, Minya Konka, 1947.

§2) Sion, Asie des Moussons, 1928,

§3) Lautensach, Korea, 1945.

34) Plaetschke, Nordwestliche Mandschurei, 1937,
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Nilgiri die Eingeborenen als Viehziichter und Ackerbauern bis 2300 m
siedeln ). In gleiche Hohe reichen die Luftkurorte der Europ#er. In
Hinterindien fillt der Hohengrenzsaum siidlich des Roten Bek-
kens bald ab. Am Yiilungschan beschreibt v. Wissmann 56) die hochsten
Siedlungen in 3500 m Hoéhe, doch werden die Werte weiter siidlich
rasch geringer. Auch die Bergvolker Thailands kennen zwar die Vieh-
zucht, nicht jedoch die Almwirtschaft oder eine analoge Wirtschaftsform.
Ihre obersten Siedlungen sind semipermanente Kleinddrfer, von denen
aus Grabstockbau (Mais und Mohn) in Brandrodungskultur betrieben
wird, es gibt keine dariiberliegende SubSkumene. Die Siedlungen reichen
meist bis 1700 m, maximal bis 2000 m 57). Der Hohengrenzsaum wird hier
von einer ethnisch durchaus eigenstindigen Gruppe besiedelt, deren
charakteristisches Merkmal es ist, eben diese bestimmte Héhenlage weder
nach oben noch nach unten zu verlassen. Die Brandrodung ist in der
Hohenstufe iiber 1000 m weit verbreitet und verantwortlich fir die Aus-
dehnung der Baumsavannen %8). Das gleiche gilt fiir die Inseln des Ho-
hengrenzsaums in Laos und Vietnam, auch hier reicht Wanderfeldbau
und Brandrodungskultur bis an die Hohengrenze. Hohenluftkurorte der
Europider in Indochina (Dalat) und auf Malakka (Cameron’s Highland)
liegen in 1400 m Héhe.

Wir kommen nun zur Beschreibung des Hohengrenzsaums in Insel-
Asien. Auf den Kurilen, deren groBere Glieder alle Erhebungen iiber
1000 m besitzen, liegt der Grenzsaum nahezu im Meeresniveau. Die
Steilheit der Hinge dringt die Siedlungen auf den Kiistensaum zusam-
men %), Auch die Funktion der Inseln im Sowjetstaat, Wahlfangkombi-
nat zu sein, unterstreicht die Bindung der Bewohner an das Meer. Die
Ansiedlung japanischer Bauern auf Sachalin, die sicher nicht tiber die
unterste Stufe hinausging, war ein kolonisatorischer MiSerfolg ). Ob die
Entwicklung der Weide- und Viehwirtschaft unter sowjetischer Herrschaft
den Héhengrenzsaum heben wird, bleibt abzuwarten. Noch ist auch hier
die Kiistensiedlung herrschendes Element.

Auf den japanischen Inseln wirkt sich die Steilheit der Hinge, die
N#he der Erosionsbasis und die Enge der Téaler ebenfalls stark auf die
Grenze der Okumene aus, die fiir ein so aullerordentlich dicht besiedeltes
Land erstaunlich niedrig liegt. Dauernd bewohnte Siedlungen iiber 1000 m
gibt es nur in Mittelhondo %) und im Gebiet der Vulkane Asuma und
Adatara weiter nordlich ¢2). Wo versucht wird, den Anbau an den Vul-

55) Krebs, Hochland der Nilgiri, 1933.

56) Wissmann, Vergletscherung des Yiilungschan, 1959.
$7) Credner, Siam, 1933, 1935.

68) Loetsch, Brandrodungsbau, 1958,

59) Gubler, Kurilen, Ziirich 1931/32.

60) Schwind, Karafuto, 1942,

81) Scheidl, Mittel-Japan, 1939.

62) Yassuda, Hohengrenze der Siedlungen, 1949.
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kanhiéngen bis 1200 m voranzutreiben, handelt es sich um ausgesprochene
Pioniersiedlungen ). Bergbau reicht auf Nordhondo und auf Hokkaido:
bis 1200 m. Siedlungen in 600 m Hohe kénnen schon durch MiBernten
und Bevilkerungsabwanderung bedroht werden ). Mit Kurorten und
Fremdenverkehrssiedlungen wurde ebenfalls die Grenze von 1500 m
noch nicht iiberschritten.

Formosa, zu 67 Prozent mit Wald bedeckt, der fast vollig im Staats-
besitz ist, wird im Hoéhengrenzsaum durch die in allen Forstbezirken an-
gelegten Sigewerke und Holzfillersiedlungen geprigt®s). Aber auch
Dauersiedlungen mit Reisbau reichen im Nordteil iiber 1000 m hinauf.
In Hainan endet die Okumene schon unter 1000 m. Auf den Philippinen.
ist der Brandrodungsfeldbau mit Reis, Taro, Batate und Mais ein wichti-
ges Element des Hohengrenzsaumes. Die semipermanenten Siedlungen
reichen teilweise bis 2000 m, wihrend permanente Siedlungen
mit Terrassenanbau von NafBreis auf Luzon nur bis 1700 m gehen %), hier
reicht auch der Bergbau iiber 1000 m. Uber die Hohengrenze der primiti-
ven Wildbeuterstimme liegen keine Unterlagen vor. Auch beziiglich der
Hohengrenze des Lebensraumes der primitiven Sammler und Jiger in
Indonesien sind wir nur ungeniigend unterrichtet. In Nordborneo reicht
die Sammler- und Jégerstufe wohl bis 2000 m, Grabstockbau und Weide-
wirtschaft bis 1500 m 7). Die meisten Eingeborenendérfer am Mt. Kina-
balu liegen {iber 1000 m ®). Die Grabstockbauern arbeiten mit Brand-
rodung, angebaut werden Bergreis, Mais und Tapioka ). Die ephemeren
Siedlungsplitze der primitivsten Stimme Zentralborneos scheinen nicht.
iiber 1000 m zu steigen ).

Auf Java gehen die Pflanzungen noch héher hinauf als die Dérfer der
Eingeborenen, um die Gunst der vulkanischen Béden auszunutzen 1), Der
Grenzsaum der Okumene reicht an einzelnen Vulkanen {iber 2000 m
hinaus, und zwar mit erheblichen Bevélkerungsdichten noch in den héch-
sten Stufen ). Auf Sumatra gilt im allgemeinen, daB die Eingeborenen-
siedlungen die Obergrenze des Reisbaus nicht iibersteigen, die bei 1500 m
liegt ). Doch scheint in Atjeh und bei Padang die Héhengrenze durch
Ausweitung der Ladangkultur, die nach Paravicini ) sekundir aus der
Sawahkultur entstanden ist, heraufgesetzt worden zu sein %), Der Wan-

63) Muraki, Redamation of vulcanic slopes, 1959,

64) Yassuda, Hohengrenze der Siedlungen, 1949,

65) Chih Hsiung, Holzwirtschaft auf Taiwan, 1955.

66) Xolb, Philippinen, 1942,

67) Harrison, Innermost Borneo, 1959.

68) Wood u. Moser, British North-Borneo, 1958.

69) Fenton, British North-Borneo, 1954,

70) Arnold, Usun Apau Plateau, 1957.

71) Helbig, Am Rande des Pazifik, 1949.

72) Mohr, Population density in the Netherlands East Indies, 1938.
73) Helbig, Lindliche Siedlungen auf Sumatra, 1933. :
7d) Paravicini, Lindliche Siedlungen Javas, 1927.

%5) Lehmann, Bevolkerung der Insel Sumatra, 1938.
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derfeldbau an der Hohengrenze ist danach jlinger anzusetzen als der
Dauerfeldbau in tieferen Lagen. Auf Celebes liegt der Héhengrenzsaum
im Siiden tiefer als im Norden, auf den iibrigen, kleineren Inseln diirfte
er auBer auf Timor unter 1500 m bleiben, auch unter Einschlul der Primi~
tivkulturen.

Auf Ceylon schlieflich wurde vor der Europiisierung das Gebirgsland
iiber 1000 m von den Singhalesen gelegentlich als Weideland benutzt %),
ihre Siedlungen selbst reichen bis 1000 m 7?). Durch die in den Tropen
gerade in héheren Lagen Erholung suchenden Européer wurde die HShen-
grenze heraufgedriickt, der Hohenluftkurort Nuwara Eliga liegt in 1900 m
Hohe.

6. Austral-Ozeanien

Im tropischen Nordteil der australischen Kordillere sind, zumal die
Erhebungen dort geringere AusmafBe haben, Gipfellagen der Siedlungen
aus klimatischen Griinden sehr beliebt, ein Hohengrenzsaum ist dort
nicht ausgebildet?). Fiir den siidlichen Teil, etwa von 29° s. Br. an,
vermittelte mir Prof. Mathieson, Sydney, freundlicherweise erschépfende
Angaben. Daraus wurde ersichtlich, da3 Dauersiedlungen fast alle unter
1200 m bleiben, bis in diese Hoéhe reicht auch Ackerbau und Viehzucht.
Die Fremdenverkehrsorte mit Wintersportbetrieb und Almwirtschaft ha-
ben Hohen bis 1500 m erobert, das wichtigste Fremdenverkehrsgebiet
liegt zwischen 36° und 37° s. Br. in den Australischen Alpen, hier
erreicht die Subtkumene maximal 1800 m. Die Sommerweiden des Zen-
tralplateaus von Tasmanien liegen in 1000 bis 1200 m Hohe 2).

Bei der Beschaffung genauer Angaben fiir Neuseeland unterstiitzte
mich Prof. Pownall, Christchurch, in dankenswerter Weise. Die hdchsten
Dauersiedlungen, auch die der Maoris, bleiben auf beiden Inseln unter
800 m. Die Sommerweiden im Tussockgrasland reichen maximal bis
1500 m?®); Hirtenhiitten als Elemente der SubSkumene finden sich
ebenfalls zwischen 1000 und 1500 m. Eingefiihrte Futtergriser verbessern
nur die tiefer gelegenen Kulturweiden 4).

Fiir Neu~Guinea gibt Winsenius %) als obere Siedlungsgrenze an der
Carstensz-Spitze und im Balimgebiet 2400 bis 2800 m an. Der Anbau von
Batate und Pandanus, einer ¢lhaltigen Kornerfrucht, erfolgt im Wander-

76) Bartz, Ceylon, 1957.

77) Ginsburg, Pattern of Asia, 1958.

1) Geisler, Lindliche Siedlungen in Australien, 1933.

2) Scott, Transhumance in Tasmania, 1955.

3) Belshaw, New Zealand, 1947. Buchanan, Pastoral Industries of New Zealand,
1935.

4) Sellenberg, Viehwirtschaft in Neuseeland, 1960

5) Winsenius, Nieuw-Guinee, 1936.
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feldbau bis in 3000 m Hche ). Die alpine Grasflur scheint indessen un-
genutzt zu sein. Die von Behrmann?) betonte Schutzlage der Eingebo-
renendorfer auf Graten zeigt ebenfalls, daB die Okumene recht hoch
hinauf reicht, so inselhaft sie auch ausgebildet sein mag. Im australischen
Teil Neu-Guineas ist die stirkste Bevdlkerungskonzentration zwischen
1800 bis 2700 m zu verzeichnen?8). Auch hier sind die tiefer gelegenen
Grasfluren und der Sekundidrwald das Verbreitungsgebiet der flichen-
haften Eingeborenenwirtschaft, die im Hohenwaldgiirtel immer sporadi-
scher wird und die Obergrenze des Waldes in 3000 m Hohe nicht iiber-
steigt 9).

Im Bismarck-Archipel und auf den Salomonen sind die meisten Sied-
lungen zum Meer orientiert, es werden aber auch Schutzlagen bis 600 m
aufgesucht %), Auf den Fidschi-Inseln steigen die Dorfer der Eingebore-
nen iiber 500 m auf, den Anbau beherrschen Taro, Cassave und Yams 1),
auf Neu-Kaledonien bestimmt der Bergbau nach Nickel und Chrom die
Grenze der Okumene. Die Vielzahl -der kleineren Inseln mu8 hier un-
bertiicksichtigt bleiben. Lediglich Hawaii sei erwihnt. Hier brachte die
Europdisierung neben der Plantagenwirtschaft eine verstirkte Vieh-
zucht 1?), Farmen reichen bis 1200 m !3), Weiden mit der wichtigsten tropi-
schen Grasart, dem Dallisgras, auf der Hauptinsel bis 1800 m ). Die
héchsten Siedlungen der Eingeborenen iiberschreiten nirgends eine Héhe
von 1500 m. ’

6) Gnielinski, Papua, 1958. Brass, Stone Age Agriculture, 1941. Barreau, L¢ agricul-
ture traditionelle en meélanésie, 1956.

7) Behrmann, Neu-Guinea, 1918, 1933,

8) Brookfield, Population Distribution in New Guinea, 1960.

%) Anas, Australian New Guinea, 1960.

10) Paravicini, Siedlungen der siiddstlichen Salomonen, 1933.

11) Ward, Fidschi, 1959.

12) Kolb, Wirtschaftslandschaft auf den Hawaii-Inseln, 1938.

13) Coulter, Hawaii, 1932, 1935.

14) Ripperton, Hawaii, 1948,

80



5. Kapitel
Vergleichende Typisierung des Héhengrenzsaumes

1. Vergleich der Lage

1. Breitenkreismittel

Eine vergleichende und typisierende Betrachtung des Hohengrenzsau-
mes dringt sich bei dem nunmehr vorliegenden Material geradezu auf,
insbesondere die Auswertung des gesammelten und in Abb. 36, Beilage 3,
lediglich veranschaulichten Zahlenmaterials der statistischen Bezugsein-
heiten. Es gibt jedoch nicht nur ein Kriterium, nach dem die Durch-
fithrung erfolgversprechend ist. Indessen sollen alle speziellen Vergleiche
spiteren Abschnitten vorbehalten bleiben, sei es die Betrachtung des
Hoéhengrenzsaumes bestimmter Wirtschaftsformen oder ein Vergleich
unter dem Blickwinkel der Frage nach der Kausalitdt. Hier ist zun#chst
nur beabsichtigt, allein die Héhenlage des Grenzsaumes iiber alle Unter-
schiede der Gebirgstypen, der Menschenrassen, der Siedlungsarten und
Wirtschaftsformen hinweg in grofien Meridionalprofilen zu typisieren.

Als Unterlage dazu dienen die fiir rund 3000 der im 2. Kapitel definier-
ten Bezugseinheiten gesammelten Hohenzahlen (in Hundertmetern), die
die Lage der oberen Schranke des Grenzsaumes der Okumene in der
Vertikalen bestimmen. Fiir alle Breitenkreise der Erde konnte daher in
5° Abstand das arithmetische Mittel der Grenzwerte berechnet wer-
den, und zwar einerseits fiir die Kontinente, zum andern fiir die gesamte
Erde. Bei einer derartigen Mittelbildung verlieren isolierte Kulmina-
tionen weitgehend ihr Gewicht, ebenso vereinzelte Depressionen der
Ho6hengrenze, da sie nur fiir ein oder zwei Bezugseinheiten registriert
worden sind. Der nivellierenden Tendenz der Mittelbildung entsprechend,
erhilt man so eine Vorstellung tiber die ,,Normalhdhe* des Grenzsaumes,
die eine Aussage dariiber gestattet, ob die jeweils tatséichlich erreichten
Hohen dieser Norm anndhernd entsprechen oder positive bzw. negative
Anomalien aufweisen. Die diesem Verfahren eigene Aussagekraft kann
aber erst dann in ihrem Wert richtig abgeschitzt werden, wenn zu den
Mittelwerten noch zwei weitere Zahlen treten. Es mull einmal die Be-
ziehung zu der Hohenlage der Gebirge selbst, in denen der Grenzsaum
ausgebildet ist, sichtbar werden. Mit dem sonst vielfach verwendeten
Begriff der mittleren Hohe der Landoberfldche kann hier nicht operiert
werden, sondern es muB — da die erste Serie der Mittelzahlen aus
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Extremwerten gebildet wurde — auch hier, und zwar fiir die gleichen
Bezugseinheiten, das Mittel der héchsten Erhebungen gebildet werden.
Diese Aufgabe war verhiltnismiBig einfach 16sbar. Gleichzeitig lieSen
sich so mit den Differenzen aus den MaximalhShen des Reliefs und der
Hohe der oberen Schranke MaBzahlen fiir die Ausprégung der vertikalen
Andkumene gewinnen, auf die noch zuriickzukommen sein wird.

Aber noch eine weitere Angabe ist zur Beurteilung des Ergebnisses
erforderlich. Das der mittleren Hohe der oberen Schranke beizumessende
Gewicht muB3 danach beurteilt werden, ob es nicht abhéngig von der
Zahl der Bezugseinheiten ist, nach denen es gebildet wurde. Andererseits
interessiert, wieviel Prozent der Landoberfliche ldngs eines Breiten-
parallels iiberhaupt zur Region der vertikal begrenzten Okumene zu
zdhlen sind; denn nur solche Bereiche werden ja bei der gesamten
Mittelbildung beriicksichtigt. Auch diese Werte waren aus dem ent-
wickelten Kartenmaterial abzuleiten. Mittlere Maximalhthe der Land-
oberfliche, mittlere Hohe der oberen Schranke des Grenzsaumes und das
»Gewicht* dieser Mittelzahlen, ausgedriickt in Prozent der bei der Bil-
dung beteiligten Flichenstreifen lings der Breitenkreise von 5° zu 5°
wurden in vier Meridionalprofilen zusammengestellt: flir Nord- und
Stidamerika (Abb. 25), fiir Europa und Afrika (Abb. 26), fiir Asien und
Austral-Ozeanien (Abb. 27) und fiir die Erde (Abb. 28).

Betrachten wir zunichst die Kontinentbilder, so ist allen gemeinsam,
dafl im borealen Bereich der Anstieg von der Verzahnungszone vertikaler
und polarer Andkumene nur langsam erfolgt. Die groBe Gipfelh6he in
Nordamerika wirkt sich zun#chst nicht durch eine Anhebung der Grenze
aus. Nordafrika und Asien haben bei 30° n. Br. deutliche Kulmina-
tionen, die sich in Afrika noch einige Male wiederholen, wihrend die
Lage des HGhengrenzsaumes in Asien und Austral-Ozeanien zu den Tro-
pen entsprechend der mittleren Maximalhthe der Landoberflidche absinkt
und auch auf der siidlichen Halbkugel in geringer Hohe bleibt. In Siid-
amerika setzt sich dagegen ab 10° s. Br. ein absolutes Maximum durch,
bestimmt von der kriftigen Hebung aller Grenzen auf dem schmalen
Saum der Anden. Auch unter 30°—40° s. Br. liegt die mittlere obere
Schranke hier noch hoéher als in Siidafrika und Austral-Ozeanien, noch
weiter siidlich bestehen keine Vergleichsmdéglichkeiten mehr. Die wich-
tigsten Erscheinungen lassen sich in den folgenden Punkten — nunmehr
auch unter Beriicksichtigung der Weltkurve in Abb. 28 — ausdriicken:

1. Zwischen 40 ° n. Br. und 30 ° s. Br. unterliegt das Mittel der oberen
Schranke des Ho6hengrenzsaumes fiir die Erde nur geringen Schwan-
kungen bis zu * 400 Meter um die 2000-Meter-Linie, gegen die Pole
erfolgt dann ein rasches Absinken. Die aus der Gesamtheit der Werte
fiir die ganze Erde zu berechnende Mittelzahl fiir die obere Schranke des
Hoéhengrenzsaumes betrigt rund 1500 Meter. Aus Abb. 36, Beilage 3,
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folgt daher, daB alle Gebiete der Erde mit ausgeprégtem Hohengrenz-
saum noérdlich von 55 © n. Br. unter dem Weltmittel bleiben.

2. Der Abstand der mittleren Maximalhthe der Landoberfliche von
der mittleren Héhe der oberen Schranke nimmt sowohl in der hohen
borealen wie in der notialen Zone zu, in der letzten jedoch stirker.
So wird das Divergieren beider Linien als Charakteristikum der notialen
Zone besonders deutlich. In Europa und Afrika ist der Abstand beider
Linien fast in allen Breiten am geringsten.

3. Das charakteristischste Merkmal, insbesondere erkennbar auf der
Weltkurve, besteht mit Ausnahme der notialen Zone in der engen Kop-
pelung des Kurvenverlaufes von mittlerer Maximalhthe der Landober-
fldche und mittlerer Hohe der oberen Schranke.

4, Die Depression der Hohengrenze der Okumene im tropischen Be-
reich ist weniger stark ausgeprigt, als oft behauptet wird. Sie ist in
Insel-Asien vorhanden, in Afrika und Amerika jedoch nicht, nirgends
durchbricht sie auBerdem das Prinzip der Koppelung.

5. Das ,,Gewicht* der Mittelzahlen, also die Anzahl der beriicksichtig-
ten Bezugseinheiten, die vom Anteil des Areals mit vertikaler Einschrin-
kung der Okumene pro Breitenkreis abhingt, ist offenbar nicht
bestimmend fiir den Verlauf der beiden anderen Linien. Dadurch wird die
Anwendung der Methode gerechtfertigt.

Zusammenfassend schélt sich als Hauptergebnis des Lage-
vergleichs folgendes heraus. Die in dem kontinentalen wie im globalen
Mittel resultierende Koppelung der Kurven ist so eindeutig, daB bereits
an dieser Stelle festgehalten werden mufl: mit Ausnahme der hohen
Nord- und Siidbreiten ist die mittlere Lage der oberen Schranke des
Hohengrenzsaumes stédrker vom Relief als von der klimatischen Zonie-
rung der Erde abhéingig.

2. Anomalien und vertikale Anokumene

In den Meridionalprofilen wird die Bedeutung regionaler Besonder-
heiten weitgehend verwischt, um so deutlicher treten die groBen, das Bild
beherrschenden Ziige hervor. Sie gestatten, den Typ der mit der Relief-
ausprédgung gekoppelten oberen Schranke des Hohengrenzsaumes gegen-
iiber dem divergierenden Typ herauszuarbeiten, kénnen aber in ihrer
linienhaften Erstreckung nicht die flichenhaft-rdumliche Differenzierung
ersetzen. Insbesondere geht aus den Meridionalprofilen nicht die tat-
séchliche regionale Abweichung von den Mittelwerten hervor. Die Riume
der vertikal eingeschrinkten Okumene, in denen die obere Schranke
des Hohengrenzsaumes iiber oder unter dem Weltmittel, das mit 1500
Metern berechnet wurde, liegt, sind rasch beim Vergleich mit Abb. 36,
Beilage 3, zu gewinnen. Doch wird in diesem Verfahren nur eine recht
grobe Zweiteilung erreicht. Mehr Aussagekraft besitzt demgegeniiber
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eine Darstellung der Breitenkreisanomalien, bei der eine sonst in der
Klimatologie angewandte Methode fiir diesen speziellen Zweck abge-
wandelt wurde. Der Vorgang besteht darin, die bekannten Breitenkreis-
mittel fiir jede Bezugseinheit mit der dort fixierten oberen Schranke
des Hohengrenzsaumes zu vergleichen. Es ergeben sich die Anomalien als
positive und negative Differenzen, die zusammengefat und in Abb. 37,
Beilage 4, dargestellt wurden. Das Ergebnis ist in mehrfacher Hinsicht
bemerkenswert.

1. Die negativen Anomalien treten in besonders starkem MaBe an den
Rindern der groBen Gebirgsblécke auf, und zwar mit deutlicher Bevor-
zugung der ozeanischen Flanken. Beispiele dafiir sind die pazifische Abda-
chung des nordamerikanischen Gebirgssystems, dessen Binnenrand dage-
gen nur noérdlich von 60° n. Br. negative Abweichungen zeigt, ferner
der nach Osten gewandte Rand des groBen asiatischen Gebirgsblocks.
In kleinerem Umfang gilt das Gesetz der negativen peripheren Anomalie
auch fiir die nérdlichen Anden, Siidchile, Skandinavien und die dem
Mittelmeer und dem Indik zugewandten vorderasiatischen Gebirge.

2. Mit wenigen Ausnahmen (Formosa, Java, Sumatra, Timor, Neu-
guinea, Tasmanien und Neuseeland) liegt der Hohengrenzsaum auf den
Inseln — sofern er dort ausgebildet ist — unter dem Breitenkreismittel
(insulare negative Anomalie).

3. Kleine, kriftige Massenerhebungen (z. B. Alpen, Pyrenden, Atlas)
besitzen ebenso wie das Innere der groBen Bldcke eine positive Anomalie.

4, Gebiete mit negativer Anomalie des Hohengrenzsaumes treten nir-
gends inselhaft in den Arealen positiver Anomalie auf. Es sei denn in
so geringem und lokalem AusmaB, daB die Erfassungsmethode sie ver-
nachlissigen muBte.

Das grundsitzliche Ergebnis, ndmlich die Beschridnktheit der negati-
ven Anomalie auf die Randgebiete und inselhaften Vorkommen der ver-
tikal eingeschrinkten Okumene 148t nun freilich sofort die Frage laut
werden, ob hier nicht ein Zusammenhang zwischen geringem Ausmaf
der Erhebungen und geringer HOhe der oberen Schranke besteht. Es
ergibt sich also die Notwendigkeit, an dieser Stelle die Ausprigung der
vertikalen Anékumene n3her zu untersuchen. Dabei mul3 zunéchst
daran erinnert werden, da8l iiberhaupt nur solche Areale in die Betrach-
tung einbezogen wurden, bei denen eine Differenz zwischen der héch-
sten Erhebung und der oberen Schranke des Hohengrenzsaumes klar zu
fassen war, die dann als MaB fiir die Auspragung der vertikalen Anéku-
mene benutzt wurde.

Es hat sich bei dem Meridionalprofil iiber die ganze Erde gezeigt,
daB eine Koppelung zwischen mittleren Maximalhhen der Landober-
flache und mittlerer oberer Schranke des H6hengrenzsaums besteht. Die
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Hohendifferenz beider Kurven, die der mittleren Erstreckung der ver-
tikalen Andkumene entspricht, blieb daher weitgehend und besonders
zwischen 40° n. Br. und 30° s. Br. konstant. Wenn nun auch — {iber
den Aussagewert der Profile hinaus — bei einer riumlichen Differen-
zierung die These bestiitigt werden soll, daf die Lage der oberen
Schranke in erster Linie vom Relief abhingig ist, so darf im Bereich
der negativen Anomalie nicht die stark oder sehr stark ausgeprigte
Antkumene iiberwiegen, weil das eine Durchbrechung des Prinzips der
Koppelung bedeuten wiirde, das global dann nur durch die Mittelbildung
gewahrt bliebe. Tatsdchlich ergibt ein Vergleich der Anomalie des Ho-
hengrenzsaumes mit Abb. 38, Beilage 5, (Ausprdgung der vertikalen
Andkumene) eine weitgehende Ubereinstimmung des Areals negativer
Anomalie mit dem der miBig ausgeprigten Andkumene. GréBere Aus-
nahmen bilden charakteristischerweise gerade diejenigen Bereiche der
hohen nérdlichen und siidlichen Breiten, in denen das Prinzip der Koppe-
lung ohnehin als nicht geltend erkannt worden ist. Anders ausgedriickt:
in den Regionen der negativen Anomalie liegt die vertikale Erstreckung
der Anbtkumene zumeist unter dem Weltmittel von 1300 Metern, die
obere Schranke des Hohengrenzsaumes kann also schon vom Relief her
betrachtet gar nicht oder nur unwesentlich hther riicken.

Dort, wo die Hohenlage der oberen Schranke positiv anomal ist, tritt
die vertikale Andkumene in verschiedener Ausprigung auf. Ein regel-
hafter Zusammenhang wie der oben geschilderte ist bei positiver Abwei-
chung auch nicht zu erwarten. Indessen ist ohne weiteres abzulesen, daf3
die stdrkste Ausprdgung der vertikalen Andkumene dort auftritt, wo
die Kulminationen der jungen Faltengebirge, und zwar ohne den Ein-
schluB gréBerer Hochflichen und Hochbecken, erreicht wird. Hier ist
die vertikale Antkumene am groften, selbst wenn die Lage der cberen
Schranke regionale oder sogar globale Maxima annimmt. Ansonsten hal-
ten sich starke und miBige Ausprigung die Waage. Die hier auftreten-
den Fragen der Bedingtheit des Grenzsaumes sind verwickelter und
nicht ohne weiteres allein vom Faktor Relief her zu beantworten Ihre
Behandlung bleibt dem SchluBkapitel iiberlassen.

Zusammenfassend ist indessen erneut und unter Vorwegnahme
kausaler Zusammenhinge festzustellen: in der riumlichen Verbreitung
und Differenzierung des Hohengrenzsaumes nach positiv anomalem und
negativ (peripher und insular) anomalem Typ ist kein durchgreifender
klimazonaler EinfluB festzustellen. Auch die Depression an den ozeani-
schen Flanken ist vielfach reliefbedingt. Insbesondere ist auch der
tropische Bereich nicht durch ein Uberwiegen des negativ anomalen
Typs zu charakterisieren. Die bei der Diskussion der Breitenkreismittel
anhand von Profilen erzielten Ergebnisse und die daraus abgeleiteten
SchluBlfolgerungen kénnen auch bei riumlicher Betrachtung der Lage-
typen bestitigt werden.
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I Vergleich der wirtschaftsgeographischen Struktur
1. Strukturelemente

Die Formen der menschlichen Wirtschaft im Hohengrenzsaum der
Okumene sind, wie der Uberblick im 4. Kapitel gezeigt hat, mannigfal-
tiger und differenzierter, als das an der polaren und zentralen Grenze
der Okumene der Fall ist. Wiahrend an der Polargrenze neben Fischer-
und Jigerkulturen lediglich typische Pioniersiedlungen zur wirtschaft-
lichen ErschlieBung angesetzt wurden und wéihrend der zentrale Grenz-
saum der Okumene von Nomaden beherrscht wird, sind im vertikalen
Grenzsaum auf Grund seiner globalen Verbreitung eine Vielfalt von
Wirtschaftsformen und Kulturen vertreten. Wir haben bereits die Bedeu-
tung der 5000-Meter-Linie bestitigt gefunden, die ,,von wenigen Aus-
nahmen abgesehen, die absolute Hohengrenze wirtschaftlicher Betéti-
gung darstellt“1). Aber die Menschen haben an der Hohengrenze eine
Moglichkeit, die an der polaren und zentralen Grenze fehlt: sie kdnnen,
namentlich in den Tropen, aber auch in den gemifBigten Breiten, auf
kiirzesten Entfernungen mit anderen Wirtschaftsformen in Beriihrung
treten. So muB neben der vergleichenden Betrachtung der wichtigsten
Strukturen eine Analyse ihrer Verflechtungen und Verbindungen durch-
gefithrt werden.

Unter den Wirtschaftsformen, bei denen die Direktproduktion pflanz-
licher und tierischer Nahrung bestimmend ist, die also autark oder zumin-
dest semiautark sind, stehen die Primitivkulturen der Wildbeuter und
Sammler auf der untersten Stufe. Im Hohengrenzsaum sind sie
beschrinkt auf das Hochland von Guayana und auf die kaum erforsch-~
ten Gebirge Indonesiens. Die primitive Stufe spielt also fldchenméBig
nur eine sehr geringe Rolle an der vertikalen Grenze, z. T. handelt
es sich offenbar um Riickzugsgebiete.

Angaben iiber die Lage der oberen Schranke sind hier am schwie-~
rigsten. Die lose Bindung an lediglich ephemere Rastplidtze und das
Fehlen von Wirtschaftsflichen erschweren die Anwendbarkeit der Defini-
tion des Hohengrenzsaums. Die Beeinflussung der Naturlandschaft durch
den Menschen ist minimal, die Bedeutung der Wildbeuter- und Sammler-
kulturen als Strukturelement gering. Eine grbéSere Verbreitung besitzen
dann schon die niederen Jigervolker, die im borealen Hohengrenzsaum
Nordamerikas und Asiens auftreten, ferner in Negerafrika.

GroBe und vielfach entscheidende Bedeutung kommt im Hohengrenz-
saum der Viehzucht zu, die in den unterschiedlichsten Formen auftritt
und auch von der quantitativen Seite her faBbar ist. Die Formen reichen
von den jagenden Rentierziichtern Nordasiens und den Jagdnomaden Ti-

1) Liitgens, Wirtschaftsleben, S. 85. 1950.
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bets iiber die reinen Viehziichternomaden mit ihren riesigen Herden zu

der an feste Siedlungen gebundenen Weidewirtschaft und der weltmarkt-

orientierten Viehfarmenwirtschaft. Die iiberaus schwierige Frage der

Abgrenzung der einzelnen Formen gegeneinander, deren Beantwortung

seit Hahn?) nicht mehr zur Ruhe gekommen ist und bei der immer

wieder auch eine genetische Abh#ngigkeit zu beweisen versucht wurde 3),

spielt fiir unsere Untersuchung nur insofern eine Rolle, als sie insbeson- -
dere fiir den Stockwerkbau der Wirtschaftsformen im Hohengrenzsaum

von Belang ist. :

Der Vollnomadismus kennt keine festen Siedlungen, keinen Anbau
und nur periodische oder episodisch aufgesuchte ‘Weidepldtze 4, es wan-
dert die ganze Menschengruppe, Familie oder Stamm. Aber schon beim
Halbnomadismus wird die Definition weniger eindeutig, die Wanderun-
gen erfolgen zwischen Winter- und Sommersiedlung, aber zu der Vieh-
haltung tritt jetzt der Anbau und die Uberginge zur Almwirtschaft
werden flieBend. Auch die Formen der Almwirtschaft sind differenziert
und nicht mit der Definition von Sieger®) allein faBbar. Troll %) geht
auf diese Probleme bei seiner Wiirdigung der Frédin’schen Monographie
der Almwirtschaft ein. Von einer betriiblichen Begriffsverwirrung kann
man schlieflich schon bei den Formen der Transhumance sprechen, man
vergleiche nur die Arbeiten von Cavailles 7), Blache?), Veyret?® und
Hofmeister %), um nur die wichtigsten zu nennen. Der neueste Versuch,
etwas Ordnung in diese Verwirrung zu bringen, stammt von Beuer-
mann 1), der die Literatur iiber den Gegenstand erschopfend behandelt.
Wir werden auf die formalen Unterschiede bei der Typisierung der
Struktur des Hohengrenzsaumes zuriickkommen. Zunichst erscheint die
quantitative Erfassung des Strukturelements Viehzucht vordringlich.

Es geht hier bei der Betrachtung der Viehwirtschaft in den Gebieten
mit ausgeprigtem Hohengrenzsaum weniger um die rasch wechselnden
absoluten Zahlen des Viehbestandes als um die Viehdichte. Zwar ist diese
keine fiir den Hohengrenzsaum selbst und ausschlieBlich geltende Zahl,
und die Berechnung einer vertikalen Stufung der Dichte, wie sie bei der
Bevilkerung durchgefiihrt wurde, ist unméglich. Jedoch bedeutet Viehhal-
tung in Gebirgsregionen meist eine zumindest saisonbedingte Ausnutzung
der hdchsten Weidefliichen, und je gréBer die Viehdichte, um so stirker
wird diese Ausnutzung sein. Die Berechnung der Dichte erfolgt unter
2) Hahn, Wirtschaftsformen, 1896.

3) Werth, Hirtennomadismus, 1956.

4) Merner, Nomadentum im nordwestlichen Afrika, 1937.
5) Sieger, Almen und Almgeographie, 1925.

0) Troll, Alpwirtschaft (Frddin), 1944,

7) Cavallles, Transhumance pyrénéknne, 1931.

8) Blache, Migrations pastorales, 1934.

9) Veyret, Géographie de I’élevage, 1951.

10) Hofmeister, Transhumance, 1953, 1958.
i1) Beuermann, Formen der Fernweidewirtschaft, 1960.
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Benutzung der GroBvieheinheiten (GE). Pferde und Esel wurden mit je
einer GE gerechnet, da die Statistik beide Tierarten oft zusammen-
faBt. (Ublich ist sonst 1 Pferd = 1,2 GE, 1 Esel = 0,7 GE). Rinder, Biiffel
und Yaks wurden zusammengefat und alle gleich 1 GE gesetzt, Kamele,
Lamas und Rentiere entsprechen 0,8 GE, Schafe und Ziegen 0,06 GE. Der
letzte Wert ist etwas hoher als der sonst in den européischen Statistiken
eingesetzte, aber die MafBstibe unserer Intensivwirtschaft sind nicht
global giiltig. Nach den zuverlissigsten Statistiken gelten die in der
Tabelle 12 aufgefiihrten Werte.

Tabelle 12 Viehbestand der Erde 1958

Zahl GE

Art in Mill. in Mill.

Pferde und Esel 124 124
Rinder, Biiffel, Yaks 961 961
Kamele und Lamas 15 12
Schafe 940 47
Ziegen 320 16
Summe — 1160

Bezogen auf die Fliche der Okumene von 118,9 Mill. gkm ergibt das
eine GroBviehdichte von 9,8 oder annidhernd 10 GE pro gkm (ohne die
Schweinehaltung, die fiir den Hohengrenzsaum bedeutungslos ist). Von
diesem Mittelwert her 148t sich Abb. 39, Beilage 6, interpretieren. Sie
wurde fiir die vertikal begrenzten Gebiete der Okumene berechnet und
entwickelt. Uber dem Weltmittel liegt das nordliche Zentralamerika, die
europdische Gebirgsregion mit Ausnahme von Skandinavien, der
westliche Atlas, Athiopien, Ruanda-Urundi, Kenia, Siidafrika, Anato-
lien, Kurdistan und der Kaukasus, die arabische Randschwelle, Siidtibet
mit dem Himalaya, Japan, Philippinen, Java, die australischen Alpen
und Neuseeland. Mit einer Dichte von 5—10 GE weisen aber auch noch
weitere, ausgedehnte Gebirgsregionen eine betréchtliche Viehdichte auf.
Uberall reicht in diesen Gebieten die Weidewirtschaft mindestens sai-
sonbedingt bis an die obere Schranke des Ho6hengrenzsaumes, Das gilt
auch fiir die Bestinde mit geringer Dichte in den Trockengebieten.
Die niedrige Dichte auf den meisten indonesischen Inseln und auf Neu-
guinea liegt darin begriindet, daB das Schwein die Hauptrolle als Haus-
tier spielt. Die Viehwirtschaft tritt hier als Element des Hohengrenz-
saums zuriick. Den nach der absoluten Stiickzahl groBten Anteil stellen in
Alaska und in den nordasiatischen Gebirgen die Rentiere, sonst aber
iiberall die Rinder (Yaks) oder Schafe und Ziegen. Die beiden letzteren
Arten iiberwiegen einzeln oder zusammen in den Anden (aufler in den
kolumbianischen), in Island, Norwegen, im mediterranen Bereich, in Sid-
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afrika und in dem gesamten festliindischen, gem#Bigten Gebirgshereich
Asiens auBer in Nepal, ferner in den australischen Alpen, Tasmanien
und Neuseeland. Uberall sonst stehen die Rinder an erster Stelle. Den
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Abb. 29—31: Faktische Hohengrenze des Getreidebaus

maximalen Anteil in GroBvieheinheiten stellen sie jedoch immer. Die
wichtigsten Typen der Weidewirtschaft und die Formen, in denen die
Grasflichen des Hohengrenzsaumes genutzt werden, sind stets vor dem
Hintergrund dieser quantitativen Analyse zu sehen.
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Differenzierte Angaben iiber den Flichenanteil des graswirtschaftlich
genutzten Landes im Hohengrenzsaum lassen sich nur in den wenigsten
Fillen machen, weil statistische Quellen bei dieser Fragestellung ver-
sagen. So mag ein einziges Beispiel nach eigenen Untersuchungen an die
Stelle treten. Setzt man die Gesamtfliche einer Talschaft in den Otztaler
Alpen gleich 100, so gehdren davon 56 % zur vertikalen Antkumene und
44%/s zum Hohengrenzsaum. Letztere Fliache wiederum gleich 100 gesetzt,
wird zu 95% von Wiesen und Weideland eingenommen. Es diirfte von
groftem Interesse sein, XKartierungen in dieser Blickrichtung wund
Problemstellung im Héhengrenzsaum anderer Gebirgstypen der Erde vor-
zunehmen.

Die Rolle, die der Anbau als die letzte groBe autarke Wirtschafts-
form im Hohengrenzsaum spielt, ist von untergeordneter Art. In quan-
titativer Hinsicht besteht der Hauptunterschied zur Viehwirtschaft darin,
daB die fiir die Gebirgslinder ermittelten Viehdichten nur moéglich sind
unter Ausnutzung der Weiden der Hohenregion. Die Flachen und Ertriige
der Anbaustatistik dagegen wiirden sich kaum verringern, wenn der An-
teil des Hohengrenzsaumes wegfiele, denn der fldchenhafte Anbau reicht
kaum bis dorthin. Kleinere Felder jedoch, die eben den Eigenbedarf
decken, ziehen sich oft in extreme Hohen hinauf. Die Abb. 29—31 stellen
die maximalen Anbaugrenzen der Kornerfriichte fiir drei groBe Nord-
Stid-Profile dar. Die absoluten Maxima liegen fiir fast alle Breiten im
amerikanischen Bereich, lediglich zwischen 25° und 32 ° n. Br. werden in
Tibet und im Himalaya und zwischen 7° und 15° n. Br. in Athiopien
héhere Werte erreicht. Ein Vergleich der Lage der oberen Schranke des
Hohengrenzsaumes (Abb. 36, Beilage 3) mit den Anbaugrenzen in den
Profilen Abb. 20—31 zeigt, dal der Anbau keineswegs {iberall bis in den
Hoéhengrenzsaum reicht, sofern er nicht tiberhaupt ausfillt, wie es in
den Profilen angedeutet worden ist. Die zusammenfassende Kombination
der Grenzlagen aus Abb. 29—31 ist hypothetisch. Bei der Betrachtung der
wichtigsten Anbaupflanzen (abgesehen von den XKnollenpflanzen, die’
ebenso hoch und hin und wieder noch héher als Getreide gedeihen) ist es
nun interessant, die Frage zu verfolgen, welche Rolle die am hochsten
anbaufihigen Sorten fiir den gesamten Getreideanbau der betreffenden
Region auch in tieferen Lagen spielen. Mit anderen Worten: sind fiir die
hochsten Anbaugebiete bestimmte Sorten charakteristisch? Eine Antwort
auf diese Frage kann nur gegeben werden, wenn man die Getreidebau-
statistik dazu benutzt, um ein Bild der Landbauzonen der Erde nach den
Getreidearten mit maximalem Baulandanteil zu entwickeln 2). Abb. 32 zeigt
das Ergebnis und gleichzeitig diejenigen Gebiete, in denen kein oder nur
geringer Getreideanbau stattfindet.

12) FAO-Statistik, 1958.
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Daraus wird zunichst ersichtlich, in welch geringem MaB der Getreide-
anbau in weltwirtschaftlicher Sicht eine Rolle in den Réumen spielt, in
denen die ausgedehnten Areale der vertikal eingeschrénkten Okumene
liegen. Abgesehen von der Deckung des Autarkiebedarfs ist er daher im
Hﬁhehgrenzsaum selbst zur Bedeutungslosigkeit verurteilt. Doch lassen
sich dort, wo im Bereich flichenhaften Anbaus Héhengrenzsaumgebiete
kleineren AusmaBes entwickelt sind, interessante Vergleiche zwischen den
flichenhaft-charakteristischen und den vertikal-charakteristischen Ge-
treidearten anstellen.

Das Bild des Hauptgetreideanbaus unterscheidet sich wesentlich von
der Karte der Landbauzonen bei Engelbrecht3), weil die statistischen
Unterlagen fiir die Tropen seitdem besser geworden sind und weil En-
gelbrecht z. T. potentielle Anbauzonen im Auge hatte, deren Entwick-
lung anders erfolgte, als er annahm. Es zeigt sich, daB in Nordamerika
Gerste und Hafer in Kiistennihe, Weizen im Innern des Gebirges, soweit
groBere Anbauflichen vorhanden, den gréBten Baulandanteil stellen. Das
sind auch die Getreidesorten, die am hochsten angebaut werden. Ganz
entsprechend gilt das fiir Mais in Zentral- und Siidamerika. In den
europiischen Gebirgen sind Gerste und Roggen die wichtigsten Getreide
des Hohengrenzsaumes und damit mehr héhenstufenbedingt und nicht so
sehr der zonalen Weizenregion entsprechend. Weizen und Gerste im
Atlas reichen bis in den Hohengrenzsaum, in Athiopien dagegen endet
die Hauptfrucht, die Hirse, bereits in 2500 m, und den Hohengrenzsaum
bestimmen wiederum vertikal-charakteristisch Weizen und Gerste. Der
Hirseanbau der Eingeborenen Negerafrikas reicht bis in den Hohen-
grenzsaum, ebenso ist in Siidafrika der maximale Flichen einnehmende
Mais bis an die Héhengrenze des Anbaus vertreten, und zwar als Haupt-
frucht. Auch der vorderasiatische Weizenanbau reicht bis an die Héhen-
grenze, zusammen mit der flichenmiBig an zweiter Stelle stehenden
Gerste. Eine Sonderstellung nimmt der Reis ein. Bergreis findet sein
vertikales Maximum zwischen 1500 und 2200 m. Uberall, wo in Mada-
gaskar, Japan, Korea, China, Hinterindien und in der tropischen, asiati-
schen Inselwelt der Grenzsaum der Okumene nicht héher steigt, hat
darin auch der Reisbau noch Moglichkeiten. Dort, wo er hoher liegt, tritt
wieder Gerste und Weizen, von Tibet bis zum Roten Becken, in der
obersten Stufe auf oder aber Knollenfriichte in Inselasien und auf Neu-
guinea. In den australischen Alpen und auf Neuseeland reicht Weizen-
anbau am hochsten. Wir kommen zu folgenden Ergebnissen:

1. Typische Getreide des Hohengrenzsaumes, die sich in einzelnen
Gebirgen in der Hohenstufe iiber die Hauptanbaufrucht schieben, sind
Weizen und Gerste (in geringerem Maf3 Roggen und Hafer).

13) Engelbrecht, Landbauzonen, 1930.
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2. Mit Mais (Amerika), Hirse (Afrika) und Reis (Siidostasien und
Inselasien) reichen aber auch die flichenhaft-charakteristischen Haupt-
getreide alter, spezifischer Anbaukulturen bis in den Hohengrenzsaum.

Die in Abb. 32 nicht differenzierten Gebiete mit fehlendem oder gerin-
gem Getreideanbau decken sich, sofern sie nicht nérdlich der polaren
Anbaugrenze liegen, weitgehend mit den Gebieten, in denen nach
Jaeger 1) die Trockengrenze des Ackerbaus erreicht ist. Aber der Bewiis-
serungsfeldbau greift im Hoéhengrenzsaum noch weit iiber diese Region
hinaus, in Europa z. B. in Norwegen %), in den Alpen und in den medi-
terranen Gebirgslindern. In den Anden reicht Feldbewisserung bis
46° s. Br.%), So sind die Bewisserungsfluren wie auch die hochsten
Terrassen des Reisbaus ein landschaftsprigendes Element in vielen Teilen
des Hohengrenzsaumes. Die Formen des Anbaus (Pflanzstock, Grabstoclk,
Hacke oder Pflug) sind bedingt durch die Kulturkreise und nicht von der
Hohenlage abhingig.

Der Fldchenanteil des Baulandes am Hohengrenzsaum 148t sich nur
schétzen. Er liegt keineswegs iiberall so niedrig wie in den dominant
weidewirtschaftlich genutzten Hohenstufen, wo er kaum 1—29%, der
Nutzfliche erreicht. Dort, wo der Maisbau der Indianer und der Bergreis
Siidostasiens bis in den Grenzsaum reichen, werden hohe Prozentsitze
bis zu 80 als Anteil an der genutzten Flidchedes Grenz-
saums erreicht; nur ist diese Bezugsfliche selbst eben aufierordentlich
klein.

Von den iibrigen fiir die Weltwirtschaft wichtigen Anbaupflanzen fal-
len die meisten sofort bei einer Betrachtung des Héhengrenzsaumes aus.
Lediglich Banane und Kaffee lohnen eine nihere Untersuchung. Die
Banane '%) reicht in Siidamerika iiber 2500 m, ist aber dann bereits nicht
mehr fiir den Weltmarkt, sondern fiir den Eigenbedarf der Indianer
bestimmt, fiir ihre hochsten Standorte in Athiopien und Ostafrika bis
2400 m gilt das gleiche, ebenso auf Java, wenn sie dort ausnahmsweise
2000 m erreicht. Der Bananenanbau, soweit er weltmarktorientiert ist,
bleibt also unter dem Hohengrenzsaum. Etwas anders verhilt sich der
Kaffee, dessen Plantagen zumindest auf Jamaica und Haiti sowie in Ost-
afrika bis in den Hohengrenzsaum reichen 18).

Bei den Siedlungen anautarker Wirtschaftskultur mit iiberwiegend
monofunktionalem Charakter ist man leicht geneigt, der Forstwirtschaft
als Element des Hohengrenzsaumes einige Bedeutung beizumessen, wohl
aus der Vertrautheit mit den Verh#ltnissen in europdischen Gebirgen
heraus. Aber bereits im regionalen Uberblick des 4. Kapitels wurde die
14) Jaeger, Grenzen des Ackerbaus, 1946.

15) Dege, Gudbrandstal, 1949,
18) Sapper, Kiinstliche Feldbewdsserung, 1932.

17) Rung, Bananenkultur, 1911,
18) Jonasson, Coffee, 1958. Schréder, Kaffeeanbau, 1956.
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Forstwirtschaft kaum erwihnt, und eine eingehende Analyse zeigt die
Griinde fiir eine, global gesehen, &duBlerst geringe Bedeutung dieses
Wirtschaftszweiges als Strukturelement in der Hohe. Zunéchst fallen, wie
Abb. 40, Beilage 7, zeigt, weiteste Teile der vertikal eingeschrénkten
Okumene fiir die Waldwirtschaft vollig aus, weil sie waldlos oder nur
mit unproduktiven Wildern bestockt sind. In einem Teil der verbleiben-
den Regionen liegt der HoOhengrenzsaum in gleicher Stufe oder hdéher
als die obere Waldgrenze. Neben der geringeren Qualitdt des Holzes
besteht hier in verstidrktem Ausmafl die Gefahr, dal Waldnutzung sehr
rasch zu Waldvernichtung fiihrt. Forstwirtschaft ist zumindest von gerin-
ger Produktivitdt und reicht am ehesten noch fiir den Eigenbedarf, wie
es in den Alpen der Fall ist, wo der Wald im Hoéhengrenzsaum stellen-
weise nur 1% der Fliche ausmacht!®). So sind die Moglichkeiten einer
Holzwirtschaft in groSerem Stil von vornherein fiir den H6hengrenzsaum
sehr beschrinkt. Bedeutung erlangt sie fiir Nordamerika in British-
Columbia, im Kistengebirge, Kaskadengebirge und in der Sierra Nevada,
ferner in den Appalachen; in Eurasien im Ural, in den Grenzgebirgen der
Sowjetunion, wo gute Transportméglichkeiten durch die dort entlang
gefiihrten Bahnen bestehen, in Japan und auf Formosa. Der Holzvorrat
der tropischen Wialder wird im Hohengrenzsaum kaum genutzt, sondern
eher durch die Brandrodung vernichtet. Wichtige Holzer wie Teakholz,
Kampfer- und Sandelholz sowie Ebenholz sind in Siidostasien wver-
breitet, ihre Nutzung reicht aber selten bis in den Hohengrenzsaum.

Auf dem Sektor der anautarken Abbauproduktion ist ferner der Berg-
bau von Bedeutung. Landschaftsbestimmend wird er indessen nur im
andinen Bergbaugebiet, iiberall sonst sind es punkthafte Siedlungen,
deren eigentliche Wirtschaftsfliche, wenn es sich nicht um Tagebau
handelt, keine fldchenhafte Ausdehnung besitzt. Die Bedeutung des wirt-
schaftslandschaftlichen Elements, das so in den Hohengrenzsaum getra-
gen wird, ist daher gering.

Stdrkeren EinfluB auf das Landschaftsbild iibt der Fremdenverkehr
mit seinen Ausbausiedlungen dort aus, wo er in den Hohengrenzsaum
eingedrungen ist. Er kann allerdings in den gemiBigten Breiten nur
zu einem entscheidenden Element werden, wenn der Grenzsaum nicht
hoéher liegt als 2500—3000 Meter. GréBere Hohen werden von den aus
tieferen Regionen kommenden Erholungsuchenden bereits schlecht ver-
tragen. Landschaftliche Schénheit, der heilklimatische Faktor und die
Wintersportmoglichkeiten sind die Hauptanziehungspunkte. Der Fremden-
verkehr prigt im nordamerikanischen Gebirgsblock vor allem in den
Nationalforsten und -parks den Grenzsaum, ferner in den Appalachen. In
Europa ist er in den Alpen fast in jedem Tal bis an die Siedlungsgrenze

19) Hambloch, Héchste Siedlungen in den Utztaler Alpen, 1960.
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vorgedrungen, bestimmend ist er auch fiir den Héhengrenzsaum im Apen-
nin und fiir die Hohe Tatra, geringer dagegen in Skandinavien. Auch der
Kaukasus ist in beschrinktem Umfang zum Erholungsgebiet geworden.
In den siidlichen gemiBigten Breiten wird der Hohengrenzsaum in Siid-
afrika und in den australischen und neuseeldndischen Alpen von Er-
holungsuchenden aufgesucht. Im tropischen und randtropischen Bereich
liegen Hohenluftkurorte der Europder ebenfalls in H6hen um 2000 m
(Brasilien, Afrika, Indien, Siidostasien) 2%). Statistisches Material fiir einen
globalen Vergleich des Fremdenverkehrs fehlt. Doch diirften die gut
bekannten Ausmale, die er in den Alpen annimmt, nur an einigen Stellen
in Nordamerika und Japan erreicht und nirgends tiibertroffen werden.

Siedlungen, deren wichtigste Funktion es ist, Handels- und Rastplatz
oder Militarstiitzpunkt zu sein, finden sich im Héhengrenzsaum iiberall
dort, wo er von Verkehrslinien beriihrt und durchquert wird. An wich-
tigen Verbindungen und Pédssen konnen sie erhebliche Hohe erreichen,
sind aber sonst von geringer Bedeutung. Die Kultsiedlungen Tibets zihlen
zu den hochsten Dauersiedlungen der Welt, stehen aber heute in einer
schweren Wandlungskrise. Insgesamt tritt die anautarke Wirtschaftsform
im Hohengrenzsaum betrichtlich an Bedeutung hinter den autarken und
semiautarken Wirtschaftsformen zuriick, was die kulturlandschaftliche
Gestaltung und wirtschaftliche Nutzung angeht. Das hingt in erster
Linie damit zusammen, dafl die anautarke Wirtschaft iiber gute Verkehrs-
verbindungen verfiigen muBl, um den notwendigen Warenaustausch
sicherzustellen, gerade diese Bedingung ist aber im Ho6hengrenzsaum
selten erfiillt. Der Form der Verflechtung des Hoéhengrenzsaumes mit
den anderen Regionen mufl daher Aufmerksamkeit gewidmet werden.

2, Verflechtungen

Es gibt im Hoéhengrenzsaum der Okumene vollkommen isolierte
‘Wirtschaftsformen, die gleichzeitig echt autark sind und einen Kontakt
mit tiefer gelegenen Stufen weder suchen noch wiinschen. Diese auf
Afrika und Siidostasien beschridnkten Primitivkulturen der tropischen
Hoéhenwilder sind verkehrsarm und nur auf Wildpfaden erreichbar.

Eine ungleich groBere Rolle spielt die Nahverflechtung des Héhen-
grenzsaumes mit den nur wenige hundert Meter tiefer liegenden Stu-
fen. Sie ist fast in der gesamten vertikal eingeschrinkten Okumene
verbreitet und tritt nur dort zuriick, wo eine tiefere Stufe in geringem
horizontalen Abstand nicht existiert, also in den groBen Hochlindern
der Erde. Die Verbindung ist eine zweifache, sie besteht einmal im stin-
digen Warenaustausch der unterschiedlichen Stufen, zum anderen in der
‘Wanderung von Tier und Mensch, meist in jahreszeitlicher Abhiingigkeit.

20) Spencer u. Thomas, Hill stations, 1948.
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Die dieser Nahverbindung dienenden Wege und Verkehrsmittel sind
bereits differenzierter.

In Alaska und im nordwestlichen Kanada sowie in den ferndstlichen
Gebirgen ostwirts des Baikal-Sees sind die héchsten Dauersiedlungen im
Winter nur im Schlittenverkehr oder aus der Luft erreichbar., Das
StraBennetz ist kaum ausgebaut und im Winter unpassierbar 2!). Aber
auch im Sommer sind diese Bereiche verkehrsarm, Saumtiere und XKarren
erreichen den Hohengrenzsaum besser als Kraftwagen. Fir Kraftfahr-
zeuge erschlossen ist die héchste Stufe der Okumene iiberhaupt nur in
den Gebirgsstaaten der USA, in den Appalachen, geringfiigig in den An-
den, im brasilianischen Bergland, in den europdischen Gebirgen, jedoch
schon mit Ausnahmen auf der Iberischen Halbinsel und auf dem Balkan
(Karrenverkehr), ferner in Siidafrika, Japan und in den australischen
Alpen. Aber alljahrlich werden zahlreiche Verbindungen, die z. T. nur
von geldndegingigen Fahrzeugen befahrbar sind, nicht nur im Winter
durch Witterungseinfliisse voriibergehend unbrauchbar. Diese Unsicher-
heit und beschriankte Brauchbarkeit ist der eine Faktor, der den Anschluf3
des Hohengrenzsaumes an die moderne Verkehrsart hindert, dazu kom-
men die Schwierigkeiten des Strafenbaus schlechthin, der sich ja in den
Grenzen der Rentabilitdt halten muB. Eine ausgezeichnete Studie iiber die
ErschlieBungsschwierigkeiten der Anden fiir den Kraftfahrzeugverkehr
bieten Drewes und Tietze 22).

Nur vereinzelt kann der Karrenverkehr den Kraftfahrzeugverkehr
ersetzen, im iibrigen wird der Héhengrenzsaum immer noch am sichersten
erreicht mit dem Saumtier (Mittel- und Siidamerika, Afrika nordlich des
Aquators und fast alle asiatischen Gebirge) oder mit dem Triger (Neger-
afrika, Himalaya, Hinterindien und Siidostasien). Diese Verkehrsarten
reichen aus, um den Bedarf in der Nahverflechtung zu decken. Saumpfade
sind es vielfach auch, die die saisonbedingt wandernden Herden mit
ihren Hirten benutzen, wenn sie von der Alm das Heimgut oder als
Halbnomaden die Wintersiedlung aufsuchen. Zur Nahverflechtung sind
auch z. T. die Bewegungen der Wanderarbeiter aus dem Hohengrenz-
saum in die tieferen Stufen zu rechnen.

Grofle Wanderungen, die den Hohengrenzsaum in Fernverflechtung
beriihren, sind die der Fernweidewirtschaft oder Transhumance. Sie
sind — wenigstens wenn sie die Gebirge erreichen — von Verkehrsmit-
teln unabhéingig und benutzen meist feste Wanderstraen. Die normale
Transhumance, bei der die Gebirgsweiden im Sommer aufgesucht wer-
den, ist vor allem verbreitet in den westlichen USA, in den Anden, im
Mittelmeergebiet, in Silidafrika, im Altai, im Himalaya und in Neusee-

21) Kéhler, Verkehrsgeographische Ubersichten, 1956/57.
Sendler, Verkehrsgeographische Ubersicht der Erde, 1959,
22) Drewes u. Tietze, Moderne VerkehrserschlieBung, 1959.
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land. Beispiele fiir die hibernale Transhﬁmance, bei der die Gebirgswei-
den im Winter aufgesucht werden, bieten die tropischen Anden. Fernwan-
derungen unternehmen auch die Vollnomaden Nordafrikas und Asiens
von der Tiirkei bis zur Mongolei, wobei sie den Hohengrenzsaum nur
zeitweilig aufsuchen. Anders die Nomaden Tibets, deren ganzjihriger
Lebensraum eigentlich Hohengrenzsaum ist.

Marktwirtschaftlich international verflochten ist der Héhengrenzsaum
nur vereinzelt durch seinen Bergbau, durch die hochsten Plantagen und
— mit gewissem Recht hier einzuordnen — durch den Fremdenverkehr.
Gerade bei diesen Formen der Verflechtung macht sich die mangelnde
VerkehrserschlieBung oft stérend bemerkbar. Endlich beriihren den Ho-
hengrenzsaum Fernverkehrswege, die die Gebirgsbarrieren, in denen er
ausgebildet ist, liberschreiten miissen. Die absoluten Héhen bedeuten
dabei wenig, entscheidend fiir die relative Verkehrsgunst sind die Tal-
dichte und giinstige PaBlagen.’ Eisenbahnen bleiben auch mit ihren
hichsten PaBstationen stets unterhalb des Hohengrenzsaumes, die maxi-
male Hohe fiir Bahnen erreicht der Crucero-Alto-Pa mit 4314 m in den
Anden. Fiir StraBen, Saumpfade und Karawanenwege gilt jedoch, daB
ihre hochsten Pésse oft im Grenzsaum liegen, ja sogar nicht selten seine
obere Schranke iiberragen. Die Beeinflussung der Naturlandschaft durch
diese Verkehrslinien hort indessen rechts und links der Wege schon wie-
der auf, und so wurden diese Gipfelwerte der Pisse nicht bei der Fest-
legung der Obergrenze der Okumene verwandt. Der héochste begangene
Pafl mit 6240 m liegt im Himalaya, die héchsten Saumwege erreichen
hier 5600 m und die maximale Hohe des Passes einer Autostrafe liegt mit
5470 m ebenfalls im Himalaya 2%). Die Rolle eines Gestalters der Kultur-
landschaft iibernimmt der Verkehr im allgemeinen erst unterhalb des
Ho6hengrenzsaumes 24).

3. Strukturtypen

Die Struktur des Hohengrenzsaumes kann bei einer vergleichenden
Synthese der Elemente nicht isoliert und allein in der ihr eigenen
vertikalen Stufe gesehen werden, sie hingt beziiglich der graduellen
Unterschiede der Umgestaltung der Naturlandschaft mit zunehmender
Hohe wesentlich von der Prigung der Kulturlandschaft der Erde in
den einzelnen Regionen iiberhaupt ab. Wo die Kulturlandschaft nur
liickenhaft und unzusammenhiingend verbreitet ist, wird sie im H&hen-
grenzsaum erst recht nur inselhaft auftreten. Erst dort, wo sie flichen-
haft und geschlossen vorkommt, kann auch eine intensivere Ausprigung
des Ho6hengrenzsaumes erwartet werden.

23) Kosack, PaB- und GipfelstraBen, 1958/59.
24) Zimpel, Verkehr als Gestalter der Kulturlandschaft, 1958.
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Kriterien fiir eine Differenzierung der Durchdringung des Hohen-
grenzsaumes sind: die Bevdlkerungsdichte der Gesamtrédume der vertikal
eingeschrinkten Okumene und die Typen des Abfalls der Dichte in der
Vertikalen, sodann die Siedlungen, deren Benutzungsdauer ein wesent-
liches Moment darstellt und die Wirtschaftsformen, die iiber AusmaB
und Intensitit flichenhafter Landnutzung entscheiden. Nach diesen im
Vorangehenden bereits behandelten Kriterien wurde in Abb. 41, Beilage 8,
der Versuch unternommen, wenigstens eine Dreiteilung des Héhengrenz-
saumes vorzunehmen. Dort, wo die Bevilkerungsdichte am geringsten
ist (unter 2 Menschen pro Quadratkilometer) und nur vereinzelte Kultur-
inseln die Naturlandschaft durchsetzen 2%), wurde die Durchdringung des
Grenzsaumes als schwach bezeichnet. Dort, wo der Hdohengrenzsaum in
stirkerem MaB fldchenhaft genutzt wird, sei es durch Weidewirtschaft,
Anbau oder abbauende Produktion, die Geschlossenheit der kulturland-
schaftlichen Durchdringung aber noch gering bleibt wegen der niedrigen
Bevilkerungsdichte (im allgemeinen unter 10), wurde die Durchdringung
als méBig bezeichnet. Erst iiber den dichtbesiedelten, geschlossenen Kul-
turlandschaften erhebt sich auch ein stark durchdrungener Hoéhengrenz-
saum. Die Karte ist demnach nicht mehr als ein erster Versuch der
Synthese der bisher analytisch behandelten Strukturelemente.

Bei dem weiteren Versuch, iiber die Ausprigung des Hohengrenz-
saumes hinaus zu seinen wichtigsten Strukturtypen und der Verflech-
tung ihrer Elemente vorzustoBen, ist zunichst eine globale Differenzie-
rung nach einem in charakteristischer Weise verbreiteten Merkmal not-
wendig. Gemeint ist das Vorhandensein (oder das Fehlen) einer jahres-
zeitlichen Schwankung der oberen Schranke des Héhengrenzsaumes. Die
Zone, die von dieser Schwankung ausgenommen ist, deckt sich fast genau
mit der mathematischen Tropenzone zwischen den Wendekreisen. Indes-
sen sind bei dieser Dreiteilung in Tropen und noérdliche und stidliche
AuBertropen von der Konstanz der Obergrenze der Okumene her einige
Anmerkungen notwendig. Die nordliche und stidliche Zone jahreszeit-
licher Schwankung der Grenze sind nicht grundséitzlich gleichzusetzen mit
den Zonen einer iiber der Vollokumene im Sommer der bhetreffenden
Halbkugel ausgepridgten Subdkumene, ebenso wie die tropische Zone
nicht ausschlieBlich eine bis an die Hoéhengrenze reichende Vollokumene
aufweist. Es gibt sowohl in den beiden polwirtigen Zonen Dauersiedlun-
gen bis an die obere Schranke als auch in den Tropen nur zeitweilig
besiedelte Hohengebiete, doch ist hier der Siedlungswechsel nicht durch
die Jahreszeiten bedingt.

Die Differenzen fiir das jahreszeitliche Schwanken der oberen
Schranke des Héhengrenzsaumes sind aufBlerordentlich verschieden und

25) Jaeger, Anthropogeographische Gliederung, 1943.
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pendeln im Mittel zwischen 300 und 800 m. Der extremste Fall diirfte in
Chile zu suchen sein, wo die Sommerweiden bis zu 2000 m iiber den
Dauersiedlungen liegen.

Das Schema der Strukturtypen des Hohengrenzsaumes wurde nach
drei Ordnungsprinzipien aufgestellt (Abb. 42, Beilage 9). Einmal nach der
zonalen Einteilung der Erde, wobei die nérdlichen Auflertropen noch eine
Unterteilung erfahren: die zusammenhingenden Gebiete des schwach aus-
geprigten Hohengrenzsaumes im hohen Norden Amerikas und Asiens
sowie einige kleinere Bindeglieder (Island, Skandinavien, Ural) wurden
wegen der anndhernden Ubereinstimmung mit dem so benannten Klima-
typ als boreale Zone von der ihrer Struktur nach differenzierteren Zone
der nordlichen gemifligten AuBertropen abgetrennt. Diese zonale Eintei-
lung ist von Abb. 41, Beilage 8, her zu sehen. Zweitens ist die Anord-
nung der Typen einer Zone so gewihlt worden, daf die Intensitdt der
kulturlandschaftlichen Durchdringung zunimmt. Als letztes ist die Ver-
flechtung mit den tiefer liegenden Stufen der Kulturlandschaft im Sche-
ma berilicksichtigt. Um eine bloB8e Numerierung der Typen zu vermeiden.
wurde die Benennung in der Weise vorgenommen, daB die fiir das Vor-
kommen des Typs charakteristischste Region die Bezeichnung stellte,
was teilweise auch zur Vergabe von Doppelnamen fiihrte. In der nun fol-
genden Diskussion der Typen sind indessen Angaben iber die jeweili-
gen weiteren Verbreitungsgebiete gemacht.

Boreale Zone. Der kanadisch-sibirische Typ I tritt auch im nérdlichen
Ural auf, der kanadisch-sibirische Typ II in geringem AusmaB im nérd-
lichen Skandinavien. Der Alaska-Kolyma-Typ flankiert die BeringstraBe,
und der isldndische Typ stellt die relativ intensivste Form der saisonalen
Weidewirtschaft in der borealen Zone dar, er ist auch vertreten in Nord-
skandinavien.

Nordliche gemiBigte Zone, Der innerasiatische Typ der {empordren
Sommerlager von Nomaden ist auf den dortigen schwach ausgeprigten
Hohengrenzsaum beschrinkt. Die Verflechtung, die bislang bei den Typen
der borealen Zone im wesentlichen eine Nahverflechtung mit tiefer gele-
genen, aber rasch erreichbaren Stufen war, wird jetzt zu einer Fernbe-
ziehung des Tauschhandels, ‘der bekanntlich bis nach China und Indien
reicht. In doppelter Verflechtung steht der Héhengrenzsaum des nord-
amerikanischen Typs, einmal in saisonaler Weidewirtschaft in Nahver-
flechtung genutzt, sodann aber auch durch die Herden, die ihre dortigen
Weidegriinde in normaler Transhumance, also im Sommer, aufsuchen.

Im miBig ausgeprigten Hohengrenzsaum der Trockenzone der alten
Welt ist ein Typ verbreitet, der besonders charakteristisch fiir Marokko
und Persien und dariiber hinaus nach Mittelasien verbreitet ist. Er wird
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bestimmt durch die von den hochsten Dauersiedlungen aus vorgetrie-
bene Almwirtschaft, die jedoch die sommerliche SubSkumene nicht allein
bestimmt. Zur Nahverflechtung der Almwirtschaft mit dem b#uerlichen
Heimgut tritt eine Fernverflechtung durch den Vollnomadismus, der die
hochgelegenen Sommerweiden nutzt. Die dreifache Prigung des Héhen-
grenzsaumes, wie sie im kurdischen Typ entwickelt ist, scheint auf Vor-
derasien beschriankt zu sein. Zu den Strukturelementen, die bereits den
marokkanisch-persischen Typ kennzeichnen, tritt hier noch der Halb-
nomadismus, der in den Hohengrenzsaum nicht von Dauersiedlungen,
sondern lediglich von im Winter bewohnten Pldtzen aufsteigt. Bei den
Sommerdorfern wird auch hiufiz Anbau befrieben, was bei der reinen
Almwirtschaft nicht immer der Fall ist. Indessen macht die Unterschei-
dung von Halbnomadismus und Almwirtschaft nach der Wirtschaftsform
der Sommersiedlung Schwierigkeiten, weil die Ubergénge flieBend sind
und keine scharfe Differenzierung gestatten. Besser ist die Unterschei-
dung von der Siedlungsart in der tiefer gelegenen Siedlung fafBbar.
Bei der echten Alm ist sie das , Heimgut®, eine Dauersiedlung, die nur
von einem Teil, oft nur von einem sehr geringen Teil, der Bevilkerung
wihrend des Sommers verlassen wird. Das Winterdorf der echten Halb-
nomaden steht indessen im Sommer leer.

Der mediterrane Typ kennt ebenfalls eine dreifache Prigung des
Hohengrenzsaumes, nur ist hier die Fernverflechtung nicht durch die
Wanderungen der Nomaden gegeben, sondern durch die normale
Transhumance. Intensiver in der Nutzung der Flichen und lénger in
der Benutzungsdauer der Siedlungen présentiert sich der koreanische Typ
mit seinem Brandrodungsfeldbau. Der alpine Typ I kommt mit gewissen
Abwandlungen auch in anderen europiischen Gebirgen, in Nordamerika
und in Japan vor. Eine Uberragung der auf Anbau gegriindeten Dauer-
siedlungen und ihren zugehérigen Almwirtschaften durch eine weitere
Stufe der Dauersiedlung tritt uns dann erstmalig im tibetanischen Typ
entgegen, dessen Kultsiedlungen zu den hdchsten stindig bewohnten
Plitzen der Erde zdhlen. Als Wallfahrtsziele stehen sie in Fernverflech-
tung. Im Zuge der Entwicklung des Fremdenverkehrs riicken in den
Alpen, aber auch im Apennin, Dauersiedlungen bis in und iiber die Alm-
stufe, dieses Phidnomen wurde als alpiner Typ II ausgesondert. Dauer-
siedlungen bis an die obere Schranke des Hohengrenzsaumes bleiben im
auBertropischen Bereich aber Ausnahmefille.

Tropische Zone. Hier treten nach den bisherigen Untersuchungen die
einzigen Typen vélliger Isolierung des Hhengrenzsaumes gegeniiber den
tiefer gelegenen Stufen auf, doch sind im ostafrikanischen Typ neben den
isolierten Jigerkulturen auch die hdchsten Dauersiedlungen der Eingebo-
renen sowie die oft gleiche Hthe erreichenden Plantagen als Struktur-
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elemente des Hoéhengrenzsaumes zu sehen, letztere durch ihre Markt-
orientiertheit auch in Fernverflechtung stehend. Semipermanente Sied-
lungen mit Wanderfeldbau und Viehzucht im Hoéhengrenzsaum sind am
typischsten in Mittelamerika und in Thailand vertreten. Der andine
Typ I umfaBt den semipermanenten Bergbau, der in seiner Direktversor-
gung mit den tieferen Stufen verflochten ist, dariiber hinaus aber seine
Stellung in der Weltwirtschaft besitzt. Im zweiten andinen Typ riicken
Dauersiedlungen bis an die obere Schranke des Hohengrenzsaumes mit
jener typischen Umkehr der Almwirtschaft, wo die Viehzucht bei der
hochgelegenen Dauersiedlung betrieben wird und von dort aus die tiefer
gelegenen Felder bestellt werden. Ferner ragt in diese Region die hiber-
nale Transhumance, bei der die hochgelegenen Weiden im Winter auf-
gesucht werden. Dauersiedlungen mit Anbau und Viehzucht bestimmen
den Héhengrenzsaum in Mexiko und Athiopien, hier als alte iiberlieferte
Wirtschaftsform, dort als junge Ausbausiedlung. Die Plantagen West-
indiens und die Dauersiedlungen mit stiddtischen Funktionen in Arabien
stellen in dieser Form Singularitdten des tropischen Hohengrenzsaumes
dar.

Siidliche AuBertropen. Die vier in dieser Zone ausgesonderten Typen
sind durchaus spezifisch fiir die namengebenden Riume. Der chilenische
und der neuseeléndische Typ unterscheiden sich nur durch die Inten-
sitdt der Viehzucht. Im alpinen Typ der australischen Alpen wiederholen
sich Ziige des alpinen Typs II, auch hier dringt der Fremdenverkehr
und darauf gegriindete Dauersiedlungen bis in die Almstufe vor. Dem
siidafrikanischen Typ fehlt gegeniiber dem mediterranen Typ, mit dem er
sonst hiufig wegen der Ahnlichkeiten der klimatischen Bedmgungen ver-
glichen wird, das Strukturelement des Halbnomadismus.

Der Hohengrenzsaum der Okumene ist damit nicht nur in seiner
Lage erfait, sondern auch nach der Vielfalt seiner Struktur differenziert.
Die bisherigen Ergebnisse zeigen aber auch, daB der Stand der Erfor-
schung dieser Strukturen bei den einzelnen Typen noch ein sehr unter-
schiedlicher ist und hier ein weites Arbeitsgebiet fiir kiinftige Feld-
forschung offensteht.
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6. Kapitel

Allgemeine Analyse
der Bedingtheit des Hohengrenzsaumes

I. Kausalitit in der Geographie

Der Analyse der wichtigsten Faktoren und der Abschitzung ihrer -
Wirksamkeit fiir die Lage des Hohengrenzsaumes miissen einige Bemer-
kungen iiber die Probleme des Ursache-Wirkungs-Prinzips in der Anthro-
pogeographie vorangestellt werden. Richthofen?) definierte die Geogra-
phie noch als die Wissenschaft von der Erdoberfliche und den mit ihr
in ursichlichem Zusammenhang stehenden Dingen und Erscheinungen.
Dieser Determinismus entsprang dem Ubergewicht, das der Physio-
geographie beigemessen wurde. Mit der wachsenden Bedeutung der
Anthropogeographie jedoch blieb die kausale Betrachtungsweise zwar .
eine selbstverstindliche wissenschaftliche Forderung?), die Moglichkeit
ihrer Anwendung indessen nicht linger notwendiges Kriterium fiir die
Zugehérigkeit eines Phinomens zur Geographie. Vielmehr wuchs die Er-
kenntnis, daB ein strenger Determinismus schon deshalb nicht zu erwar-
ten ist, weil ,die Naturbedingtheit nicht als ein Zwang in dem Sinn
aufzufassen ist, daB die Naturverhiltnisse auf jeden Menschen und auf
jedes Volk gleich wirken“3). Auch die iiberspitzten Formulierungen des
amerikanischen ,environmentalism* werden heute nicht mehr vertre-
ten 4).

Die Grundlage des Determinismus ist die Forderung, da8 gleiche Ursa-
chen stets und unter allen Umstinden gleiche Wirkungen hervorrufen
miissen. Diese Anschauung, verbunden vor allem mit dem ersten groflen
VorstoB des Materialismus, beruht auf dem Weltbild der klassischen
Mechanik. Der Determinismus hat in der makroskopisch-unbelebten Welt
voll und ganz seine Stellung behauptet. Problematisch wird er erst,
wenn entweder der atomare Bereich oder die belebte Welt in die Unter-
suchung auf Einhaltung deterministischer Regeln einbezogen werden. Der
erste Schritt fithrte zum Kausalitdtsproblem der Physik, das durch die
Entdeckung der Heisenberg’schen Unschérferelation akut wurde. Es ist
in dieser Form fiir die Geographie ohne Bedeutung.

1) Richthofen, Aufgaben und Methoden, 1883.

2) Schliiter, Ziele der Geographie des Menschen, 1906.
3) Hettner, Gang der Kultur, S. 12, 1929,

4) Platt, Environmentalism, 1947/48.
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Andex:s' der Schritt zur belebten Natur, speziell zum Wirken des
Menschen. Bavink formulierte die dabei auftretenden Probleme des
Determinismus in folgender Weise: ,,Der physikalische Ablauf unterliegt
einer statistischen RegelmiBigkeit, die praktisch genommen einer abso-
luten Berechenbarkeit gleichkommt. Vielleicht 1&Bt sich weiter die
Hypothese wagen, daB die Strenge dieser RegelmiaBigkeit in der Stufen-
leiter der einander iibergeordneten Willenshandlungen progressiv ab-
nimmt derart, daB z B. menschliche Handlungen dann nur noch mit
einem erheblich geringeren Grade von Wahrscheinlichkeit berechenbar
wiren als tierische. . *5).

Das ist genau die erkenntnistheoretische Voraussetzung, mit der die
Anthropogeographie zu arbeiten hat, wenn sie Ursachenforschung treibt.
Die Beobachtung von Naturereignissen im physikalischen und chemi-
schen Experiment fiihrt im Makrokosmos streng, im Mikrokosmos auf
Grund statistischer Wahrscheinlichkeit zur Erkenntnis von GesetzmiBig-
keiten, die, formelhaft ausgedriickt, Voraussagen erlauben: bei passender
Versuchsanordnung haben eine oder mehrere Ursachen stets eine oder
mehrere unausbleibliche Wirkungen. In der Geographie werden die
Zusammenhénge zwischen natiirlichen Bedingungen und anthropdgeo-
graphischen Erscheinungen erkenntnistheoretisch auf andere Weise er-
schlossen und liefern auch andersartige Aussageméglichkeiten.

Objekt der Betrachtung sind hier nicht stoffliche Bereiche und deren
Reaktionen, sondern Rdume mit dem Wechselspiel ihrer physiogeographi-
schen und anthropogeographischen Erfiillung. An die Stelle des Experi-
ments tritt die vergleichende Betrachtung: wie reagiert der Mensch auf
die Bedingungen, die er vorfindet? Vielfach kann er sie mit eigenen
Zwecksetzungen abwandeln, Markus hat dieses teleologische Prinzip stark
betont%). Werden die physigeographischen Bedingungen aber stirker,
und gerade das ist ja bei der Anniherung an die Grenzen der Okumene,
speziell an der Hohengrenze der Fall, so wird der Naturreiz mehr und
mehr zum Naturzwang. Es wird dann festzustellen sein, ob die Reaktionen
des Menschen in ihrer statistischen Héaufigkeit ebenfalls mehr und mehr
in eine bestimmte Richtung gelenkt werden.

Dieser statistisch-korrelative Konditionalismus ist am geeignetsten,
kausale Zusammenhinge zwischen physiogeographischen Faktoren und
anthropogeographischen Fakten zu erfassen.

5) Bavink, Ergebnisse und Probleme, S. 615. 1944.
6) Markus, Geographische Kausalitit, 1936.
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II. Physiogeographische Faktoren
1. Relief und Boden

Eine Analyse der Lage des H6hengrenzsaumes unter diesen Gesichts-
punkten kann hier nur in globaler Sicht und unter Vernachldssigung aller
lokalen Varianten vorgenommen werden. Neben den Auswirkungen der
Erscheinungen des unbelebten Seinsbereiches (Relief und Klima) sind
auch die Elemente der Biosphire (Vegetation und Tierwelt) in ihrer Be-
deutung zu analysieren. Schliellich ist zu untersuchen, wieweit etwa durch
den Menschen selbst auf Grund seiner biologisch-physiologischen Eigen-
art Hohengrenzen bedingt sein kénnen. Die Fragestellung wird dabei
stets eine doppelte sein:

1. Welche Modifikationen eines physisch-geographischen oder
biogeographischen Faktors haben auf die Schwankungen in der Lage
des Héhengrenzsaumes EinfluB und in welcher Weise HuBert er sich?
Bei diesen Untersuchungen kann die statistisch-korrelative Methode
helfen.

2. Welche Bedeutung kommt dem einzelnen Faktor in seiner Wirkung
iiberhaupt zu?

Bei den Reliefformen ist vor allem die Modifikation der Steilheit
von Belang. Sapper?) schreibt in seiner Studie uber Gebirge und
Gebirgsgrenzen, daB ,,der Besitz ebener oder nahezu sohliger Fldchen in
glinstiger Hohenlage ...bei sonst gleichen Bedingungen geradezu als ein
Maf der siedlungs- und wirtschaftsgeographischen Eignung* eines Ge-
birges betrachtet werden kann. Er unterscheidet daher auch die,Gebirgs-
typen der Erde..., wie sie sich in bezug auf die Ausdehnung schwach
geneigter Flidchen zueinander verhalten®. Die von Sapper aufgestellten
Gebirgstypen sind allerdings fiir eine Betrachtung des H6hengrenzsau-
mes nicht geeignet, da sie mehr auf die ,glinstigen Hohenlagen“ abge-
stellt sind und viele im Hohengrenzsaum gar nicht mehr vorkommen.

In Peatties Klassifikation®8 sind klimatische und morphologische
Bedingungen vermischt, gerade dadurch werden aber charakteristische
Ziige des einen wie des anderen Funktionalbereiches in ihrer spezifischen
Auswirkung undeutlich. Die Analyse der Reliefbedingungen wird besser
nach den grofien morphotektonischen Grundformen der Erde vorgenom-
men; wir unterscheiden daher mit Krebs®) nur fiinf Formengrupen:
Rumpfaufwdlbungen ohne Faltenstruktur, Rumpfaufwdlbungen mit Fal-
tenstruktur, Faltenketten, Hochflichen und Vulkane. Es gibt innerhalb
dieser Gruppen bevorzugte Standorte fiir Siedlungen und Wirtschafts-

7) Sapper, Gebirge und Gebirgsgrenzen, 1918.
8) Peattie, Classification of mountains, 1932.
9) Krebs, Vergleichende Li#nderkunde, 1951.
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flichen. Da sind einmal die Siedlungen, die die ebenen Talbdden und
die unteren Hangpartien ausnutzen. Sie iiberwiegen in den stark relie-
fierten Gebirgen. Muldenlagen werden auf den Hochflichen bevorzugt,
aber auch hier gibt es Tal- und Hangsiedlungen an den aufgesetzten,
hoheren Partien. Dominant sind die Hangsiedlungen fiir die groBen, iso-
lierten Vulkane. Toplagen von Siedlungen fallen im allgemeinen aus der
Betrachtung heraus, weil dann die Definition des Héhengrenzsaumes nicht
mehr erfiillt ist.

Tabelle 13 Maximallage des Hohengrenzsaumes
: und Minimalausprigung der vertikalen Andkumene

(+ = Aufireten der Extreme, O = Fehlen der Formengruppe)

Rumpfauf-| Rumpfauf- Falten-
Breiten | wolbungen | woélbungen ketten Hochlinder| WVulkane
von o. F. Str. m. F. Str.
N—S Max. Min|Max. Min.|Max. MinJMax. Min|/Max. Min.
70—60 + +
60—50 + +
50—40 -+ +
40—30 -+ +
30—20 + +
20—10 (o] (¢} + +
10— 0 (o} (@] + +
0—10 (o] (o] + +
10—20 + +
20—30 + +
30—40 (0] (o} + +
40—50 + (o} (o} + (o} (0]

Gunst und Ungunst der Reliefbedingungen wechseln bei nur fiinf
Gruppen morphotektonischer GroSformen selbstverstindlich bereits
innerhalb eines Gebirgstyps im lokalen Bereich. Zwei vom Relief her
gesehen vollig gleich ausgestattete Alpentéler bieten z. B. bei genauer
Betrachtung kleine Unterschiede in der Steilheit von Hingen und der
Fldchigkeit des Talbodens, die sich sofort in der Besiedlung und Nut-
zung auswirken. Derartige Beispiele sind h#ufig beschrieben worden, in
bewuBter Betonung des Konditionalismus von Kiinzli 10), Eine globale
Betrachtung der Bedingtheit des Héhengrenzsaumes durch das Relief fehlt
indessen, sie ist mit dem vorliegenden Material aber durchzufiihren.

10) Kiinzli, Dauersiedlungsgrenze, 1944,
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Dabei interessiert, in welchen Formengruppen, aufgeteilt nach breiten-
parallelen Zonen, die extreme Lage des Hoéhengrenzsaumes auftritt
(Tabelle 13). Die Gunst der Reliefbedingungen ist aber nicht allein aus
diesem Maximum zu entnehmen, sondern aus der relativen Héhenlage,
gemessen am Minimum der Ausprédgung der vertikalen Antkumene., Da
die groBen Formengruppen mit nur wenigen Ausnahmen iiber alle Brei-
ten verteilt sind, liefert diese Methode ein brauchbares Ergebnis.

Danach verteilen sich die Maxima zu 58% auf die Faltenketten, zu
259/, auf die Hochlinder und zu 17% auf die Rumpfaufwolbungen mit
Faltenstruktur. Hier setzt sich offensichtlich das Gesetz der Massen-
erhebung 1) global durch; das besagt: fiir deutlich aus der Umgebung
herausgehobene Gebirgsteile mit bedeutenden absoluten Hohen, groBen
Mittelhshen, breiten Verebnungen in den hoheren Stufen und gleich-
miaBiger Gipfelflur erfolgt eine Anhebung sowohl der physiogeographi-
schen wie der anthropogeographischen Grenzen. In den nicht erneut
gefalteten Raumpfaufwélbungen und an den Vulkanen sind diese Voraus-
setzungen am wenigsten erfiillt.

Ganz anders steht es mit der Reliefgunst, die sich in der minimalen
Ausprigung der vertikalen Andkumene ausdriickt. Hier iiberragen die
Hochlinder bei weitem alle anderen Formen, und nur im &uBersten
Siiden, wo diese Formengruppe fehlt, entspricht die geringste Auspri-
gung der vertikalen Andkumene nicht der maximalen Lage des Hohen-
grenzsaumes in den Faltenketten Chiles und Neuseelands, sondern sie
weicht aus nach den sanfteren Formen, in diesem Fall nach der
Rumpfaufwotlbung Tasmaniens.

Die Faltenketten mit ihren Hochtilern bedingen zwar einen groBen
Anteil der maximalen Héohenlagen, immer werden jedoch die hochsten
Vorposten der Okumene noch von steilen Héngen z. T. um mehrere tau-
send Meter iiberragt, ebenso reichen die obersten Hinge der Vulkan-
kegel weit iiber die Grenze der Okumene hinaus. Einzig in dieser
Steilheit, die jede Nutzung und Besiedlung ausschlieBt, in der Bildung
nackter, denudierter Felshinge, im Vorkommen von Schutthalden und
lavaiiberstrémten Vulkanflanken liegt die Schrankensetzung fiir die
Okumene durch das Relief. So sind die Regionen, in denen die Ungunst
des Reliefs die Lage des Hohengrenzsaumes am stérksten driickt, vor
allem da zu suchen, wo die vertikale AnSkumene am stérksten ausge-
prigt und gleichzeitig die absolute Hthe der Grenze relativ niedrig
ist (Abb. 38, Beilage 5). Die geringste Ausprdgung der vertikalen Andku-
mene entfdllt fiir alle Zonen auf den gleichen Relieftyp, das spiegelt
in gewissen Grenzen auch Abb. 38 wider, obwohl dort die Minima nicht
abzulesen sind. Wie bereits auf den Abb. 25—28 im Prinzip der Koppe-

11) Paschinger, Massenerhebung, 1957.

107



lung erkannt, wird auch bei der Betrachtung der Reliefformen deren
starke Wirkung auf die Lage des Héhengrenzsaumes deutlich.

Sekundédr durch die Steilheit der H#nge, primir jedoch nicht phy-
siogeographisch, sondern durch zu starke Entwaldung und iiberhthten
Viehbestand bedingt ist die Bodenerosion. Bis in den Hohengrenzsaum
hinein macht sie sich am schwersten in den nordamerikanischen Kisten-
ketten und im Felsengebirge, in den Appalachen, den mediterranen
Gebirgen und in Siidafrika bemerkbar. Aber auch die Brandrodungs-
gebiete im Hohengrenzsaum Mittelamerikas und Siidasiens sowie die
andinen Hochweiden sind bedroht.

Edaphische Bedingungen sind indessen nie so eindeutig zu fassen wie
die des Reliefs, weil sie selbst in starkem MaB nicht nur vom Relief, son-
dern auch vom Klima und von der Vegetation bestimmt sind. Ein Boden-
typ, der in charakteristischer Weise gebunden ist an das Vorkommen der
Hghengrasflur, die ihrerseits eine wichtige Rolle fiir die Lage des Grenz-
saumes spielt, ist daher schon nicht mehr als alleinige Ursache zu sehen.
Es handelt sich um den alpinen Humusboden, der aus den Zersetzungs-
produkten der Gras- und Paramo-Vegetation entsteht. Das Bodenprofil
wird bis zu 60 cm michtig und kann bei méBiger Steilheit gute Weideplitze
bieten. Dieser alpine Humusboden scheint iiber die ganze Erde verbreitet
zu sein und ist oberhalb der Waldgrenze am ausgeprigtesten in seinem
Typ. Nach unten geht er allm#hlich in Podsole, Humuskalkbdden und
Braunerden iber. Die Hohenlagen, in denen er in optimaler Weise
ausgebildet ist, kann man nach Jenny !2) folgendermafien ansetzen:

Felsengebirge (Front Range) 4000 m
Nordliche Appalachen 1500—1900 m
Mexiko 3000—4000 m
Anden bei 0° 4000—4800 m
Anden bei 37° um 2200 m
Pyrenden 2500—2750 m
Zentralalpen 2300—3000 m
Kaukasus 2500—3000 m
Karpathen um 2000 m
Atlas 1900—2300 m
Kilimandscharo 2600—4500 m
Turkestan und Altai 2000—3000 m
Westl. Himalaya 3600—4000 m
Java 2800—3000 m
Neuseeland 1300—1500 m

12) Jenny, Hachgebirgsb&den, 1930.
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Diese kurze Liste 148t im Vergleich mit der Abb. 36, Beilage 3, er-
kennen, wie gut die Ubereinstimmung der Obergrenze der Okumene, in
den angefiihrten Beispielen iiberwiegend weidewirtschaftlich genutzt, mit
dieser Stufe des héchsten, in gewissen Grenzen fruchtbaren Gebirgsbo-
dens ist. Dariiber endet die Vegetation, es bilden sich lediglich Verwitte-
rungsbdden, und diese unterliegen noch dazu bei wachsender Steilheit in
stirkstem MaBe der Denudation. So greifen Bedingungen des Reliefs, des
Bodens und des Klimas, das die Vegetationsgrenzen setzt, ineinander und
lassen fiir die genanten Gebirge die erreichten Grenzen als hochste
mogliche erscheinen.

Fiir die vertikalen Bodenzonen mégen drei Beispiele die Unterschiede
bei wechselnden Klimatypen zeigen.

1. GemadBigte Breiteh (Zentralalpen)

Braunerden und Podsole unter 2000 bis 2200 m

(Waldgrenze)
Alpine Humusbdden 2300 bis 3000 m
Blockfelder, Schutthalden ab 2500 m

2. Trockenzone (Turkestan)

Grauerden unter 700 m
Kastanienfarbige Boden 800 bis 1500 m
Alpiner Humusboden, Gebirgswiesen 1800 bis 3000 m

3. Tropenzone (Java)

Laterite, Roterden und Podsole unter 1800 m
Heller gefarbte, humusreichere Boden 1800 bis 2800 m
Alpine Humusbdden 2800 bis 3000 m

Als Ubergang zur Betrachtung der klimatischen Bedingungen, von
denen die Bodenbildung ohnehin nicht zu trennen ist, muBl hervorgeho-
ben werden, daf3 die Temperaturen im Boden mit zunehmender Héhe sich
bei Anndherung an den Hohengrenzsaum in den verschiedenen Klimaten
sehr unterschiedlich verhalten. Dort, wo die Hohengrenze der Okumene
auf Meeresspiegelniveau sinkt und die Grenze der polaren Andkumene
erreicht, betrdgt das Temperaturmittel arktischer Boden z. B. auf Spitz-
bergen in 50 cm Tiefe — 7,7° C13), Bei Anndherung an den H6hengrenz-
saum in den Alpen und dariiber hinaus bis in die nivale Stufe, die der
arktischen Zone doch in vielem &hnelt, ist infolge der starken sommer-
lichen Einstrahlung die Abnahme der Jahresmitteltemperatur wesentlich

13) Meinardus, Arktische Bdéden, 1930.
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geringer 14), Es gelten folgende Werte fiir die Zentralalpen in 120 cm
Tiefe:

600 m 9,0°C 2100 m 27°C
900 ,, 78 . 2400 ,, 13 .,
1200 ,, 65 ,, 2700 ,, 0,0 ,
1500 ,, 53 ,, 3000 ,, —13
1800 ,, 40 ,,

In den tropischen Anden werden negative Bodentemperaturen auch im
Hohengrenzsaum nicht mehr erreicht. Folgende Mittelwerte sind hier in
60 em Tiefe gemessen worden 15):

unter 100 m 26°C 1000—2000 m 18° C
100— 500 ,, 23 2000—3000 ,, 14
500—1000 ,, 21 3000—4000 ,, 9,

Ein auBerordentlich wichtiger edaphisch-klimatischer Faktor ist die je
nach der Exposition sehr intensive Bodenerwirmung, die durch Aus-
strahlung zu einem giinstigen bodennahen Temperaturbereich fiihrt. So
sind im Hoéhengrenzsaum der Alpen maximale Bodenoberflichentempera-
turen von 50° C bei einer Lufttemperatur der Umgebung von 10° C
bis 15 © C keine Seltenheit. .

2. Klima und Vegetation

Die Bedingtheit der Lage des Hohengrenzsaumes durch das Relief war
durch graduelle Unterschiede in der Ungunst des Gelindes nachzuwei-
sen, weil wenige Relieftypen bis in den Grenzsaum oder gerade dort
durchweg bekannte Formengruppen umschlieBen. Die Bedingtheit des
Hohengrenzsaumes nach der statistischen H#ufigkeit einer Korrelation
zwischen den Mittelwerten klimatischer Elemente und bestimmten Hé-
henlagen zu beweisen, ist weitaus schwieriger. Der Grund dafiir liegt vor
allem darin, da8 der Klimatyp ungleich komplexer ist als der Relieftyp
und seine Elemente speziell fiir den Hbhengrenzsaum uns noch viel zu
wenig bekannt sind, was in erster Linie auf dem Mangel an Stationen
und damit an MeBergebnissen beruht. So wird die Analyse der Klima-
elemente in ihrer Relation zur Lage des Hohengrenzsaumes unvollstindig
ausfallen miissen. .

Eine wichtige Rolle flir das bodennahe Klima im Héhengrenzsaum
spielt die Intensitdt der Sonnenstrahlung, gemessen in cal/min./cm?
senkrecht zur Bestrahlungsrichtung. Sie betrdgt in unseren Breiten in
einer HShe von 100 m ii. NN selten mehr als 1,30, steigt auf der Zugspitze
bereits auf 1,55 und wurde in Chile bei 5800 m mit 1,75 gemessen, was

14) Maurer, Bodentemperatur und Sonnenstrahlung, 1916.
15) Miller, Agricultural Ecuador, 1959.

110



dem Wert der Solarkonstanten von 1,94 an der Grenze der Atmosphére
(Absorption, Dispersion und Triibung ausgeschaltet) bereits nahekommt 19).
Fir den Anbau ist diese Strahlungsintensitit von duBerster Wichtigkeit,
es ist aber auch leicht zu ermessen, welche Bedeutung daher der Expo-
sition zukommt. Es kann ,,die ganze Héhenabstufung des Pflanzenkleides
von dem fast gleich starken Prinzip der Exposition durchbrochen” wer-
den1?). Je hoher die Breite, um so geringer wird ferner bei tief einge-
schnittenen Tilern in ungiinstiger Laufrichtung die {iberhaupt unter Be-
riicksichtigung des Bergschattens mogliche Einstrahlung mit wechselnder
Hohe des Sonnenstandes. Viele Siedlungen an der Hohengrenze in den
Alpen, also doch noch unter 47° n. Br., bekommen monatelang kein
Sonnenlicht. Garnett 18) zeigt die Bedingtheit der Lage von Siedlungen
und Nutzflichen durch die Sonnenscheindauer fiir Beispiele aus den
Alpen in liberzeugender Weise. So gilt, daB die Strahlung mit zunehmen-
der Hohe ein sich immer giinstiger auswirkendes Element darstellt, des-
sen Modifikationen indessen wiederum vom Relief bestimmt werden.

Das Temperaturelement ist in seiner Differenzierung fiir den Hohen-
grenzsaum am besten zu erfassen und daher auch in seiner Auswirkung
global zu analysieren. Direkt gemessene Werte, die auch etwas iiber den
Jahresgang aussagen, stehen freilich nur von wenigen Stationen zur Ver-
fiigung, doch flihrt hier die Anwendung einer rechnerischen Extrapolation
zu brauchbaren Ergebnissen. Die Methode arbeitet mit dem Gradienten
der vertikalen Abnahme der Lufttemperatur. Es wurde schon frith be-
merkt, daB dieser Gradient selbst einem Jahresgang unterliegt. Die erste
globale, systematische Untersuchung mit teilweise {iberraschenden Er-
gebnissen fiihrte Bogel!®) durch. Sein Hauptziel war, durch Vergleich
zweier verschieden hoch gelegener Stationen mit moglichst geringem
Horizontalabstand aus den Monatsmitteln der Temperaturen die Monats-
mittel des Gradienten zu ermitteln. Da Bégel seine Ergebnisse sehr ge-
nau diskutiert und kritisch betrachtet und in einem umfangreichen Ta-
bellenteil Angaben iiber den Jahresgang des Gradienten mitteilt, diffe-
renziert nach den Klimagebieten K6ppens sowie nach Gebirgsrdumen
und Abdachungsverhiltnissen, war die Moglichkeit gegeben, unter Ver-
wendung der Gradienten von méglichst hohen Stationen bei geringem
Horizontalabstand bis in den Hohengrenzsaum zu extrapolieren. Zu be-
riicksichtigen ist dabei vor allem, da3 viele Orte des Héhengrenzsaumes
in die Peplopause oder dariiber hinaus reichen. In dieser Inversions-
schicht — einer Sperrschicht gegen Vertikalbewegungen — ist die sonst
mit zunehmender Hohe zu verzeichnende Zunahme des Gradienten gerin-
ger. Das hebt den systematischen Fehler der Extrapolation oft wieder

16) Hann-Siiring, Lehrbuch der Meteorologie, 1939,

17) Troll, Vergleichende Geographie der Hochgebirge, S. 30, 1941.
18) Garnett, Insolation, topography and settlement, 1935.

19) Bégel, Mittlerer Hohengradient, 1956.
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auf. Stichproben zeigten, daB die Fehler sich in engen Grenzen halten. So
wurde fiir 80 Beispiele in charakteristischen Hohengrenzsaumlagen aller
Gebirge extrapoliert (vgl. Tabellenanhang mit Literaturnachweis fiir die
Werte der Ausgangsstationen).

Die Methode war um so mehr anwendbar, als die Ergebnisse nur dazu
dienen sollten, den Temperaturgang nach den Monatsmitteln bestimmten
Typen zuzuordnen, wobei mégliche Extrapolationsfehler noch weitgehend
ausgeglichen werden konnten. Die Temperaturgangtypen, die so in der
Vertikalen gefaBt wurden, sollten auf zonale Typen bezogen werden. Sie
wurden nach Kriterien von Képpen 29) und v. WiBmann 2) differenziert
und mit Buchstaben bezeichnet. Insgesamt wurden fiir die Typenbildung
drei Isothermen benutzt: die 13 °-Isotherme des kiltesten Monats (v.
WiBmanns Warmtropengrenze der megathermen Pflanzen), die 2 °-Iso-
therme des kiltesten Monats (v. WiBmanns Grenze der mesothermen
Pflanzen) und die 10 °-Isotherme des wirmsten Monats (der borealen
Baumgrenze annidhernd parallel). Ferner wurde die Linie einbezogen, bis
zu der wenigstens 4 Monate eine Mitteltemperatur von 10° C haben, eine
Linje, die fiir die boreale Grenze des flichenhaften Getreideanbaus ent-
scheidend ist. Danach ergeben sich die folgenden Temperaturgangtypen
(kM = k&ltester Monat, wM = wéarmster Monat):

T: kM > 13°

U: kM > 2° wM > 10°

V: kM < 2°; 4 Monate {iber 10°
W: kM < 2°9; 1—3 Monate iiber 10°
X kM < 29 wM < 10°

Z: kM > 2° wM < 10°.

Die zonale Verbreitung dieser J ahresgangtypen, auf Meereshéhe redu-
ziert, zeigt Abb. 43, Beilage 10. Der nicht als Zone, sondern nur auf der
Siidspitze Siidamerikas ausgebildete Typ Z erhdlt erst im tropischen Ho-
hengrenzsaum seine Bedeutung. Die Monatsmittel der 80 Beispiele wur-
den in die sechs Typen eingepafit, und so zeigt die Karte jeweils den im
Hohengrenzsaum ausgebildeten vertikalen Typ lber dem zonalen an, sie
ist daher auch als einzige »Vollkarte® gezeichnet. Beriicksichtigt man,
daB in den Gebirgen unter Auslassung von extremen Lagen jeweils auf
das mittlere Maximum des Hdhengrenzsaums extrapoliert wurde, so ist
das Ergebnis in mancher Beziehung aufschluireich.

In der reduzierten Temperaturzone X tritt der Hohengrenzsaum kaum
auf, als Beispiel wurde Island ausgew&hlt, der Temperaturgang im Ho-
hengrenzsaum entspricht hier dem zonalen Typ. Von den sieben Beispie-
len aus der borealen Zone siidlich der Waldgrenze (Typ W) bleiben eben-

20) K6ppen, Grundrii der Klimakunde, 1931, ~
21) Wissmann, Klima und Vegetationsgebiete, 1939.
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falls alle im zonalen Typ. Im V-Typ bleiben von 18 Beispielen nur
6 zonal gebunden, acht erreichen in der Vertfikalen den W-Typ und 4
den X-Typ. In der noérdlichen Zone des U-Typs bleibt von 18 Beispielen
nur eins zonal bestimmt, 9 reichen in den V-Typ, 7 in den W-Typ und
eins in den X-Typ. Auf der Siidhalbkugel bleibt von vier Beispielen des
U-Typs eins zonal bestimmt, zwei gehoren in den V-Typ und eins in den
W-Typ. In den Warmtropen, wo der isotherme Jahresgang bestimmend
ist, wird im Ho6hengrenzsaum nirgends ein Monatsmittel von 2° unter-
schritten. Von den 32 Beispielen bleiben 8 zonal bestimmt, iiberwiegend
vertreten ist der U-Typ und in den Kulminationen tritt der Z-Typ auf.
Einzelheiten des Temperaturganges sind im Tabellenanhang enthalten.

Insgesamt 148t sich auf Grund der achtzig Beispiele in Abb. 43,
Beilage 10, folgendes Ergebnis ablesen: mit Ausnahme der borealen Zone
ist der Hohengrenzsaum nicht durch eine statistische Hiufung eines be-
stimmten Temperaturgangtyps zu charakterisieren. Das Klimaelement
Temperatur besitzt fiir die Bedingtheit der Lage des Saumes offenbar
nur eine untergeordnete Bedeutung.

Mit exaktem Zahlenmaterial ist fiir andere Klimaelemente nicht in
gleicher Art zu beweisen, ob sie fiir den Hohengrenzsaum ausschlagge-
bend sind oder nicht. Vor allem lassen sich die Messungen der Nieder-
schlagsmengen nicht extrapolieren. Es setzen sich natiirlich die groBSen
Trockenzonen der Erde auch in der Vertikalen durch, andererseits nimmt
mit wachsender H6he der Niederschlag zu. Die Verhé#ltnisse werden aber
kompliziert durch eine meist wenig beachtete Tatsache, daBl nimlich
diese Zunahme mit gréBerer HGhe nur bis zu einer gewissen Linie von-
statten geht, um von da an weiter aufwirts wieder abzunehmen. Die
Hohe dieser ,,Maximallinie* ist noch weitgehend unbekannt. Im Himalaya
scheint sie bei 1200 m, auf Java um 1000 m, in Peru um 3800 m und in
den Alpen um 3000 m zu liegen, in den drei ersten Fallen liegt der Ho6-
hengrenzsaum also bereits wieder jenseits der Maximallinie,

Das Ausmafl der Bewisserungswirtschaft im Hoéhengrenzsaum ist je-
denfalls groB3, sie umfaBt weite Teile des amerikanischen Gebirgsbogens,
Skandinavien, Alpen, Mittelmeerlinder, Atlas, Siidafrika, den asiatischen
Trockengiirtel, die australischen und neuseeldndischen Alpen und selbst
die Gebirge von Japan und Island trotz des maritimen Charakters dieser
Inseln. Der HOhengrenzsaum ist weitgehend ein Trockensaum, zweifellos
in dieser Eigenschaft verstdrkt durch erhebliche Verdunstungswerte bei
stindig zunehmender Windwirkung und durch die Abnahme der absolu-
ten Luftfeuchtigkeit mit der Hohe. Trockenheit ist, wie die Bei_spiele
Nordamerikas, der Andenbecken und der innerasiatischen Hochlénder
zeigen, offensichtlich ein giinstiger Faktor fiir die Lage des Héhengrenz-
saumes. Vor allem im borealen Bereich wirken sich dagegen hohe Nie-
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derschlagsmengen ungiinstig aus. An der pazifischen Flanke Kanadas und
an der atlantischen Flanke Skandinaviens ist die negative Anomalie,
Abb. 37, Beilage 4, durch hohe Niederschlige bedingt.

Eine fiir den Hbhengrenzsaum giinstige Auswirkung der Trockenheit
liegt auch in der daraus folgenden Schneearmut, die vor allem in Inner-
asien gute Bedingungen fiir die winterlichen Weidegriinde der Nomaden
schafft. In den Gebirgen der nérdlichen geméiBigten Zone und der borea-
len Zone ist ferner die Schneedeckendauer von entscheidender Bedeutung
vor allem fiir die Dauer der weidewirtschaftlichen Nutzungen der Sub-
6kumene. Bei einer Schneedeckendauer von 6 bis 8 Monaten im Hohen-
grenzsaum der zentralen Alpen?) ist zwar noch eine intensive, wenn
auch kurze Nutzung der Hochweiden méglich. Im Hoéhengrenzsaum der
sibirischen und kanadischen Gebirge werden die Bedingungen aber noch
unglinstiger. Die Senkung der oberen Schranke des Hohengrenzsaumes
im borealen Bereich, die vom Relief allein nicht zu erkldren war (Durch-
brechung des Prinzips der Koppelung), findet ihre Ursache vornehmlich
in ungiinstigen klimatischen Bedingungen. Auch die Divergenz zwischen
der mittleren Maximalhohe der Landoberfliche und der mittleren Hoéhe
der oberen Schranke des Héhengrenzsaumes, die in Abb. 25 fiir das An-
denprofil deutlich von 35° s. Br. an hervorirat, ist von klimatischen Be-
dingungen her zu verstehen. In Abb. 33 ist in das Profil die Lage der
Schneegrenze eingetragen %), deren Steilabfall auf wenigen Breitengra-
den, beginnend bei 35° s. Br., in dieser Form auf der Erde einmalig ist.
Die Abhingigkeit der Hohengrenze der Okumene von dieser Linie ist
eindeutig. Eine derartige Koppelung zwischen Schneegrenze und Héhen-
grenze der Okumene ist im iibrigen auch an der pazifischen Flanke Ka-
nadas zu beobachten, ferner an der atlantischen Flanke Skandinaviens
und im ferndstlichen sibirischen Bereich. In der borealen und in der
notialen Zone bestimmen also klimatische Bedingungen den Héhengrenz-
saum in seiner Lage stirker als die Reliefbedingungen. '

Lokal kann, ungeachtet der Lage der Schneegrenze, die tiefste Lage
der in die Téler vorstoBenden Gletscherzungen den Héhengrenzsaum
bedingen. In Einzelfdllen kénnen die Gletscher weit unter die obere
Schranke des Hohengrenzsaumes vorstoBen. Gute Beispiele dafiir bringt
Kosack #). Wegen der flichenmiiBig geringen Ausdehnung der Verglet-
scherungen hat dies Phinomen aber global keinen EinfluB auf die Lage
der Hohengrenze.

Betrachten wir nun das Klima als Faktor fiir die Lage des Hohen-
grenzsaumes auf dem Umweg iiber die Vegetation. Als erstes bietet sich
die Untersuchung der Waldgrenze an, iiber deren Lage wir durch

22) Kossinna, Dauer der Schneedecke, 1937/38.
23) Hermes, Waldgrenze, 1955.
24) Kosack, Gletscher der Erde, 1954/55.
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Hermes #%) gut unterrichtet sind. Sie kann keine entscheidende Rolle
spielen, weil der gréBte Teil des Hohengrenzsaumes zusammen mit den
darunterliegenden Hohenstufen iiberhaupt waldfrei ist, wie bereits in
anderem Zusammenhang ausgefiihrt wurde (Abb. 40, Beilage 7). Wo Be-
waldung und Waldgrenze in den gemiBigten Breiten ausgebildet sind,
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Abb. 33: Schneegrenze und Hohengrenzsaum in den Anden
(Mittelwerte)

dringt die Subdkumene durchweg in die Stufe der dariiberliegenden
Zwergstrauchheiden und Grasfluren vor. Beispiele fiir den Charakter
einer Schranke liefert indessen der tropische Hohenwald Afrikas und
Asiens. In Afrika deshalb, weil eine doppelte Weidestufe unterhalb und
oberhalb des Héhenwaldes ausgebildet ist und z. T. nur die untere ge-
nutzt wird. In Asien, weil hier primitive Vlker aus Schutzbediirfnis den
Wald nicht verlassen 20), Insgesamt ist die Schrankenwirkung der Wald-
grenze also sehr gering, Die obere Grenze der Okumene reicht fast
iiberall in die H6hengrasfluren, Scrub- und Zwergstrauchformationen mit
all ihren Abarten in den verschiedenen Breiten. Der Mensch nutzt diese
Stufe in den geméifBigten Breiten der Auflertropen bis an die #uBlerste

25) Hermes, Waldgrenze, 1955.
26) Horner, Waldvolker, 1927.
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.

Grenze der Futterergiebigkeit in Almwirtschaft, Nomadismus, Transhu-
mance und Farmwirtschaft. :

Unterschiedlich ist die Ausnutzung der natiirlichen Weidestufe der
Hohe in den Tropen. In Siidamerika bedingen die klimatischen Verhilt-
nisse mit den Hohengrenzen der Paramos und der Puna in vollem Um-
fang die Grenze der Weidewirtschaft und der Herdenwanderungen, die
Nutzung geht an die absolute Grenze des Moglichen. Anders im tropi-
schen Afrika, insbesondere in Ostafrika. Die Ausnutzung der Hohen-
grasfluren erfolgt nicht in vollem Umfang. Indessen sind sie, zwischen
3000 und 4500 m ausgebildet, auch nur auf wenige Gipfelregionen be-
schriankt und vielfach zu steil. Auch die Hohengrasfluren des tropischen
Inselasien und die ausgedehnten Grasfluren Neuguineas sind ungenutzt.
Troll 27) hat fiir alle tropischen Hohengrasfluren den Namen Paramo vor-
geschlagen.

‘Was endlich den Anbau betrifft, so reicht er nur in seinen extremen
Lagen und selten fldchenhaft in den Héhengrenzsaum. Im Jahreszeiten-
klima der AuBeriropen treten dabei Erscheinungen wie die Héhenbrache
auf. In den Alpen verldngert sich z. B. fiir die Gerste die Vegetations-
periode um 3 Tage pro 100 m Hohenanstieg, gleichzeitig verkiirzt sich die
Vegetationszeit um 7 Tage mit der gleichen Stufe2). Die Folge ist,
daB Anfang August gesites Getreide erst Ende August des nachfolgenden
Jahres geerntet werden kann und so ein Jahr Brache bedingt wird.
Dijese Erscheinung beschreibt Monheim 29) oberhalb von 1600 m in den
Alpen, Bobek ) oberhalb von 2200 m in Anatolien. Dort, wo der Anbau
maximale Hohen erreicht, wird oft die besondere klimatische Gunst be-
tont. Vielfach wird dabei iibersehen, in welch starkem MaB diese Gunst,
die in hoher Strahlungs- und Bodenwirme sowie lokaler Trockenheit zu
Tage tritt, von der Reliefgestaltung abhingt.

Fir eine abschlieBende Beurteilung der Bedeutung von Klima und
Vegetation fiir die Lage des Hohengrenzsaumes wurden in Tabelle 14 die
Maxima der oberen Schranke fiir die Klimatypen Koppens im Hohen-
grenzsaum zusammengestellt. Die Einteilung von Képpen wurde eben
deshalb gewihlt, weil sie neben klimatischen Elementen die Vegetation
einbezieht.

27) Troll, Tropische Gebirge, 1959.

28) Gensler, Vegetationszeit, 1946.

20) Monheim, Agrargeographie der Westalpen, 1954,
30) Bobek, Regenfeldbau, 1951.
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Die Tabelle zeigt, daB betrichtliche H6hen des Grenzsaumes in allen
Klimatypen vorkommen, abgesehen vom Typ ET und Cf. Bei ersterem
wird wieder der verstirkte EinfluB des Klimas deutlich, die relativ nie-
drige Lage des Maximums im C£-Typ erklért sich aus der Tatsache, dal
dieser Typ auf Gebirge mittlerer Hohe beschrinkt ist (Etesiengebiete).

Tabelle 14 Maximallage des Hohengrenzsaumes nach Klimatypen (Koppen)

Obere Schranke
. des Hohengrenz-
Klimatyp saumes Region
m
A. AuBlertropen
ET 1500 Tscherskigebirge (Sibirien)
EB 5000 Hochland von Tibet
Dw 2300 Nordliche Mongolei
Df 4400 Badakchan (Afghanistan)
Cw 4800 Tsangpotal (Tibet)
Ci 2100 Anatolien
Cs 3000 Kurdistan
BS 3700 Front Range (Colorado)
B. Tropen
Cw 4800 Hochbecken von Peru
Cf 3000 Schneegebirge (Neuguinea)
BS 4800 Hochbecken von Bolivien

Der A-Typ kommt im Hohengrenzsaum nicht vor. So zeigt sich, von
diesen Ausnahmen abgesehen, daBl der Hohengrenzsaum fiir die meisten
Klimatypen Lagen erreicht, die weit {iber dem Welimittel und den Brei-
tenkreismitteln liegen. Es sind fiir EB, Df, Cw und BS Lagen, die an das
globale Maximum heranreichen. Daraus folgt, da8 die Vegetation, wie
wir sahen, zwar vielfach bis zu ihren héchsten Vorposten genutzt wird
und damit die Lage des Hoéhengrenzsaumes bestimmt, daB aber iiberall
dort, wo dessen obere Schranke unter den Maxima der jeweiligen Klima-
typen zuriickbleibt, offenbar nicht Klima und Vegetationsgrenzen allein
entscheidend sein kénnen. Dieses Zuriickbleiben unter den Maxima ist in
weiten Teilen der mittleren Breiten und der Tropen der Fall, wie ein
Vergleich der Abb. 36, Beil. 3, mit den K&ppenschen Klimatypen zeigt.
In diesen Regionen wirkt sich primér die Reliefungunst direkt oder in-
direkt iiber Bodenbildung und Vegetation auf die Lage des Hohengrenz-
saumes aus.

So erhalten wir vom Gesamtkomplex Klima und Vegetation her die
Bestidtigung dessen, was die Analyse des Temperaturganges allein nur
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unvollstindig aussagen konnte: fiir die Lage des HOhengrenzsaumes ist
in den hohen nérdlichen und siidlichen Breiten das Klima der dominante,
zumindest neben dem Relief der gleichwertige Faktor. In den iibrigen
Breiten jedoch, etwa von 50° n. Br. bis 35° s. Br. ist die ,,Dominanz
des Reliefs* (Miiller-Wille) unter den Faktoren eindeutig.

3. Tiergeographische Grenzen

Soweit der Mensch als Jiger oder Hirt in die héchste Stufe der
Okumene vorst68t, mufl bei einer vbllsténdigen Untersuchung iiber die
Bedingtheit des Hohengrenzsaumes gefragt werden, ob irgendwo tier-
geographische Grenzen fiir die obere Schranke ausschlaggebend sind.
Ist doch von manchen Siugetierarten (die hier ja allein in Betracht
kommen) bekannt, daB sie echt ausgeprigte Hohengrenzen ihrer Ver-
breitung besitzen. So sterben empfindliche Hunderassen bei 4000 m,
Katzen schon in 2000 m Hohe. Indessen sind offensichtlich auch Anpas-
sungen einer Art an verschiedene Lebensridume méglich. Den Hasen, der
in den Alpen durch die 1500-Meter-Linie recht scharf in seiner Verbrei-
tung begrenzt wird 3), trifft man in Zentralasien noch in 5500 m Héhe
an %2),

Fir die Bedingtheit des Hohengrenzsaumes kommen indessen nur
Herdentiere und groBeres jagdbares Wild in Betracht. Eine Bedingtheit
von dieser Seite liegt aber offensichtlich nicht vor. Eine Grenze fiir Ren-
tiere im borealen Bereich besteht nicht 33), Schafe und Yaks steigen in
Zentralasien bis 5800 m auf %), Schafe und Lamas in den Anden eben-
falls weit iiber 5000 m. Futtermangel setzt eher eine Grenze als die
physiologischen Bedingungen.

Fiir die jagenden Negerstimme in Afrika sind Antilopen im Kame-
rungebirge bis 3700 m zu finden %), Uhlig %) beobachtete die Elen-Anti-
lope am Kilimandscharo noch in 5000 m Héhe. Auch die Jiger im borea-
len Nordamerika und Asien treffen Biiren und Pelztiere in jeder Stufe
der sommerlichen SubSkumene an. Im Himalaya lebt der Bir noch in
4100 m Hohe, der Schneeleopard tritt noch iiber 5000 m auf 37),

III. Grenzen des Menschen

Die Betrachtung der Bedingtheiten bliebe unvollstindig, wenn nicht
auch die rein biologisch-physiologische Hohengrenze des Menschen ein-
bezogen wiirde, die ja zweifellos an erster Stelle unter den absoluten

31) Lindemann, Feldhasen, 1960,

32) Hesse, Ecological animal Geography, 1937.
33) Banfield u. Tener, Ungava caribou, 1958.
) Hesse, Ecological animal Geography, 1937.
35) Eisentraut, Kamerungebirge, 1957.

38) Uhlig, Vom Kilimandscharo zum Meru, 1904.
37) Hagen, Mount Everest, 1959,
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Grenzen fiir die vertikale Okumene rangiert. Sie ist indessen keines-
wegs scharf. ,Jn 6000 m Hohe scheint niemand mehr existieren zu kon-
nen®, schreibt Oberhummer %), wobei er dauernden Aufenthalt im Auge
hat. Und doch ist auch diese Grenze vom wirtschaftenden Menschen be-
reits iiberschritten worden. Aber das sind Ausnahmen, und stdndiger
Aufenthalt {iber 5000 m fiihrt im allgemeinen schon zu nicht mehr kom-
pensierbaren Stérungen *), der Luftdruck ist hier bereits auf 415 mm Hg
gesunken. Untersuchungen in Peru in 4500 m Hoéhe ergaben, daB nur
bei 17,5 Prozent der gesunden Bewohner das Herzstrombild (EKG) nor-
mal war ). In groBen Hohen geborene und aufgewachsene Menschen
passen sich den Bedingungen des Hohenklimas zweifellos an 41). Aus den
Anden ist bekannt, daB Arbeitskriifte fiir die hochgelegenen Minen, die
aus tieferen Regionen kommen, eine Ubergangszeit brauchen, um ein-
satzfihig zu sein. Insgesamt diirfte die Zahl der iiber 5000 m lebenden
Menschen kaum tausend betragen.

Die rassisch bedingte Héhentauglichkeit ist von geographischer Seite
vor allem von Sapper untersucht worden. Er hebt die Ausbildung des
groBen, faBihnlichen Brustkorbes bei andinen Indianern und Tibetanern
hervor, der eine gréBere Lungenkapazitdt und damit bessere Sauer-
stoffversorgung ermoglicht 4%), Vélker der altweltlichen Tropen sind in
ihrer vertikalen Verbreitung nach Sapper %) im wesentlichen von der
3000-m-Linie begrenzt (Neger, Malayen, Melanesier und Polynesier). Nun
finden sich Negerhiitten freilich kaum {iber 3000 m, nur einige Jéger-
stimme besitzen dort noch ihr Jagdgebiet. Es stehen ihnen aber auch
nicht die physiogeographischen Moglichkeiten in der Ausdehnung etwa
des andinen Hochlandes zur Verfiigung. Auch ist es eine Frage, ob die
relativ niedrigen Hohengrenzen Siidostasiens nicht eher eine Folge der
Wirtschafts- und Kulturstufen und weniger durch die Rasse bedingt
sind. :

Das Absteigen aus einer Héhenstufe kann im iibrigen ebenso gefahr-
lich sein wie das Aufsteigen, und gerade das isotherme Klima der Tro-
pen erzeugt eine gewisse Engwirmigkeit, wihrend die Bewohner der
AuBertropen weitwirmig sind“). Andererseits wird daher von den
Europiern in den Tropen der Verlust des Jahreszeitenklimas und seiner
Reizwirkung empfunden, was auch durch den tiglichen Temperatur-
rhythmus nicht kompensiert wird.

38) Oberhummer, Medizinische Geographie, S. 333. 1935.
39) de Rudder, Bioklimatik, 1952.

40) Rotta u. Lopez, Kurzbericht, 1960.

41) Humlum, Afghanistan, S. 52. 1959.

42) Sapper, Akklimatisationsfihigkeit, 1939.

43) Sapper, Hohenschichtung und Arbeitskraft, 1939.
44) Sapper, Hohenakklimatisation, 1937.
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Im tropischen afrikanischen Hochland sind Européder bei 3000 m
Hohe an der Grenze ihrer korperlichen Leistungsféhigkeit. Altspanische
Siedler im tropischen Andengebiet haben ebenfalls die 3000-Meter-
Linie nie {iberschritten. Weigt ) stellt aber heraus, daB die Akkli-
matisationsfihigkeit der weiBen Rasse in den Tropen sehr unterschied-
lich beurteilt wird. '

45) Weigt, Europier in Ostafrika, 1955.
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Zusammenfassung

Die gegenwirtige Lage des Hohengrenzsaumes der Okumene wurde
fiir die ganze Erde erfafit. Die Genauigkeit, mit der sie nunmehr ablesbar
ist, hdngt von der statistischen Bezugseinheit ab. Die regional erreichte
Hohengrenze kann sowohl vom globalen Mittel wie von dem betreffenden
Breitenkreismittel her bewertet werden. Neben der Analyse der Lage
wurde eine Differenzierung des Hohengrenzsaumes nach seinen wich-
tigsten bevélkerungs- und wirtschaftsgeographischen Strukturtypen vor-
genommen.

Fiir die Aufnahme einer wachsenden Erdbevélkerung ist die Kapazitit
des Hohengrenzsaumes beschridnkt. Die Zunahme wird dort stets hinter
der globalen Zuwachsrate zuriickbleiben. Bei einer grofziigigen Erschlie-
Bung der Rdume, deren Gesamtdichte noch unter 10 Menschen pro Qua-
dratkilometer liegt, ist indessen eine Auswirkung auf die Dichte im
Hoéhengrenzsaum, sofern er ausgebildet ist, wahrscheinlich. In gré8erem
Ausmal wird dieses Ziel bisher nur im tibetanischen Hochland von den
Chinesen angestrebt, der Erfolg 148t sich noch nicht beurteilen.

Fiir intensivere wirtschaftliche Nutzung bietet der Hohengrenzsaum
noch Mdéglichkeiten. Da, wo seine Struktur durch Wanderfeldbau bestimmt
ist, kann eine bessere Diingerwirtschaft die lokale Erndhrungsbasis ver-
bessern und der Wald- und Bodenzerstérung Einhalt gebieten. Eine
Intensivierung der Viehzucht, speziell der Rentierzucht, durch stédrkere
Ausnutzung der Sommerweiden im Hoéhengrenzsaum Kanadas und Sibi-
riens ist moéglich, wenn das Problem der Winterfiitterung geldst wird.
In Stidostasien kann die GroBviehzucht unter besserer Ausnutzung der
Hohengrasfluren verstdrkt werden, desgleichen in geringerem Umfang
im tropischen Ostafrika. Die Holzwirtschaft, speziell die Gewinnung
tropischer Edelhélzer im Hohengrenzsaum Siidostasiens, ist durchaus
erweiterungsfihig. Der Nutzung des Potentials stehen jedoch die enormen
ErschlieBungsschwierigkeiten in den Entwicklungslindern entgegen, ins-
besondere bei der Schaffung von Verkehrsverbindungen zu den Hohen-
gebieten. In wachsendem MaB wird nach dem Vorbild der Alpen in den
nordamerikanischen, europ#ischen, russo-sibirischen und australisch-
neuseeldndischen Gebirgen der Fremdenverkehr den Bewohnern des
Hbhengrenzsaumes eine sichere Existenzgrundlage bieten.

Eine positive Verschiebung der Hohengrenze der Okumene ist nur
noch geringfiligig moglich und wiirde sich im Fall einer stirkeren Er-
schlieBung und kulturlandschaftlichen Durchdringung im borealen Nord-
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amerika und Asien, ferner im tropischen Asien (mit Ausnahme Javas)
auswirken. Eine negative Verschiebung ist am ehesten dort zu erwarten,
wo der Bergbau die Struktur des Grenzsaumes bestimmt. Die Héhen-
grenze sinkt mit der Erschépfung der Lagerstitten.

Unter den physiogeographischen Faktoren bedingt das Relief die Lage
des H6hengrenzsaumes vor allem zwischen 50 © n. Breite und 35 © s. Breite
als dominanter Faktor, Klima und Vegetation werden erst in den hohen
nordlichen und siidlichen Breiten ausschlaggebend. Eine vollstindige
Trennung der EinfluBbereiche gelingt indessen nicht wegen der viel~
féltigen Wechselbeziehungen der Faktoren. Tiergeographische Hohen-
grenzen, die Jagd und Viehzucht einengen, existieren nicht.

Eine biologisch-physiologisch bedingte, absolute Grenze fiir das
menschliche Leben ist nicht scharf faBbar. Jedoch kommt der Stufe iiber
5000 Metern kaum noch Bedeutung zu. Ferner ist fiir die Volker der
altweltlichen Tropen die 3000-m-Linie eine Grenze, die praktisch nicht
Uberschritten wird. Fraglich bleibt, ob darin eine rassisch bedingte
Schranke zu sehen ist. Abgesehen vom #thiopischen Hochland, das ohne-
hin eine Ausnahme bildet und bis in 4000 m Hohe besiedelt ist, gibt es
némlich in den afrikanischen und asiatischen Tropen keine nennenswer-
ten Areale iiber 3000 Meter. Dort, wo bestimmte Siedlungsarten und
Wirtschaftsformen als Elemente des Hthengrenzsaumes von unterschied-
lichen Menschengruppen getragen werden, ist indessen hiufig eine durch
diese kleinrdumigen ethnischen Differenzierungen bedingte Grenzen- und
Stufenbildung zu beobachten.
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Die Temperaturmittel der Tabelle 15 wurden zum {iberwiegenden Teil
von bestimmten Ausgangsstationen und deren Werten extrapoliert (nach
Bogel). Einzelne Stationen konnten als im Hoéhengrenzsaum gelegen gel-
ten, dann wurden die Werte unverindert iibernommen. Es folgt eine
Ubersicht dieser Stationen in gleicher Numerierung wie in der vorstehen-
den Tabelle.

Tabelle 16 Lage der Stationen zu Tabelle 15
Quelle
Nr. (Nr. des
von Station Breite Linge  Hohe [folg. Ver-

Tab.15 ) zeich-

o 4 o y m nisses)
1. Mt. Washington 44 16 N 71 16 W 1914 26
2. Asheville City 35 36 N 82 32 W 687 26
3. Hill Gardens 18 06 N 76 45W 1500 25
4, Quezaltenango 14 57N 91 30W 2350 20
5. San José de la Costarica 9 56NN 84 08 W 1135 20
6. Toluca 19 17N 99 39 W 2675 26
7. Casas Grandes 30 25N 107 59W 1478 26
8. Kennecott 61 29N 142 57TW 819 26
9. Barkerville 53 02N 121 35 W 1274 26
10. Independence 36 48 N | 118 12 W 1206 26
11, Boise City 43 31N 116 13'W 835 26
12, Denver 39 45N 105 00 W 1630 26
13. Tunja 532N 73 25W 2800 11
14. Antisana 0218 78 06 W 4095 11
15. Cuzco 13 27S 72 00W 3380 11
16. Potrerillos 26 30S 69 27TW 2850 11
17. El Teniente 34 06S 70 38W 2134 11
18. Sao Paulo 23 33S 46 39 W 820 11
19, El Peru 730N 62 00 W 220 11
20. Tovar 10 26 N 67 20 W 2040 11
21. Grimstadir 65 36 N 16 04 W 385 2
22. Braemar 57 00N 3 2¢4W 341 2
23. Finse 60 36 N 732E 1226 2
24, Bagodat 58 17N 59 47E 381 27
25. Slatoust 55 10N 59 41 E 458 27
26. Pic du Midi 42 51N 008W 2859 1
217. Granada 37 11N 345W 689 1
28. Obergurgl 46 52 N 11 2E 1910 5
29. Aquila 42 21N 13 24 E 734 1
30. Sinaia 45 21N 25 31E 860 1
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Quelle

Nr. (Nr. des
von Station Breite Linge  Hohe |folg.Ver-
Tab.15 zeich-
o °o m nisses)
31. Sarajevo 43 52 N 18 26 E 637 1
32. Geryville 33 45N 110W 1305 ki
33. Tamanrasset 22 48N 5 32E 1350 16
34. Balibury 5 53N 10 2E 1340 6
35. Addis Abeba 900N 38 40E 2450 8
36. Juliasdale 18 228 32 39E 1850 19
317. Johannesburg 26 11S 28 4 E 1806 9
38. Queenstown 31548 26 52 & 1067 7
39. Caconda 13 44 S 15 2E 1680 6
40. Windhuk 22 34 S 17 12E 1663 6
41. Mamba 3178 37 30E 1550 15
42. Manow 9168 33 63 E 1580 6
43, Tananarive 18 56 S 47 31E 1400 6
44, Nowo-Bajaset 40 20N 45 OTE 1964 12
45. Nigde 37 54N 34 36E 1190 18
46. Sarykamis 40 20N 42 30E 2180 18
47. El Kereje 33 49N 35 40 E 1015 30
48. Isphahan 32 38N 51 39 E 1630 6
49, Kabul 34 29N 69 13E 1760 10
50. Pamirski Post 38 11N 74 2E 3653 4
51. Gyantse 28 56 N 89 3B E 3996 4
52. Zentraltibet 32 00N 87 00E 4500 4
53. Kodaikanal 10 14N 77 30E 2343 13
54, Tschiamdo 31 9N 97 10E 3230 4
55. Luang Prabang 19 57N 102 07T E 350 3
56. Osttibet 38 00 N 98 00 E 4000 4
57. Sining 36 3TN 101 49E 2380 4
58. Yangschou 37 52N 112 35 E 800 17
59, Yiin-Nan-Fu 25 07N 103 02 E 1942 14
60. Tian-Schanskaja 41 55N 8 14E 3605 4
61. Urumtschi 43 42N 87 36 E 905 29
62. Si-Wan-Tse 40 58 N 115 18 E 1165 7
63. Mondy 51 42N 100 54 E 1310 28
64. Perewalnaja 51 42N 112 36 E 1019 28
65. Shihuka 49 13N 143 10E 10 22
66. Osaka 34 30N 135 36 E 10 23
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Tabelle 16 Fortsetzung

Quelle
Nr. i . " . (Nr. des
von Station Breite Linge  Hohe |folg. Ver-
Tab.15 zeich-
o J o v m nisses)
67. Turuchansk 65 55 N 87 37TE 40 12
68. Werchojansk 67 33N 133 24 E 122 12
69. Gischiginsk 61 56 N 160 26 E 12 12
70. Petropawlowsk 52 53 N 158 43 E 102 12
1. Baguio 16 25 N 120 36 E 1510 3
2. Takengon 4 40N 96 50 E 1205 3
73. Sandakan 5 50N 118 O7E 32 3
74. Tomokon 120N 124 48 E 800 3
75. Tosari 7548 112 55 E 1735 -3
76. Manokwari 0528 134 20E 19 3
. Kiandra 35 428 148 32 E 1414 7
78. Hobart 42 53 S 147 22E 49 24
79. Bealey 43 02S 171 31 E 685 7
80. Humuula 19 43N 155 26 W 2036 21

Quellen zu Tabelle 15 und 16

1. Alt, E.: Klimakunde von Mittel- und Siideuropa. Handbuch der Klima-
tologie von Kdppen-Geiger, Bd. 3, Teil M. Berlin 1932.

2.Birkeland, B. J. und Féyn, N. J.: Klima von Nordwesteuropa und
den Inseln von Island bis Franz—Josefs-Land Handbuch der Klimatologie
von Kodppen-Geiger, Bd. 3, Teil L. Berlin 1932,

3.Braak, C.: Klimakunde von Hinterindien und Insulinde. Handbuch der
Klimatologie von Koppen-Geiger, Bd. 4, Teil R. Berlin 1931.

4. Flohn, H.: Beitrdge zur Klimakunde von Hochasien. Erdkunde, 12, 1958,
294308,

5. Hambloch, H.: Fremdenverkehr an der Hthensiedlungsgrenze. Ber. z.
dt. Landeskde 24, 1960, 207—216.

6.Hann, J. v.. Handbuch der Klimatologie, Bd. II. Teil 1. Stuttgart 1910.
7.Hann, J. v.:. Handbuch der Klimatologie, Bd. III, Teil 2. Stuttgart 1911.
8. Hann, J. v.. Zum Klima von Abessinien. Met. Z. 31, 1914, 561—566.

9.Hann, J. v.: Der tédgliche Gang der meteorologischen Elemente zu Johan-
nesburg. Met. Z. 32, 1915, 463—467.

10.Iven, H. E.: Das Klima von Kabul. Beiheft 5 z. Geogr. Wochenschrift,
Breslau 1933.

11.Knoch, K.: Klimakunde von Siidamerika. Handbuch der Khmatologxe
von Koppen—Gelger, Bd. 2, Teil G. Berlin 1930.
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Meteorologische Beobachtungen im Innern von Siid-China. Met. Z., 30,
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of the Weather Division Headquarters Army Air Forces (USA), 1945.
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