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ZUM GELEIT

Mit dem vorliegenden Heft 14 unserer Reihe ,Spieker, Landeskund-
liche Beitrige und Berichte™ legt die Geographische Kommission eine
Untersuchung ihres 1. Vorsitzenden vor, die vor genau 25 Jahren
abgeschlossen wurde. Sie stammt also aus jener Zeit, als die 1936 be-
griindete Kommission unter Leitung ihres damaligen Vorsitzenden Herrn
Prof. Dr. Hans Dérries systematisch die landeskundlich-geographische Be-
standsaufnahme und Quellenkunde in Westfalen und Niederdeutschland
anging. Herr Professor Dr. Miiller-Wille, der seinerzeit eine umfassende
Darstellung der natiirlichen Ausstattung und Beschaffenheit des Raumes
Westfalen iibernahm und in 5 Teilen plante, habilitierte sich 1941 mit
dem 1. Teil ,,Relief und Gewissernetz in Westfalen™ und veriffentlichte
sodann 1942 in den ,,Westfdilischen Forschungen™ eine Zusammenfassung
seiner Ergebnisse unter dem Titel ,,Die Naturlandschaften Westfalens™. Es
war der erste Versuch in der Landeskunde, ein grifieres Gebiet bis in die
kleinsten naturlandschaftlichen Einheiten nach Relief, Gewdssernetz, Klima,
Boden und Vegetation zu gliedern.

Unabhiingig von der Kurzfassung in den ,,Westfilischen Forschungen™
wurden seinerzeit die einzelnen Teile 1. Relief und Gewdssernetz, 2. Kli-
ma und Witterung, 8. Pflanzen- und Tierwelt, 4. Bodenart und Bodentyp,
5. Die Naturréume Westfalens fiir den Druck vorbereitet und sollten unter
dem Gesamititel ,,Westfalen, die Natur des Landes” erscheinen. Die
Drucklegung des 1. Teiles war bereits bis zur 3. Korrektur gediehen, als
der gesamte Satz mit den schon klischierten Karten durch Kriegseinwirkung
in der Druckerei vernichtet wurde. Gliicklicherweise blieben jedoch
Manuskript und Kartenentwiirfe erhalten und konnten dann dem Verfasser
die Grundlage bicten fiir die physiogeographische Einleitung zu der mehr
kulturgeographisch ausgerichteten Landeskunde ,Westfalen, Landschaft-
liche Ordnung und Bindung eines Landes™, die 1952 erschienen ist.

Der hierin bewufit knapp gehaliene physiogeographische Teil liefi in-
dessen immer wieder den Wunsch laut werden, die gesamte Analyse der
physiogeographischen Beschaffenheit im Original und vor allem den grund-
legenden 1. Teil mit allen Karten und dem gesamten wissenschaftlichen
Apparat den interessierten Kreisen zugdnglich zu machen. Die Geographi-
sche Kommission nimmt daher den 60. Geburtstag ihres Vor-
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sitzenden in diesem Jahre zum Anlaf3, die Untersuchung in der Original-
fassung zu wverdffentlichen. In gemeinsamen Uberlegungen mit dem
Verfasser haben wir analog unserer Kartenreihe fiir die Kreisbeschrei-
bungen den Titel der Habilitationsschrift »Relief und Gewdissernetz™
abgeindert in ,,Bodenplastik und Naturrdume Westfalens™ und den ein-
zelnen Kapiteln sinngemdf3 den Aufsatz iiber die Naturlandschaften als
Abschlufl und Zusammenfassung angefiigt.

Es ist uns Mitgliedern des Vorstandes ein aufrichtiges Anliegen, un-
serm langjihrigen 1. Vorsitzenden auf diese Weise Dank zu sagen fiir
seine intensive landeskundliche Forschung seit Griindung der Kommission
im Jahre 1936, fiir sein erfolgreiches Bemiihen um die Wiederaufnahme
der Titigkeit der Kommission seit 1946, fiir seine ganz vom Vertrauen
getragene Zusammenarbeit von Verwaltung, Kommission und Universitdt,
fiir seine zielstrebige methodische und sachliche Verkniipfung der landes-
kundlichen Regionalforschung mit allgemein geographischen Fragestellun-
gen und insbesondere fiir seinen lebhaften, stets anregenden Gedanken-
austausch, den er in gewinnender Frische tiglich mit Kollegen, Mitarbeitern,
Schillern und Studierenden pflegt. In mehreren Publikationsreihen, die
auf seine Initiative zuriickgehen, werden heute viele Arbeitsergebnisse
geographischer Forschung in Miinster der Offentlicheit vorgelegt und weit
tiber die Grenzen Westfalens hinaus diskutiert.

Wir wiinschen dem ‘wvorliegenden Heft, daff es allen Lernenden und
Lehrenden fiir Studium und Gelindebegang, fiir Unterricht und Lehre,
fiir Forschung und Raumplanung ein stindiger Begleiter werde. Dem
Verfasser selbst mége es als Festgabe zum 20. Oktober eine Quelle
besonderer Freude sein!

Miinster, im September 1966
Fiir den Vorstand

Cb-"' /{/101\,;& Vhwftz«e\: VTN

Oberstudiendirektorin

Landesoberverwaltungsrat Wissenschaftliche Geschiftsfiihrerin
Landesplanungsgemeinschaft Westfalen und Referentin
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VORWORT

Dem Beschlufl des Vorstandes der Geographischen Kommission, eine Untersuchung,
die vor 25 Jahren abgeschlossen wurde, heute in der Originalfassung zu vertffent-
lichen, habe ich verstindlicherweise zunéchst nur zdgernd entsprochen. Denn jede
wissenschaftliche Tatigkeit ist ja im Grunde nur ein Versuch, die Vielfalt der Umwelt
zu sichten und zu ordnen, und man bleibt stets bemiiht, erstmalig beschrittene Wege
und gewonnene Vorstellungen wieder zu iiberpriifen, zu erweitern und zu vertiefen.
Indessen hat meine langjdhrige Mitarbeiterin Frau Dr. Bertelsmeier, die schon vor
einigen Jahren das Manuskript mit Text und Karten sichtete, mich davon iiberzeugt,
daB die Untersuchung in ihrer Konzeption und Fassung sachlich und raumlich,
methodisch und wissenschaftsgeschichtlich eine Liicke in der landeskundlichen For-
schung Westfalens schliefit. Bei der gemeinsamen redaktionellen Bearbeitung haben
wir unter Wahrung der Originalfassung von Text und Karten folgende Straf-
fungenund Ergédnzungen vorgenommen.

Aus der Einleitung ist die Diskussion zum Begriff , Westfalen“ gestrichen.

Die einzelnen Kapitel sind im Abschnitt V um die , Landschaftsgebiete und Natur-
rdume* aus dem Aufsatz in den Westfilischen Forschungen 1942 erweitert.

An Begriffen sind geéindert: Naturlandschaft in Naturraum, Relief in Bodenplastik
und dementsprechend Relieftyp in bodenplastischer Raumtyp, sowie Ebenheit in
Plattform entsprechend den Begriffen Vollform und Hohlform.

In Anpassung an die 1952 erschienene Landeskunde sind ersetzt: Siiderbergland
durch Siidergebirge, Nordwestsauerland durch Niedersauerland, Ostsauerland durch
Kernsauerland, Nordostsauverland durch Nordsauerland, Medebacher Land durch Ost-
sauerland, Bergisches Mittelsieggebiet durch Bergisches Sieg-Gebiet;

Lipper Land durch Lipper Bergland, Obere Oberweser-Talung durch Holzmindener
Wesertalung, Unteres Oberwesergebiet durch Hameln-Rintelner Wesertalung;

Hellweg durch Hellweggebiet und Emscherland durch Emscher-Gebiet.

An der Westgrenze der Westfilischen Bucht sind ergénzt: Kirchheller Sandplatte,
Borken-Bocholter Sandplatte, Issel-Niederung und Vredener Niederung, sowie das
Bentheimer Land um die Emlichheimer Niederung und die Uelsener Héhen.



Die seinerzeit entworfenen Karten sind in einem eigenen Band zusammengefa(3t,
was mit Riicksicht auf einen moéglichst einheitlichen MafBstab und das kleinere End-
format eine Reinzeichnung aller Entwiirfe erforderte, die unser Zeichner Herr Fistarol
ausfiihrte.

Aus dem Manuskriptband ,Relief und Gewdissernetz® sind alle Entwiirfe tber-
nommen mit Ausnahme der Hohenschichtenkarte, die erst wihrend der Drucklegung
im Karten-Archiv des Institutes wiedergefunden wurde. Aus dem Manuskriptband
,Klima und Witterung® sind 5 Entwlirfe (Abb. 10—14) ausgewdhlt, dagegen ist auf
Vegetations- und Bodenkarten aus den Manuskriptbéinden 3 und 4 verzichtet; die
schon seinerzeit fertiggestellte Karte der Getreidegesellschaften ist neu eingefiigt.

Die mit dem Aufsatz (1942) verdffentlichte Karte ,Die naturlandschaftliche Gliede-
rung Westfalens“ ist in 2 Einzelkarten aufgeltst, und zwar in eine Namenkarte
(Abb. 16a) und in eine Typenkarte (Abb. 16b). Letztere enthilt auch klimatische und
hypsographische Grenzsdume.

Neu zusammengestellt sind fiir die einzelnen Naturrdume die Abbildungen 20, 22,
26 und 32 mit charakteristischen Profilen.

Die dem Textband beiliegende GroBkarte im Mafistab 1 :500 000 ist um den Unter-
druck der von Dr. Holzel entworfenen bodenplastischen Karte von Westfalen vertieft
worden.

Allzuleicht sind wir bei der Drucklegung immer wieder in Versuchung gekommen,
neuere Erkenntnisse und Methoden in der Naturlandschaftsforschung und ihren Teil-
disziplinen zu diskutieren und einzubauen, sowie die eigenen Erfahrungen, Beobach-
tungen und Vorstellungen seit Abschluf des Manuskriptes auszuwerten und einzu-
fiigen. Dies alles ist indessen nicht geschehen, und daher konnte auch die Literatur-
zusammenstellung in ihrer urspriinglichen Form und in dem Stand von 1941 unver-
dndert beibehalten werden.

So bin ich trotz anfidnglichen Zégerns und immer wieder auftauchender Bedenken
am Ende doch dankbar und froh, daB3 ein Abschnitt meines wissenschaftlichen Tuns
auf diese Weise wieder vor mir erstand und in dieser Form der Verdffentlichung zu
einem gewissen Abschlufi gekommen ist.

Miinster, im Oktober 1966
Wilhelm Miller-Wille
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Einleitung

Begriffe und Aufgabe, Seit Alexander von Humboldt hat die geographische Wis-
senschaft immer mehr in der Landschaft ihren eigentlichen Forschungsgegen-
stand erkannt. Wohl verlor man zeitweilig dieses Ziel ein wenig aus den Augen,
aber von den fiihrenden Geographen wurde es nie geleugnet und in manchen metho-
dischen Schriften erortert. Besonders intensiv forderte man seit der Jahrhundert-
wende den Aufbau einer ,Landschaftskunde, deren Aufgabe darin bestehen sollte,
die Landschaften der Erde nach Gestalt und Struktur, nach ihren riumlichen und
zeitlichen Erscheinungsformen und endlich nach der Einreihung in bestimmte Kate-
gorien zu untersuchen und darzustellen“?!). Trotzdem sind die wirklichen Ergebnisse
der Landschaftsforschung, gemessen an den Forderungen, verhiltnismiBig gering.
Das hat verschiedene Griinde. So ist zunichst das Objekt, die Landschaft, nach Inhalt
und Umgrenzung nicht leicht zu bestimmen; denn sie ist nicht, wie man manchmal
gern annehmen méchte, ein organisches und damit festumrissenes Gebilde, sondern
sie setzt sich aus zahlreichen Elementen sehr verschiedener Herkunft, Funktion und
Verbreitung zusammen. Zum andern sieht, empfindet und beurteilt der jeweilige
Beobachter das Wesen einer Landschaft nach sehr verschiedenen Gesichtspunkten.
Der naive Zuschauer, der betrachtende Kiinstler, der beobachtende Wissenschaftler,
sie alle ndhern sich der Landschaft mit Voraussetzungen und Blickrichtungen, die
nur selten iibereinstimmen. So erklidrt es sich auch, da nicht nur im gewd&hnlichen
Sprachgebrauch, sondern auch in der wissenschaftlichen Terminologie der Begriff
»Landschaft“ sehr verschieden benutzt wird.

Am folgerichtigsten hat Otto Schliiter 2) den Begriff entwickelt. Fiir ihn ist Land-
schaft ,,das Anschauliche, das Sichtbare, das sinnlich Wahrnehmbare der Erdober-
flache“. Dieser physiognomischen Auffassung schlieBt sich auch Penck?®) an, und
ebenso liegt sie der von Hassinger wiederholt gegebenen Definition zugrunde. Damit
ist zugleich ein leitender Gesichtspunkt fiir die Abgrenzung der einzelnen Land-
schaft gegeben: sie ist, um mit den Worten Hassingers*) zu sprechen, ein geschlos-
senes Gebiet mit bestimmter Physiognomie und ,,umfafit somit iiber unsern jewei-
ligen Gesichtskreis hinaus all die Gegenden, die noch denselben Landschaftscharakter
in physiognomischer Hinsicht besitzen‘ 5).

Mit dieser Bestimmung sind aber auch die Schwierigkeiten angedeutet, die fiir
eine wissenschaftsgerechte Erfassung bestehen. Zwar ist die Landschaft eine phy-
siognomische Einheit, aber ihre einmalige Erscheinung erwichst aus dem Zusam-
menspiel sehr verschiedener Elemente, die ihren Ursprung im physikalischen (Ober-
flichengestalt, Gewisser, Klima, Boden), im biotischen (Vegetation und Fauna) und
im anthropogenen Bereich haben, die somit auch verschiedene Funktionen erfiillen
und verschiedenen Regeln und GesetzmiBigkeiten unterliegen$). Zweitens stehen

1) Hassinger, Anthropogeographie, 1939, 101.

2) Schliiter, Geographie des Menschen, 1906, 1919 und Erdkunde, 1920,

3) Penck, Geographie, 1928.

4) Hassinger, Landscha}ft, ::;)37.1933

5 ibel, Landschaftskunde . .

6; g:s?inéer betont als vierien Faktor besonders die Lage. Nach ihm ist das Landschaftsbild,
,das Produkt der zusammenwirkenden und untereinander in den mannigfaltigsten Wechsel-
beziehungen stehenden geographischen Faktoren, die sich in die drei Gruppen dér in einem
Raum Kkraft seiner Ausstattung mit Dingen und Menschen wirkenden physisch-geographischen
(mit Einschilu8 der biographischen, von mir eingefiigt), der ar}thropo-(kultur-)gepgrapmsche‘r‘l
und der durch die Lagebeziehungen dieses Raumes ausgeldsten Faktoren teilen lassen“.
(Hassinger, Wesen Europas, 1917, 472.)



die einzelnen Elemente einer Landschaft zwar in einem inneren, wechselseitigen
Verhéltnis, doch ist dieser Zusammenhang nicht auf den ersten Blick erkennbar. Und
drittens beschrénken sich die Elemente und ihre Formen nicht nur auf eine einzelne
Landschaft, sondern sie kdnnen in der gleichen Form auch Bestandteile einer anderen
Landschaft bilden, aber dort grundsétzlich andere Bindungen eingehen. So sind
also nicht die Elemente oder Merkmale allein entscheidend, sondern es kommt
auf die jeweilige Vergesellschaftung an, die Merkmalskombination?, die
das Gefiige einer Landschaft ausmacht. Weder die Merkmale in ihren Formen und
Beziehungen, ihren rdumlichen und zeitlichen Ordnungen, noch die Merkmalskom-
binationen sind a priori gegeben. Vielmehr miissen sie erst gefunden werden. So
bleibt trotz mancher Einwéinde — und ich folge hier ganz und gar Hassinger — in der
geographischen Wissenschaft der analytische Forschungsweg, ausgehend von den
Einzelelementen, notwendig.

Die erste Aufgabe ist, die Elemente nach Form, Verbreitung und nach ihren
Beziehungen zu erkennen. Dabei entspricht es der Zielsetzung, daB die ausgewihlten
Elemente nicht nur ,sichtbar und greifbar“, das heifit physiognomisch fabar sind,
sondern dafB sie auch fliir das Landschaftsbild Bedeutung haben. Sie miissen also
»eine gewisse Flachengréfe besitzen oder im Geiste flichenhaft zusammengefal3t
werden“®). Erst dadurch werden sie zu Landschaftselementen, zu physiognomisch
wichtigen Erscheinungsgruppen?). Aus ihrer Betrachtung 1iB3t sich dann zweitens
unter Beachtung der Formenbereiche eine vorldufige, nur vom Einzelelement aus-
gehende rdumliche Differenzierung eines Gebietes ableiten (nach Relieftypen, Klima-
typen, Bodenarten und Bodentypen, Vegetationstypen usw.). Erst aus der Uber-
deckung der Areale der verschiedenen Typen ergeben sich drittens die tatsdchlich
vorhandenen Merkmalskombinationen; und das fithrt dann endlich zu einer Bestim-
mung der Landschaften nach Inhalt und Ausdehnung. Eine solche landschaftliche
Gliederung befriedigt um so mehr, je mehr Areale geographischer Erscheinungen zur
Deckung gebracht werden konnen und je weniger die Grenzen der so gefundenen
Landschaften von den Verbreitungsgrenzen der einzelnen Elemente abweichen 19),

Aus der Begriffsbestimmung der Landschaft als einer Vergesellschaftung wvon
zahlreichen Elementen ergeben sich noch einige wichtige Folgerungen und Aufgaben.
Schon aus der Tatsache, dafl im Landschaftsbild Natiirliches und Menschliches innig
verflochten sind, leitet sich ab, dal man nicht eines von ihnen herauslésen darf,
um es zum Kriterium der Beurteilung, Wertung und Gliederung des Ganzen zu
machen. Anders ausgedriickt, es sind bei einer landschaftlichen Gliederung die
physisch-geographischen und die bio- und kulturgeographischen Erscheinungen in
gleicher Weise zu berlicksichtigen. Damit gelangen wir zugleich zu der Feststellung
— besonders im Hinblick auf die kultur- und biogeographischen Faktoren —, da8l die
Landschaften nach Inhalt und Abgrenzung verénderlich sind ). Landschaftskundliche
Gliederungen sind also zeitbedingt, ihre Grenzen und ihre Inhalte sind nicht stabil,
sondern im Laufe der Geschichte verschiebbar und verédnderlich. Von entscheidendem
Einflu3 ist dabei neben den wechselnden Lagebeziehungen das allmihliche oder
ruckweise Eindringen menschlicher Kulturwerke in den physikalischen Bereich und

7) Hassinger, Landschaft, 1937. . )

8) Schliiter, Erdkunde, 1920. 215. — Den gleichen Gesichtspunkt findet man schon bei A, v.
Humboldt. In seinen Ideen zu einer Physiognomik der Gewdidchse filhrt er aus, dal zur Be-
stimmung der Typen, von deren individueller Schénheit, Verteilung und Gruppierung die
Physiognomie der Vegetation eines Landes abhingt, man nicht (wie in den botanischen Sy-
stemen aus anderen Beweggrilinden geschieht) auf die kleinsten Fortpflanzungsorgane, Bli-
tenhiillen und Frichte, Riicksicht nehmen mu8, sondern nur auf das, was durch Masse den
Totaleindruck einer Gegend individualisiert. (Humboldt, Ansichten der Natur, 1807, wieder-
herausg. v. Bblsche, 226.)

9) Creutzburg, Kulturlandschaften, 1928, 412.

10) Hassinger, Wesen Europas, 1917.

11) Vgl. Hassinger, Wesen Europas, 1917, 476.
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die damit eng verbundene Umgestaltung der biotischen Erscheinungen, der Pflanzen-
und Tierwelt. Das kann sogar so weit fithren, daB natiirliche Elemente weitgehend
von kultiirlichen verdringt werden und letztere die Landschaft beherrschen. Diesem
Wandel in dem Bild der Landschaften hat die bisherige geographische Forschung
insofern Rechnung getragen, als sie je nach dem Vorwalten eines Erscheinungs-
kreises von Natur-, Kultur- oder Wirtschaftslandschaft spricht und nach der zeit-
lichen Folge die Urlandschaft von der historischen und der gegenwirtigen Landschaft
unterscheidet.

Im Mittelpunkt der vorliegenden Untersuchung steht ganz allgemein die Natur-
landschaft, der Naturraum. Der Inhalt ist durch den Gesteinsaufbau (Lithosphire),
die Oberflachengestalt (Relief), das Klima (Atmosphire), den Wasserhaushalt (Hydro-
sphiire), die Bodendecke (Pedosphire) und die Pflanzen- und Tierwelt (Biosphire)
gegeben. Aus dem Zusammenwirken dieser Stoffkreise erwichst der jeweilige Natur-
raum als physiognomische Erscheinung (Landschaftsbild) und als dynamisches Krifte-
feld (Leistungsplan). Auszuscheiden ist m. E. der Mensch mit seinen Einwirkungen 12).
Obgleich man ihn auch zur Biosph#re rechnen kann, so sind doch seine Handlungen
aus anderen Motiven erwachsen als die der Tier- und Pflanzenwelt. Seine MaBnah-
men, mogen sie nun entspringen aus seiner landwirtschaftlichen, gewerblichen oder
industriellen Arbeit oder aus seiner kolonisatorischen, rodenden oder siedelnden
Tétigkeit, sind so umfassend und einschneidend, daB durch sie aus der Naturland-
schaft allméhlich oder sprunghaft eine neue Landschaft, die Kulturlandschaft, geformt
wird. Der Mensch schafft sich seinen Lebens- und Wirkungsraum, indem er im
wahrsten Sinne des Wortes mit manchen natiirlichen Erscheinungen aufriumt.

Aus dieser Bestimmung des Begriffes Naturlandschaft 13) oder Naturraum als eine
unter den heutigen natiirlichen Bedingungen erwachsene Landschaft chne eine ver-
gangene und gegenwirtige Einwirkung des Menschen ergeben sich zahlreiche wich-
tige Folgerungen. Nirgends begegnet uns in Nordwestdeutschland und dariiber hin-
aus eine derartige vom Menschen unberiihrte Landschaft, allenthalben ist das natur-
gegebene Bild verwischt und verzeichnet. Um die Naturlandschaft zu erfassen, muf
man eine nicht mehr vollstindig zu beobachtende Landschaft konstruieren, den
theoretischen Naturraum.

Das gilt auch bei der Erforschung der Urlandschaft und der histori-
schen Landschaft Wihrend man bei der Urlandschaft fragt: Wie sah die
Landschaft kurz vor dem Eindringen des wirtschaftenden und siedelnden Menschen
aus?, lautet die Frage bei der Naturlandschaft: Wie wiirde die gegenwirtige Land-
schaft bei den jetzigen natiirlichen Bedingungen ohne jeglichen Eingriff des Men-
schen aussehen? Ur- und Naturlandschaft unterstehen also wohl denselben gestalten-
den natiirlichen Kriften und Landschaftsbildnern, nur ist die Urlandschaft die tat-
séchlich vorhanden gewesene Naturlandschaft einer vergangenen Epoche!4), die je
nach dem Eintritt des Menschen in den einzelnen Gebieten verschieden weit
zuriickliegen kann. Dagegen ist die Naturlandschaft der Gegenwart, die sich ohne
den EinfluB des Menschen aus der Urlandschaft entwickeln wiirde, unvollstindig
und in ihrer Gesamtheit nicht mehr durch Beobachtung ganz zu erfassen. Uber-
spitzt formuliert: die Naturlandschaft ist in gewisser Weise eine ,gedachte* Land-
schaft.

12) Die hier gegebene Definition Naturlandschaft deckt sich also nicht ganz mit der von Grad-
mann (Das harmonische Landschaftsbild, 1924, 131, Anm. 1 und 2), der unter Naturlandschaft
eine lediglich nach physisch-geographischen Gesichtspunkten abgegrenzte Landschaft oder nur
deren physisch-geographische Erscheinung verstehen will, die aber unter Umstinden von
Menschen mit bedingt sein kdnnen. .

13) Zu vermeiden ist der Begriff natiirliche Landschaft, der einen ganz anderen Sinn hat (vgl.
Hettner, Die Geographie, 1927), und der nach Ansicht von Waibel (Landschaftskunde, 1933,
198) ganz aufgegeben werden sollte, da er immer wieder zu groBer Verwirrung fiithrt.

14) Dorries, Nordwestdeutschland, 1939,



Dafl sich die einstige Urlandschaft nicht zur gegenwirtigen Naturlandschaft ent-
wickelte, ist, wie schon hervorgehoben, auf den Menschen zuriickzufithren, der die
natiirliche Entwicklung umbog und die historischen XKulturlandschaften der ver-
schiedenen Epochen schuf, die zu der gegenwirtigen Kulturlandschaft fithrten. Will
man also — und das ist fiir die Durchfithrung meiner Aufgabe sehr wichtig — die
heutige Naturlandschaft konstruieren, dann sind auch die Ergebnisse der bisherigen
Urlandschaftsforschung und der historischen Kulturlandschaftsforschung zu beriick-
sichtigen. Schon aus diesem Grunde ist die Einheit der geographischen Forschung
zu wahren und zu erhalten, wenn sie auch noch so viele Teildisziplinen benétigt.
Thre Erkenntnisse dienen letzten Endes alle dem einen Zeile, die Landschaft in
ihren verschiedensten Auspridgungen und in ihrer zeitlichen Abfolge zu erfassen, zu
beschreiben und zu deuten.

Die Stoffkreise und ihre Rangordnung. Von den Stoffkreisen, die das
Wesen oder, wie man heute auch sagt, das Gefiige bzw. den Plan einer natiirlichen
Raumeinheit ausmachen, sind Untergrund, Oberfliche und Klima durch den Men-
schen nur in geringem Umfange zu verindern. Ihre natiirlichen Erscheinungsformen
lassen sich heute noch beobachten, und die geringen menschlichen Zutaten sind bei
ihnen ohne weiteres abzustreichen. Auch bei der Hydrosphire sind die groBen,
natiirlichen Ziige noch gut abzulesen, wenn auch durch Drinage, Begradigung und
Dammbau manche Verdnderungen der Natur vorgenommen wurden.

Besonders schwierig liegen die Verhiltnisse bei den Boden- und Vegetations-
formationen. Die Vegetation wurde seit Jahrtausenden durch den Menschen weit-
gehend umgestaltet. Durch Rodung schuf er innerhalb der urspriinglichen Wald-
decke offene Flidchen, Ackerland und Wiesen, durch seine Vieh- und Waldwirtschaft
lichtete er den Baumbestand, vernichtete bestimmte Baumarten, schiitzte begehrens-
werte, aber wenig vorhandene Holzarten und verbreitete sie auf Kosten ,,nutzloser*
Baume, brachte neue Pflanzen mit anderen Wirkungen auf seine Wirtschaftsflichen
und entwickelte so aus den ehemaligen Naturformationen die Kulturformationen
der Jetztzeit. Dieser tiefeinschneidende Wandel in der Vegetation und, das sei an-
gefiigt, in der Tierwelt blieb nicht ohne Folgen fir den Boden und seinen Haushalt.
Hier, in der Niederung, hob sich beim Verschwinden der wasserbegierigen Baum-
arten der Grundwasserstand: der Boden vernidfite; dort, am Berghang, verlor der
Boden seinen schiitzenden Halt, rutschte und wanderte in die Tiefe; hier trafen die
niederschlagenden Regen den entbléBten Boden, verklebten und verschmierten die
Oberschicht, und dort siedelte eine kiimmerliche Strauchvegetation, bei der die Son-
nenstrahlen ungehindert auf den Boden fallen konnten, und die selbst so viel Roh-
humus erzeugte, dall der Boden immer mehr versauerte. Mannigfaltig sind also die
Beziehungen zwischen den Verdnderungen von Vegetation und Boden, so dal Ursache
und Wirkung oft schwer zu trennen sind. Daneben koénnen auch andere Faktoren
den Charakter des Bodens dndern; denn er unterliegt nicht nur dem XKlima und der
Vegetation, sondern auch dem Grundwasserstand, dem Gestein und dem Relief,
und ebenso wichtig ist der Mensch. Er andert nicht nur durch die erwihnten Ein-
griffe die wesentlichen Bodenfaktoren, sondern er kann sogar vollstindig neue,
kiinstliche Bodentypen entwickeln.

Dennoch besteht zwischen den beiden Stoffkreisen hinsichtlich der Stérke der
Anderungen ein wesentlicher Unterschied. Die Pflanzenwelt kann, besonders im
Hinblick auf die Baumarten des Waldbestandes, grundsitzlich abgewandelt werden.
An Stelle von natlirlichen Buchenwéaldern beherrschen heute Fichtenforsten und
degradierte Eichen-Birken-Wilder das Siidergebirge, und in den sandigen Ebenen der
Bucht und des Tieflandes stocken heute Kiefern mit ihren Begleitpflanzen, wo einst
sich ausgedehnte Heiden ausbreiteten, an deren Stelle wiederum ohne die Eingriiffe



des Menschen und seiner Wirtschaft von Natur aus Eichen-Birkenwilder wachsen
wiirden. Dagegen ist beim Boden das entscheidende Ausgangsmaterial eng an das
Muttergestein gebunden. Die Gesteinsschichten bilden die weitgehend unverdnder-
liche Grundlage fiir die sogenannten Bodenarten, die man nach der Korngrite
bestimmt (Ton, Lehm, Sand, Kies usw.). Was beim Boden hingegen verindert werden
kann, ist das Profil, der Bodentyp. So kann z. B. unter der wirtschaftlich bedingten
Heide aus einem rostfarbenen Waldboden allmihlich in den oberen Schichten ein
Heidebodenprofil sich entwickeln mit einem breiten, hellgrauen Auswaschungs-
(Bleich-) Horizont und einem festen, rostfarbenen, harten Einwaschungs- (Ortstein-)
Horizont. Doch auch diesen Anderungen sind durch die Bodenart gewisse Grenzen
gesetzt, und sie konnen nicht beliebig ausgeweitet werden. Das gilt auch in gewisser
Weise fiir die Umwandlungen der Pflanzengesellschaften; denn auch hier werden
wiederum durch die Bodenart Schranken gesetzt, die der Mensch nicht ungestraft
iUiberspringen darf. Daher hat, das sei schon hier betont, gerade die Bodenart fiir
die Charakterisierung einer Naturlandschaft sehr groBe Bedeutung, was man vor
allem bei der Namengebung beachten sollte.

Schon aus diesen Andeutungen geht hervor, daf aus den heutigen Zustidnden
eine Erfassung der natiirlichen Pflanzengesellschaften und der natiirlichen Boden-
typen nicht ohne weiteres moglich ist. Wir miissen immer bedenken, dafl wir es bei
den heutigen Erscheinungen stets oder doch meistens mit Nutzformationen zu tun
haben, seien es nun anthropo-zoogen bedingte Pflanzenformationen oder Nutzboden-
typen. Zwar entfernen sich innerhalb der beiden Naturreiche die einzelnen Formatio-
nen verschieden weit von den natilirlichen Gegebenheiten, so dal es immer noch
moglich ist, aus Relikten die Naturformationen abzuleiten; aber trotzdem mufB3 man
sich stets vor Augen halten, dal die von menschlichen Werken und Titigkeiten
vollstdndig unbeeinfluten Naturbodentypen und Naturpflanzengesellschaften heute
sehr selten sind.

In der Pflanzengeographie hat man schon seit langem dieses Problem erkannt
und verfolgt. Hier sind Begriffe wie Natur- und Kulturformation, neben die wir
entsprechend der Urlandschaft auch noch die Urformation stellen kénnen, seit l&n-
gerer Zeit Ublich. Dabei hat der Begriff , Naturformation“ durch den Klimaxbegriff
eine besondere Note erhalten. Wiahrend unter Naturformation ganz allgemein jene
Pflanzengemeinschaft verstanden wird, die den heutigen natiirlichen Gegebenheiten
am besten ‘entsprechen wiirde und die aus der natiirlichen Entwicklung abzuleiten
ist, versteht man unter Klimaxformation jenen Endzustand, dem die Pflanzenwelt
innerhalb eines bestimmten Klimabereiches zustrebt und den sie auf dem Wege
bestimmter Sukzessionen zu erreichen versucht. Diese Auffassung hat nicht iiberall
Anklang gefunden. Zudem hat sich gerade in jiingster Zeit unter dem EinfluB3 der
verschiedenen soziologischen Schulen eine derartige Fiille von Bezeichnungen und
Unterscheidungen filir Pflanzengesellschaften gebildet, dafl es oft schwer ist, durch
diese Nomenklatur hindurchzufinden. So ist gerade die Darstellung der natiirlichen
Pflanzengesellschaften ein auBlergewthnlich schwieriges Unterfangen. Auch fehlen in
Westfalen in dieser Hinsicht Spezialuntersuchungen, die sich nicht nur auf die
soziologische Fragestellung einlassen, sondern auch den menschlich bedingten Wand-
lungen der Vegetation in wirtschaftshistorischen und -geographischen Untersuchungen
nachspiiren. Daraus ergibt sich fiir uns die Folgerung, daf3 gerade eine Charakteristik
der Naturrdume nach der Vegetation, sosehr sie auch in den neuesten, methodischen
Schriften vertreten und gefordert wird, vorerst unterbleiben muf3. Dennoch darf die
Vegetation nicht vernachlissigt werden, und es gibt auch Mittel und Wege, um die
natiirliche vegetationskundliche Gliederung des westfilischen Raumes aufzeigen zu
koénnen.



Auch in der Bodenforschung ist allgemein der Unterschied zwischen Nutzboden-
(Kulturboden-) Typ und Naturbodentyp bekannt und anerkannt, wobei man in letz-
terem Falle gemeinhin von Urboden spricht. Doch lehnt man hier den in der
Pflanzengeographie entwickelten Klimaxbegriff ab. Nach Auffassung der besonders
von Stremme aufgebauten Schule ist der Bodentyp in einer dauernden Entwicklung,
die wohl einem Endzustand zustrebt, die aber nicht durch das Klima allein, sondern
durch ganz verschiedene Faktoren bestimmt wird. Letztere konnen sich innerhalb
eines einheitlichen Klimagebietes so verschieden auf die Bodenbildung auswirken,
daB statt einer gleichsinnigen Entwicklung auf einen Endzustand hin ein Ausein-
anderstreben beobachtet werden kann. Schon wegen dieser verschiedenen Einstellung
der einzelnen Forscher war es notwendig, Boden und Vegetation getrennt zu behan-
deln, um die eventuell auftretenden Probleme klarer herauszustellen und nicht, wie
es heute oft geschieht, Beziehungen anzunehmen, wo sie erst nachzuweisen sind.

Versucht man riickblickend die einzelnen Stoffkreise in ihrer Bedeutung fiir die
Aufstellung naturrdumlicher Einheiten zu werten, so sind nach dem bisherigen
Stand der Forschung an erster Stelle zu nennen Relief, Gestein, Klima, Gewisser und
Bodenart, wihrend die Vegetation und der Bodentyp wohl zu beachten sind, aber
ihrer einwandfreien Darstellung noch manche Schwierigkeiten entgegenstehen. Diese
Tatsache erscheint bedauerlich, und man kénnte annehmen, daB damit eine Erfas-
sung der Natur des Landes und seiner Naturrdume in Westfalen noch nicht moglich
sei. Dem ist aber nicht so. Zwar ist es grundsétzlich richtig, wenn man fiir die
Charakteristik der Landesnatur und fiir die Bestimmung und damit auch fiir die
Grenzziehung der natiirlichen Raumeinheiten alle wirksamen und sichtbar sich aus-
prégenden Naturbereiche in ihrem Zusammen- und Wechselspiel heranzieht, dennoch
ist eine gewisse Rangordnung der Stoffkreise und der einzelnen Elemente fest-
zustellen. Sie erlaubt es, bestimmte Erscheinungen als Hauptkriterien, als Leitfor-
men, zu benutzen, von ihnen aus eine erste naturrdumliche Gliederung anzustreben,
in die sich dann die anderen Stoffkreise einpassen. Die Kenntnis der Hauptkriterien
gibt uns dann auch die Mdglichkeit, nach ihnen die Landschaftsnamen zu bilden,
um so eine umstéindliche Bezeichnung, die alle natiirlichen Erscheinungen erfassen
will, zu vermeiden.

Mit diesen allgemeinen Ausfithrungen haben wir auch schon jene Gesichtspunkte
gewonnen, von denen aus Aufbau und Form der Darstellung sich nidher begriinden
lassen. Der hier vorgelegte Teil behandelt das Relief, die Bodenplastik. Ihr gebiihrt
von den fiinf Stoffkreisen der Vorrang; denn die Gelindeformen und ihre relative
und absolute Hohenlage sind und bleiben die sinnfilligsten Erscheinungen jeder
einzelnen Landschaft. Das entspricht auch weitgehend der Auffassung des Volkes,
dem die unter diesem Gesichtspunkt geprigten Namen wie Tiefland und Hochland,
Flachland, Hiigelland und Bergland als Landschaftsbezeichnungen am geldufigsten sind.
Beachtenswert ist zunichst die Hohenlage. Absolut gemessen, d. h. auf Normalnull
bezogen ist sie ein brauchbares Mittel fiir die Aufstellung von landschaftlichen Hoéhen-
stufen, die sich vor allem in klimatischen und biotischen Erscheinungen fassen lassen.
Die kleinrdumige Bodenplastik 1483t% sich indessen charakterisieren durch die relative
Hohenlage, die den Hohenunterschied zwischen benachbarten Punkten angibt. In ihr
spiegelt sich vor allem der Grad der Zerschneidung, die Steilheit der Hinge wider,
was wiederum entscheidend ist fiir den Wasserhaushalt, die Abiragung des Bodens
und damit fiir die Vegetation. Von hier aus 148t sich eine erste Gliederung in
morphographische oder bodenplastische Landeinheiten gewinnen.

Dariiber hinaus ist eine genaue Analyse der Formen (Ebenheiten, Vollformen
und Hohlformen) nach ihrem Aussehen und nach ihrer Entstehung notwendig. Man
darf also nicht in einer bloBen Beschreibung steckenbleiben, sondern es muf
gepriift werden, wieweit die morphographischen Einheiten auch morphologischen,



d. h. genetischen Formengemeinschaften entsprechen. Zu diesem Zwecke ist neben
der Betrachtung des Gewissernetzes auch eine Kenntnis des Untergrundes nach
Gesteinsart, Schichtenfolge und tektonischer Anlage unerliBlich. Zum anderen bilden
die zutage tretenden Schichten und ihre Gesteine die Grundlagen fiir die Boden-
arten, und letztere stehen wiederum in enger Beziehung zu den Bodentypen und
den Pflanzengesellschaften. Eine solche, von dem inneren Bau ausgehende, genetische
Betrachtung des Reliefs ist auch deshalb notwendig, um nicht jene Formengruppen
zu trennen, die nach ihrem AuBeren scheinbar nicht zusammengehoren, genetisch
aber eng miteinander zusammenhéngen. Erst dadurch gewinnt die Abgrenzung von
Formengemeinschaften neben der duBleren auch eine innere Berechtigung.

Hohenlage, Gelindeform, Untergrund und Gewissernetz sind somit jene Krite-
rien, die am schnellsten zu iiberblicken sind, am auffilligsten das Bild einer Land-
schaft bestimmen, die Aufstellung und Abgrenzung von Reliefriumen ermdoglichen
und damit Rahmen und Grundgeriist einer Landschaft abgeben. Auch in der Bezeich-
nung der einzelnen Naturrdume ist das Relief in erster Linie zu beriicksichtigen.
Dementsprechend habe ich als Grundwort stets einen Ausdruck gewihlt, der mog-
lichst knapp den Relieftyp charakterisiert (Wanne, Becken, Senke, Egge). Dariiber
hinaus wurde versucht, im ersten Bestimmungswort die Bodenart (Sandebene), den
Grundwasserstand (Niederung) und den Pflanzenbewuchs (Moor) mit zur Charakteri-
sierung heranzuziehen. Zur Bestimmung der Lage wurde in den meisten Fallen
der Name einer wichtigen, moglichst bekannten Ortschaft gewihlt, in seltenen
Fallen benutzte ich FluBnamen. Es ist selbstverstindlich, daB damit nicht der kultur-
geographische Einzugsbereich der Ortschaft angedeutet wird. Es sollte nur die topo-
graphische Orientierung erleichtert werden.

Das Gebiet und seine Grenzen. Meine Untersuchung ging zunichst von einer
Verwaltungseinheit, der Provinz Westfalen, aus, die erst 1815 in ihren heutigen Gren-
zen festgelegt wurde. Aus der Problemstellung ergibt sich aber ohne weiteres, dafl
fiir eine Abgrenzung des Raumes politische Grenzen nicht maBgebend sein k&nnen.
Entscheidend sind vielmehr naturlandschaftliche Grenzsiume und -linien. Als ober-
ster Grundsatz muflite demnach auch bei einer vorldufigen Abgrenzung des Gebietes
gelten, offensichtlich natiirliche Zusammenhénge nicht zu zerreien. Im Grunde
genommen ergab sich die Abgrenzung des Arbeitsgebietes aus der Abgrenzung der
groflen Naturrdume, des Siidergebirges, des Weserberglandes, der Westfilischen
Bucht und des Westfilischen Tieflandes.

Im Osten wurden das Land Lippe, das Osnabriicker Hiigelland und Teile der
hannoverschen Kreise Grafschaft Schaumburg, Pyrmont-Hameln und des braun-
schweigischen Kreises Holzminden in das Weserbergland einbezogen und die Grenze an
das rechte Ufer der Weser gelegt. Erst bei Hessisch-Oldendorf verliaBt die Grenze die
Weser und umfafit das Wesergebirge, das genetisch noch zum Wiehengebirge gehort.
Als Sitdgrenze des Weserberglandes wurde die Diemel gewihlt: hier liegen wich-
tige geologische und pflanzengeographische Grenzen. Ebenso konnte sich im Siiden
die Untersuchung nicht auf das durch politische Grenzen eingefaB3te Gebirgsdreieck
des Sauer- und Siegerlandes beschridnken. Im Westen muBten, schon wegen des
gleichen Untergrundes, das Bergische Land bis zur Sieg und im Osten die dhnlich
hoch gelegenen, nach Baustil und Oberflichenform gleichgearteten Teile der Kreise
Biedenkopf und Frankenberg und des Waldecker Uplandes einbezogen werden. Bei
der Westfélischen Bucht sind die natiirlichen Grenzen im Westen sehr schwankend,
so dafl man gemeinhin die politische Grenze wihlt. Sie umfaBt aber im Sitidwesten
schon Teile der niederrheinischen Terrassenlandschaft und im Nordwesten Gebiete,
die mehr oder minder der Twente und dem anschlieBenden, osthollindischen Flach-
lande gleichen. Am besten h#lt man sich hier an geologisch-morphologische Grenzen,



die durch die von Norden nach Siiden sich erstreckenden Riicken der hier und dort
zutage tretenden oberen Kreideschichten gegeben sind. Diese wenig hohen Schicht-
riicken lassen sich von Weseke iiber Stadtlohn, Wiillen, Graes, Wettringen bis Rheine
verfolgen. Am wenigsten hat die Provinz Westfalen am Nordwestdeutschen Tiefland
teil, in dem frither sein Schwergewicht lag (Altwestfalen). Nur die Kreise Minden,
Liibbecke und Tecklenburg greifen nordwirts iiber das Weserbergland hinaus. Diese
Bezirke lassen sich in ihrer naturlandschaftlichen Eigenart nur innerhalb einer gré-
fleren Einheit, des Westfdlischen Tieflandes, behandeln. So habe ich hier die Nord-
grenze des Untersuchungsgebietes erheblich weit nach Norden verschoben und sie
entlang dem Siidabfall der groBlen Wildeshauser Geestplatte, die sich zwischen Ems
und Weser erstreckt, gezogen. Sie wird etwa durch die Punkte Meppen, Quakenbriick,
Vechta und Nienburg festgelegt.

In dieser Abgrenzung ist das Untersuchungsgebiet rd. 30000 gkm groB, davon
umfaflt die Provinz Westfalen 20225 gkm = 67 % Wenn trotzdem fiir das gesamte
Gebiet die Bezeichnung ,, Westfalen“ oder Westfalenland angewandt wird, so erklirt
sich das einmal aus dem iiberragenden Anteil, den diese Verwaltungseinheit am
Untersuchungsgebiet hat, zum andern aus dem kulturhistorischen Begriff Westfalen,
mit dem ein weit groBeres Gebiet umschrieben wird, als die Provinz heute ein-
nimmt.

Stand der Forschung. Die Erforschung des Untergrundes ist in den einzelnen
Landschaften Westfalens sehr verschieden weit gedichen. Die erste umfassende
geologische Ubersicht gab H. von Dechen. In den Jahren 1855—1865 erschien die von
ihm bearbeitete Geologische Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen
1 :80 000 in 34 Sectionen, zu der von Dechen seine ,,Orographische und hydrographische
Ubersicht“ schrieb, die 1870 ausgegeben wurde. Eine Zusammenfassung der in der
Spezialkarte niedergelegten Ergebnisse bietet die ebenfalls von H. von Dechen zusam-
mengestellte Geologische Karte der Rheinprovinz und der Provinz Westfalen
1 :500 000, die 1866 in 1. Ausgabe, 1883 in verbesserter 2. Auflage erschien. — Obgleich
seit 1862 von der preuBlischen Staatsregierung nach dem Vorschlag von E. Beyrich
eine geologische Kartierung im Mafstab 1 : 25 000 angestrebt wurde, sind solche Kar-
ten doch erst nach 1900 fiir unser Gebiet erschienen. So iibernahm auch die von
Lepsius herausgebrachte geologische Karte durchweg die Ergebnisse von Dechens.
1887—1892 erschien Lepsius’ Werk, Geologie von Deutschland und den angrenzenden
Gebieten, das Teilkarten im MaQBstab 1 :850000 enth#lt; ihm folgte die bekannte
Geologische Karte des Deutschen Reiches 1 :500 000, die auf Grund der unter Dr. C.
Vogels Redaktion in Justus Perthes Geographischer Anstalt in Gotha ausgefiihrten
Karte in 27 Blattern hergestellt wurde.

Einen wirklichen Fortschritt gegeniiber diesen Karten bedeuten die geologischen
Spezialaufnahmen im MafBstab 1:25000. Von den 272 MeBtischbliattern, die unser
Gebiet umfaBit, sind bis jetzt 130 = 489/ geologisch kartiert und erléutert. Das
Weserbergland steht in dieser Beziehung an erster Stelle, von 47 Blittern sind
41 erschienen, nur im Siiden und Nordwesten sind einige Liicken. VerhiltnismifBig
gut ist auch das Silidergebirge bearbeitet, von 87 Blittern sind 60 veroffentlicht,
es fehlen Aufnahmen im Oberbergischen, im Ostsauerland und im Astengebirge.
Sehr schlecht bestellt ist es mit der speziellen geologischen Landesaufnahme in der
Westfilischen Bucht, von 79 Bléittern sind bis heute nur 21 erschienen. Sie beschrin-
ken sich zudem auf das westliche Miinsterland, den westlichen Hellweg und den
Rand des Teutoburger Waldes und der Egge. Noch ungiinstiger liegen die Verhiltnisse
im Westfilischen Tiefland, wo von den 59 Bldttern bisher nur 8 geologisch bearbeitet
wurden.



Zum Glick konnen manche Liicken durch Spezialarbeiten, die hier nicht alle auf-
gefiilhrt werden sollen, und durch Ubersichtskartierungen ausgefiillt werden. Da ist
einmal zu nennen die Geologische Karte des Deutschen Reiches 1 :200 000, von der
das Blatt Wesel Nr. 96 im Westmiinsterland sechs bisher nicht verodffentliche Mef3~
tischbliatter umfaft und die Bldtter Koln Nr. 123 und Géoéttingen Nr. 99 je ein
MefBtischblatt im Siidergebirge und im Weserbergland ausfiillen. Ferner sind an
Ubersichtsdarstellungen zu nennen:

fiir das Silidergebirge:

1. Paeckelmann: Geologisch-tektonische Ubersichtskarte des Rheinischen Schiefer-
gebirges 1 : 200 000, Preu3. Geol. Landesanstalt, Berlin 1926,

2. Fuchs, A.: Geologische Ubersichtskarte des nordl. Sauerlandes und des Ber-
gischen Landes, ebenda 1928,

3. Paeckelmann: Geologische Ubersichtskarte des 6stlichen Sauerlandes 1 : 154 000,
in ,,Grundziige der Tektonik des Ostlichen Sauerlandes®, Jahrb. d. Preufi. geol.
Landesanstalt, 1933, Bd. 54, Berlin 1933;

fiir das Weserbergland:

1. Stille, H.: Geologische Ubersichtskarte der Kreidebildungen zwischen Paderborn
und dem siidlichen Egge-Gebirge, 1 :75 000, Abh. d. Kgl. Preu. Geol. Landes-
anstalt, N. F. Heft 38, Berlin 1923 nach Aufnahmen von 1900—1902,

2. Stille und Mestwerdt: Geologische Ubersichiskarte des siidlichen Teutoburger
Waldes, 1:100000; nach Spezialaufnahmen von H. Stille und A. Mestwerdt
u. a. herausgeg. von der Preull. Geol. Landesanstalt, Berlin 1919,

3. Stille, H.: Ubersichtskarte der saxonischen Gebirgsbildung zwischen Vogelsberg-
Rhon und der Norddeutschen Tiefebene, 1 :250 000, Preu. Geol. Landesanstalt,
Berlin 1922;

fiir die Westfilische Bucht:

1. Kukuk: Geologische Ubersichtskarte des Kreidebeckens von Miinster (bei abge-
decktem Diluvium) c. 1:350000, Tafel 1 in der von Kukuk herausgegebenen
,,Geologie des Niederrheinisch-Westfélischen Steinkohlengebietes, Berlin 1938,

2. Beyenburg, Quitzow, Udluft: Geologische Ubersichtskarte des Rheinisch-West-~
falischen Industriegebietes, 1 :500 000, herausgeg. vom Reichsamt fiir Landes-
aufnahme, Berlin 1938;

flir das Westfalische Tiefland:

1. Stille und Brinkmann: Der tiefere Untergrund Stidoldenburgs, 1 :375 000, Abh.
d. Preu83. Geol. Landesanstalt, N. F., Heft 116, Berlin 1930.

Bei diesen Karten interessiert in erster Linie der vom Diluvium befreite Unter-
grund. Insofern ist es zu begriifen, dal Woldstedt 1935 durch die Preufl. Geol.
Landesanstalt eine Geologisch-morphologische Ubersichtskarte des norddeutschen
Vereisungsgebietes 1 :1500000 herausgebracht hat, die, wenn auch keine allseitig
befriedigende, so doch eine auf die speziellen Arbeiten zurilickgreifende Auffassung
in moglichst differenzierter Darstellung vermittelt.

Erginzt wird diese Arbeit durch ausgezeichnete Spezialuntersuchungen, von
denen besonders die Arbeiten von Dewers, Dienemann und die &lteren von Tietze zu
erwihnen sind. Die jiingst erschienene Darstellung von Dewers tber ,Das Diluvium
und Alluvium in Niedersachsen“ konnte fiir meine Arbeit nicht mehr verwertet
werden; grundsétzlich dndert sie wenig an den vorliegenden Ergebnissen.

Alle angefiihrten Untersuchungen wurden bei dem Entwurf der Karten (Geologie
und Tektonik) benutzt.



Auch die Erforschung der Gelidndeformen ist in den einzelnen Land-
schaften Westfalens sehr ungleichmiBig. Fir eine orographische Betrachtung ist eine
Hohenschichtenkarte die erste und wichtigste Grundlage. Neben den allgemein
bekannten kleinmaBstibigen Ubersichtskarten, wie sie z. B. u. a. der Atlas des von
Keller herausgegebenen Stromwerks Weser und Ems, ihre Stromgebiete und ihre
Nebenfliisse, Berlin 1901, enthilt, bestehen groBmalstibige Hohenschichtenkarten
nur fiir einzelne Teilgebiete. Ich nenne in dieser Hinsicht nur die Karte 1 : 800 000 im
Atlas Niedersachsen 1934, die fiir das Weserbergland und das Westfilische Tiefland
die Hohenschichten in den Stufen 0—10 m, 10—20 m, dann je 20—100 m, 100—140 m,
140—200 m und ab 200 m je 100 m bringt. Ahnliche Darstellungen differenzierter Art
enthalten auch einige landeskundliche Arbeiten. Doch alle genligten nicht fiir eine
das ganze Westfelen und seine Nachbargebiiete {iberschauende Darstellung. Deshalb
wurde auf Grund der amtlichen Karte 1 : 200 000, Ausgabe D, im Geographischen In-
stitut der Universitdt Miinster eine farbige Héhenschichtenkarte entworfen, die von
Oldenburg im Norden bis zur Ahrmiindung im Siiden, von der Gooi im Westen bis
zum Harz im Osten reicht. Sie enth#lt folgende Stufen: 0—10 m, 10—20 m, 20—40 m
und bis 100 je 20 m, ab 100 bis 800 je 50 m. Mit dieser Hohenschichtenkarte waren
zugleich Gewissernetz und Wasserscheiden in ihren Grundrissen festgelegt.

Wenn auch Hohenverhiltnisse und Hydrographie gute Hilfsmittel fiir eine erste
orographische Gliederung sind, so erhalten doch die einzelnen, in dieser Art fest-
gelegten Gebiete ihr oberflichliches Aussehen, besonders im Berglande, durch den
Grad der Zertalung. Dieser bedingt weitgehend das Formenbild der Landschaft,
mag es sich dabei um ein flachwelliges Plateau mit breiten Wannen und tréige dahin-
flieBenden Bichen, um eine bewegte, bergige und hiigelige Landschaft oder um eine
in Riedeln und Sporne aufgeltste, von steilwandigen Kerb- und Schluchttilern zer-
schnittene FluBtallandschaft handeln. Zugleich ist mit dem Reliefcharakter etwas
iiber die Steilheit der Hinge und damit iiber Art und Grad der Abspiilung ausgesagt.
Und sie ist wiederum maBgebend fur die Bodenkrume, fiir die Verteilung der Vege-
tationsgesellschaften, der Nutzflichen und fiir die Art der Bewirtschaftung. Um in
dieser Beziehung Klarheit zu verschaffen, habe ich als Erginzung zur Hoéhenschicht-
karte eine Reliefenergie-Karte entworfen 15), Sie ist anfidnglich nach der
bekannten Methode des Feldersystems auf einer Karte 1 : 200 000 hergestellt, und
zwar erschien als giinstigstes Feld ein Quadrat von 1x1 cm, d. h. von 2x2 km = 4 gkm
Inhalt. Innerhalb eines jeden Quadrates wurde der Abstand zwischen dem tiefsten
und héchsten Punkt ausgezdhlt. Daraus ergab sich eine Skala, die urspriinglich
10 Stufen aufwies. Da aber eine auf dem Feldersystem aufgebaute Karte dem wirk-
lichen Hohenaufbau nicht entspricht — es handelt sich ja um ein Kartogramm —,
habe ich unter Beriicksichtigung der Hohenlinien Gruppen von Feldern zusammenge-
faBt und die anfingliche Stufenzahl vermindert, um eine landschaftsgerechte Abgren-
zung zu erzielen. — Mit dem durch den relativen Hohenunterschied pro 4 gkm
vermittelten Zertalungsgrad ist zugleich die Moglichkeit gegeben, die {iblichen
orographischen Bezeichnungen wie hiigelig, bergig u. a. zahlenmiBig genau zu um-
schreiben. Setzt man n&mlich den relativen Hohenunterschied eines Quadrates zu
der grofitméglichen Entfernung innerhalb dieser Fliche, d. h. zur Diagonalen = 2,8 km,
in Beziehung, so 148t sich der Grad der Steigung berechnen. Es ergibt sich dann
folgende Stufung:

15) vgl. Briining, Reliefenergie des Harzes, 1927; Krebs, Reliefenergie Siiddeutschlands, 1922 und
Schrepfer und Kallner, Reliefenergie Westdeutschlands, 1930.
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Reliefenergie Steigung

pro 4 gkm pro 1000 m Oberfliachengestalt
unter 20 m bis 7Tm eben
20—100 m 35— 60 m wellig
100—180 m 7— 35 m hiigelig
180—280 m 60—100 m bergig
iber 280 m iiber 100 m mittelgebirgig.

Weit schwieriger war die Erstellung einer morphologischen Ubersichtskarte. Die
genetisch beschreibende Erforschung der Geldndeformen ist in den einzelnen Grol-
landschaften nicht nur verschieden weit gediehen, sondern ihre Ergebnisse sind
zudem so widerspruchsvoll und die in Ubersichtskarten niedergelegten morphologi-
schen Erscheinungen nach Schulmeinungen ausgewi#hlt, dafl anfinglich von einer
morphologischen Ubersichtskarte abgesehen wurde. Doch ergab sich beim weiteren
Fortgang der Untersuchung immer mehr die Notwendigkeit, die wesentlichsten
diluvialen und alluvialen Bildungen und die entscheidenden GroBformen des Reliefs
auch kartographisch zu fixieren. So entstand auf Grund zahlreicher Einzelarbeiten,
eines eingehenden Studiums groBmafstébiger Karten und mit Hilfe eigener Beobach-
tungen die Abbildung 5. Ich bin mir bewullt, dafl sie den Anspriichen der speziellen
morphologischen Forschung nicht immer geniigen. Das ist auch nicht das
Ziel, sie sollen nicht so sehr der entwicklungsgeschichtlichen Deutung dienen, sondern
entsprechend der Fragestellung jene Geldndeformen in vereinfachter Art darstellen,
die fiir die Erfassung der Formenlandschaften, der Relieftypen, ausschlaggebend sind.

Allgemeine Einordnung und Ubersicht. In Westfalen begegnen sich zwei grofe
tektonisch-stratigraphische Einheiten: die variskische, aus paldozoischen Schichten
aufgebaute Rheinische Masse und das Niederdeutsche Becken mit seinen meso-
zoischen Ablagerungen, das zum saxonischen Faltungsfeld umgebildet wurde (Abb. 1, 2).

Das Rheinische Massiv gehort in seiner ersten Anlage zu den Variskiden, einem
Gebirgszug, der einst Mitteleuropa von der atlantischen Kiiste bis nach Siidrufiland
durchzog. Die Hauptfaltung erfolgte im Carbon. Séttel und Mulden streichen bei uns
von Sitidwesten nach Nordosten. In den spiteren Perioden ist das Rheinische Schiefer-
gebirge tektonisch ein Glied des von Cloos *¥) herausgestellten ,Rheinischen Schil-
des“. Diese grof3e tektonische Einheit, deren Mittelzone etwa im heutigen Oberrhein-
Gebiet zu suchen ist, wélbte sich allmihlich auf, wurde aufgespalten und an bestimm-
ten Stellen von vulkanischen Ergufigesteinen durchsetzt. Die Spaltung bedingte ein
Absinken von Griben und eine Gliederung in Senken und Hochgebiete. So entstand
der Oberrheinische Graben mit seiner Verzweigung in die nach Norden weiterzie-
henden Hessischen Senken, die als breite Triasmulden zugleich eine wenig erhabene
Festlandschwelle zwischen dem Niederdeutschen und Rheinmainischen Becken dar-
stellen, und in den schmalen Mittelrheingraben, der sich zu dem Niederrheinischen
Bruchschollengebiet ausweitet. Zwischen beiden blieb das Hochgebiet des rechts-
rheinischen Schiefergebirges bestehen. Die neue Hohengliederung &nderte das Gewdés-
sernetz und lie auch jiingere Ablagerungen in den Schild vordringen. Die Senken
sind durchweg Aufschiittungsgebiete, wihrend die Hohen stets abgetragen wurden.
Das Stidergebirge ist mithin als Glied des rechtsrheinischen Hochgebietes ein durch
Abtragung entstandenes Faltenrumpfgebirge, dessen Formenwelt durch Ausrdumung
und lokale Bewegungen in der jingsten Zeit ihr Gepréage erhalten hat.

Die zweite tektonisch-stratigraphische Einheit, das Niederdeutsche Becken, war
lange Zeit ein Aufschiittungsgebiet und wurde mit mesozoiischen und tertiiiren
Schichten in einer von Siiden nach Norden jlinger werdenden Folge ausgefiillt:

16) Cloos, Hebung, Spaltung, Vulkanismus, 1939.
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Muschelkalk, Keuper, Jura, Kreide und Tertiir. Eine Untergliederung des Nieder-
deutschen Beckens ergibt sich ungezwungen aus der Lagerung der Schichten und
der Verteilung der durch die saxonische Faltung bedingten Mulden und Schwellen.
Beides hiingt aufs engste mit der unterirdisch wirksamen Rheinischen Masse zusam-
men, die nach Norden ihren AbschluB in dem sog. Miinsterlinder Abbruch findet, der
gewissermaBBen den ordnenden Rahmen fiir die jiingeren Faltungsvorginge abgab.
So liegen die Kreideschichten der Westfilischen Mulde als diinne Decke auf dem
Rheinischen Massiv, umrahmt von stark gestdérten Schwellen. Dabei ist die West-
schwelle nur schwach ausgebildet, wihrend die sogenannte Osningschwelle wirkungs-
voll als Weserbergland hervortritt. Daran schlieBt sich nach Nordosten die lang-
gestreckte, mit Kreide erfiillte Hunte-Weser-Mulde an, die den Ostteil des West-
filischen Tieflandes umfaBt, das endlich im Westen von tertifiren Schichten liberlagert
wird. Die GroBformen dieser Gebiete werden weitgehend durch Lagerung und Anord-
nung der Gesteine bestimmt. Sie sind strukturell bedingt (Schichtstufen). Dazu
gesellt sich eine Fiille diluvialer und alluvialer Voll- und Hohlformen. Diese Umfor-
mung ist weniger spiirbar im Weserbergland, umfangreicher in der Westfilischen
Bucht und entscheidend fiir das Westfilische Tiefland.

Das Siidergebirge ist also ein aus paliozoischen Schichten aufgebautes Rumpf-
gebirge, das Weserbergland ein aus mesozoischen Schichten zusammengesetztes, von
der saxonischen Bruchfaltentektonik stark beeinfluBtes und in seinem morpholo-
gischen Formenschatz strukturell bedingtes Schwellengebiet, in dem diluviale Bildun-
gen nur eine untergeordnete Rolle spielen. Die Westfilische Bucht stellt hingegen eine
flache, wenig gestbérte Kreidemulde dar, in der neben den strukturell angelegten
GroBformen die diluvialen Ablagerungen an der Gestaltung des Oberfléichenbildes
schon in hohem MaBe beteiligt sind. Erst im Westfilischen Tiefland treten die For-
men des prédiluvialen Reliefs zugunsten der diluvial-glazialen und der alluvialen
Erscheinungen in den Hintergrund. Dieses verschiedene Verhalten macht es notwen-
dig, Bau und Oberflachengestalt jeder GroBlandschaft fiir sich zu behandeln.

Nach Hohenlage und Oberflichengestalt gehért Westfalen ebenfalls zu zwei
Regionen, zum Niederdeutschen Tiefland und zur deutschen Mittelgebirgswelle 17).
Das Tiefland, von Osten kommend, erstreckt sich {iber die Niederlande und Flandern
weit nach Siidwesten, dagegen findet das deutsche Mittelgebirge in unserm Gebiet
seine Nord- und Nordwestgrenze. Dabei tritt die Nordgrenze geologisch und orogra-
phisch in ihrem ostwestlichen Verlauf von Hannover iiber Minden nach Rheine an
der Ems ziemlich eindeutig und wirkungsvoll hervor: Tiefland und Mittelgebirge
grenzen hier in einer fast geraden Linie unmittelbar aneinander. Anders liegen
die Verhiltnisse im Westen. Hier ist die geologische Grenze etwa durch die Linie
Bentheim-—Duisburg—Aachen gegeben; dagegen zeigt die orographische Westgrenze
einen ganz anderen Verlauf. Im Grunde genommen ragi némlich das Bergland nur
mit zwei Ausliufern nach Westfalen hinein. Im Nordwesten st6Bt es als Weser-
bergland keilartig bis zur Ems vor und schickt in den Hoéhen von Bentheim noch
einige Vorposten bis an die deutsch-niederlindische Reichsgrenze. Ebenso schiebt
sich im Siiden der massive Block des sauerlindisch-bergischen Landes, des Siider-
gebirges, breit und beh#big bis in den Miindungswinkel von Ruhr und Rhein,
wéhrend jenseits des Rheinstromes die Nordgrenze der Eifel schon weiter rhein-
aufwérts in der HoOhe der Ahrmiindung vom Rheine abbiegt und sich nur der
schmale und niedrige Hohenzug der Ville gleich einem Finger in das vorgelagerte
Tiefland des Niederrheins erstreckt.

Die geologische Westgrenze der Mittelgebirgsschwelle wird somit nur von den
duBersten Spitzen der Berglénder erreicht, und das Tiefland greift in zwei Buchten

17) Penck, Deutsches Reich, 1887, 284.
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von Westen her in das Mittelgebirge vor. Im Norden liegt die Westfilische Bucht wie
ein breiter, stumpfer Keil zwischen dem Weserbergland und dem rechtsrheini-
schen Mittelgebirge, und im Siiden zwingt sich die Niederrheinische Bucht in fast
stidostlicher Richtung trichterférmig zwischen den rechts- und linksrheinischen Ge-
birgsblock. Innerhalb Westfalens kommt es also zu einer groBrdumigen Verzahnung
von Tief- und Berglindern, und damit ist eine erste, stets wiederkehrende Vierglie-
derung in zwei Berglinder (Stidergebirge und Weserbergland) und zwei Tieflinder
(Westtalische Bucht und Westfilisches Tiefland) gegeben.

Diese Tatsache ist flir unsere Darstellung von groBer Bedeutung. Einmal wird es
unsere Aufgabe sein, die vier GrofBlandschaften schirfer gegeneinander abzusetzen,
zum anderen die mannigfachen Beziehungen, die sich aus der Lage dieser Natur-
rdume zueinander ergeben, aufzuzeigen und zum dritten eine Untergliederung
der vier Gebiete in kleinere naturlandschaftliche Einheiten anzustreben. Von groBer
Wichtigkeit ist dabei — und das kann nicht geniigend betont werden — die Lage
der orographischen Landeinheiten im Raume und zueinander. Erst daraus 14t sich
die Verbreitung mancher naturgeographischer und, man kann hinzufiigen, anthropo-
geographischer Erscheinungen verstehen. Schon aus der innigen Verzahnung ergibt
sich, dal keinem der Naturrdume reine Mittelgebirgs- oder Tieflandsformen eigen
sind, vielmehr miissen wir mit manchen TUberschneidungen und Ubergin-
gen rechnen. So sind es letzten Endes die vier groBen Naturrdume in ihrer Lage
zueinander und die daraus resultierenden Beziehungen, die uns berechtigen, das
Untersuchungsgebiet Westfalen als eine landeskundliche Einheit anzusehen. Sie im
einzelnen schirfer zu begriinden, wird die vierte Aufgabe sein. Das ist nur moglich,
wenn uber die Grenzen des Untersuchungsgebietes hinaus die groBeren Zusammen-
hidnge im Auge behalten werden und stets eine groBrdumige Einordnung der fir
Westfalen charakteristischen Erscheinungen angestrebt wird.

Vier groBe Naturrdume bestimmen das geographische Geflige: das Westfilische
Tiefland im Norden, die Westfdlische Bucht im Westen, das Siidergebirge im Siiden
und das Weserbergland im Osten. Ihre Abgrenzung und Zuordnung ist keineswegs
so einfach, wie es auf den ersten Blick erscheinen mag. Zunichst sind sie — geogra-
phisch gesehen — Teile groBerer Regionen. So gehdren die beiden Bergléander zur
Mitteldeutschen Berg- und Hiigelschwelle, wihrend die Bucht und das Tiefland
dem Niederdeutschen Tiefland zuzuordnen sind (Abb. 1). Schon diese Einreihung
stoBt auf gewisse Schwierigkeiten. Im allgemeinen versteht man némlich unter Tief-
land jene Gebiete, die unter 200 m liegen, wihrend von 200—500 m Berglander
und von 500 m ab Mittelgebirge gerechnet werden. Eine solche schematische Zuord-
nung nach absoluter Hohenlage und nach Hohenlinien ist aber nicht aufrechtzuerhal-
ten.

Verfolgen wir namlich auf einer Hoéhenschichtenkarte die 200-m-Linie, so um-
schlieBt sie einigermaBen das gesamte Siidergebirge. Aber schon im Nordosten weicht
sie von diesem Bergland ab, zicht nach Paderborn und entlang dem Teutoburger Wald
bis etwa Bielefeld, um von hier aus mit einem Bogen iiber Detmold und Herford
nach Osten abzuschwenken und an die Weser zur Westfédlischen Pforte zu streichen.
Nordwestlich dieser Linie ragen im sogenannten Unterland des Weserberglandes nur
vereinzelte Hohen tber 200 m hinaus. Diese Hohenlinie wird uns zwar bei der
Betrachtung der klimatischen und pflanzengeographischen Verhiltnisse immer wie-
der entgegentireten, dennoch kann sie nicht allein fiir die Abgrenzung von Berg-
und Tieflidndern herangezogen werden.

Vielmehr miissen wir nicht nur die Hohenlage, sondern auch den Untergrund und
Baustil und die damit eng zusammenhingende Formenwelt beachten. Verfahren wir
so, dann kénnen unter Umstdnden auch niedrig gelegene Gebiete ins Bergland und
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héhere Landstriche ins Tiefland einbezogen werden. Nach diesen Gesichtspunkten ist
auch die auf Abb. 1 wiedergegebene Grenze zwischen der Tieflands- und Berglands-
region gezogen.

Beide Regionen lassen sich wiederum auf Grund des Bauplanes (Grundri3 und
Aufril) und des Baustiles (Formenschatz) in kleinere Landeinheiten, sog. Unter-
regionen, gliedern. Solche Landeinheiten sind bei den Berglindern das devonisch-
carbonische Rumpffaltengebirge des Mittelrheinischen Berglandes oder des Rheini-
schen Schiefergebirges, dem das Siidergebirge angehort, und das aus mesozoischen
Schichten bestehende, in Schichtriicken und Bergplatten, in Senken und Flachmulden
aufgeldoste Bruchfaltengebirge des Niederdeutschen Berg- und Higellandes, das
auch das Weserbergland mit umschlieBt. In der Tieflandsregion ist das Westfilische
Tiefland Teil einer préglazial angelegten, diluvial stark iiberformten Stauchmorinen-,
Becken- und Niederungs-Unterregion. Diese erstreckt sich weit in die Niederlande
hinein und hebt sich als Niederdeutsches Niederungs- und Stauchmorinenland deut-
lich gegen die nordlich anschlieBende Unterregion der Niederdeutschen Geestplatten
ab, die sich von der Drenthe bis zur Syker und Stader Geest verfolgen 148t. Dagegen
bildet die Westfilische Bucht ein niedriggelegenes Schichtstufenland, das sich aus
den flachmuldenférmig gelagerten Oberkreide-Schichten entwickelte und glazial
tiberformt wurde.
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1. Ka pitel
Das Stidergebirge

I. Name und Grenzen
(Abb. 1, 2)

Unter den Bergiindern Westfalens bildet das Silidergebirge die geschlossenste
orographische, geologische, klimatische, edaphische und pflanzengeographische Land-
einheit. Es umfalt den am weitesten nach Norden vorgreifenden Fliigel des mittel-
rheinischen Berglandes!), des sog. Rheinischen Schiefergebirges, das Ratzel2) mit
Vogesen und Schwarzwald zur Rheinischen Gebirgsgruppe rechnet. Dieses Bergland,
das Hohen iiber 800 m erreicht, bildet den Rumpf eines alten, aus stark gefalteten
paldozoischen Schichten zusammengesetzten, mehrfach abgetragenen Gebirges und
ist zum groBten Teil von den jiingeren Deckschichten des Perms und Mesozoikums
entbloft. Dem Untergrund entsprechen die eintdnigen, tonig-lehmigen und sandigen
Bodenarten, die kaum Kalk enthalten und gemiB dem regenreichen und kiihlen
Hoéhenklima durchweg mit einem sehr artenarmen Buchenwald bestockt sind.

So lassen sich nach geologisch-stratigraphischen Befunden die Grenzen des
Studergebirges im Westen, Norden und Osten ohne Schwierigkeiten festlegen. Zur
Niederrheinischen Bucht ist der fast geradlinige Verlauf der Tertidr-Ostgrenze, die
nur im Norden bei Ratingen und im Siiden bei Siegburg stirker nach Osten ausbuch-
tet, eine brauchbare Scheidelinie, die zum Teil mit dem Rand der Rhein-Hauptterrasse
zusammenfillt. Die Nordgrenze ist mit dem Untertauchen des Karbons unter die
Deckschichten der Kreide gegeben. Im Osten liegt sie 300 bis 350 m hoch, wihrend
sie im Westen auf 80 m f#llt. Damit folgt sie ungefihr der Linie Essen, Dortmund
(liegt schon aufBlerhalb) und Méhne sowie deren Ostlicher Verlédngerung bis Marsberg.
Hier setzt mit einem rechten Winkel die Ostgrenze an. Sie ist eindeutig durch die
Westgrenze des Zechsteins bestimmt, der wie die folgende Trias zu den trans-
gredierenden Schichten gehort. Von Marsberg iiber Giershagen — Adorf — Lelbach
(bei Corbach) 14Bt sich das Zechsteinband bis nach Goddelsheim verfolgen. Hier
wendet sich der Hauptzug nach Osten und setzt sich, nur von tieferen Bachtilern
unterbrochen, iiber Schloffi Waldeck, Biihlen, Affoldern und Wildungen als Umsiu-
mung des Kellerwaldes fort. Zweifellos gehdrt dieses kapartig vorspringede Bergland
nach seinem Untergrund noch zum Schiefergebirge, aber nach der Lage und den
dadurch bedingten klimatischen Verhéltnissen (Lee des Sauerlandes, Trockengebiet,
Sommerregen) ist es nicht mehr zum Siidergebirge mit seinem atlantischen Héhen-
klima zu rechnen. Als Grenze wihle ich deshalb eine nord-siidlich verlaufende Linie
von Goddelsheim iiber Dalwigstal (an der Orke) zur unteren Nuhne, die in die
Frankenberger Bucht fithrt. Hier kann wieder das Zechsteinband, das sich am
Rande der Bucht iiber Rodenbach und Hain bis nach Battenberg verfolgen 1ift, als
Grenze gewdhlt werden. Damit gehort die in der Provinz Westfalen gelegene Can-
steiner Hochfliche3) sowie die Corbacher Platte und die Frankenberger Bucht mit

1) Mittelrheinisch nach der Lage zu der HauptfluBstrecke (Mittelrhein-Strecke von Bingen bis
Bonn); im vorigen Jahrhundert war auch die Bezeichnung niederrheinisches Bergland tblich.
Sie erklirt sich aus der politischen Zugehérigkeit des nordwestlichen Teiles (Jiilich, Berg
und Mark) zur preuflischen Provinz Niederrhein,

2) Ratzel, Deutschland, 1932, 51. X N

3) Nach dem Wertschitzungsprotokoll Marsberg 1831 (Staatsarchiv Miinster, Katasterverwaltung
Arnsberg) bezeichnete man die Cansteiner Hochfléche auch als Cansteiner Plateau oder Can-
steiner Borde. Letzterer Name ist abgeleitet von dem Gerichtsbezirk Canstein (= Patrimo-
nialgericht = Borde), dessen Sitz sich auf dem Schlo8 der Grafen von Spiegel zum Deisen~
berg (Desenberg bei Warburg) und Canstein befand (vgl. auch Soester Borde).
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dem Kellerwald zum Hessischen Bergland, zu den Fulda-Weser-Berglindern Ratzels?).
Die begrenzende Hohenlinie liegt etwa bei 400 m. Auch pflanzengeographisch ist die
Zechsteingrenze bemerkenswert. Wohl greifen die Eichenmischwilder des Hessischen
Berglandes liber die Grenze nach Westen in das Medebacher Land hinein, dagegen
finden Trockenrasengesellschaften — die Vorsteppe Schwiers?’) und die Xerobrome-
ten der Pflanzensoziologen — mit ihren siidostlichen Florenelementen auf den Zech-
steinkalken ihre nordwestlichsten Standorte. Sie meiden das feuchtkiihle Siider-
gebirge.

Schwieriger ist die Abgrenzung im Siiden und Siidosten. Sie kann nur aus einer
regionalen Ubersicht gewonnen werden. Bekanntlich sind innerhalb des mittelrhei-
nischen Berglandes die groBeren Fliisse wichtige landeskundliche Scheiden. Die
auffallendste Linie ist in dieser Hinsicht der Rhein. Er verbindet zwar Ober- und
Niederdeutschland miteinander, doch teilt er zugleich das Schiefergebirge in zwei
ungleiche Fliigel, in ein keilartig nach Studwesten vorgeschobenes, links- oder west-
rheinisches Gebiet, zu dem Eifel, Hunsriick und Ardennen gehéren, und in einen
trapezformigen, sich nach Norden verbreiternden, rechts- oder ostrheinischen Block ).
Eine weitere Gliederung ergibt sich ungezwungen aus dem Verlauf von Lahn und
Mosel. Durch sie sind Taunus und Hunsriick leicht abzugrenzen. Dagegen fehlt fiir
die Gebiete nordlich von Mosel und Lahn eine brauchbare Unterteilung, da durch-
gehende Flisse fehlen 7) (Abb. 1).

Dieser Mangel zeigt sich auch darin, daB es keine einheitlichen Namen fiir die
restlichen Gebiete und fiir ihre Unterbezirke gibt, und daB an Stelle von Land-
schaftsbezeichnungen sich Benennungen durchsetzten, die territorial und verwal-
tungsmiBig fundiert und beeinfluBt sind. So gliederte man den Lahn-Ruhr-Block,
um einen unschénen, aber neutralen Begriff fiir das nordliche rechtsrheinische Schie-
fergebirge zu wihlen, im vorigen Jahrhundert in ein westfdlisches, nassauisches
und bergisch-rheinisches Gebirge. Auch in den Bezeichnungen Bergisches Land,
Mairkisches Land und Siegerland stecken territoriale Merkmale. Anders ist das beim
Westerwald und beim Sauerland. Urspriinglich haftete der Name Westerwald nur am
heutigen Hochwesterwald und tauchte in diesem Sinne 1048 zum ersten Male in
einer Grenzbeschreibung des Dekanats Haiger auf. Erst in jlingster Zeit hat sich
die Bezeichnung unter dem EinfluB3 nassauischer Verwaltungsgliederung und begiin-
stigt durch den Westerwald-Wanderverein auf ein Gebiet ausgedehnt, das durch die
schmalen Terrassenlandschaften des Rheins, der Lahn, Dill, Heller und Sieg umgrenzt
wird 8).

So kann man im rechtsrheinischen Gebiet zweifellos noch am besten die Sieg
und ihren von Osten kommenden Nebenbach, die Heller, als landeskundliche Grenze
verwerten, da beide ganz im Sinne des Gebirgsbaus verlaufen. Als Nordgrenze des
Westerwaldes sind diese Fliisse zugleich die Stidgrenze des ndrdlich gelegenen Siider-
gebirges. Dagegen wurde eine Grenzziehung im Stidosten bisher noch nicht durch-
gefithrt. Die Auffassung, auch den 6stlich der Dill gelegenen Schiefergebirgsteil zum
Westerwald zu rechnen ?), erscheint mir aus traditionellen, orographischen, geologi-
schen und kulturgeographischen Griinden verfehlt. Das von Dill und Lahn-Bogen
umgrenzte Gebiet ist nach Aufbau und Formenwelt vom Westerwald so verschieden,

4) Ratzel, Deutschland, 1932, 58.

5) Schwier, Vorsteppe, 1928. . . . . .

6) Die Bezeichnungen ost- und westrheinisch bzw. ost- und westseitsrheinisch sind in den Akten
der #lteren preuBischen Verwaltung (1750—1870) iiblich; seit Penck, Das Deutsche Reich, 1887,
ist links-~ und rechtsrheinisch gebrduchlicher. L . .

7) Vgl, fiir das linksrheinische Gebiet Schmithiisen, J., Westl. rheinisches Schiefergebirge 1936,
Miiller-Wille, Mittelrheinisches Bergland, 1937.

8) Miiller-Wille, Westerwald, 1937.

9) Braun, Deutschland, 1933.
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dafl ihm ein eigener Name gebiihrt. Ich bezeichne es als Gladenbacher Bergland 1%).
Entscheidend fiir seinen Aufbau sind die stark gestorte Lagerung des Untergrundes
und das Vorherrschen von paldozoischen Ergufigesteinen (Diabasen). Das pragt sich
orographisch in einem starken Wechsel der Geldndeformen aus: hier langgestreckte
Diabashohen, dort ein Gewirr von einzelnen Kuppen, die, meist von demselben
widerstandsfdhigen Gestein gekrént, durch Querverwerfungen gegeneinander ver-
schoben sind *.

Damit ist zugleich ein Gesichtspunkt fiir die Abgrenzung gegen das Siidergebirge
gegeben. Die Grenze ist hier mit der ,,Simmersbacher Senke“ anzusetzen, die von
Haiger tiber Manderbach durch das Diepholztal und von Eibelskirchen zur unteren
Perf verldauft und bei Wallau auf die Lahn st68t. Sie verdankt ihre Entstehung den
weichen Schiefern des jiingsten Unterdevons und des unteren Mitteldevons. In 450 m
Hohe gelegen, trennt sie ein hdheres, bis 620 m ansteigendes, nordwestliches Gebiet
von der 550 m hohen, mit Diabasriicken durchsetzten, flachwelligen Hochfldche des
Siidostens. Die gewihlte Stidostgrenze des Siidergebirges 148t sich dann unschwer von
Wallau tber Ludwigshiitte nach Laisa Ostlich der Sackpfeife (674 m) weiterfiihren,
wo sie auf die Ostgrenze trifft. Es sind also letzten Endes stratigraphische, tekto-
nische und orographische Erscheinungen, die eine naturgemiBe Gliederung des nérd-
lich der Lahn gelegenen rechtsrheinischen Schiefergebirges in Westerwald (tertidres
Vulkangebiet), Gladenbacher Bergland (Diabasgebiet) und Slidergebirge ermdéglichen.
Letzteres umfalit also Siegerland, Bergisches Land, Sauerland, Wittgensteiner Land,
‘Waldecker Upland und Teile des Kreises Biedenkopf und des Dillkreises.

Fir dieses gesamte Gebiet habe ich die Bezeichnung Siidergebirge gewihlt.
Dazu veranlafite mich einmal die Tatsache, daBl mit dem verwandten Namen Sauer-
land heute der groBite Teil des Gebietes umfafit wird und daB sich diese Bezeichnung,
die nicht territorialen Ursprungs ist, dank der Tatigkeit des Sauerlindischen Gebirgs-
vereins immer mehr ausdehnt. So ist die Bezeichnung Sauerlédndisches Bergland
schon filir das gesamte S.-G.-V.-Gebiet, das sich weitgehend mit dem Ruhr-Sieg-
Block deckt, iiblich 1), Es wiederholt sich hier der gleiche Vorgang wie in den andern
GroBlandschaften des Rheinischen Schiefergebirges (Westerwald, Eifel, Hunsriick),
wo auch durch die Wandervereine ehemalige lokale Bezeichnungen regionale Bedeutung
erhielten. Trotzdem mo6chte ich den Begriff Sauerland in seinem alten Sinn bei-
behalten ( = Einzugsbereich von Ruhr und Lenne) und Siidergebirge empfehlen, ein
Name, der immerhin eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Sauerland aufweist.

In dem Namen Siidergebirge soll in erster Linie eine wichtige Lagebezeichnung
des Berglandes zu den beiden mafBgebenden Spendelandschaften, der Westfilischen
Bucht im Norden und dem Niederrheingebiet im Nordwesten, zum Ausdruck kommen.
Denn letzten Endes sind es die vorgeschobene Lage in den atlantischen Klimabereich
und die Umrahmung durch die beiden Tieflédnder, die dem Silidergebirge gegeniiber
den andern Schiefergebirgslandschaften besondere Eigenarten verleihen. Es erhilt
die héchsten Niederschlige, deren Maximum durchweg im Winter liegt, es hat die
héchste Bewo6lkung, und es weist die groBte Luftfeuchtigkeit auf. Dem entspricht
es auch, daBB extreme atlantische Florenelemente (z. B. Erica tetralix) dort noch vor-
kommen, daBl die Buchenw&lder sehr artenarm sind, daB die Eichenwaldungen im
natiirlichen Zustande nur randlich vordringen, und dafl zum letzten der Hafer als

* Heute wiirde ich das Gladenbacher Bergland und Westerwald als Lahngebirge zusammen-

fassen.

10) Die von W. Stab, Zur Siedlungsgeographie des Marburger Berglandes, 1936, vorgeschlagene
Bezeichnung Marburger Bergland umfaBt nur einen Teil des Gladenbacher Gebietes und zu-
gleich die aus Buntsandstein aufgebauten Hohen links und rechts der Lahn. Ich mdchte
aber dem #lteren Vorschlag von Dienemann, Das Oberhessische Buntsandgebiet, 1913, folgen
und den Namen Marburger Bergland nur auf letzteres Gebiet beschrinken.

11) Ratzel, Deutschland 1932, hat ihn iibrigens auch in weiterem Sinne angewandt.
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typische Getreideart der Feuchtlandschaften im Getreideanbau dominiert. In kultur-
geographischer Hinsicht zeigt sich die Beziehung zu den Tieflindern darin, da8 von
diesen aus vor allem die Besiedlung ins Bergland vorgetragen wurde. Das macht
es auch wahrscheinlich, Sauerland als Siidland zu deuten. Diesem westfilischen
Land im Sliden wiirde vom zentralen Westfalen, von der Westfilischen Bucht aus,
das westfélische Nordland ( = Westfialisches Tiefland und angrenzende Wlldeshauser
Geest) entsprechen.

Das so charakterisierte und umgrenzte Siidergebirge ist rund 9500 gkm groB und
umfallt 31 % von Westfalen im Sinne dieser Untersuchung.

IL. Untergrund und Bau
(Abb. 2,3, 4)

Verteilung der Schichten und Anordnung der tektonischen Einheiten erkléren sich
in erster Linie aus der variskischen Anlage. Ihr entspricht die grofiziigige siid-nérd-
liche Gliederung in den Siegerlinder Block, das sauerlindische Synklinorium und die
nordwérts angelagerte Saumtiefe, und ihr folgt ebenfalls die streifenférmige Anord-
nung der Formationen: die #ltesten unterdevonischen Schichten liegen, abgesehen
vom Silur im Remscheider Sattel und in der Ebbe, im Siegerldnder Block. An sie
schlieBen sich mitteldevonische Ablagerungen, unterbrochen von einigen Aufsattelun-
gen des Unterdevons, und zuletzt leiten schmale Binder aus Oberdevon zu den aus-
gedehnten Ablagerungen der Carbonzeit iiber. Auch der Faltenbau, der Verlauf von
Sétteln und Mulden, ordnet sich ganz dieser allgemeinen Anlage unter, die schon
am Ende der Carbonzeit abgeschlossen war. Doch zeigten sich schon damals die
ersten Ansitze eines Rheinischen Schildes, dessen Bewegungsvorginge dann die
spéteren Zeiten vollstindig beherrschten. So 1#Bt sich ein Abbiegen der #Hlteren
Schichten nach Osten, nach Hessen, beobachten, und dem entspricht auch die anders-
geartete Verteilung der Schichten im &stlichen Siidergebirge. , Wie der Bug eines
gekenterten Schiffes tfaucht der Siegerlinder Block vorzeitig im Osten unter, und
es erscheint im Hangenden ein mehr oder minder normales Faltensystem von
héherem Devon und Untercarbon, welches die &stlichen Teile der hessischen Mulden
fortsetzt und in den Nordwestteil des Kellerwaldes hineinstreicht“ 12). Im Faltenbau
sind zwar die Ziige des variskischen Gebirgsbaus zu erkennen, hingegen ordnen
sich die Formationen in west-8stlicher Richtung an. Schon diese allgemeinen Bemer-
kungen geniigen, um eine geologisch-tektonische Vierteilung des Siuidergebirges zu
rechtfertigen: in den Siegerliénder Block, das westsiiderbergische Synklinorium, die
westliche carbonische Saumtiefe und das ostsiiderbergische Synklinorium.

Der Siegerldnder Block, der nur zum Teil in unserem Gebiet liegt,
besteht durchweg aus unterdevonischen Schichten, bei denen sandige und tonige
Sedimente vorherrschen. Art und Form der Lagerung deuten darauf hin, da das
Rheinische Schiefergebirge zur Unterdevonzeit zu einer schon im Silur angelegten
Senke gehdrte, die sich zwischen Brabant und Vogesen erstreckte. Sie wurde von
einem verh&ltnismiBig flachen Meere, das von Westen nach Osten vordrang, iiber-
flutet. Im Norden grenzte die Senke an den ,,0ld red“~Kontinent mit den Resten des
Caledonischen Gebirges, und von ihm kamen Gerélle, Sand, Schlamm und feine Ton-
triibe, die sich in der Senke ablagerten. Zugleich schaltete sich in diese Schichten
der Hauptkeratophyr als Ergebnis der unterdevonischen Eruptionen ein13). Nach
Denckmann soll der Siegerlinder Block schon sehr frith gefaltet worden sein, und
zwar in der sog. présideritischen Phase des Unterdevons!¥). Gegen diese Auffassung

12) KoBmat, zitiert nach Bubnoff, Geologie von Europa, 1930, II.
13) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 14.
14) Henke, Erl. Bl. Kirchhundem, 1924, 21.
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wurden in neuerer Zeit Bedenken geduBert, ohne daB die Frage endglltig geklirt
wurde. Sehr wahrscheinlich hat sich der Block friih gehoben und wurde damit zu
einem Anhingsel der Alemannischen Halbinsel im Siiden. Ob mit der Hebung stets
eine Landwerdung verbunden war, ist sehr fraglich. Sicher ist nur, da8 der Block
in der sp#teren mittel- und oberdevonischen Zeit sich stets als versteifte Masse
stérend bemerkbar machte. Durch ihn und das Brabanter Massiv wurden die spi-
teren Faltungsvorgidnge wesentlich beeinfluBit. Das schlieBt aber nicht aus, daB die
eigentliche variskische Faltung der folgenden Zeitabschnitte diesen alten Kern noch-~
mals liberwiltigte und thm das Gepriige in tektonischer Hinsicht gab.

Im einzelnen besteht der Siegerlinder Block aus mehreren Sitteln und Mulden,
die im Ahrgebiet beginnen, anfinglich Siidwest—Nordost streichen, um dann nach
Ostnordost umzubiegen. Als durchgehenden Sattel verzeichnet Paeckelmann den Sei-
fen-Wehbach-Fischbacher Sattel. Siidlich von ihm liegen der Siegener und Kohlen-
bacher Stattel, nordlich der Sattel von Freudenberg-Miischen und Welschen-Ennest.
Nordlich der Mittelsieg ist der Bau des Siegerlinder Blocks noch nicht einwandfrei
geklért, da hier Spezialaufnahmen fehlen 1%). Nach Angaben von Hoos verlduft zu-
néchst im Siden der Eidorfer Sattel, aufgebaut aus dunklen, miirben Grauwacken
und Schiefern. ,,In einer grofen Uberschiebungslinie 16) die fast iiber den Kamm der
Nutscheid verlduft, stoBen sie auf die blau-grauen oder grunlichen Quarzit-Grau-
wacken und Sandschiefer der Odenspieler Schichten. Diese Uberschiebung wiederholt
sich im Nordwesten im Overrather Sattel, der mit dem Engelskirchener Sattel zur
Bensberger Sattelgruppe gehort. ,Die Eitorfer Schichten grenzen hier an einer
Nord-Ost-Siidwest verlaufenden Uberschiebung an die Odenspieler des Stilzgebie-
tes“17). Zwischen den beiden Hebungsachsen liegt die Waldbroler Mulde, die sich
nach Siidwesten in die Schénberger Mulde fortgesettz, beide enthalten untere mittel-
devonische Schichten: in normaler Reihenfolge lagern hier Hohenhofer Schichten
(Mergel, Schiefer und Kalke), Hobriicker Schichten (Sandsteine, Schiefer und Kalk-
béanke) und untere Miihlenbergschichten.

Das westsiiderbergische Synklinorium, gemeinhin als sauerlin-
disches Synklinorium bezeichnet, ist die Fortsetzung des linksrheinischen Eifelsyn-
klinoriums. Beide bilden eine wichtige GroSmulde, die in ihrer Anlage von dem
Brabanter Massiv im Nordwesten und dem Siegerlinder Block im Siidosten abhin-
gig ist. Als jungpalidozoische Sammelmulde ist das Synklinorium ebenfalls nur mit
marinen Ablagerungen ausgefiillt, mit Sanden und Tonen, umgearbeitet zu Sand-
steinen und Tonschiefern, zu denen sich Grauwacken und Quarzite gesellen. Aus-
gedehnt ist der sog. Lenneschiefer, eine Flachseeablagerung, die man heute weit-
gehend untergegliedert hat. Ebenso bedeutsam sind, wenn auch weniger ausgebildet,
die Massenkalke, die in einem flacher werdenden Meere in einer Michtigkeit bis
zu 1000 m entstanden. Schichtung des Gesteins ist vorhanden, doch sichtbarer sind
die breiten, durchziehenden Klifte, die den Wasserhaushalt dieses Gesteins in hohem
MaBe beeinflussen. In zwei breiten Bindern sind die Massenkalke heute angeordnet.
Ein nordlicher Streifen 188t sich von Wuppertal iiber Balve nach Warstein und Brilon
verfolgen. Er entstand wie auch wohl die westlichen geringen Massenkalke im Velberter
Gebiet als Saumriff eines noérdlichen Kontinents. Dagegen ist der siidliche Massen-
kalkzug, der heute noch bei Paffrath und Attendorn sinnfillig hervortritt, wohl als
ein Saumriff parallel der Siegerlinder Untiefe oder Insel anzusprechen. In dieser
rdumlichen Verteilung natur- und kulturgeographisch wichtiger Gesteinsarten liegt
ein wesentlicher Unterschied zum Nachbargebiet der Eifel. Hier ordnen sich die
Kalkmulden in einer breiten, quer durch die Eifel von Trier nach S6tenich verlau-

15) Nach Hoos: Zwischen Agger und Sieg, 1936, 123, hat Breddin eine Ubersichtskarte 1:100.000
von diesem Gebiet hergestellt. . . .

16) Im Westen wird von Richter, Wiehler Mulde, 1921, eine Uberschiebung iiberhaupt bestritten.

17) Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936, 123.
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fenden Zone an!®) und bedingen damit eine landschaftliche Grofigliederung des
Gebietes, wie sie im Silidergebirge nicht zu bemerken ist. Zu den marinen Ablagerun~
gen gesellen sich im jlingsten Mitteldevon zahlreiche Ergufigesteine (Keratophyre
und Diabase).

Orogenetische Bewegungen lassen sich schon im mittleren Mitteldevon beobachten.
Doch erreichte die variskische Gebirgsbildung erst in der sudetischen Hauptphase
zwischen Untercarbon und unterem Obercarbon in unserm Gebiet ihren Héhepunkt.
Damals entstanden im Westfliigel des variskischen Bogens jene von Siidwesten
nach Nordosten streichenden Mulden und S#ttel, deren Anordnungen fiir die heutige
Lagerung und Verteilung der Schichten entscheidend ist. In den Mulden haben sich
durchweg jiingere Schichten erhalten, wihrend in den Sitteln #Hltere Formationen
durchragen. Bemerkenswert ist, dal die Sattelachsen nicht das ganze Siidergebirge
durchlaufen, sondern entlang einer Stérung, die von Unna iiber Arnsberg nach Berle-
burg zieht, untertauchen und verspringen. Westliches und 6stliches Siidergebirge
haben damit einen andern Baustil. Im westlichen Slidergebirge, das wir hier zu-
nédchst im Auge haben, schliefit sich an den Siegerlander Block die Mulde von Gum-
mersbach und Attendorn-Elspe. Im Osten ist sie als Doppelmulde ausgebildet, die
durch den Diinscheder Sattel geteilt wird. Die Mulde ist mit Schichten des mittleren
und oberen Devons sowie des unteren Carbons ausgefiillt. Bemerkenswert sind die
Massenkalkablagerungen im Bereich der Attendorn-Elsper Doppelmulde. Besonders
kompliziert ist der innere Bau des Berglandes im Oberbergischen zwischen dem
Siegerldander Block und der Gummersbacher Mulde.

Im Bereich der Wiehl (Nebenflul der Agger) greift das Mitteldevon heute weit
nach Sitiden und findet sich sogar in der Waldbrdler und der Schoneberger Mulde.
Daran schlieflen sich nach Norden in rascher Folge der Odenspieler Sattel, die Wiehler
Mulde, der Bilsteiner Sattel und die Gummersbacher Mulde. AuBlerdem werden
unterschieden der Wallefelder Sattel, die Gespetal-Mulde, der Frielingsdorfer Sattel,
die Breuner Mulde, der Slinger Sattel und endlich die Paffrather und die Lindlarer
Doppelmulde 19).

Der mafigebende Sattel des westlichen Siidergebirges ist der Ebbe-Sattel. Er
beginnt im Homert und spaltet sich in zwei Aste. Der eine zieht bis zur Quelle der
Wupper, um dann unterzutauchen, wahrend der weiter westlich reichende Ast iiber
die Wupper hinaus zu verfolgen ist und am Rande des Bergischen Landes in dem
Burscheider Sattel wieder aufsteigt. Thm ist nach Siiden die Paffrather Mulde vor-
gelagert, die sich direkt an den slidlichen, kiirzeren Ast des Ebbesattels anschliefit.
Er ist keine einheitliche Aufwdlbung; er baut sich vielmehr aus zahlreichen, durch
Lings~ und Querverwerfungen zerrissene Sonderfalten auf. Nordlich des Ebbesattels
liegt die groBe Liidenscheider Mulde. Sie erstreckt sich quer durch das westliche
Stidergebirge vom Abfall des Bergischen Landes durch das Westsauerland bis zur
Unna-Berleburger Stérung. Im Norden und Siliden wird sie von zahlreichen Ver-
werfungen begleitet. An sie schliet sich der zweite bedeutende Sattelzug des west-
lichen Siidergebirges, der Remscheid-Altenaer Sattel, der von Arnsberg bis zum
Abfall des Bergischen Landes gut zu verfolgen ist. Weniger ausgeprigt sind die
folgenden Mulden von Vorde im Siiden und von Kiickelhaus im Norden, die durch
den hart an die Carbongrenze vorgeschobenen Sattel von Haspe ihren Abschluf3
finden. Bemerkenswert ist hier die Ennepe-Verwerfung, deren Entstehung noch
nicht restlos geklart ist. Mit ihr findet das devonische Siidergebirge seine Nord-
grenze, die durch einen schmalen Saum von mitteldevonischen Massenkalken und
Oberdevon noch schirfer in die Erscheinung tritt. Als schmales Band kann man die-

18) Vgl, Schiittler, Eifelkalkgebiete, 1939.
19) Fuchs, Erl. Bl. Lindlar, 1928.
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sen Zug von Wuppertal lUber Hagen nach Iserlohn verfolgen, wo er nach Siiden
um den untertauchenden Remscheider Sattel biegt. Der Balver Wald ist also eine
weit nach Nordosten vorspringende devonische Halbinsel. Das gleiche gilt im Westen
fiir den Velberter Sattelkomplex, der sich nérdlich der Wupper bis zur Ruhr erstreckt.
Im Norden und Osten wird er ebenfalls von schmalen Oberdevonbindern umrahmt,
die von einem Kulmstreifen begleitet werden. Dieser, bestehend aus widerstands-
fdhigen Schichten, bildet eine deutliche Geldindestufe. Im Velberter Sattelkomplex
finden sich mehr oder minder grofle Fetzen von Massenkalk, die hier ihre Erhaltung
der Aufwoélbung verdanken, widhrend sie weiter stidwirts an die Muldenzonen gebun-
den sind.

Im einzelnen 148t sich im Velberter Sattelkomplex eine ganze Riehe von Mulden
und Sétteln unterscheiden, die zum grofien Teil in das Carbongebiet {ibergreifen.
Von besonderer Bedeutung ist die Herzkdmper Mulde, in ihr springt das Oberdevon
spitzwinklig nach Siidwesten vor. Weiter nach Norden schliefen sich daran in
rascher Aufeinanderfolge der Alte Hase-Sattel, die Blankenburger Mulde, der Holt-
hauser Sattel, der Wittener Sattel, der Velberter Sattel, der sich wahrscheinlich im
Stockumer Sattel fortsetzt, die Bochumer Mulde und der Wattenscheider Sattel.

Die westliche carbonische Saumtiefe steht im engsten Zusammen-
hang mit dem sauerldndischen Synklinorium. Die Kiste des alten Kontinents wich
allmé&hlich nach Nordwesten zuriick, es entstand eine Vortiefe, die sog. subvariskische
Saumtiefe. Anfénglich wurden noch organogene Kalke abgelagert, doch allmihlich
iiberwogen die sandig-tonigen Bestandteile, bis im Obercarbon infolge des dauernden
Schwankens von Land- und Meerwerdung sich in einem steten Wechsel Sand- und
sehr schmale Kohlenbinder (Floze) bildeten. Drei Stufen werden gemeinhin unter-
schieden: das Untercarbon, auch Kulm genannt, und das fl6zleere und das floz-
fiihrende Obercarbon. Im nordwestlichen Siidergebirge bis zur Unna-Berleburger
Storungslinie ist der Kulm als sandig-schiefrige Facies ausgebildet, es fehlen Kiesel~
kalke und Alaunschiefer.

In einem schmalen Bande umschlieit es den Velberter Sattel, um dann in mehr
oder minder geschlossenem Streifen dem Oberdevonbande zu folgen. Seine Breite
nimmt nach Osten, im Bereich des untertauchenden Remscheider Sattels, etwas zu
und bedingt hier eine unruhige Berglandschaft. Dann biegt der Kulm in der Liiden-
scheider Mulde voriibergehend nach Westen ein, um wieder durch den Hellefelder
Ausraum nach Osten zu ziehen.

Den Hauptteil nimmt in unserem Gebiet das Obercarbon mit seinen beiden
Unterabteilungen ein. Das Flozleere zeichnet sich durch eine Wechsellagerung von
Alaunschiefern, sandigen Schiefertonen, Tonschiefern, Arkosensandsteinen, Quarziten,
Grauwacken und Konglomeraten aus. Es erreicht eine Méchtigkeit bis zu 1500 m.
Die Grenze gegen das Flézfithrende wird im allgemeinen mit der sog. Werksand-
steinbank angegeben. Sie bildet zugleich im Geldnde infolge ihrer Widerstands-
fihigkeit einen scharf ausgebildeten Bergriicken, der sich von HaBlinghausen {iber
Silschede, Volmarstein, Harkotsberg, Kaisberg, Herdecke bis zur Hohensyburg ver-
folgen 1l#Bt2%). Im Bereich des Schwerter Beckens springt das Flozfithrende nach
Norden zuriick, bedingt durch tektonische Storungen, die senkrecht zum Schicht-
streichen verlaufen (Westhofener Storung, Volmestrérung, Konigsborner Graben-
systemn, Altenbiirener Storung). Thnen hat auch das Rotliegende bei Menden seine
Erhaltung zu verdanken.

Besonders das untere Flozleere zeichnet sich durch eine Fiille widerstandsféhiger
Gesteine aus, hirtere Grauwacken und Quarzite, die von schmalen Schieferb&ndern

20) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 57.
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unterbrochen werden. Die Breite des Flozleeren nimmt von Westen nach Osten zu.

Sie ist bei Herzkamp nur 1,4 km, bei Gevelsberg 3,5 km, bei Hagen 5 km und bei
Iserlohn 10 km.

Das Floztithrende setzt sich vornehmlich aus Schiefertonen und Sandsteinen
zusammen sowie aus schmalen Steinkohlen- und Eisensteinflézen, deren Gesamt-
michtigkeit aber nur 2,89 der ganzen Schichtenfolge ausmacht (80 m auf 2900 m) 21),
Die Sandsteine sind widerstandsfihig, sie sind aber nicht so maichtig wie die Grau-
wacken und Quarzite des Flozleeren.

Das Carbon wurde auch von den sudetischen Faltungsvorgingen ergriffen, am
stdrksten machte sich die asturische Phase an der Wende vom unteren und oberen
Obercarbon bemerkbar, wihrend die saalische Periode sich nur in Querbriichen
dullerte ). Gegeniiber dem Devon zeigt das Carbon im Faltenbau einige Unter-
schiede. Bezeichnend ist erstens die rasche Aufeinanderfolge meist schmaler, im
Streichen durchgehender und kofferférmig gebauter Sattel, zweitens die nach Nor-
den immer breiter werdenden flachgebauten Mulden und drittens die zahlreichen
Sonder- und Spitzfalten, die einen raschen Wechsel von harten Sandsteinen, weichen
Flozen und mittelharten Schieferbiinken bedingen. Die Nordfliigel der Sittel sind
meistens steil gestellt oder sogar iiberkippt, die Stidfliigel fallen flach ein. Von den
wichtigen Sétteln und Mulden wurde die Herzkimper Mulde genannt, an sie schlie3t
sich der Esborner Sattel, dann folgen die Wittener Mulde, der Stockumer Sattel, die
Bochumer Mulde, der Wattenscheider Sattel, die Essener Mulde und der Gelsen-
kirchener Sattel.

Die Sonderstellung des ostsiiderbergischen Synklinoriums ergibt
sich aus folgenden Tatsachen 23). Erstens biegen alle Schichten im Winkel von Mars-
berg entsprechend dem Grenzverlauf des Siegerlinder Blockes nach Siiden um und
stellen die Verbindung mit dem Lahn-Synklinorium her; zweitens laufen die Mulden-
und Sattelachsen vom westlichen Siidergebirge zum 6stlichen nicht durch, sondern
tauchen unter oder verspringen 8stlich der Unna-Berleburger Stoérungslinie; drittens
ist das Kernsauerland stratigraphisch durch eine Fiille von harten widerstandsfihigen
Gesteinen ausgezeichnet.

Die wichtigste Antiklinale des 6stlichen Siidergebirges ist der sog. Ostsauerlander
Hauptsattel, dessen Achse von Dorlar im oberen Wennetal siidlich von Ramsbeck iiber
Bruchhausen, Briloner Wald, Diemeltalsperre, Giershagen nach Marsberg verliuft.
Nach Westen verschmailert sich der Sattel und greift nur ein wenig in den engen
Raum zwischen Elsper Mulde und Siegerlinder Sattelkomplex ein. In seinem Kern
hat unteres Mitteldevon die groBte Verbreitung. Randlich wird er von mehr oder
minder breiten Quarzitbdndern begleitet. Im Nordwesten schlieSen sich die Atten-
dorner und Nuttlarer Mulde an. Erstere liegt noch im Mitteldevon, die Nuttlarer
schon im Untercarbon mit Grauwacken und Tonschiefern, an die sich siidlich der
Ruhr schon im Beginn der Aufsattelung das obere Mitteldevon mit seinen harten
Hauptgriinsteinen anreiht. Dann folgt weiter nach Norden der Warsteiner Sattel,
der nicht, wie man urspriinglich annahm, mit dem Arnsberger Sattel in Verbindung
steht, sondern in der Fortsetzung der Liidenscheider Mulde liegt. Dieser Aufsattelung
ist es zu verdanken, daf3 hier im flézleeren Obercarbon noch Altere Gesteine anstehen:
Untercarbon, Oberdevon und oberdevonische und mitteldevonische Massenkalke.
Weniger ausgeprégt ist der kleine Oberdevonsattel von Beleke am Kreiderand des
Mohnetales. Ostlich der Altenbiirener Stérung legen sich an den Ostsauerlinder
Sattel zun#chst die Hoppecke-Mulde mit dem Messingh#user Sattel und die Rsen-
becker Mulde, begleitet von Diabasgingen. Dann erst folgt der Briloner Sattel mit

21) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938.
22) Stille, Grundfragen, 1924, 82.
23) Paeckelmann, Ostliches Sauerland, 1933.
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einer kleinen Spezialmulde von Nehden. Er bildet mit dem anschlieBenden Sattel von
Scharfenberg den Nordrand des Schiefergebirges, aufgebaut aus oberem Mitteldevon,
besonders aus Massenkalken, denen sich nach Norden hin das Flézleere anlagert.

Im Siiden des Ostsauerléinder Hauptsattels liegt die breite Fredeburg-Waldecker
Hauptmulde, im Westen gefiillt mit mitteldevonischen Schichten, die von Quarzit-
und Diabasgéngen und Schalsteinen durchsetzt sind. Im Osten, im Bereich des
Oberdevons und der Kulmtonschiefer, teilt sie sich. Zwischen den Seitenisten ist
der Neerdarer Sattel entwickelt, der dazu beitrigt, daB sich das Oberdevon, umrahmt
von breiten Quarzitbindern, keilartig nach Westen an den Zechsteinrand schiebt.
Der folgende Sattel von Medebach-Goldhausen kann in etwa als Fortsetzung des
Siegen-Latroper Sattels gelten, von ihm getrennt durch die Altenbiirener Stérung.
Durchweg liegt der Medebach-Goldhausener Sattel im Kulm. Die anschlie8ende
Wittgensteiner Hauptmulde ist ebenso breit entwickelt wie die Fredeburg-Waldecker
Hauptmulde. Sie ist nur zum geringen Teil mit Oberdevon ausgefiillt, das hier nach
Westen zuriickspringt, so daBl der Kulm an Breite gewinnt. Siidlich der Eder finden
sich noch eine Reihe kleinerer Mulden und Sittel, unter ihnen ist der Mittel-
devonsattel der Sackpfeife der wichtigste. Er leitet iiber zu der Dillmulde, und damit
gelangen wir in das Gladenbacher Bergland, das ,keinerlei Ziige sauerlidndischen
Faltenbaues mehr trégt, das vielmehr seine eigene selbstindig angelegte Tektonik
besitzt* 24).

II1. Relief und Gelindeformen
a) Hohenlage und Landformung (Abb. 5,7)

In einer Untersuchung iiber die Morphologie des Ruhrgebietes vergleicht Goebel 25)
das gesamte Siidergebirge mit einem Pult, in dessen nach Nordwesten geneigter
Platte die Fliisse und Biche ihre schmalen Téler eingeschnitten haben. Dieses Bild
trifft zweifellos fiir die allgemeinen HOhenverhé&ltnisse zu und wird, ab-
gesehen von einigen Modifikationen, am besten durch die Héhenlage der unzerteil-
ten Oberfliche erlédutert.

Die hochsten Erhebungen liegen heute in einer breiten Barriere im Osten, im
Asten- und Rothaargebirge, wo Héhen von 800 und mehr m gemessen werden. Von
hier dacht das Gelénde rasch nach Osten ab, und in kiirzester Entfernung werden
450 bis 400 m erreicht. Nach Westen und Norden sowie nach Siiden ist die Abdachung
tibergangsreicher. Im Sauerland wird die 400-m-Linie erst hart an der Nordgrenze
unterschritten, dagegen liegt das Bergische Land durchweg unter 400 m: allmihlich
fallt hier das Geldnde von der begrenzenden Wasserscheide im Westen, die kaum
Hohen von 450 m aufzuweisen hat, bis auf 150 m zum Rheintal ab. Mit dieser
allgemeinen Hohenverteilung, die auch im FluBnetz ihren Niederschlag findet, unter-
scheidet sich das Siidergebirge wesentlich von den anderen GroBlandschaften des
Rheinischen Schiefergebirges. Bei ihnen liegen die bedeutendsten Hohen entweder im
Nordwesten (Hohes Venn in der Eifel), im Nordosten (Westerwald) oder im Siiden
(Hunsriick und Taunus). Es ist selbstverstandlich, da dies nicht ohne Folgen fiir
Klima, Boden und Vegetation ist, und wir werden noch oft auf die durch die
orographische Gestalt bedingte landschaftliche Sonderstellung des Siidergebirges hin-
weisen konnen. Zugleich lassen die heute bestehenden Héhenverhiltnisse deutlich wer-~
den, daBl zwischen ihnen und dem variskischen Gebirgsbau keinerlei Beziehungen
bestehen.

Das gleiche gilt auch fiir die allgemeine Landformun g. Besonders auffillige
Erscheinungen sind im Silidergebirge, wie iberhaupt im Rheinischen Schiefergebirge,

24) Paeckelmann, Ostliches Sauerland, 1933, 259.
25) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 149,
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die mehr oder minder ausgepriigten Ebenheiten, die auf Bergkuppen, Bergriedeln
und Bergziigen anzutreffen sind. Schon Chr. Fr. Meyer 2) ist 1798 diese Tatsache
aufgefallen. ,,Ubrigens findet man®, so schreibt er iiber die weitere Umgebung von
Altena, ,in diesem Gebirge im ganzen genommen mehr groSe Gegenden, die mehr
eben und freie Felder als steile Berge haben®, und an einer anderen Stelle stellt
er fest, daB3 ,der oberste Riicken des Siiderlindischen Gebirges, soweit sich dieser
von Lidenscheid iiber Meinertshagen und Breckerfelde erstreckt, ziemlich eben ist,
so dafl man daselbst besser als in den unteren Regionen mit einem Wagen fort-
kommen kann®“ So ist zwar die Bezeichnung Mittelgebirge fiir das Stidergebirge
nach seiner Héhenlage angebracht, aber seine Formen werden, sobald man auf einen
héheren Gipfel steigt, von der Waagerechten beherrscht. ,,An Stelle eines wildbeweg-
ten Gebirgspanoramas, das man erwartet, beobachtet man, wie sdmtliche Hinge, die
von den Talsohlen aus gesehen, den Eindruck eines imponierenden Gebirges vor-
téuschen, sich nach dem Horizonte zu einer kaum merkliche Unterschiede zeigenden
Niveaulinie zusammenfiigen‘ 27),

So gleicht das Siidergebirge einem taldurchfurchten Plateau, dessen Oberfliche,
von Verebnungen iiberzogen, unabhingig vom Gebirgsbau die verschiedensten Schich-
ten schneidet und sich ohne bemerkenswerte Gelidndeverinderung iiber Briiche, Ver-
werfungen und Verschiebungen legt.

Schon in der Permzeit wurde das gefaltete, variskische Gebirge weitgehend ab-
getragen %), Es entstand ein Faltenrumpf. Uber die Beschaffenheit des dama-
ligen Reliefs bestehen verschiedene Meinungen. Die gréBte Zahl der Forscher nimmt
an, daf3 das Rheinische Schiefergebirge einem sehr flachen Schild geglichen habe,
der nur um ein weniges aus dem Meere herausragte und von einer flachwelligen
Einebnungsfliche, der sogenannten permischen oder pritriadischen Rumpffliche iiber-
zogen wurde. Dagegen soll nach Paeckelmann??) das Schiefergebirge zur Zeit der
Ingression des Zechsteinmeeres schon ein wohlentwickeltes Relief besessen haben.
»Die permische Einebnungsfliche kann kein ausgeglichenes Tiefland gewesen sein,
im Gegenteil, die steilen Anlagerungswinkel (der Zechsteinsedimente auf dem alten
Gebirge bis zu 40°) weisen auf ein kraftiges Mittelgebirgsrelief hin.“ Demgegen-
liber zeigen aber die von Kukuk ) zusammengefaBiten Untersuchungen iiber die
priacenomane Landoberfldche innerhalb des Ruhrgebietes, daB sie nicht solch bedeu-
tende Reliefverh#ltnisse besessen hat. Wohl finden sich auf der Carbonoberfliche
starke Unebenheiten, besonders im Gebiet des stidlichen Ausgehenden der Kreide,
»W0 neben Inseln und Klippen aus hirteren carbonischen Gesteinen auch wannen-
oder taschenartige Auskolkungen und Auskesselungen zu beobachten sind“, auch
ragen noch vereinzelte, mehr oder minder langgestreckte, flache Riicken aus der
Transgressionsfliiche heraus. Aber alle diese Erhebungen sind doch mit dem Bild
einer flachwelligen Rumpffliche vereinbar. In unserm Zusammenhang ist wichtig,
dal Kukuk im AnschluB an Wegener %) und Kahrs3?) die Carbonoberfliche nicht
als marine Abrasionsfliche deutet3®), sondern als Denudationsfliche. Es handelt

26) Meyer, Chr. Fr., Versuch einiger Naturbeobachtungen des gebiirtigen Siiderlandes der Graft-
schaft Mark Westfalens, 1798/9.

27) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 119.

28) Auch in den vorhergehenden Perioden hat stets Abtragung stattgefunden. Paeckelmann,
Nordostl. Sauerland, 1931, 513 Anm. 3, veriritt sogar die Auffassung, dag Auffaltux_lg und Ab-
tragung sich die Waage hielten. Mithin haben wir — und das macht die Entwicklung des
Kulms und Namuriums sehr wahrscheinlich — im Schiefergebirge nach der Faltung ,kein
hohes Alpengebirge* vor uns gehabt, und P. mdchte daher glauben, ,daB die obertarbo-
nisch-permische* Rumpffldche des Schiefergebirges nach Art der Primirriimpfe im Sinne
W. Pencks entstanden sei“.

20) Paeckelmann, Norddstl. Sauerland, 1931, 488.

30) Kukuk, Niederrheinisch-westfilisches Steinkohlengebiet, 1938, 363 f.

31) Wegner, Geologig, 1&1356'.7

32 erkreide 27,

33; gfegzs’A?lgfassung ’vertrat u. a. Cremer-Mentzel, Niederrheinisch-westfdlischer Steinkohlgn-
bezirk, 1903; Birtling, Obere Kreide, 1908 und Krusch, Der Siidrand des Beckens von Miin-
ster, 1908.
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sich um eine Verebnung, die ,bei wechselnden klimatischen Verhéltnissen der lang-
dauernden Perioden zwischen Obercarbon und Cenoman durch festlindische Abtra-
gung® entstanden ist. ,,Die frither weit tiberschétzten Abrasionswirkungen des Kreide-
meeres haben der durch die allgemeine terrestrische Denudation erzeugten Fastebene
der rechtsrheinischen Carbonoberfliche gewissermafien den allerletzten Schliff gege-
ben 3%), Nach diesem Befund war also mit gréBter Wahrscheinlichkeit die permische
Rumpffliche eine Fastebene mit nur geringer Reliefenergie.

Uber die weiteren Schicksale des Siidergebirges im Mesozoikum sind wir nur
wenig unterrichtet. Die Ausdehnung der mesozoischen Meere ist so gut wie unbe-
kannt, und es bestehen dariiber die verschiedensten Meinungen. Wihrend z. B. Bred-
din %) eine vollstindige Bedeckung des Schiefergebirges durch triassische und
jurassische Schichten annimmt, gibt Paeckelmann ) — zweifellos mit groferer
Berechtigung — nur eine teilweise, sehr geringfléichige Ablagerung von mesozoischen
Schichten zu. ,Lediglich ein Teil der Eifel war von Buntsandstein bedeckt; Jura ist
niemals im Bereich des Schiefergebirges abgelagert worden und das Kreidemeer
hat nur den Nordrand des Gebirges bespiilen kénnen.“ Kukuk legt hingegen die
Grenzen etwas siidlicher.

Dagegen 148t sich eine regionale Kippung der alten Scholle und die dadurch
veranlaBte Schiefstellung der alten Landoberfliche sehr gut verfolgen. So héngt
z. B. die Transgression des Zechsteinmeeres tiber den Ruhrkohlenbezirk mit der
Kippung nach Norden zusammen. Dieses Absinken hat sich auch nach der Ablagerung
der Kreide fortgesetzt und ist, wie die Untersuchungen von Quiring #) und WeiBner )
beweisen, bis zur Gegenwart — wenn auch mit Unterbrechungen — splurbar.

Quiring deutet diese Kippung als Schrégstellung einer weitrdumigen Grofischolle,
der ,,westdeutschen Regionalscholle. Der sinkende Schollenteil umfaBt die stidliche
Nordsee, die Niederlande und Nordbelgien. Der aufsteigende Schollenteil wird durch
das Rheinische Bergland gebildet... Die Drehlinie verlduft von Namur iiber Wesel
nach Rheine... Bei ihrer Kippbewegung ist die Westdeutsche Grofischolle in zwei
Teilschollen zerfallen, die Ardennenscholle und die Westfélische Scholle, die als
tektonische Einheiten, allerdings in anderer Ausdehnung, bereits in der Oberkreide
in Bewegung geraten waren... Die Westfilische Scholle hat sich nach Nordosten,
die Ardennenscholle nach Siidwesten schrig gestellt... Durch das Auseinander-
brechen der beiden Teilschollen ist die Niederrheinische Bruchzone als Zerrungs-
gelenk angelegt worden.“ Nach Cloos3?) héngt diese epirogenetische Bewegung aufs
engste mit der Bildung des Rheinischen Schildes zusammen. Diese GroBaufwolbung
148t sich ebenfalls seit der Zechsteinzeit beobachten. Sie muBte sich naturgemifB an
den Rindern als Kippung, als Schrigstellung, auswirken.

Mit der Tertiirzeit beginnt die eigentliche Geschichte der Landformung. Schon
ausgangs der Cenomanzeit stieg das Bergland wieder empor, so daB sich das Kreide-
meer, das iiber den Arnsberger Wald und die Briloner Hochfldche vorgedrungen
war, schrittweise zuriickziehen muBte ). Uber Wirkung und Bedeutung der tertifiren
Abtragung besteht keine einheitliche Auffassung. Paeckelmann veranschlagt die
flichenhafte Abtragung wihrend dieser Zeit nur gering und leugnet deshalb die

31) Kukuk, Niederrheinisch-westfdlisches Steinkohlengebiet, 1938, 367. . .

35) Breddin, Bergisches Land, 1927, Xl1: ,Im Laufe der Triaszeit geriet das Gebiet des Schiefer-
gebirges unter den Meeresspiegel. Eine michtige Sedimentfolge legte sich diskordant liber
die Schichtkopfe der gefaltenen Devon- und Carbonschichten. Mitflerer und oberer Bunt-
sandstein, Muschelkalk, Keuper und die Meeresablagerungen der Jurazeit haben, wie wir
heute mit ziemlicher Sicherheit annehmen diirfen, das Gebiet des heutigen Rheinischen
Schiefergebirges liberdeckt.“

36) Paeckelmann, Nordgstliches Sauerland, 1931, 483.

37) Quiring, Quartidrisobasenkarte, 1928,

38) WeiBner, Bodenbewegungen, 1929.

39) Cloos, Hebung-Spaltung-Vulkanismus, 1939.

40) Paeckelmann, Norddstliches Sauerland, 1931, 515.
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Bildung einer neuen, tertiiren Rumpiffliche. Nach ihm sind die heutigen Verflichun-
gen Reste der alten paldozoischen Rumpifliche. Diese hat ,den Wandel der Zeiten
und die vielfachen geologischen Schicksale wihrend des Mesozoikums und Tertiirs
erstaunlich gut tiberdauert“. Nur der Ostrand des Siidergebirges, das Medebacher
Vorland, unterlag infolge des fortschreitenden Absinkens der Hessischen Senke einer
lebhaften Ausrdumung. Gegen diese Deutung der ostsauerlindischen Verh#ltnisse
hat Neumann*) vom morphologischen Standpunkt aus entschieden Einspruch er-
hoben. Nach ihm ist die prédpermische Landoberfliche nur noch &stlich von Adorf
in einem schmalen, hdchstens 300—500 m breiten Saum erhalten. »Diese schmale
Basisfliche darf aber nicht mit den Oberflichenformen des Waldecker Berglandes
gleichgesetzt werden. Vielmehr greift die sicher zu beobachtende 440 m hohe Wal-
decker Randfléche vom Paldozoikum tiber Zechstein, Buntsandstein und Kreide hin-
weg.“ Sie ist also nicht ein Teil der wiederaufgedeckten pripermischen Rumpffliche,
sondern ,eine erst nach der Kreidezeit entstandene Abtragungs- und Einebnungs-
flache...*. Die prépermische Landoberfliche besitzt demnach keinen nennenswer-
ten Einflu auf das heutige, von ihr unabhingige Landschaftsbild.

So scheint sich auch fiir das Ostliche Sauerland die #ltere Auffassung zu besti-
tigen, nach der sich im Alttertiir eine neue, eine zweite Einebnungsfliche gebildet
hat. Diese Ansicht geht letzten Endes zuriick auf Gedankengiénge, die schon Philipp-
son #), Kaiser %) und Oestreich ) vertreten haben, denen dann die meisten Morpho-
logen folgten. Die tertiire Rumpffliche wird deshalb auch durchweg als Ausgangs-
fliche fir die Entwicklung des heutigen Oberflichenbildes gewishlt. Nur ist man
uber die genaue Entstehungszeit und das weitere Schicksal dieser flachwelligen
Flache in geringer Meereshdhe verschiedener Ansicht.

Nach Goebel %) sind die heute vorhandenen Restflichen in verschiedener Héhen-
lage Teile einer einheitlichen,. prdmiozéinen Rumpffliche. Sie wurde im Jungtertiir
schrig gestellt, wobei sich das Gebiet lings zweier Systeme von quergerichteten
Abbruchlinien — im Westen die Niederrheinische Bucht, im Osten die Hessische
Senke — hob, und zwar einseitig in der Art, daB eine Abdachung von Siidsiidosten
nach Nordnordwesten entstand. So ist das Sitidergebirge auch genetisch eine Pult-
scholle. Dieser Auffassung schlieft sich auch Paeckelmann %) an, abgesehen von
seiner anderen Deutung der Rumpffliche. Die entscheidende Heraushebung legt er
an die Wende Pliozén-Diluvium. ,,Das Hebungszentrum lag im Herzen des Sauer-
landes, im Rothaargebirge und seiner nérdlichen Fortsetzung. Die Hebungsachse
dieser Pultscholle folgt annihrend dem Streichen der variskischen Falten... Das
Boschungsverhiltnis der nordlichen Abdachung der Pultscholle berechnet sich auf
etwa 1 :50% (Abb. 17).

b) Grofistufen und Flichen (Abb. 5, 17, 18, Tab. 1)

Eigenart und Bedeutung dieser beiden Formen hat erstmalig Oestreich 47) erkannt.
Schon das merkwiirdige ,,Plateau von Winterberg®, das sich ihm in Hohe von 700 m
wie das ,,Dach des Gebirges” darstellte, hatte ihn bei seiner Wanderung aufs stirkste
beeindruckt. ,,Nicht zu einem PaB3“, so schreibt er nachtriiglich 1926 48), ,hob sich das
Tal der Ruhr hier in die Hohe, sondern zu einer breiten Plattform, die so sicher
wie nur moglich der Rest einer Rumpffliche war, ein letztes Stiick unverletzter

41) Neumann, Rheinisches Schiefergebirge, 1935.

42) Philippson, Rheinisches Schiefergebirge, 1903.

43) Kaiser, Rheintal, 1909.

44) Oestreich, Schiefergebirge, 1908, 1909, 1913 und 1926.

45) Goebel, Ruhrgebiet, 1916; Lennehaupttal, 1919; Lauf der Ruhr, 1925; Alttertiiire Rmpffliche,
1926; Heterogene Talsysteme, 1926.

46) Paeckelmann, Norddstl. Sauerland, 1931.

47) Oestreich, Schiefergebirge, 1913 und 1926.

48) Oestreich, Schiefergebirge, 1926.
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Peneplain, angekerbt und zerschnitten von junger, ja jlingster Talerosion“. Aber
noch gréB8er war sein Erstaunen, als er ,in siiddstlicher Richtung auf der nach der
Peripherie zu immer stirker modellierten Plattform weiterwandernd, mit einem
Male von der Hohe des 757 m hohen Bollerberges zu seinen Fililen, 300 m tiefer,
eine fast uniibersehbar groBe Fliche liegen sah.“ Diese Beobachtungen fiihrten ihn
zu der Unterscheidung von zwei Fldchen, der 600—750 m hohen Ederkopf-Winter-
berg-Plattform, der er miozénes Alter zuschrieb, und der pliozéinen Waldecker
Randfliche in 350—450 m Ho6he, beide getrennt durch die Bollerberg-Grofistufe.
Obgleich seine Auffassung hinsichtlich der Flidchen durch spétere Forschungen etwas
abgeindert wurde, ist doch mit der Erkenntnis der GroBstufen, der groBlen Steil-
hinge, ein wichtiges Kriterium fiir eine formenkundliche GroBgliederung des
Siidergebirges ermittelt worden.

Am eindeutigsten und bekanntesten ist die sogenannte Bollerbergstufe im Osten.
Sie 148t sich von Hoppecke bis Battenberg in fast nord-stidlicher Richtung verfolgen.
Thre Firstlinie liegt im Norden in 700—720 m Hohe, steigt zur Mitte auf 770—790 m
und sinkt im Siden auf 550—600 m. Die FuBfliche bewegt sich in ihrer Hohenlage
zwischen 440 und 500 m, nur unterbrochen durch die 600 m hohen, im variskischen
Streichen angelegten , Eisenberge®, , Buhberge“ und ,Hainberge®. Der Abfall betrdgt
also 150—250, ja sogar 300 m. Nicht so deutlich ist die slidostliche GrofBstufe. Von
Battenberg fillt sie zunichst mit dem Abfall der bis 674 m ansteigenden Sackpfeifen-
hthe zusammen, siidlich der Lahn verlduft sie fast parallel mit der 460 m hohen
Simmersbacher (oder Eibelshausener) Senke, und dadurch, dafl diese ihr vorgelagert
ist, betrigt der Abfall durchweg 150—200 m.

Demgegeniiber tritt die nordwestliche ,Ramsbecker Stufe®, die Baum %) erst-
malig beschrieben hat, in ausgezeichneter Weise hervor. Sie beginnt &stlich der
Wenne bei Dorlar mit Héhen von 600 m, sfeigt allm#hlich auf 740 m an, um bis
Hoppecke wieder auf 640 m abzusinken. Zwar ist diese Hangstufe durch steil ein-
geschnittene Tiler in zahlreiche Riedelkuppen aufgeldst, und ebenso ist das Vorland
in eine Fiille von Riedelplatten gegliedert, dennoch tritt der endgiltige Anstieg zum
Hochsauerland deutlich hervor, da das Vorland, das teilweise in seinen Bergkuppen
Hohen von 600 m erreicht, von schmalen, den Hang parallel verlaufenden Senken
durchzogen wird.

An der Wenne biegt die GroBstufe, die Wennestufe, fast rechtwinklig nach Stid-
osten um. Thr First iiberragt mit Héhen von 650—700 m das stidwestlich vorgelagerte
Wennegebiet um 150—200 m. Erst im Oberlauf der Lenne nimmt der Steilhang fiir
eine kurze Strecke als Fredeburger Stufe die siidwestliche Richtung auf, um dann
wiederum unvermittelt fast rechtwinklig nach Nordwesten umzubiegen. Durch den
Verlauf der GroBstufen entsteht hier im Nordwesten eine weit ins Rothaargebirge
vorspringende, von drei Seiten begrenzte Senke, die sogenannte Fredeburger Gebirgs-
kammer. Auffillig ist, daB diese Kammer an der Unna-Berleburger Stérung liegt,
und Miller-Miny %) hilt es fiir moglich, daB es sich um ein Einbruchsgebiet handelt.
Doch fehlt bisher eine geologische Spezialaufnahme. Von Cobbenrode 1483t sich die
Stufe wieder nach Sidwesten verfolgen bis zum Mittellauf der Bigge im Kreise
Olpe. Hier biegt sie endgiiltig nach Stidosten um und zieht in einem buchtenreichen
Verlauf, zum Teil als Wasserscheide benutzt, bis zur Nordostecke der Kalteiche. Der
Hohenunterschied von Firstlinie und FufBifliche schwankt zwischen 100 und 200 m.
Die ,,Siegerlinder® Stufe ist in zahllose Bergriedel aufgeldst, die sich zum Teil als
Vorberge von der Hauptstufe gelést haben. — Im allgemeinen weisen die GroBSstufen
kaum Beziehungen zum FluBlnetz auf, selten tragen sie bedeutende Wasserscheiden,

49) Baum, Obere Mittelruhr, 1926.
50y Miiller-Miny, Morphologische Beobachtungen, 1931.
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Tabelle 1

Gliederung der Flichen nach verschiedenen Autoren

Goebel Kirch- QOestreich Kockel Ruland Gellert Braun Wenzel Shckel Muler- Hartnack Mordzio!
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°
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m
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(R

900

800

600
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100 100
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Rl‘!fnpf' Asa:‘e:l- Rumpf-
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eine Hardler- Hérdler- Hunay- eine hohe 00
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Ederkopf- P2 iveau
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TP Ni ; umpf- L
600 5 flache P 600-Niv. fliche regien 600
P4 . !
500 1 i Morvsered w1 | s00 obere | [500
airrertisr ';:-t,i:u"' jungterrir| Hochbaden
Waldecker| o oberes Corbacher| obere 420
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auch fehlt ihnen ein begleitender Saumflufl. Vielmehr werden sie von jungen
Abdachungsfliissen durchbrochen und zerschnitten.

Die Bedeutung der GroBstufen fiir unsere Fragestellung liegt vor allem darin,
daB sie eine morphogenetische Zweigliederung, einen Stockwerkbau, bedin-
gen: in einen bis zu 500 m ansteigenden Unterbau, den Sockel, und in einen bis 840 m
aufragenden Oberbau, den sogenannten Rothaarblock 5!). Mit seinem trapezférmigen
Grundri3 ist dieser Block das verkleinerte Abbild des siliderldndischen Berglandes,
nur ist er etwas verschoben und in den variskischen Gebirgsbau sichtbarer und
augenfilliger eingeordnet. So verlaufen die Sidost- und Nordwestgrenzen ganz im
variskischen Streichen, auch bei der Ostgrenze ist eine Anlehnung an den Gesteins-
untergrund offensichtlich, wenn auch zugleich eine aufféllige Parallelitdt mit der im
rheinischen Streichen angelegten Hessischen Senke nicht zu verkennen ist. Dagegen
fehlt der Siidwestgrenze jegliche Beziehung zum Gebirgsbau, ihr Gesamtverlauf hat
nur eine gewisse Ahnlichkeit mit den tertifiren Bruchlinien der Niederrheinischen
Bucht. Schon diese Uberschneidung verschieden alter Strukturlinien deutet darauf
hin, daBl die Ausbildung des Rothaarblockes erst jlingeren Alters ist und seine Anlage
trotz des Wiederauflebens dlterer Streichrichtungen nichts mit dem alten Gebirgsbau
zu tun hat. Das wird auch noch dadurch bestétigt, dal er in sich sowohl Elemente
des Siegerlinder Blockes wie des west- und ostsliderbergischen Synklinoriums
vereinigt.

Nach Oestreich wird der Rothaarblock nur von einer etwas verbogenen
Hochfldche iiberzogen, der er miozénes Alter zuschreibt. Diese Auffassung wird aber
von jlngeren Forschern bestritten. Sie glauben vielmehr, mehrere alttertidre Ver -
ebnungsflidchen erkennen zu koénnen. Schon die orographische Gliederung
rechtfertigt eine solche Vermutung. Im Siidwesten hilt z. B. das Bilsteiner Bergland
durchweg Héhen von 600 m; mit einer deutlichen, von Quellfliissen der siegreich
gegen das Edergebiet vordringenden Lenne in zahlreiche Riedel aufgeldsten Stufe
setzt es gegen den Rothaarkamm ab, der mit dem anschlieBenden Ederkopfgebiet
650—680 m hoch liegt. Erst im Norden, im Bereich des Astengebirges, werden
Hohen tber 700 m erreicht, denen bis zu 840 m hohe Bergplateaus aufsitzen. Diese
aus den Hohenverhiltnissen abzuleitende Gliederung haben Kockel, Gellert, Wenzel,
Stickel und Braun in ein Flichenschema einzuordnen versucht, ohne daB3 bisher eine
befriedigende Ubereinstimmung erreicht wurde (Tab. 1).

Kockel %), dem sich auch Gellert?®) anschliet, unterscheidet drei Niveaus. Das
héchste, das Niveau des Kahlen Asten, lidge in 800—840 m Hoéhe und sei noch gut
zu beobachten am Kahlen Asten (843 m), Hopperkopf (831 m), Heggekopf-Ettelberg (843
bzw. 838), Langenberg (843), vielleicht an der Hunau (841) und in etwa noch auf der Zie-
genhelle (816m). Diese Plateauberge seien deutlich durch Gefallsknicke gegeniiber dem
zweiten Niveau, welches die Reste der sogenannten Hirdlerfliche umfalit, abgesetzt. Zu
diesem Flichenverband rechnet Kockel die héchsten Erhebungen des Rothaarkammes,
die Hohe Hessel, den Riesenberg, den Hirdler (756m), ferner den Albrechisberg, die
Sange (788), die Steinrdd bei Niedersfeld (790 m), am Ptz (786), Hopperkopf und Hille-
kopf bei Kiistelberg, den SchloBberg, den groBen Bromberg und die Umgebung der Zie-
genhelle. Nach Norden sidnke das Niveau ab, im Bastenberg erreiche es noch 745 m, am
Istenberg 727 m und am Heidkopf 715 m. Ebenfalls soll nach Stidwesten ein Absinken
festzustellen sein, der Homberg norddstlich von Berleburg, den Xockel noch als

51) Wenzel, Der Ostrand, 1930, bezeichnet ihn als ,Sauerlinder Block®, der den Raum zwischen
der oberen Lahn und der obersten Ruhr und Hoppecke einnimmt mit den Eckpunkten
Jagdberg am Lahnhof, Sackpfeife bei Biedenkopf, Bastenberg bei Ramsbeck und Hemberg
bei Bontkirchen. Wenzel hat die GroBstufen nicht in ihrem gesamten Verlauf verfolgt, so
daB sich die Grenzen seines Sauerlédnder Blockes nicht ganz mit den oben angegebenen
Grenzen des Rothaarblockes decken.

52) Kockel, Piedmonttreppe, 1926.

53) Gellert, GroB8morphologie, 1928.
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Fortsetzung des Hirdlerniveaus an der Ziegenhelle auffafit, ist nur noch 721 m
hoch. — Das dritte Niveau, das Hauptniveau, nimmt nach Kockel die groBte Fliache
ein. Seine Hohenlage schwanke zwischen 600 und 720 m; nur vereinzelte, im Vorland
liegende Inselberge seien niedriger (z. B. der Giebelwald im Siegerland 527 m). Alle
Fldchen sollen nach Kockel prioligozinen Alters sein.

Braun %) kommt indes auf Grund eigener Untersuchungen und einer Darstellung
von Hartnack 5%) zu einem anderen Flichenschema, das er an einem von Hartnack
- entworfenen Profil erldutert. Das zentrale Bergland bildet mit seinen 780-m-Héhen
und der 840 m hohen Gipfelfliche die oberste Stufe (P 1), darunter liegt die Winter-
berger Flache mit 720 m (= P 2); der Ederkopfplattenform entspriche P 3 = 630 m.
Leider fehlen bei Braun genaue Verbreitungsangaben, so da3 man keine rechte raum-
liche Vorstellung von seiner Auffassung erhilt 56).

Eine dritte Fliachengliederung stammt von Wenzel 57), dem auch eine kartogra-
phische Festlegung zu danken ist. Er trennt ebenfalls innerhalb seines Sauerlan-
dischen Blockes drei Niveaus. Das héchste soll nach ihm das Hunau-Hillerkopf-Niveau
in 740—800 m Hohe sein, das besonders gut im nordlichen Teil entwickelt sei und dem
héhere Riicken aufsitzen. Unter ihm lige das Ederkopf-Winterberg-Niveau in
650—700 m und das 600-m-Niveau, das sich in einzelnen Resten iiber die Kalteiche,
den Schelder Wald und die Héhe in den Hochwesterwald erstrecke. Die letzte
Verflichung deckt sich mit Kockels Hauptniveau, das aber auch das Ederkopf
Winterberg-Niveau umfaB8t, dem Wenzel eine selbstindige Stellung einrdumen will.
Das Hunau-Hillekopf-Niveau ist dem Hirdler-Niveau von Kockel gleichzusetzen, da-
gegen fehlt bei Wenzel das Kahle-Asten-Niveau. Die tiefer gelegenen Verflachungen
werden von Wenzel als alte Talbbden bezeichnet, sie folgen weitgehend den heutigen
Flussen, sollen aber besonders im Stiden iiber die Wasserscheiden hinweg miteinander
verbunden sein. Sie zeigen weder nach Siiden noch entlang den Fliissen eine merk-
liche Erniedrigung, wihrend das héchste Niveau nach Siiden abbiegen soll.

Zuletzt hat Stickel ®) die bisherigen Ergebnisse noch einmal iiberpriift und in
die grofieren Zusammenhinge einzuordnen versucht. Er méchte wiederum die 840-m-
Stufe als oberste und #lteste Rumpffliche beibehalten. Darunter liegt seine R-3-
Fléche in 740—800 m Hohe, die vollstindig identisch ist mit dem Hirdlerniveau von
Kockel und Gellert und dem Hunau-Hillekopf-Niveau Wenzels. In seiner nichst-
tieferen Verebnungsfliche (= R2) faBt er aber wieder das Ederkopf-Winterberg-
Niveau und das 600-m-Niveau von Wenzel zusammen und gleicht sich damit mehr
der Gliederung von Kockel und Gellert an.

Es ist klar, daB angesichts der bisher erzielten geringen Ubereinstimmung %) eine
befriedigende Deutung der Hochflichen und der begrenzenden Grofstufen des
Rothaarblockes nicht mdglich ist. Die Verteidiger einer einheitlichen Rumpffliche
sehen in den Grofistufen Verbiegungshinge oder Hirtlinge, die die gleichalten Hoch-
flichen trennen. So spricht z. B. Maull ¥) den Bollerberghang — die andern GroB-
stufen fehlen in seiner Karte — als Verbiegungshang an, der durch die junge Erosion
in Riedel aufgelost wurde. Goebel #1) und Paeckelmann %?) sehen in der Bollerberg-
und Ramsbecker Stufe Héartlinge, die gewissermaBen einen Schutzwall bilden, hinter

54) Braun, Synthetische Morphologie, 1927/28.

55) Hartnack, Rothaarlandschaft, 1928. .

56) In Hartnacks spédterer Arbeit, Morphogenese, 1922, sind die Bezeichnungen (P = Piedmont-
stufe) fallen gelassen, er geht dabei allem Anschein nach auch nicht mehr auf seine #lteren
Ergebnisse ein.

57) Wenzel, Ostrand, 1930, .

58) Stickel, Die Hochfldchen des Rhein. Schiefergebirges, 1930. . . .

59) Das besagt aber nicht, wie Paeckelmann, Nordostl. Sauerland, 1931, meint, daB eine Flichen-
gliederung unmdoglich sei.

60) Maull, Geomorphologie des Rheinischen Lebensraums, 1928.

61) Goebel, Ruhrgebiet, 1916.

62) Paeckelmann, Norddstl. Sauerland, 1931,
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dem sich die alte Rumpffliache in groBer HShenlage erhalten konnte. Ihre Feststellun-
gen beschridnken sich aber nur auf die beiden genannten Stufen, fiir die die ange-
filhrte Gesteinshirte zweifellos zutrifft. Doch gilt diese Begriindung nicht flir die
andern GroBstufen, wo keine Anzeichen fiir eine #hnliche morphologische Wertigkeit
des Gesteins vorliegen. Ich mochte deshalb auch Kockel ) zustimmen, wenn er
meint, da wohl die topographische Lage der GrofBstufe mit der Hirte des Gesteins
erklért werden kann, nicht aber die gesamte Genesis des Gebirgsblockes. Einleuch-
tender ist schon die Deutung von Oestreich #4). Er nimmt ebenfalls eine stirkere
Heraushebung des Rothaarblockes an %), wodurch periphere Verbiegungshinge
geschaffen wurden und die alte Rumpffliche in verschieden hohe Lage versetzt
wurde. Wihrend aber die hochgelegene erhalten blieb, wurde die tiefer gelegene,
da sie mit alttertidren Lockermassen erfiillt war (wie z. B. die Hessische Senke),
ausgerdaumt. Eine neue Erosionsbasis entstand, von der aus sich eine neue Verebnung
gebirgseinwirts vorschieben konnte. Die Verbiegungshinge wurden zurtickverlegt
und zu reinen Erosions- und Denudationshingen umgearbeitet. Im Osten Uber-
nahmen das die Flisse der Hessischen Senke, im Westen und Norden die der
Niederrheinischen und Westfilischen Bucht. Dabei leisteten naturgemif die hérteren
Partien am liangsten Widerstand un bestimmen dort, wo sie gehiuft auftreten, die
heutige topographische Lage der Steilhdnge.

Mit der von Oestreich vertretenen Auffassung werden Gesichtspunkte geltend
gemacht, die Kockel, Wenzel und Stickel in modifizierter Form tibernahmen, nur
schiarfer und deutlicher ausgestalteten. Sie hatten nicht nur zwei Verflichungen und
den sie trennenden Steilhang zu deuten, sondern mufBiten zugleich eine Erkldrung
fur die Mehrflichigkeit geben.

Kockel, der seine Untersuchungen vom Siegerland aus fiihrte, geht dabei von
Auffassungen aus, die W. Penck %) erstmalig fiir die deutschen Mittelgebirge ent-
wickelt hat, von der Ausbildung einer sogenannten Rumpfireppe oder Piedmont-
treppe. So sollen seine drei Niveaus entstanden sein infolge einer kuppelférmigen
Aufwélbung, bei der das Bergland gleichzeitig in die Hohe und Breite gewachsen
sei. Der Rothaarblock gleiche also einer exzentrisch gelagerten Kuppel, umgeben von
abgebogenen Verflichungen, die wiederum durch Erosions- und Denudationsstufen
getrennt werden. Dagegen nehmen Wenzel und Stickel mehr eine en-bloc-Hebung
an, die ruckweise erfolgte und bei der Hebungs- und Stillstandsphasen miteinander
wechselten. In den Ruhepausen sollen sich dann jlingere Verebnungsflichen, beson-
ders entlang den Flissen, ins Gebirge eingearbeitet haben 7).

Die hier kurz umrissenen Auffassungen zeigen, wie weit man von einer befrie-
digenden Gesamtlésung entfernt ist. Das liegt zum Teil daran, daBl sich die Unter-
suchungen durchweg auf kleine Teilgebiete beschrénkten. Ferner fehlen jlingere
tertiire Ablagerungen, und drittens hat man bisher, wie Neumann dargetan hat, zu
wenig die jliingeren Faltungsvorgange beachtet.

Weit klarer lassen sich schon heute trotz einiger Unstimmigkeiten die Fldchen
des unteren Stockwerks, des Sockels, iiberschauen, die zwischen 150 und 500 m
liegen. An Stelle der Goebelschen Auffassung, nach der alle Ebenheiten auf Berg-

63) Kockel, Piedmontireppe, 1926.

64) Oestreich, Schiefergebirge, 1926.

65) Der Begriff Rothaarblock findet sich bei Oestreich noch nicht, liberhaupt beachtet er nur
die Verhiltnisse des nordostlichen Siidergebirges.

66) Penck, W., Morphologische Analyse, 1920, Morphologische Analyse, 1924; Piedmontflichen des
siidl. Schwarzwaldes, 1925. . R . . .

67) Jiingst hat Reich, Erl. Bl. Berleburg, 1935, auch tektonische Vorgidnge fir die verschieden
hohe Lage der Hochflichen verantwortlich gemacht. Er unterscheidet vier Niveaus, die aus
einer einheitlichen und gleich alten Fliche durch tektonische Bewegungen (Briiche) ent-
standen sein sollen. Entscheidend sind dabei West-Ost-Linien und nicht, wie Hartnack an-
nimmt, Nordsiidlinien.
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riedeln und Bergplatten Reste einer einheitlichen alttertiiren Oberflédche sein sollen,
hat sich immer mehr die Ansicht durchgesetzt, nach der mehrere verschieden alte
Verflichungen vorliegen. Zwar besteht heute noch nicht eine einwandfreie Kartie-
rung, Datierung und Bezeichnung, so daB3 wir uns auf eine Wiedergabe der Hohenlage
beschrianken und danach eine morphographische Abgrenzung vornehmen miissen.

Im allgemeinen unterscheidet man vier Niveaus. Das hochste liegt in 480—540 m
Hohe. Wenzel hat es als Hohnscheidniveau am Ostrand des Rothaarblockes ausgeson-
dert, Stickel bezeichnet es als R-1-Fliche, und Miiller-Miny hat es als 500-m-Niveau
am Rande des Bilsteiner Berglandes und der Ramsbecker Stufe bis nach Meschede
verfolgt. Braun kennzeichnet es als P-4-Fliche in 530 m Héhe, die Baum 68) im
norddstlichen Sauerland kartographisch festzulegen versuchte. Neumann %) beschrieb
ein 530—b540-m-Niveau im Gebiet von Brilon und Marsberg, das sich allmihlich
auf 500 m erniedrigt. Zu ihm rechnet er auch die Briloner Hochfliche, die als
Massenkalkplatte entwickelt ist. Auch Kockels Zwischenniveau in 460—470 m Hohe,
das er nordlich der Kalteiche festgestellt hat, ist noch diesem Flichenverband
zuzuordnen.

Danach ist dieses Niveau an der Siidwest- und Ostflanke des Rothaarblockes nur
als schmaler Saum entwickelt, dagegen weiter verbreitet im Nordwesten im Atten-
dorner Bergland, in der Fredeburger Kammer und im Mescheder Bergland, besonders
ausgedehnt aber im Nordsauerland, im Arnsberger Wald, auf der Warsteiner und
der Briloner Hochfliche.

Weit grifere Bedeutung besitzt das 400—440-m-Niveau. Oestreich hat es zuerst
beschrieben und nach seiner Lage als Waldecker Fliche bezeichnet. Tatsichlich
begegnet uns diese Verflichung, die Wenzel als Corbacher Hochfliche einfiithrt, 6st-
lich der Bollerbergstufe in prachtvoller Ausbildung, schwach aufgegliedert durch
schmale Bergriicken und nur hin und wieder durch siidwest-norddstlich streichende
Hohenziige und Senken unterbrochen. Sie ist die Verflichung des Medebacher Vor-
landes schlechthin. Weit verbreitet ist das 420-m-Niveau auch im siidwestlichen
Gebiet, im Siegerland und im Wendener Lindchen des Kreises Olpe.

Kockel setzt es hier gleich mit dem oberen Hochbodenniveau von Mordziol 70),
In seiner Verbreitung schlieBt es sich eng an das heutige FluBinetz an, und so erklirt
sich auch sein buchtartiges Vordringen im Sieggebiet mit Hilfe der erosionsgkriftigen
Siegquellfliisse und die Ausbildung des scharfen Erosionshanges der Siegerlinder
Stufe, die mit einem Abfall von 150—200 m das Hochbodenniveau vom Hauptniveau
des Rothaarblockes trennt. Zum oberen Hochbodenniveau rechnet Kockel auch die
Biggeplattform des Wendener Landes, die schon Goebel als besonders flachwellig
ausgesondert hatte.

Ebenso findet sich diese Verflichung in den anschlieBenden Teilen des Oberber-
gischen Landes. Ihre Verbindung mit der Siegerlinder Bucht folgte dabei nicht dem
Laufe der heutigen Sieg, sondern, wie Kockel hervorhebt, durch die breite Pforte
nordlich des Giebelwaldes bei Freudenberg. Im Sauerland haben Kirchberger, Miiller-
Miny ™) und Baum das 420-m-Niveau ebenfalls feststellen konnen. Baum bezeichnet
es, dem Vorschlage von Braun folgend, als P-5-Flache, Miiller-Miny setzt es bei
405—440 m an und vergleicht es mit Stickels Trogfliche. Kirchberger beschreibt es als
Fldche der Rumpfmulden in 400—420 m Hohe. Im Attendorner Bergland finden sich
nur wenige Reste, ausgedehnter ist es in der Fredeburger Kammer und dem nord-
wirts anschliefenden Wennegebiet. Die gréf3te Ausdehnung besitzt es nérdlich der

68) Baum, Obere Mittelruhr, 1926.

69) Neumann, Rhein. Schiefergebirge, 1935.

70) Mordziol, Stickels Morphologie, 1927, Antezedenz des Rheindurchbruchtales, 1910.

71) Kirchberger, Bergisches und westl. Sauerland, 1917 und Miller-Miny, Morphologische Beob-
achtungen, 1931.
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Ebbe und des Homerts. Besonders gut ist es im Westsauerland erhalten, von hier
greift es sogar westwirts {iber die Wasserscheide ins Mittelgebirgische hinein.
Doch konnte seine Beziehung zu der nichst tieferen Verflichung hier noch nicht
eindeutig gekliart werden. Auch 6stlich der Lenne lassen sich die 420-m-Verflichun-
gen auf den Wasserscheiden noch gut beobachten, und sie sind sogar nach Nord-
osten um den Balver Wald herum zu verfolgen. Auch nérdlich des Balver Waldes
bildet die Verflichung einen schmalen Saum, bis er links der Hénne fast ganz ver-
schwindet. Ebenso soll an den Flanken des Arnsberger Waldes und entlang der
Ruhr und ihrer Nebenfllisse nach Angaben von Baum das Niveau noch vorhanden
sein, wenn es auch an Ruhr und Mohne unter 400 m beginnt und fluBaufwirts bis
auf 500 m ansteigen soll 72),

Mit der unteren Grenze der beiden Flichen, die etwa mit der 400-m-Linie
zusammenfallt, ist zugleich eine wichtige Hohenstufe innerhalb des Sockels gegeben,
die sogenannte obere Hochbodenregion. Die Bedeutung der 400-m-Hohenlinie als
geographische Grenze haben schon die Beamten der preuBlischen Verwaltung zu
Anfang des vorigen Jahrhunderts erkannt. So setzt z. B. Rolshausen in seinem
Bericht tiber die Katastralabschitzung 1832 ) die Scheide zwischen der oberen und
der unteren Gebirgsabteilung bei 1000—1200 Full = 320—360 m und trifft damit eine
Hohenlinie, die sich auch fiir naturlandschaftliche Erscheinungen verwerten 148t.

An die obere Hochbodenregion schliefen sich nach unten hin noch Verflichungen,
die Mordziol zur Gruppe der unteren Hochbéden zusammenfaBt. Zu dieser Region
gehodren das Hiigelland des nordwestlichen Sauerlandes zwischen Menden und Gevels-
berg nordlich der Linie Hagen—Iserlohn und fast das gesamte Bergische ILand.
Fur das maérkische Sauerland hat Kirchberger eine kurze Beschreibung gegeben.

Zu ihrer sogenannten Vorstufe rechnet sie zwei Flidchen. Die héchste h#lt sich
unmittelbar am Gebirgsfull in 300—330 m Héhe. Sie liegt also 100 m tiefer als die
sog. Rumpfmulden der oberen Hochbodenregion. Der Abfall tritt im nordwestlichen
Sauerland besonders deutlich hervor, da den Fufl der Rumpffliche zwischen Gevels-
berg und Hagen, Hohenlimburg und Deilinghofen breite Talziige (Lingsfurchen)
begleiten. Bei Gevelsberg fehlt die Verebnung, sie ist aber weiter westlich bei Barmen
wieder gut ausgebildet. Nach Westen scheint die Fliche allmihlich in eine {iber
Lennep nach Siiden und Siidosten verlaufende 360-m-Fliche iiberzugehen.

Eine dhnlich hohe Fliche liegt im Winkel zwischen Ruhr und Mé&hne. Sie findet
sich ebenfalls in 320 m Hohe auf dem Haarstrang 7*) und kappt somit Mittel- und
Oberdevon, Carbon, Rotliegendes (Menden) und Kreide. An das 320-m-Niveau schlieB3t
sich nach Norden eine 250-m-Verflichung, die sich nach Westen bis Velbert fort-
setzen soll. Zu ihm rechnet Kirchberger auch den Haarstrang in seinen westlichen
tieferen Teilen, wo er ein schmales, ebenes Plateau bildet, das unmerklich von Kreide
aufs Paldozoikum iibergeht. Die Abdachung zum Vorland ist sehr sanft und ohne
merkliche Stufe: Westfilische Bucht und Siidergebirge besitzen hier also keine mar-
kante morphologische Grenze.

72) Nach Baum, Obere Mittelruhr, 1926, soll die P 5-Flidche bei Arnsberg 320 m, bei Freienohl
420 m, bei Laer 470—490 m und auf Blatt Eversberg 490—520 m hoch liegen. Beiderseits der
Mohne ist das Niveau ebenfalls in allmidhlichem Ansteigen bis zur Briloner Hochfliche
zu verfolgen. Auf dem rechten Ufer liegt es durchweg auf dem Haarstrang, auf der linken
Seite reicht es Uber die Warsteiner Hochfliche z. T. mit steilerem Rand an das hoéhere
Niveau des Plackweges heran. Siidlich der Ruhr geht das P 5-Niveau in die Téler der Ne-
benflisse, so um Rohr und Sorpe bis an die héhere Homertschwelle heran. An Wenne und
Henne sind die Trogflichen weit nach Si{iden verbreitet. Die P 5-Flichen grenzen iiberall
mehr oder weniger steil oder mit allm&hlichem Ubergang an das hdhere Niveau, an die
P 4-Fldche, die durchweg 50—60 m hdéher liegt als P 5.

73) Allgemeine Bemerkungen des Generalkommissars Rolshausen iiber die Ergebnisse der Ka-
tastral-Abschitzungen in den westlichen Provinzen, 1832. Manuskript.

74) Die von Baum (vgl. Anm. 72) gegebene Einordnung ist also nach den Angaben von Kirch-
berger nicht haltbar.
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Uber die Randflichen des Bergischen Landes hat Breddin ) eine kurze Uber-
sicht gegeben. Nach ihm ist die gesamte Abdachung eine im jiingsten Pliozin ent-
standene Fastebene. An sie schlieBen sich die Héhenterrassen am Rande des Ber-
gischen Landes an, die Breddin in 5 Talstufen gliedert, dann erst folgen die diluvialen
FluBterrassen. Philippson ™) ist anderer Meinung. Seine sog. Trogfliche, die das
gesamte Bergische Land beherrscht, ist ein Mittelding zwischen Hochfliche und FluB-
terrasse, die sich im ganzen Rheinischen Schiefergebirge zwischen die alttertifiren
Rumpfflichen und die jungen diluvialen FluBterrassen des Rheins, der Mosel und
der Lahn in einer H6he von 320—400 m schiebt. Sie ist also das #lteste Formen-
element, das eine Beziehung zu den heutigen Hauptfliissen erkennen 1i8t, entstand
im Obermiozén aus dem Zusammenwirken tektonischer Bewegungen und FluB-
verebnungen und enthdlt auch noch abgesunkene Teile der &#lteren Rumpffliche.
Richter ) md&chte sie sogar in ihrer ganzen Ausdehnung zumindestens fiir das
Oberbergische Land als tief eingesunkenes Stiick der prioligozinen Landoberfliche
ansehen. Der verschiedenartigen Verwitterung legt er keinerlei Bedeutung bei. Von
dieser Trogfldche gliedert Ruland 8) noch eine Randfliche in 200—250 m Hohe ab.
Sie entspricht in der Hohenlage dem Siegtrog von Knuth ™), ist also jiinger als die
320—400 m hohe rheinische Trogfliche. Die tiefere Fliche umfait u. a. den Hirtling
des Liuderichs (258 m), die 230—250-m-~H¢hen des Remscheider Sattels, ferner als
Eintiefungen die Gladbacher Kalkmulde und die angrenzenden Schiefergebiete, Als
Grenze nach Osten wird die 250-m-Linie angesehen.

Eine weitere Aufgliederung der bergischen Randfliche hat L. Hoos 8%) durchgefiihrt.
Sie will im Anstieg des Bergischen Landes eine riesige Treppe erkennen, ,deren
sehr breite, doch niedrige Stufen in etwa 180, 200, 220, 240, 260 und 280 m von der
Hauptterrasse in 160 m im Slidwesten gegen die rheinische Trogfliche in ungefihr
350 m im Nordosten ansteigen. Diese Fldchen werden gedeutet als mittlere Still-
standsanlagen der FluBeintiefung des Rheins zwischen der jungtertiiren Trogfliache
und den diluvialen Terrassen des Rheins“.

Uberprift man die bisherigen Ergebnisse der Hochflichenforschung im Siider-
gebirge, so liegt trotz mancher Unzuléinglichkeiten ihre Bedeutung fiir eine natur-
rdumliche Gliederung in erster Linie in der Herausstellung von morphologi-
schen Hohenstufen. Deutlich 148t sich durch den Verlauf der Grofistufen ein
Oberbau mit RumpfhShen von einem Unterbau, dem Sockel, mit jliingeren Verebnun-
gen (Hochbdden) absetzen. Dariiber hinaus kann man innerhalb eines jeden Stock-
werkes, wenn auch zunichst nur rein orographisch, noch zwei Unterabteilungen
erkennen, so daf3 im Slidergebirge mit Hilfe der Hochfldchen vier Hohenstufen aus-
zusondern sind (Abb. 18):

1. das liber 700 m hohe Dach des Astengebirges,
2. die in 550—700 m gelegene untere Rumpfhéhenstufe des Rothaarberglandes,

3. die obere Hochbodenstufe in 400—550 m Hohe, umfassend das gesamte Sauer-
land (ohne Niedersauerland) und das ganze Siegerland und

4. die untere Hochbodenstufe von 150 auf 400 m ansteigend, ausgebildet im
Niedersauerland und im Bergischen Land.

75) Breddin, Bergisches Land, 1927.

76) Philippson, Rheinisches Schiefergebirge, 1903.

77) Richter, Slidl. Oberbergische, 1922.

78) Ruland, Terrassen zwischen Sieg und Wupper, 1925.
78) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923,

80) Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936.
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¢) Vollformen und Hohlformen (Abb. 5, 18)

Neben den GroBstufen und Hochfldchen, die in ihrer Verteilung eine morpho-
logische Hohenstufung bedingen, treten noch andere Grof3iformen, wie Héhenschwel-
len, Riegel, Kammern, Senken und Mulden hervor, die nicht nur eine schirfere
horizontale Gliederung veranlassen, sondern zugleich die kleinsten Formengemein-
schaften darstellen und in ihrer riumlichen Anordnung uns ein Bild von dem
naturrdumlichen Gefiige vermitteln.

Unter ihnen sind am auffilligsten die langgestreckten Vollformen, die Hohen -
ricken. Zwei Richtungen herrschen vor, eine stidwest-nordéstliche, gleichlaufend
mit dem Streichen des variskischen Gebirgsbaus, und eine siidostsiidlich-nordwest-
nérdliche, die mehr oder minder dem rheinischen Streichen entspricht. Dadurch
entsteht in manchen Gebieten eine drahtnetz- oder schachbrettartige Aufteilung,
eine fiir die morphographische Gliederung des Siidergebirges charakteristische
Kammerung.

Vier Hohenzlige, aufgebaut aus jeweils mehreren Riicken, ziehen von Siidwesten
nach Nordosten. Da sie dem Gebirgsbau folgen, hat man sie auch als Lings-
riicken bezeichnet. Im Siidosten bildet die Kalteiche und ihre, rein orographisch
gesehen, norddstliche Fortsetzung, die Sackpfeife, mit der eingeschalteten Eibelshau-
sener GroBstufe zugleich die Grenze des Siidergebirges. Die Kalteiche (Kalte Eiche
oder Kalte Egge®l), zu der auch die Haincher Hoéhe zu rechnen ist, baut sich vor-
nehmlich aus unterdevonischen Schichten auf. Sie liegt auf der Grenze zwischen dem
Siegener Hauptsattel, dessen Achse iiber Betzdorf und Siegen streicht, und der Dill-
mulde, deren Tiefstes etwa bei Niederscheld liegt ®), doch gehért sie noch ganz zum
Siegerlédnder Sattelkomplex. Soweit aus der bisherigen geologischen Kartierung zu
entnehmen ist, bildet den hochsten Teil der Kalteiche der Haigerseelbacher Sattel,
dem einige Spezialsittel und -mulden im Norden und Siiden vorgelagert sind. Die
vorherrschenden Unterkoblenzschichten, reich in Sandsteinen und Quarziten, sind
den umgebenden Tonschiefern an Widerstandsfihigkeit weit iiberlegen, so dafB3 die
Kalteiche rein beschreibend als Hirtling anzusehen ist. Durchweg Hohen iiber 600 m
haltend, scheidet der Hohenzug heute die Einzugsbereiche von Dill und Sieg und ver-
bindet zugleich den Hochwesterwald (600—650 m) mit der Ederkopfplattform (620 m).
Seine Kammlinie spaltet sich im Siidwesten durch das Eingreifen des Hellerbaches;
der kiirzere nordlichere Ast zieht zum Simberg (529 m), der lingere siidliche iiber die
Hoch zur Lipper Hohe (629 m), die schon zum Basaltplateau des Westerwaldes gehort.

Nach Siiden ist der Kalteiche, getrennt durch die Tiler der oberen Dill und ihrer
Nebenfliisse, die Struth vorgelagert, die im Hemmerain eine Héhe von 560 m erreicht.
Auch sie besteht aus &hnlichen Schichten und ist nach ihrem ganzen landschaftlichen
Habitus noch zur Kalteiche im weiteren Sinne zu rechnen.

Die Sackpfeife bildet geologisch ebenfalls einen nach Norden iiberschobenen
Sattel zwischen der Hatzfelder Mulde im Norden und der Mulde von Biedenkopi-
Frohnhausen und Katzenbach im Suden %). Dementsprechend greifen hier mittel-
devonische Schichten schlauchartig nach Nordosten zwischen die jiingeren Schichten
des Oberdevons und des Kulms vor. Die aufbauenden Schichten (Quarzite mit gerin-
gen Tonschiefern) sind sehr widerstandsfihig und bedingen diesen Hirtling.

Mit einer Hohe von 674 m {berragt der hochste Berg, die Sackpfeife, selbst
gekront von harten Quarziten ), die nordlich anschlieBenden Bergziige nur um
30—40 m, dagegen das stidliche Biedenkopfer Bergland um nicht ganz 150 m. Als

81) Schubert, Nassau, 1937, 1.

82) Quiring, Erl. Bl. Burbach, 1934, 25.

83) Schmierer, Erl. Bl. Biedenkopf, 1930, 26.
84) Schmierer, Erl. Bi. Biedenkopf, 1930, 26.
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markante Wasserscheide tritt der Hohenzug nicht hervor, vielmehr zielt die Eder-
Lahn-Wasserscheide fast senkrecht auf ihn zu. Darin und in ihrem symmetrischen
Bau unterscheidet sich die Sackpfeife sehr von der Kalteiche, und das deutet schon
darauf hin, dafl die Entstehung beider verschieden ist.

Der zweite bedeutende Hohenzug, der sich aus Nutscheid, Riispe und Rothaar
zusammensetzt, durchzieht fast das gesamte Siidergebirge. Von der unteren Sieg

bis zum Kahlen Asten 1483t sich dieser Zug, der nur von der Biggeplattform unter-
brochen wird, verfolgen.

Die Nutscheid beginnt im Westen mit Héhen von 220—250 m und steigt allméhlich
iiber 380 m (Hohes Waialdem) bis auf 450 m. Geologisch stellt sie nach Breddins
Spezialkartierung #) eine Uberschiebungszone dar. ,Die dunklen, miirben Grau-
wacken und Schiefer des Eitorfer Sattels an der unteren Sieg stoBen in einer grofien
Uberschiebungslinie, die fast {iber den Kamm der Nutscheid verlduft, auf die blau-
grauen oder grinlichen Quarzitgrauwacken und Sandschiefer der Odenspieler Schich-
ten.” Trotz seiner geringen absoluten Hohe tiiberragt dieser Hohenzug die benach-
barten Landschaften um 30—50 m und fillt heute wegen seiner durchgehenden
Bewaldung auf. Zugleich liegt auf seinem Kamm die Wasserscheide zwischen Sieg
und Brdélbach; damit trennt die Nutscheid das von der Niederrheinischen Bucht
stirker beeinfluB3te Oberbergische Land von der eigensténdigen Siegtallandschaft.

Rein orographisch gesehen, bilden Rothaar und die im Siidsauerland gelegene Riispe
trotz ihres geschwungenen Verlaufes die nordéstliche Fortsetzung der Nutscheid.
Schon durch seine Hohenlage (650—750 m) fillt dieser Hohenzug aus dem allgemei-
nen Rahmen heraus. Der geologische Bau der Rothaar ist im einzelnen wegen des
Fehlens geologischer Spezialkartierungen noch nicht klar zu iiberschauen. Der griite
Abschnitt gehort zum Siegerléinder Block. Nach Ansicht von Denckmann #) soll dieser
Block in seinem Ostlichen Teil zu einem regelrechten Schollengebirge zerstiickelt
worden sein, so dafl ein klarer Faltenbau nicht zu erkennen sei. Demgegeniiber
hilt Henke?®) daran fest, daB ,bei vollstindiger Klirung der Schichtenfolge des
alten Unterdevons auch...ein Faltenbau sich nachweisen lassen®“ wiirde. Dement-
sprechend deutet er den Rothaarkamm auf Blatt Kirchhundem als einen Spezial-
sattel. Er setzt sich im Siidwesten vornehmlich aus den zur Koblenzstufe gehGrenden
Varster Schichten zusammen, die aus mehr oder minder bankigen, z. T. gebinderten
Grauwackensandsteinen und aus meist eisenschiissigen oder aus rauhgebinderten,
z. Tl. rauhflaserigen Grauwackenschiefern bestehen. Daran schliefien sich noérdlich
einer fast ostwestlich streichenden Linie Oberhundem-Wingeshausen, getrennt durch
eine Verwerfung, die jlingsten Oberkoblenzschichten der sog. Cultrijugatuszone an.
Sie bestehen aus grauen, kalkigen Tonschiefern mit flasrigen, unregelméBigen Lagen
rauherer sandigkalkiger Schichten und sind nicht besonders widerstandsfihig ). In
diesemn Abschnitt gehért die Rothaar in tektonischer Hinsicht schon zum Kern-
sauerland. —

Als Trager der wichtigen Rhein-Weserwasserscheide ist der Rothaarkamm, der
zudem keine nennenswerte Pisse aufweist, zugleich die markanteste und bekann-
teste kulturgeographische Scheide innerhalb des Silidergebirges.

Ebenso auffallend ist der dritte Hohenzug, die Ebbe-Homert-Schwelle, die durch-
weg 600 m hilt und vereinzelt sogar auf 650 m ansteigt. Geologisch gehort der ganze
Zug zum Ebbesattel, der, wie schon angedeutet, durch mehrere Spezialsdttel und
-mulden gegliedert und durch Verwerfungen zerstiickelt ist. Nach der Verteilung der

85) Zitiert nach Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936, 123.
86) Denckmann, Mitteldevon, 1902.

87) Henke, Erl. Bl. Kirchhundem, 1922, 21.

88) Reich, Erl. Bl, Wingeshausen, 1936.
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Schichten lassen sich zwei Abschnitte herausstellen, die auBerdem noch durch die
Lenne getrennt werden, der Homert im Osten und die eigentliche Ebbe im Westen.

Der Homert, benannt nach dem héchsten Berg, ist auf seiner ganzen Erstreckung
von der Lenne bis zur Wenne durchweg aus unteren mitteldevonischen Schichten
aufgebaut, die neben wenigen Tonschiefern vornehmlich aus Grauwackensandsteinen
bestehen. Nach Osten zu taucht der geologische Sattel unter, zugleich iibernehmen
jingere, hirtere Schichten die héchsten Erhebungen, wihrend die #lteren, in den
Sattelachsen gelegenen, weicheren Schichten ausgeriumt sind 89), Auf dem Kamm des
Homert liegt eine beachtenswerte Nebenwasserscheide. Honne, Sorpe und Réhr ent-
springen hier und flieBen direkt nach Norden. An seiner Siidflanke begleiten ihn,
parallel dem Schichtstreichen, kleinere Nebenfliisse der Lenne und Wenne.

Die Ebbe reicht von der Lenne im Osten bis zur Volme im Westen. An ihrem
Aufbau sind silurische und unterdevonische Schichten beteiligt, unter denen die
Ebbesandsteine, quarzitische Sandsteine und Konglomerate, als widerstandsfihige
Schichten die hochsten Erhebungen einnehmen. Sie fallen aber keineswegs mit den
Kernen der Spezialsittel zusammen, vielmehr enthalten diese weiche (Herscheider)
Tonschiefer, so daB hier schmale Ausriume (z. B. am Ebbebach und bei Herscheid)
entstanden sind %). Bemerkenswert ist das am siidlichen Hang entlanglaufende,
schmale Keratophyrband, das kurz vor Meinerzhagen nach Norden umschwenkt,
um dann wieder nach Siidwesten abzubiegen. Diesem Verlauf folgen auch die hirteren
Schichten, so daBl bei Meinerzhagen der Abfall nach Westen gerichtet ist und damit
die Ebbe in topographischer Hinsicht ihr Ende findet. Als Wasserscheide ist die Ebbe
von untergeordneter Bedeutung. Abgesehen von der direkt nach Norden flieBenden
Volme und Verse, begleitet ihren Nordhang der im Streichen der Schichten angelegte
Elsebach, dem nur kurze Biche zuflieBen. Auch am Siidhang fehlen bedeutende
Fliisse, Lister und Bigge liegen weiter abseits; ihnen flieBen die zahlreichen kleinen
Rinnen und Béche zu, die auf der Ebbe entspringen. In ihrer massigen Erhebung
ist die Ebbe zweifellos eine selbstindige Landschaft, die zugleich das Westsauerland
vom Siidsauerland trennt. Im Bergischen Land tritt der geologische Ebbesattel orogra-
phisch kaum hervor. Tone und Schiefer herrschen vor und bedingen ein flachwelliges
Geldnde. Dagegen machen sich an der Siidflanke die zum unteren Mitteldevon
gehorenden Miihlenbergschichten und die in der Brandenburgstufe auftretenden
Unnenbergsandsteine, bestehend aus feinkdrnigen Grauwackensandsteinen, als
schwache Hohenziige geltend. Besonders auffallend sind die Unnenberge, die sich von
der Wasserscheide iiber Lieberhausen nérdlich von Gummersbach in Héhen von
404—505 m verfolgen lassen. Sie bilden eine regelrechte Schichtstufe an der Siidseite
des geologischen Ebbesattels 1),

Der vierte, variskisch streichende Schwellenzug liegt im Bereich des Remscheider
Sattels. Am deutlichsten tritt dieser Hohenzug in seinem &stlichen Teil hervor. Schon
Kirchberger hatte den Balver Wald mit seinen 500—520 m hohen Bergen und die
vereinzelten, 500 m aufragenden Hohen westlich der Lenne zu einer ,,Altenaer Rumpf-
schwelle“ zusammengefait. Diese baut sich vornehmlich aus mitteldevonischen Schich-
ten auf, welche hier als untere Honseler Schichten reich an widerstandsfihigen
Grauwackensandsteinen sind. Sie bilden die oberste Kappe des Balver Waldes. Als
‘Wasserscheide tritt der Balver Wald ebenfalls zuriick. Soweit sie zwischen den klei-
nen Nebenb#chen vorhanden ist, liegt sie auf der Siidseite. Landschaftlich nicht so
bedeutend ist der in der Verléingerung der Sattelachse gelegene Remscheider Héhen-
riicken. Seine hdchste Erhebung, der Hohenhagen, mit 379 m, und zahlreiche Quer-

89) Henke, Erl. Bl. Endorf, 1924, 6.

#0) Vgl. geol. Spezialkarten Attendorn und Herscheid, 1922.
91) Vgl. Profil auf Bl. Gummersbach, geol. 1:25.000.

92) Kirchberger, Bergisches und westliches Sauerland, 1917.
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téler durchschneiden ihn in nordwest-siidgstlicher Richtung. Trotzdem iiberragt er
das ihn im Nordwesten und Siidosten unmittelbar begleitende Gelinde um 45—80 m
und stellenweise sogar um 100 m. Der Hohenriicken entspricht genau dem Kern des
Remscheid-Altenaer Sattels. Exr besteht nicht nur aus den rauhen, sandig-konglomera-
tischen Gesteinen der Verseschichten, sondern auch aus weichen, roten und griinen
Schiefern der bunden Ebbeschichten, eine fiir die Deutung der Hohenriicken ent-
scheidende Tatsache.

Nach Osten fehlt dem Remscheid-Altenaer Sattel eine #hnliche Erhebung. Wohl
erreicht das Hachener Schollengebiet westlich von Arnsberg, wo der Altenaer Sattel
allméhlich untertaucht, noch Héhen von 400 und 450 m. Aber diese werden doch
durch einen stidlich gelegenen H8henzug, der sich von der Sorpe im Westen {iber die
Hellefelder Mark (503 m), den Plackweg des Arnsberger Waldes (Meschder 550 m,
Nuttlarer Hohe 542 m) bis zur oberen Méhne und Alme verfolgen 148f, um 50—100 m
uberragt. Fir diesen Hohenzug fehlt ein einheitlicher Name. Den Abschnitt im
Arnsberger Wald nenne ich nach dem alten Verkehrsweg Plackweg-Hoéhe und den
westlich der Ruhr gelegenen Sorpe-Bergland. Schon die eingeschobene Lage dieser
Hohen zwischen der Remscheid-Altenaer Schwelle und dem Ebbe-Homertzug deutet
auf einen anderen geologischen Bau hin. Tatséichlich bildet das Sorpe-Bergland
geologisch einen Teil der Liidenscheider Mulde, widhrend die Plackweghthe zur
Nuttlarer Mulde gehort ). Am Aufbau sind vornehmlich die Arnsberger Schichten
des mittleren und unteres Namurs (Flozleeres Obercarbon) beteiligt. Sie enthalten
neben tonigen Schiefern zahlreiche, oft gehduft vorkommende Grauwackenbinke, die
der Abtragung einen grofien Widerstand entgegensetzen, so daf sie im Geldnde als
Riicken hervortreten. Gelegentlich finden sich sogar quarzitische Binke %4). Auch im
hydrographischen Netz nehmen Plackweghthe und Sorpe-Bergland eine besondere
Stellung ein. Der Plackweg tridgt die weit nach Siiden verlagerte Wasserscheide
zwischen Ruhr und Md6hne. Dagegen spielt das Sorpe-Bergland als Wasserscheide eine
untergeordnete Rolle, die grofleren Flusse durchqueren es, wihrend es nur fir klei-
nere Nebenbiche eine Wasserscheide trégt, die entsprechend dem asymmetrischen
Bau im Siiden liegt. Nur so erklirt es sich, daB die Einheit des Plackweg-Sorpe-Berg-
landes von den Bewohnern nicht empfunden wird und ein zusammenfassender Name
fehlt, obgleich heute jedem Beobachter schon die durchgehende Waldbedeckung dieses
durch die Ruhr zerschnittenen Hohenzuges auffallen mufB. Erst die Beachtung der
andern Formenelemente wird uns diese volkstiimliche Auffassung verstédndlich
machen.

Uberschaut man die Héhenziige nach Bauart, Verbreitung und Hohe, so ist fest-
zustellen, daf3 sie sich vornehmlich auf den Siegerldnder Block und das westsiider-
landische Synklinorium beschrinken. Im Ostlichen Siidergebirge sind sie bis auf den
Rothaarzug und die grundsitzlich anders gebaute PlackweghShe nicht vertreten.
Zum andern lehnen sie sich durchweg an variskisch angelegte Sattelzonen an, bilden
teilweise sogar den Kern der Sittel, ohne daB3 eine unbedingte topographische Uber-
einstimmung erreicht wird. Nur die PlackweghShe macht wiederum eine Ausnahme.
Drittens sind fast alle aus mehr oder minder widerstandsfidhigen Schichten aufgebaut
und sind insofern sicherlich als Hartlinge zu werten. Viertens besitzen sie durchweg
ziemlich einférmige, walfischriickenartige Formen und sind arm an Pissen. Dagegen
ist ihre Bedeutung als Wasserscheide sehr verschieden, ebenso schwankt ihre absolute
und relative Hoéhenlage erheblich. Im allgemeinen nimmt ihre Ho6henlage von dem
zentralen Hohenzug der Rothaar nach allen Seiten hin ab.

Diese Tatsachen miissen beachtet werden, wenn man zu einer Deutung gelangen
will. Dazu mussen aber auch die mehr oder minder slid-noérdlich streichenden Hoéhen-

93) vgl. geol. Karte 1:25 000 Bl. Arnsberg-Siid und Packelmann, Ostliches Sauerland, 1933.
94) Kiihne, Erl. Bl. Arnsberg-Siid, 1938.
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ziige, die sog. Querriicken oder Riegel, in die Betrachtung einbezogen wer-
den. Der erste, der meines Wissens auf diese Erscheinung aufmerksam gemacht hat,
ist Miiller-Niny %). Er hat bei seinen Untersuchungen im Siidsauerland zwei Hohen-
riicken herausgestellt, die er als Riegel bezeichnet. Der eine liegt in unmittelbarer
Nihe der Bigge-Agger-Wasserscheide (Biggeriegel) mit Hoéhen von 480—500 m. Er
trennt das Bigge-Plateau vom Oberbergischen Land. Im Osten entspricht ihm der
Cobbenroder Riegel, ein zwischen Rothaar und Homert zu becbachtender Héhenzug
mit MaximalhShen von 600 m. Beide Bergziige lassen sich ohne viel Schwierigkeit
nach Siidosten mit vereinzelten, markanten HShenreihen und Wasserscheiden ver-
binden. So 148t sich der Biggeriegel liber den Giebelwald bis zum Hochwesterwald
verfolgen. Dieser Querriegel, der zum Teil stark aufgeldst ist, bildet somit die
Westgrenze der Siegerlinder Kammer. Im Osten kénnen hingegen die Ederkopi-
hoéhen, welche die Wasserscheide zwischen Sieg und Eder-Lahn tragen, als Fortsetzung
des Cobbenroder Riegels aufgefat werden. — Eine #hnliche Reihung von Hohen
quer zum variskischen Streichen findet sich auch im Astengebirge. Hier bilden Wal-
lershéhe, Kahler Asten und Hunau die Westgrenze der Winterberger Hochmulde,
wihrend nach Osten die H6hen um den Langenberg die Mulde abriegeln. — Bemer-
kenswert ist, dal die Querriegel sich auf das hochgelegene, sliddstliche Siidergebirge
beschrinken, ihre Umgebung nur um ein weniges liberragen und doch als Wasser-
scheiden eine oft bedeutsame Rolle spielen.

Die Deutung der Hohenrilicken ist entsprechend der Einstellung der Morpholo-
gen sehr verschieden. Einige, besonders die Vertreter einer einheitlichen Rumpf-
fliche, betonen in erster Linie ihren Hirtlingscharakter. Doch schon Goebel %) mufite
zugeben, daBl die Widerstandsfdhigkeit des Gesteins allein zur Deutung nicht aus-
reicht, sondern dafi auch mit jungen tektonischen Bewegungen und Verbiegungen
gerechnet werden muf. Die Vertreter der Mehrflichigkeit deuten die HoOhen ent-
weder als Rumpfschwellen, entstanden durch Verbiegung oder durch die Hirte des
Gesteins, oder sie sehen in ihnen Reste ehemaliger, weiter verbreiteter Verfldchun-
gen, die heute noch gebirgseinwirts als hohere Niveaus zu beobachten sind. So soll
nach Kockel?) die Kalteiche heute noch das Hauptniveau tragen, das hier nach
Siidwesten etwas abbiegt; ebenso rechnet er die Ebbe zu diesem Niveau, und selbst
der Giebelwald wird als stehengebliebener Inselberg des Hauptniveaus angesprochen.
Auch Hamacher %) deutet das auffillige Absinken der Schwellen vom Rothaar (700 m)
iiber die Ebbe (600 m) zur Altenaer Schwelle (500 m) als das Abbiegen einer alten
einheitlichen Verebnungsfliche, deren Reste auf diesen Schwellen noch vorhanden
sein sollen.

Die einzelnen Auffassungen sind deshalb schwer zu beweisen, weil geologisch-
stratigraphische Kriterien fehlen. Darum hat Neumann %) in einem kritischen Uber-
blick die geologisch nachzupriifenden FluBterrassenprofile herangezogen, um wenig-
stens ein Maf fiir die diluvialen Bewegungen zu erhalten. Er hat dabei feststellen
konnen, daB an den bedeutendsten Fliissen, an Lahn, Sieg und Lenne, die Terrassen
verbogen sind, und zwar stets an jenen Stellen, wo die Fliisse markante Héhenzlige
durchbrechen. So ist an der Lenne die #ltere der altdiluvialen Terrassen unterhalb
Finnentrop um etwas mehr als 15 m aufgebogen, und bei Altena findet sich eine
dhnliche, wenn auch etwas geringere Verbiegung. Daraus zieht Neumann den Schlul,
da3 Ebbe-Homert und Altenaer Schwelle ihre hGhere Lage einer jungen Heraus-
hebung verdanken, die im Tertisir begann und noch im Diluvium nachklingt. Ursache
ist ein vom Nordrand des Schweizer Juras wohl im Gefolge der Alpenheraushebung

95) Miiller-Milny, Morphologische Beobachtungen, 1931,
96) Goebel, Alttertidre Rumpffliche, 1926.

97) Kockel, Piedmontireppe, 1926.

98) Hamacher, Lennetal, 1931.

99) Neumann, Grofifaltung, 1935.
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vor sich gehender GroBfaltenwurf, der die alte variskische Richtung wieder aufnimmt
und dessen Sittel sich dabei — die Griinde sind nicht ersichtlich — an die variskischen,
durch Hartlinge ausgezeichnete Hebungszonen halten (Abb. 18).

Fir den Nutscheid-Rothaar-Riicken und die Kalteiche fehlen eindeutige Beweise,
da sie nicht von bedeutenden Fliissen gequert werden. Doch méchte Neumann eben-
falls junge Hebungen fiir die Héhenlage verantwortlich machen. Das gilt aber nicht fiir
die Sackpfeife, obgleich sie als orographische Fortsetzung der Kalteiche erscheint.
Der Verlauf der Hebungsachse im Nordosten ist #uBerst hypothetisch. Auch fiir die
Plackweghohe ist keinerlei jlingere Hebung nachzuweisen. Sie und die Sackpfeife sind
also zweifellos nur Hirtlinge. Fiir die Westerwald-Kalteiche-Schwelle kann nur die
Terrassenverbiegung bei Andernach als Beweis herangezogen werden; doch ist zu
bemerken, daB bei der Wied, die von dieser Hebungsachse gequert wird, nach
Burre 1) keinerlei Terrassenverbiegungen vorliegen. Eindeutiger sind m. E. die von
Neumann an zweiter Stelle genannten Kriterien, die sich auf die Lagerungsverhilt-
nisse der Basaltdecke und des darunter liegenden Oberoligozins beziehen. »In einem
Protil, das quer durch die Schwelle hindurch von der Sieg bei Betzdorf siidwirts tiber
den Hohenseelbachskopf zum Salzenforst im Hohen Westerwald und von dort weiter
sidwirts gegen die Lahnmulde zu nach Westerburg lduft, erkennt man an der Héhe
der Auflagerungsfliche der Basaltdecken deutlich die von Stidwesten nach Nord-
osten laufende Aufwodlbungszone. Am Hohenseelbachskopf bei Daaden siidostlich
Betzdorf an der Sieg liegen die Basaltdecken noch in ungefihr 480 m Hoéhe, am Sal-
zenforst im Hohen Westerwald werden 540 m erreicht, bei Westerburg unweit des
Nordrandes des Limburger Beckens dagegen wiederum nur noch 380 m 101).

Mit diesen vier Lingswellen iiberschneidet sich ein Querwellungssystem, das
weniger ausgeprégt ist und sich auf das zentrale Siidergebirge beschrinkt. Ausgehend
von morphologischen Untersuchungen, die Panzer 1) im Taunus durchgefiihrt hat,
versucht Neumann dieses System auch im Siidergebirge in seinem Verlauf genauer
festzulegen. Dabei dienen ihm als Richtpunkte die Terrassenverbiegungen und die
hochsten Erhebungen der einzelnen Lingsschwellen, die gleichsam eine doppelte
Hebung erfahren haben. Dementsprechend zieht Neumann auch die Hebungsachsen
seiner Querwellen: die westlichste verlduft anschlieBend an die ,,Pferdskopf-Feldberg-
Scholle* des 6stlichen Taunus {iber den Fuchskauten und den Saalberg des Wester-
waldes zum Giebelwald nordlich der Sieg. Diese junge Hebungsachse 148t sich hier
einwandfrei an den Stdrungen der Siegterrassen beweisen. Weiter nordlich ist die
Fortsetzung unklar. Im Anschlul an Hartnack 1%3) fiihrt sie Neumann iiber die Nord-
helle, den h&chsten Punkt der Ebbe, nach der Siidwestecke der Altenaer Schwelle.
Ebensogut kann sie aber m. E. westlicher liegen und wiirde dann mit dem Biggeriegel
zusammenfallen, um nérdlich der Ebbe allméhlich zu verschwinden. Ein ebenso bedeu-
tender Quersattel liegt nach Neumann in den Ederkopfhohen und dem Cobbenroder
Riegel vor, er ist gleichsam die Fortsetzung der Steinkopf-Schwelle des Taunus und 148t
sich im Siidergebirge bis zum Homert orographisch gut verfolgen, chne daB bisher
eindeutige Beweise vorliegen. Das gleiche gilt fiir die Astenberg- und die Langen-
bergschwelle, die von Hartnack und Neumann als junge Verbiegungen angesprochen
werden.

Die von Neumann gegebene Deutung der Hohenschwellen steht aber nicht, wie
man annehmen koénnte, mit der im vorigen Abschnitt beschriebenen Hochflichen-
gliederung im Widerspruch. Ausdriicklich wird auch von Neumann betont, dafB
beides, das Vorhandensein einer Rumpftreppe und der GroBfaltenbau, sich nicht

100) Burre, Wied, 1934.

101) Neumann, GrofSfaltung, 1935, 337.
102) Panzer, W., Ostlicher Taunus, 1923.
103) Hartnack, Morphogenese, 1932.
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ausschlieBen. So wie sich in der Ausbildung des Siidergebirges zwei Bewegungs-
tendenzen ilberschneiden — eine im Rothaarblock kulminierende Gesamtaufwoélbung
mit Schrigstellung nach Norden und ein varistisch streichender Groffaltenwurf mit
Lings- und Querwellen —, so wird auch das Oberflachenbild und seine Gliederung
letzten Endes durch die um die GroBaufwslbung angeordneten Verflichungen und
die durch die Wellung bedingten Schwellen und Riicken bestimmt. Sie verhilt sich
gegeniiber der Rothaaraufwdlbung wie ein Drahtnetz, das an einer Stelle aufgebeult
wird. Nur ist unter diesem Gesichtspunkt das Verhiltnis der Verflichungen zueinander
im einzelnen erneut zu iberpriifen. Fir unsere, auf die naturrdumliche Gliederung
ausgehende Fragestellung werden sich dabei nicht unbedingt neue Gesichtspunkte
geltend machen, da fiir uns die orographische Beschaffenheit ausschlaggebend ist.
Die bisherigen morphologischen Erkenntnisse sind uns dabei nur Hilfsmittel, um
eine dem heutigen Stande der Forschung entsprechende morphogenetische Unter-
bauung zu liefern.

In dieser Hinsicht ist also bis jetzt folgendes festzuhalten. Die Betrachtung der
Hochflachen 148t uns den vertikalen Aufbau des Siidergebirges und seine Hoéhen-
stufen klarer erkennen. Die Herausstellung der Hohenziige offenbart eine bisher
wenig beachtete horizontale Gliederung, die im einzelnen zur Aufstellung von
Gebirgskammern und den sie umrahmenden Gebirgsschwellen als morphologischen
Formentypen fiihrt.

Im engsten Zusammenhang mit den Vollformen stehen die groBlen Hohlformen.
Drei Gruppen sind zu unterscheiden.

Die erste Gruppe bilden die Kammern. Ihre Entstehung hingt aufs engste
mit der Ausbildung der Schwellen und der Querriegel zusammen, doch kénnen
auch Hirtlinge die absperrende Funktion ilibernehmen. Entsprechend der Anord-
nung der Lings- und Querhéhen finden sich die Gebirgskammern in unmittelbarer
Nachbarschaft des Rothaargebirges, besonders gut entwickelt an seiner West- und
Nordwestseite.

Die grofite unter ihnen ist die Siegener Kammer. In einer durchschnittlichen Héhe
von 400—450 m gelegen, wird sie im Osten umrahmt von den Ederkopfhthen (600 m),
im Stdosten von der Kalteiche (600 m), im Westen von dem Giebelwaldriegel, der
vereinzelt H6hen von 500 m erreicht, und im Nordosten von der Riispe (600 m). Nur
zum Biggeplateau hin fehlen markante Hoéhen, hier kann nur die Wasserscheide als
Grenze herangezogen werden.

Die zweite Gebirgskammer, das Lister Bergland und die Attendorner Senken,
erstreckt sich zwischen der Ebbe-Homertschwelle im Norden und der GrofB3stufe des
Bilsteiner Berglandes im Siiden. Nach Osten bildet der Cobbenroder Riegel die
Grenze, im Westen der Biggeriegel. Nur zum Biggeplateau ist ebenfalls keine ein-
deutige Hohengrenze zu ziehen, wie liberhaupt die Wendener Bergebene, wie man
das Plateau auch nennen kann, formenkundlich eine besondere Stellung einnimmt.

Die dritte Gebirgskammer liegt um Fredeburg. Ihre Entstehung ist nicht geklirt.
Von drei Seiten wird sie flankiert von Grofistufen, nur im Norden und Nordwesten
sind die Schwellen des Homerts und des Cobbenroder Riegels als Grenzen anzusehen,
wenn man nicht die siidlich des Homerts hinziehenden Hoéhen des Sange als Grenze
gegen die Reister Senken ansetzen will.

Innerhalb des Rothaarblockes ist eigentlich nur die Berleburger Kammer mit
diesen Landschaften zu vergleichen. Sie stellt teilweise einen Ausraum dar, der im
Nordwesten von der Schwelle der Rothaar, im Siiden von der Ebschloh, der Was-
serscheide zwischen Lahn und Eder, und im Osten von den Hohen des Elsoffer Berg-
landes eingerahmt wird. Auch um Laasphe ist eine #hnliche Kammer entwickelt,
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doch freten hier andere Formen der FluBzertalung und Talausweitung stirker
hervor.

Eine besonders gestaltete Gebirgskammer liegt am Westrand der Ebbe um Kierspe
und Meinerzhagen. Sie wird ebenfalls allseitig von Hohenzligen umgrenzt, und zwar
im Westen von dem aus widerstandsfihigen Ebbesandsteinen aufgebauten Wilbring-
hausener Querhorst %), im Norden von dem mit vereinzelten Grauwackensandsteinen
und Konglomeraten durchsetzten Bergzug ,,Auf der Mark“ und im Osten von dem
hier nach Nordwesten umbiegenden Abfall der Ebbe. Im Siiden sind die aus weicheren
Schichten aufgebauten, nur ein wenig emporragenden H6hen des Unnenbergzuges
als Grenze anzusehen. Das so gebildete Kiersper Viereck selbst besteht aus Rem-
scheider Schiefern und ist als Ausraum zu deuten, der vermutlich urspriinglich {iber
die Kierspe dem Wuppersystem tributir war, jetzt aber zur oberen Volme ent-
waéssert.

Mit dem Abschwichen der Querwellung verliert sich nach auBen hin die geschlos-
sene Umrandung der Gebirgskammern. Dafiir sind die Flachmulden, die hier
als zweite Hauptgruppe der Hohlformen erscheinen, nur an drei, ja sogar nur an
zwei Seiten von Hohen umgeben. Durchweg bilden sie, wie der Name schon sagt,
flachwellige Landschaften, die allm#hlich zu den AuBenrindern ansteigen. Ein gutes
Beispiel ist in dieser Hinsicht die Liidenscheider Rumpf- oder Flachmulde, die im
Siden von der Ebbe, im Norden von der Altenaer Schwelle begrenzt wird. Im
Westen und Osten fehlen markante Héhen, hier sind nur Wasserscheiden oder
grolere FluBildufe mit ihren Zertalungssiumen als Grenzen anzusprechen. Eine
dhnliche Flachmulde ist auch im Oberlaufgebiet der Wupper um Wipperfiirth ent-
wickelt. Hohenziige sind hier ebenfalls nur schwach als Wasserscheiden angedeutet.

Von besonderer Gestalt ist die Waldbréler Mulde, auf die schon Goebel 19) auf-
merksam machte. Sie ist ein Teil der von Neumann ausgesonderten Aggermulde
zwischen Ebbe und Nutscheid. Nur sind im nérdlichen Abschnitt, im Gummersbacher
Bergland, die Verhiltnisse weitgehend gestért. Infolge der tektonischen Anlage
wechseln hértere und weichere Gesteine rasch miteinander und rufen ein mannig-
faltiges Relief hervor. Nur im Siiden, in der Waldbréler Mulde, konnte sich der
Charakter einer solchen GroSform weitgehend erhalten. Sie wird im Siiden von der
Schwelle der Nutscheid begrenzt, im Osten erheben sich die Reste der oberen Trog-
fliche, und im Norden zieht der Hirtling des Heckberges eine klare Grenzlinie.
So bildet die Waldbrdler Mulde eine regelrechte Bucht, die sich in das hthere Niveau
des Berglandes einschiebt.

Stidlich der Nutscheid liegt endlich die Siegmulde, durchflossen von dem
gleichnamigen Fluf3 und zum Teil durch ihn umgeformt.

In verkleinertem Umfange finden sich ,Buchten“ auch im Ostsauerland um
Hallenberg und Medebach. Im Westen erhebt sich die GrofBistufe des Bollerberges,
von der sich ab und zu einzelne, aus hirteren Gesteinen bestehende Bergziige ablosen,
nach Nordosten ziehen und die flachwellige Hochbodenregion in einzelne Buchten
gliedern. Eine letzte Flachmulde, von zwei Hohen begrenzt, liegt im Astengebirge. Es
ist die Winterberger Hochmulde, die im Nordwesten vom Langenbergriegel, im Siid-
westen vom Astenriegel begleitet wird.

Die dritte Gruppe der grofien Hohlformen wird von den Lingssenken und
-becken gebildet. Sie sind fast nur im variskischen Streichen angelegt und ver-
danken ihre Ausbildung durchweg der Gesteinsbeschaffenheit. Am klarsten tritt ihr
Charakter hervor in einer Lé#ngssenke, die sich von Vohwinkel iiber Wuppertal,

104) Fuchs, Erl. Bl, Meinerzhagen, 1922, 5.
105) Goebel, Rumpffliche, 1926,
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Schwelm bis nach Hagen und dann wieder von HaBley iiber Iserlohn bis nach Deiling-
hofen verfolgen 148t. Hier gabelt sie sich, eine schmale Senke zieht direkt iiber Hachen
nach Arnsberg, wihrend der breitere siidliche Ast, dem Verlauf der Schichten ent-
sprechend, dem Ostrand des Balver Waldes folgt.

Dieser Senkenzug ist einmal gebunden an die Zerriittungszone der Ennepestérung,
zum andern an das Aufireten von Massenkalk. Zwischen Vohwinkel und Schwelm
erstreckt sich die Wuppertaler Kalksenke, die sich im Westen und Osten gabelt und
bei Wuppertal eine Breite von 700—1000 m erreicht. Bei Vohwinkel beginnt sie in 200 m
Hohe und steigt allméhlich auf 210 m an. Im Siiden wird diese Massenkalksenke von den
mitteldevonischen Hohen um 100 und 150 m iberragt, wihrend die nérdlichen, im
Flozleeren liegenden Bergkidmme auf 300 m ansteigen. Bei Langerfeld setzt der
Massenkalk aus. Die Lingssenke setzt sich aber, unterbrochen durch eine schwach
ausgebildete Talwasserscheide, lings der Ennepe-Zerriittungszone fort, die hier von
der Ennepe und Haspe durchflossen wird (Ennepe-Talung). Erst bei HaBley-Hohen-
limburg beginnt wieder der Massenkalk. Die Verflachung liegt hier ebenfalls in
200 m Hohe, steigt aber allméhlich auf 250—280 m an. Auffillig ist, daB der Iserlohner
Kalksenke und der Balver Platte ein einheitliches Talsystem fehlt, wie es bei der
Wuppertaler Senke und Ennepe-Talung vorhanden ist. Durchweg queren die Fliisse
die Platte von Stden nach Norden. Kirchberger 1) hilt es aber fiir méglich, da8 hier
einst auch ein gréBeres Tal im Streichen der Schichten entwickelt war.

Trotz ihrer Schmalheit ist die gesamte Senke als selbstindige Formenlandschaft
aufzufassen, die zugleich das nordbergische und das nordwestsauerlindische Carbon-
hiigelland von dem mittelbergischen und westsauerléndischen Devongebiet trennt.

Als direkte orographische Fortsetzung der bisher beschriebenen Senken erscheint
der Hellefelder Ausraum im Kernsauerland. Er ist aber vorwiegend in Kulmton-
schiefer entwickelt und mehr oder minder deutlich von Allendorf bis Meschede zu
verfolgen. Zwar wird sein Charakter als durchgehende Senke stark durch die lang-
gestreckten Bergriicken gestort, aber im groBen kann er wegen seiner Tiefenlage
als L3ngssenke angesprochen werden. Besonders ausgeprigt und breit ist er im
Westen zwischen dem Homert und dem Sorpe-Bergland; im Abschnitt der Ruhr
verschmélert er sich, eingeengt durch die Diabasziige. Weichere Schichten sind auch
verantwortlich fir die siidlich des Homerts hinziehenden Reister Senken. Sie
bestehen eigentlich aus zahlreichen kleinen Ausrdumen, die von langen Berg-
riicken iiberragt werden, so dafBl hier wie im Hellefelder Ausraum der Charakter
eines unruhigen Hiigellandes bewahrt bleibt.

Das ist grundsdtzlich anders bei dem Schwerter Becken, einer sehr breiten
Senke an der Nordgrenze des Siidergebirges. Hier handelt es sich ebenfalls um einen
Ausraum, der dort entstanden ist, wo die weicheren Schichten des unteren Flézleeren
weit nach Norden vorspringen. Entscheidend fiir seine Ausgestaltung ist die Titig-
keit der Ruhr, die hier eine breite, sehr flache Terrassenlandschaft entwickelte. Mit
120—160 m Hohenlage gleicht das Schwerter Becken ganz dem nérdlich anschlieBen-
den Tiefland und bildet eine breite Offnung, eine Pforte im Gebirgsrand, durch die
von Norden kommende Einflisse nach Siiden vorstoBen koénnen, um so mehr, da
die benachbarten Berge des Mendener Hiigellandes nicht allzuhoch ansteigen und
kein Hindernis darstellen.

Ein vierter Senkenzug findet sich im Siidsauerland im Bereich der Attendorner
Senken. Geologisch handelt es sich hier schon um eine Mulde, der auch der
Massenkalk seine Erhaltung verdankt. Zwei Senken, getrennt durch den Diinscheder
Hohenzug, laufen hier parallel, allmihlich nach Osten auskeilend. Die Kalkplatten

106) Kirchberger, Bergisches und westliches Sauerland, 1917.
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liegen heute durchweg in 340 m, im Norden und Siiden von den Hthen der Ebbe und
des Bilsteiner Berglandes. um 250 bis 300 m {iberragt und noch 150 m tiefer als die
unmittelbar angrenzenden Verflichungen des Lister-Berglandes. Diese auffillige
Tiefenlage, die uns bei keiner anderen Massenkalkplatte innerhalb des zentralen
Siidergebirges entgegentritt, ist einerseifts dem Gestein zu verdanken, zum andern
scheinen auch jlingere Einmuldungen in unmittelbarer Nachbarschaft der Ebbe-
schwelle die Lage bedingt zu haben. Das gibt den Attendorner Senken neben ihrer
Abgeschlossenheit eine einmalige Stellung innerhalb des Siidergebirges, die sich
auch in Klima, Boden und Vegetation ausprigt.

Im Rothaarblock fehlen Senken griéfieren Ausmalles; nur siidlich der Ramsbecker
GroBstufe 148t sich bei Bodefeld ein 520—550 m hoher Ausraum von Siiddwesten nach
Nordosten verfolgen, der von 700—750 m hohen Bergziigen im Sidwesten und Nord-
osten eingerahmt wird.

IV. Flufnetz und Zertalung
a) Das Gewiissernetz (Abb. 6, 18, 19a)

Dem allgemeinen Hohenaufbau des Silidergebirges entspricht die grofirdiumige
Anordnung des FluBnetzes. Die entscheidenden Ordner sind in dieser
Hinsicht die Dachregion des Astengebirges und die zentralen und hochsten Schwellen
des Rothaarblockes, die Léngsschwelle der Rothaar und die Querschwelle der Eder-
kopfhdhen. Die Dachregion {ibernimmt die Funktion eines Knotenpunktes mit allseiti-
ger Entwisserung. Wie an einer Kuppel ordnen sich bei ihr die Abdachungs-
fllisse zu einem auseinanderstrebenden, strahlenférmigen Gewissernetz mit gleich-
wertigen, ebenfalls sternférmig angeordneten Waserscheiden. Dagegen tritt
bei den Schwellen der linienhafte, grenzbildende Charakter der Wasserscheiden
deutlich hervor. So tragt die Rothaarschwelle die Hauptwasserscheide zwischen
Rhein und Weser, die, am Ederkopf beginnend, bis zur Winterberger Knotung
durchweg die Nordostrichtung innehilt, sich von Kiistelberg an bis zur Quelle der
Méhne nach Norden wendet, um dann wieder nach Nordosten bis zum Silidende der
Egge zu ziehen. Im Nordabschnitt liegt die Wasserscheide nur auf belanglosen Hoéhen,
hier kommt ihr keinerlei trennende Bedeutung zu. Nur noérdlich der Hoppecke wird
der Charakter der Scheide durch den etwas hoher aufragenden Kamm des Alme-
berglandes und den zur Hoppecke abfallenden Steilhang auch orographisch hervor-
gehoben. Ebenso belanglos ist im Rahmen der grofrdumigen Gewdissernetz-Anord-
nung der Hoéhenzug des Ebschlohs, der im Siiden die Rhein-Weser-Wasserscheide
trigt. Schon auf dem Rothaarkamm dreht die Scheide allm#hlich stidwirts, und
vom Ederkopf an schligt sie mit einigen Schwankungen endgiiltig die Ostrichtung
ein und zieht {iber den Ebschloh, der im Schwellensystem des Siidergebirges nicht vor-
gezeichnet ist. Wohl trennt der Héhenzug Lahn- und Edersystem und damit Rhein-
und Wesereinzugsbereich, aber trotzdem tritt er gegeniiber den Ederkopfhéhen an
Bedeutung zuriick. Denn Oberlahn und Eder gleichen sich in ihrer FlieBrichtung
weitgehend, beide sind nach Osten gerichtet und verbinden die Ostabdachung des
Rothaarblockes mit den 6stlich anschlieBenden Landschaften des Hessenlandes. Unter
diesem Gesichtspunkt gesehen, ist die Ederkopfschwelle landschaftskundlich weit bedeu-
tender als der Ebschloh; denn sie trennt im Verein mit der Rothaarschwelle, dem
Winterberger Knoten und der nérdlichen Rhein-Weser-Wasserscheide die Landschaf-
ten der Ostabdachung, die mit einer GréSe von 2000 gkm etwa 20°% des Siider-
gebirges ausmacht, von denen der Nord- und Westabdachung. Diese in der Anord-
nung des Gewissernetzes am sichtbarsten zutage tretende Zweigliederung des
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Slidergebirges ist in hohem MaBe bedeutungsvoll fiir die klimatischen Verhiltnisse,
die wiederum das Pflanzenleben entscheidend beeinflussen.

Nicht so bedeutungsvoll ist die Wasserscheide zwischen der Nord- und West-
abdachung, die das Siidergebirge von Siidosten nach Nordwesten durchzieht. Die
Nordabdachung umfaBt dabei das eigentliche Sauerland, das als hydrographische Ein-
heit den Einzugsbereich der oberen und mittleren Ruhr bis zum Eintritt der Volme
und ihrer Nebenfliisse Mohne, Lenne und Volme umschlieBt 7)., Auf einem groBSen
Teil ihres Weges flieBen Volme, Lenne und Ruhr nach Nordwesten, erst im
Nordsauerland sind Mdhne und Ruhr nach Westen gerichtet. Das Gebiet ist etwa
4400 gkm grofl und umfaBt damit rund 43 %o des Stidergebirges.

Die Westabdachung, zu der das Bergische Land und das Sieggebiet gehoren,
ist hingegen mit dem Unterlauf der Ruhr, mit der Wupper, Dhiinn, Sieg, Agger und
Brél direkt dem Rhein tributdr. Ihre Quellen liegen héchstens 70 bis 80 km von dem
Tal des Hauptstroms entfernt, und sie flieBen durchweg im Bereich der unteren
Trogregion. Allein die Sieg greift weiter in die obere Hochbodenregion des Berglandes
vor. Mit 3814 gkm = 37% steht das FluBgebiet der Westabdachung dem sauer-
léndischen nur wenig nach 98), Orographisch fritt die Ruhr-Rhein-Wasserscheide
kaum hervor. Abgesehen von dem Biggerigel zwischen Nutscheid und Ebbe ist im
Norden der Ubergang von dem einem zu dem andern FluBlgebiet nur in geringem
MaBe spiirbar, obgleich hier die Wasserscheide mit der Grenze zwischen der unteren
und der oberen Hochbodenregion zusammenf#llt. Im Siiden tritt der Querriegel des
Giebelwaldes sogar nur als sekundire Wasserscheide hervor, er wurde von der Sieg,

die ihre Quellfliisse bis an die GroBstufe des Rothaarblockes herangeschoben hat,
vollsténdig Gilberwunden.

Neben den drei FluBgebieten der Ost-, Nord- und Westabdachung, in deren
Verteilung und GréBe noch einmal die allgemeine Hoéhengestalt des Suidergebirges
zum Ausdruck kommt, ist die Stidabdachung véllig belanglos. Zu ihr ist nur das Ein-
zugsgebiet der Dill zu rechnen, die von Anfang an fast nach Stiden gerichtet ist. Nur
ihr oberstes Quellgebiet reicht noch in die Kalteiche hinein.

Spiegeln somit Anordnung der vier FluBgebiete und Verlauf der Hauptwasser-
scheiden den allgemeinen Hoéhenaufbau des Siidergebirges wider, so zeigen sich inner-
halb der einzelnen FluBgebiete in Anlage und Entwicklung des Haupttales und
seines Einzugsbereiches doch manche Besonderheiten und Eigenarten, so daf eine
spezielle Betrachtung notwendig ist. Dabei wird einerseits das durch Schwellen und
Hirtlinge, Gebirgskammern, Flachmulden und Senken charakterisierte orographische
Gefiige deutlicher hervortreten, andererseits werden durch das Gewissernetz einige
neue Richtungen und Geldndeformen hervorgebracht und zum Vorschein kommen, die
fiir eine naturrdumliche Gliederung nicht zu tibersehen sind.

An der Ostabdachung ist, wie schon angedeutet, das Wesersystem mit
Diemel und Eder und das Rheinsystem mit der obersten Lahn beteiligt. Alle reichen
zumindestens mit ihren Quellfliissen in den Rothaarblock hinein und durch-
schneiden die begrenzenden GrofSstufen. Am tiefsten dringt das Edersystem gebirgs-
einwérts, und nur ihm ist es gelungen, in seinem Oberlauf eine Gebirgskammer — die
Berleburger — mit ihrem QuellfluBnetz zu durchziehen und sie zu einer hydro-
graphischen Einheit zu machen. Eder- und Diemeleinzugsbereich sind asymmetrisch

107) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, bezeichnet deshalb auch das Sauerland als Ruhrgebiet. Letztere
Bezeichnung ist aber mit dem Aufkommen von Bergbau und Industrie immer mehr zu
einem kulturgeographischen Raumbegriff geworden und gilt heute nur fiir das nordlich
anschlieBende Emschergebiet und seine Nachbarlandschaften.

108) Zahlenangaben nach Landwehr, Wupperbergland, o. J. Nach dieser Arbeit sind das Sieg-
gebiet nérdlich des Flusses 1713 gkm, das Wuppergebiet und die zwischen der Sieg und
der Ruhr liegenden Einzugsbereiche der kleineren Biche 1318 gkm und das untere Ruhr-
gebiet slidlich der Unterruhr 783 gkm groB.
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gebaut, eine Erscheinung, die uns im Siidergebirge hiufiger begegnet. Bei der Diemel
ist die linke, die nordliche Seite wenig entwickelt, bei der Eder hingegen die rechte,
die siidliche Seite. Diese Schmalseiten besitzen kurze und wegen der Steilheit des
Talrandes schluchtartige Kerbtédler, wihrend auf den Breitseiten auch Sohlentiler
entwickelt sind. Die Lage der Schmalseite hat fiir den Kampf um die Wasser-
scheide nicht die gleichen Folgen. Im Diemelbezirk wird nach der Nordseite, zur Alme
hin, die Wasserscheide zweifellos verdringt. Hier wird die Hoppecke auch von einem
gut ausgebildeten Steilhang begleitet, der als orographische Grenze gegeniiber dem
Almebergland gelten kann. Auch im Westen ist die Hoppecke der Ruhr und
Mohne tiberlegen. Wahrscheinlich hat die obere Hoppecke einmal als Quellflul der
Mohne gedient, wurde aber durch die riickschreitende Hoppecke enthauptet, die
infolge der sehr groflen Hohenunterschiede innerhalb ihres Oberlaufgebietes ein
sehr bedeutendes Gefille besitzt.

Bei der Eder koénnen wir das gleiche beobachten. Erstens grenzt ihre Schmal-
seite an die Schmalseite der Lahn, getrennt durch die Wasserscheide auf dem
Ebschloh, zweitens ist die Lahn weit tiefer eingesenkt als die Eder1%), so daB die
Wasserscheide allm#hlich nach Norden verlegt wird.

In der Talanlage iiberwiegt bei der Diemel-Hoppecke die Siidwest-Nordostrichtung,
das entspricht dem Gesteinsstreichen (strukturell bedingtes Lingstal). Oberdiemel,
Itter und Oberhoppecke queren dagegen als Abdachungsfliisse vielfach den Gesteins-
aufbau. Beim Edersystem hilt der Hauptflufl, abgesehen von seinem Quellbach, zwei
Richtungen ein, eine 0&stliche, z. 'T. ostslidostliche innerhalb des Rothaarblocks,
die erst ab Battenberg von einer norddstlichen abgeldst wird. Im Gebirgsbau finden
diese Richtungen keine Parallelen, sie entsprechen vielmehr der allgemeinen Ab-
dachung nach Osten. Nach Hartnack 19 soll der FluB jungen Einbiegungsmulden
folgen, doch liegen dafiir keinerlei Beweise vor. — Besonders auffillig erscheint auf
den ersten Blick der Verlauf des Odeborntales. Von alten Talbdden begleitet, flieit
dieser Nebenbach ungeachtet des Gesteinsaufbaus und der jlingeren Tektonik von
Nordostnord nach Studwestsiid. Seine Lage 146t Kockel 1) die Vermutung aus-
sprechen, daf3 es sich um einen Abdachungsflufl an einem Kuppelbau handele. Doch
kann seine Richtung auch durch das Vorhandensein der Berleburger Gebirgskammer
erklirt werden, die als tektonisch angelegte Flachmulde die Gewésser in sich
sammelte.

Die Lage der Edernebenfliisse 112), die fast alle senkrecht der jeweiligen Haupt-
fluBrichtung zustrémen, hat eine hydrographisch bedeutsame Folge. Wenn die Quell-
gebiete, die alle sehr nahe beieinander auf den Hingen des Asten- und Rothaar-
gebierges liegen, gleichzeitig in Erregung kommen, und das ist bei der Kleinheit und
der klimatischen Gleichférmigkeit des Gebietes meistens der Fall, so stromen die
Wassermassen auf kiirzestem Weg der Hauptsammelader zu und fiillen fast gleich-
zeitig in sehr kurzer Zeit den ganzen Mittellauf der Eder 113),

Eder- und Diemelsystem teilen sich in das gesamte Ostsauerland, wobei das
Edersystem die Vorhand hat. Die Wasserscheide liegt auf dem noérdlichen H6henzug
des Wienhagen, der sich von Usseln nach Flechtdorf ziehfc. Im Diemelbergland halten
die Nebenfliisse durchweg die siidnérdliche Richtung ein, flieBen somit quer zur
Anordnung der Schichten und l6sen die im Streichen der Gesteine angelegten Hohen
in zahlreiche Bergriicken auf. Dagegen wechseln die bis ins Diidinghauser Bergland
reichenden Edernebenfliisse hiufig ihre Richtung, bald folgen sie der allgemeinen

109) Bei Biedenkopf liegt die Lahn 275 m hoch, die Eder bei Battenberg 292 m.

110) Hartnack, Morphogenese, 1932,

111) Kockel, Piedmonttreppe, 1926.

112) GréBe des Edergebietes nach Hesse (Edergebiet, 1934) ausschlieBlich Itter 1207 gkm, davon
auf Odeborngebiet 86, Elsoffgebiet 43, Nuhnegebiet 153 und Orkegebiet 274 gqkm,

113) Hesse, Edergebiet, 1934.
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Abdachung, bald flieBen sie im Streichen der Schichten von Siidwesten nach Nord-
osten, um dann wieder fast rechtwinklig abzubiegen und die Hohenziige in engen
Télern zu queren. Die Hallenberger Bucht wird von der Nuhne und ihren Neben-
béchen beherrscht, die Medebacher Bucht und das nérdlich anschlieBende Diiding-
hauser Bergland vom Orkesystem. Die Nebenfliisse der Orke nehmen zum Zech-
steinrand hin immer mehr die nordsiidliche Reichtung ein, wie es deutlich bei der Aar
hervortritt, die, begleitet von den Hirtlingen des Wachtskopfes und des Probsberges,
gegeniiber der Corbacher Platte als GrenzfluB3 gelten kann.

Obgleich der HauptfluB des Oberlahngebietes dem Rheine tributir ist, gehort dieses
doch, wie schon erwihnt, wegen der im Oberlauf vorherrschenden Richtung noch
zur Ostabdachung des Siidergebirges.

Im Rothaarblock hilt die Lahn durchweg die Ostrichtung ein, erst bei dem Aus-
tritt aus dem Siidergebirge bei Biedenkopf wendet sie sich nach Siiden, um dann
aber nochmals die Ostliche Richtung einzuschlagen, ehe sie sich von der Miindung
der Ohm ab endgliltig nach Siiden und Westen wendet.

In ihrer Anlage entspricht die Lahn der Eder und ist wie diese wohl ein altange-~
legter Abdachungsflul in der Form eines schrigen Quertales. Gegeniiber der Sieg ist
die Oberlahn im Kampf um die Wasserscheide im Nachteil, hingegen ist sie der
Eder wegen iher tieferen Lage um ein weniges iiberlegen.

Dije Dill, der einzige FluB der Siidabdachung, reicht nur mit ihren Quell-
fliisssen, unter denen der Haigerbach und der Dietzholzbach zugleich die Grenzen des
Siidergebirges bilden, in unser Gebiet hinein. Sie entspringt auf der Haincher Héhe
(Teil der Kalteiche) in 580 m Ho6he. Das Gefille im Oberlauf ist sehr groB, und daraus
erklért es sich, daB die Dill als einziges FluBsystem dem nérdlich anschlieBenden Sieg-
gebiet in der Erosion iiberlegen ist 114),

Die Oberdill hilt auf ihrem Lauf bis Haiger durchweg die Siidrichtung ein, dann
wendet sie sich flir eine kurze Strecke nach Osten, um von Dillenburg ab wieder die
slidliche Richtung mit zunehmender Neigung nach Osten aufzunehmen. Terrassen-
untersuchungen von Plimer !'%) haben ergeben, daB dieser Lauf schon im Pliocin
angelegt war, entsprechend der Abdachung einer nach Siidosten schrig gestellten
Fliche. Die von Nordosten zuflieBenden Nebenbiche sind durchweg als Lingstéler
mit ausgeglichenem Gefille entwickelt, sie fithren hinauf zu der im Streichen des
Gebirges angelegten Simmersbacher Senke. Die von rechts, vom Westerwald
kommenden Béche sind junge Abdachungsfliisse mit einem dreigeteilten Langsprofil;
Ober- und Unterlauf besitzen ein sehr schwaches Gef#lle und konkave Talhinge, da-
gegen zeichnet sich der Mittellauf durch starkes Gefille und konvexe Talhinge aus.
Durchweg flieBen sie dem Haiger Grund zu, einer kesselférmigen Talweitung am
Zusammenflu von Haigerbach, Aubach und Dill, die in keinem Verhiltnis zu den
sich hier vereinigenden, fast gleichwertigen Wasseradern steht.

Der Haiger Grund stellt gewissermaBen eine kleine Gebirgskammer fiir sich
dar, in seiner besonders nach Norden und Westen abgeschlossenen Lage ist dieser
»Grund“ der letzte Ausldufer der Simmersbacher Senke und gehért damit land-
schaftlich, vor allem klimatisch und pflanzengeographisch, noch zum Gladenbacher
Bergland.

Die eigenartigste Anordnung des FluBnetzes begegnet uns auf der Nord-
abdachung. Zwei Erscheinungen sind vor allem hervorzuheben. Erstens queren
die Hauptfliisse die Hohenziige. So halbiert die Lenne die siidliche Schwelle in Homert
und Ebbe und trennt die letzten Ausldufer der Altenaer Schwelle von dem Balver

114) Kockel, Piedmonttreppe, 1926.
115) PHimer, Dilltal, 1928, 1107.
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Wald im Osten, und ebenso durchbricht die Ruhr von Wennemen bis Arnsberg die
Plackweghthen und =zerlegt sie in den eigentlichen Arnsberger Wald und das
Sorpebergland. Zum zweiten zeigen alle EinfluBlgebiete eine auffillige Asymmetrie
der Wasserscheiden. Durchweg ist das linksseitige Gebiet um ein Vielfaches gréBer als
der rechtsseitige Einzugsbereich, dessen Wasserscheide in unmittelbarer N#he des
Hauptflusses liegt. Das hat wiederum zur Folge, daBl die rechten Talflanken von
hochansteigenden Steilhéingen eingenommen werden, die, von kurzen Stirnfliissen
zerschnitten, in ihrer Form und Gro68e ganz den GroBstufen des Rothaarblockes glei-
chen. Solche einheitlich geschlossenen mehr oder minder zertalten Hinge, auf die
zuerst Goebel aufmerksam machte, begleiten die Mo6hne auf ihrem ganzen Lauf,
die Ruhr an Mittel- und Unterlauf, die Lenne zwischen Ebbe und Balver Wald, und
sogar an der Volme sind solche Stirnhinge entwickelt. Da diese Hinge, gebunden an
die nahegelegene Wasserscheide, den Fliissen weitgehend parallel verlaufen, #ndert
sich ihre Richtung allmihlich von Ost-West (an der Mohne) iiber Siidost-Nordwest
(an der Lenne) bis Siidostslid-Nordwestnord (an der Volme). Somit durchschneiden die
rechtsseitigen Steilhfinge und Wasserscheiden mehr oder minder spitzwinklig die
durch die variskische Anordnung der Schwellen und Senken gegebene orographische
Gliederung des Sauerlandes. Sie sind so auffallend, daB sie nicht zu tibersehen sind
und fir eine naturlandschaftliche Unterteilung des Sauerlandes herangezogen werden
miissen. Ja, sie sind es letzten Endes, die fiir die Aufstellung von Landschaftsgebieten
(Kern-, Nord-, Siid- und Westsauerland) in erster Linie brauchbare Grenzen abgeben.

Der beherrschende FluB des nérdlichen Sauerlandes ist die Méhne. Ihre rechts-
seitige Wasserscheide gegen die Lippe liegt nur wenige Kilometer vom FluB3 entfernt
auf dem Kamme des Haarstranges, dessen Steilhang durch kurze Schluchttiler auf-
geldst und zerlappt ist. Die silidliche Wasserscheide verliuft iiber die Plackweghdhen,
hart bedréngt von den Nebenbichen der Ruhr. Im Arnsberger Wald flieBen die
Nebenfllisse nur zum Teil direkt der Moéhne zu, vielmehr laufen die bedeutenderen,
wie Glenne und Heve, der Mohne zeitweilig parallel und gleichen darin den Lippe-
nebenfliissen Ahse und Seseke.

Goebel 11%) sieht im Mohnetal eine epigenetische Bildung. Urspriinglich floS der
FluB auf der Kreidedecke, die sich einst weiter ins Nordsauerland erstreckte 17),
Entscheidend flir die damalige Laufrichtung waren die hier von Osten nach Westen
streichenden weichen Schichten des Labiatusmergel. Allmé#hlich schnitt die Mdhne sich
durch die Kreideschichten hindurch und gelangte bis in das paldozoische Grundgebirge,
mit dessen Gesteinsstreichen ihr heutiger Lauf starke Diskordanzen zeigt. Die
Kreideschichten des Arnsberger Waldes verschwanden bis auf einige Reste bei Suttrop
und Kallenhardt 1*%). Im Norden bildete sich die Schichtstufe des Haarstranges, den
die Mohne heute als Randflufl begleitet. Die Urméhne, nachgewiesen durch hochgele-
gene Schotterbestreuung am nérdlichen Gehénge des Talzuges oberhalb der jiingeren
diluvialen Terrassen, hielt ihre Ostwestrichtung bis zur Miindung in die Ruhr unver-
adndert bei. Diese lag damals in der Nihe von Frondenberg, wihrend der FluB heute
im Unterlauf nach Stidwesten umbiegt und bei Neheim miindet.

Nach Schulte 18) war in der Jungtertisirzeit auch das obere Almegebiet der Méhne
tributdr. Heute noch 146t sich ein Talzug am Siidfull der 8stlichen Haar bis zur Egge
verfolgen, der auf einigen Teilstlicken von Fliissen und Bichen noch durchflossen
wird. Es handelt sich um das meist trockene Gossetal, das Alfetal und das Trocken-
tal des Gollenthaler, Eiler- und Langen-Grundes von Wiinnenberg bis Meerhof.
Wahrscheinlich floB auch die Mittelalme (zwischen Weine und Borchen) in einem
Durchbruchstal zeitweilig der Mhne zu. Dieser sildwest-nordostliche Abschnitt wurde

116) Goebel, Heterogene Talsysteme, 1926, 93/94.
117) Schmidt, Warstein und Belecke, 1920, 316.
118) Schulte, Almegebiet, 1937, 40 ff.
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némlich, wie Schulte glaubhaft macht, urspriinglich in umgekehrter Richtung durch-
flossen. Erst im Dilivium verlor die M&hne ihre Oberlaufgebiete an die Diemel-
und Lippeeinzugsbereiche. Letzteres schiebt sich heute mit den Almequellfiiissen
bis nach Thiilen und Madfeld vor. Das orographische Lippeeinzugsgebiet wird aber
noch auf Kosten des Méhnegebietes durch die eigenartigen AbfluBverhiltnisse der
Briloner Hochfliche erweitert. Obgleich dieses Massenkalkgebiet oberirdisch zur
Mohne entwissert, gelangen doch ,nach allgemeiner Ansicht...ihre Niederschlige
in den Quellen der Alme zum Austritt“ %), Damit erhilt die Briloner Hochfliche
auch hydrographisch eine Sonderstellung innerhalb des nordéstlichen Sauerlandes.

Alle Besonderheiten des sauerlindischen FluBlsystems sind am ausgeprigtesten
im Einzugsbereich der Ober- und Mittelruhr. Uberragend ist der Anteil des links-
seitigen Einzugsgebietes mit seinen fast parallelen, siidnordlich gerichteten Ab-
dachungstliissen (Oberruhr, Neger, Henne, Wenne, Rohr, Sorpe, Honne und Baar).
Ihre Quellen liegen zum Teil kaum einige Kilometer von der Lenne entfernt, nur
stdlich des Homerts in der Attendorner Kammer und im Oberlauf innerhalb des
Bilsteiner Berglandes vermochte sie durch strukturell angelegte Téler (Oberlenne
und Fretterbach) entlang von Senken und Ausriumen ihr Einzugsgebiet buchtartig
zu erweitern.

Das Ruhrtal ist in seiner Anlage ein Musterbeispiel fiir ein heterogen zusam-
mengesetztes Talsystem. Der Oberlauf von der Quelle bis Nuttlar entspricht in
seiner Anlage den schon erwihnten Abdachungsfiiissen. Der zweite Abschnitt von
Nuttlar bis Wennemen, der im allgemeinen eine Westrichtung mit leichter Neigung
nach Stiden innehélt, liegt in weichen, leicht ausrdumbaren Schichten und ist somit
als Liéngstal durch die Struktur des Untergrundes bestimmt. Von Wennemen ab-
wirts wird fast rechtwinklig die alte Richtung verlassen, und die Ruhr flieBt
nach anfénglichem Schwanken bis Olinghausen durchweg nach Nordwesten, wobei
sie die Plackweghohen durchbricht. Goebel 120) sieht in dieser Strecke eine sehr alte
FluBanlage, die sich bis heute gegeniiber allen spdteren Einwirkungen und Um-
stellungen des Untergrundes erhalten hat (antezedente Bildung). Der untere, west-
stidwestlich gerichtete Mittellauf bis zur Miindung der Volme ist hinwiederum als
ein strukturell angelegtes Lingstal zu deuten. Nur liegt hier der besondere Fall
einer doppelten Subsequenzbildung im Sinne von Davis vor. Die Altruhr war in
diesem Abschnitt wie die Altméhne wahrscheinlich zun#chst auf der Kreidedecke
in der besonders miirben Mergelzone der Labiatusschichten epigenetisch-subsequent
angelegf. Bei weiterer Eintiefung des Tales und nach Durchsinken der Kreide-
schichten erreichte die Altruhr dann zufillig im Untergrund eine #hnlich gerichtete
paldozoische Miirbzone, nimlich die Ziegelschieferzone des flozleeren Obercarbons.
Diese Zone ist hier teilweise so breit entwickelt, da durch Ausriumung das breite
Schwerter Becken entstehen konnte.

Mit der genetischen Gliederung des Hauptflusses in vier Teilstrecken hingt
eng eine Unterteilung des FluBgebietes zusammen, die sich auch in die durch die
Hohenziige bedingte orographische Differenzierung einpafit. Das obere Léngstal um-
faBt mit seinen Nebenfliissen von der Neger bis zur Wenne den Bezirk siidlich
des Homerts. Dabel durchschneiden die &stlichen Nebenbiche die Ramsbecker GroS3-
stufe und reichen bis in den Rothaarblock. Die Wenne hingegen bleibt mit ihren
Nebenfliissen innerhalb der oberen Hochbodenregion. Ihre Quelle liegt in der Frede-
burger Gebirgskammer, die aber nicht wie die Berleburger Kammer ein einheit-
liches Flulsystem entwickelt hat, sondern teilweise noch zum Lennebereich gehort.
In den Reister Senken folgen die der Wenne zustrémenden Biche dem Gesteins-

119) Krakhecken, Lippe, 1940, 8.
120) Goebel, Heterogene Talsysteme, 1926.
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streichen und treffen fast rechtwinklig auf den HauptfluB, der die Reister Senken-
und Bergriickenlandschaft quert. Noérdlich des Homerts liegt bis zum Balver Wald das
Einzugsgebiet des antezedenten, mianderreichen, schrigen Quertales der Ruhr mit
den wichtigen Nebenfliissen R6hr und Sorpe. Sie queren ebenfalls als Abdachungs-
flilsse den Hellefelder Ausraum und das Sorpe-Bergland, nur ihre Nebenbiche fligen
sich dem durch den Gesteinsaufbau bedingten orographischen Aufbau folgerichtig
ein. Endlich ist das nérdlich der Iserlohner Senke gelegene Mendener Hiigelland dem
mittleren Lingstal tributir, nur die Honne greift um den Balver Wald herum weiter
nach Siiden vor. Obgleich somit die jungen Abdachungsfliisse in ihrem Verlauf weit-
gehend unabhingig von den Schwellen und Senken sind, so zeigen die auf den
HauptfluB bezogene Vierteilung des Ruhreinzugsbereiches und die in den Senken
sich ausbreitenden, dem Gesteinsbau folgenden Nebenbachnetze zweiter Ordnung,
daB dennoch eine gewisse Beziehung zu den orographischen Einheiten besteht: einem
NebenfluBsystem entspricht durchweg die orographische Zweiheit von Senke und
Schwelle. Diese Erscheinung ist am ausgepriigtesten beim Wenne- und Roéhrsystem,
und sie erlaubt es auch, diese beiden hydrographischen Bezirke gegen das Mendener
Hiigelland abzusetzen und mit dem oberen Liéngstal und dem schriigen Quertal der
Ruhr zu einem Landschaftsgebiet, dem Kernsauerland, zusammenzufassen.

Das Lennegebiet gleicht in seinem GrundriB einem rechtwinkligen Dreieck, des-
sen Hypotenuse die Ruhrwasserscheide bildet und dessen rechter Winkel im Quell-
gebiet der Bigge liegt. Das Haupttal der Lenne entspricht in seiner Siidost-Nord-
westrichtung weitgehend dem antezedent angelegten Ruhrtal von Wennemen bis
Neheim. Und tatsiichlich konnte Goebel 121) nachweisen — und seine Auffassung wird
auch durch die morphologischen Untersuchungen von Hamacher 122) bestatigt —, daf
dieses 53 km lange schrige Durchgangstal schon vor der jiingsten Hebung angelegt
war und in bezug auf die neue, mehr nach Norden gerichtete Abdachung als
antezedent zu gelten hat.

Eine Gliederung des Lennegebietes ergibt sich ungezwungen aus der Lage der
Schwellen und der Anordnung der Nebenbiche. Siidlich der Ebbe-Homert-Schwelle
beherrschen strukturell angelegte Tiler neben kleinen jungen Erosionsschluchten das
Talnetz. Die Oberlenne folgt im Bilsteiner Bergland bis Altenhundem dem Streichen
der paldozoischen Schichten, die untere Bigge und das Frettertal lehnen sich dem
Verlauf der Attendorner Gebirgskammer und ihrer Senken an. Auch der Oberlauf
der Bigge soll nach Neumann 23) in seiner Laufrichtung durch eine flache Einmul-
dung lings des Biggeriegels und der GroBstufe des Rothaarblocks bedingt sein. So
paBt sich das Gewissernetz des oberen Lennegebietes trotz einiger Abweichungen
doch weitgehend an die durch Lings- und Querwellung bedingte horizontale GroS3-
gliederung an, eine Ubereinstimmung, die uns in dieser Form nur selten im Siider-
gebirge entgegentritt. Und darin unterscheidet sich dieses Gebiet von allen andern
Riumen des Berglandes, so daBl wir berechtigt sind, es als eine selbsténdige hydro-
graphische und formenkundliche Einheit, als Stidsauerland 12%) herauszustellen. Bis
auf den Nordosten gegen das Ruhrgebiet und den Sudosten gegen den Ederbereich
unterliegt das Oberlennegebiet einer allmihlichen Verstiimmelung und Einengung
durch die erosiv weit stirkeren FluBsysteme von Sieg und Agger. Das kommt sehr
deutlich in dem raschen Wechsel der Geldndeformen zum Ausdruck: Flachwelligkeit
diesseits und bewegte Riedel- und Spornformen jenseits der Wasserscheide.

Das weit kleinere Gebiet der Mittellenne zwischen Ebbe und Altenaer Schwelle
wird von dem sehr tief eingesenkten Lennehaupttal beherrscht. Von rechts fliefen

121) Goebel, Lennehaupttal, 1919,
122) Hamacher, Lennetal, 1931.
128) Neumann, GrofBfaltung, 1935.
124) Lucas, Olper Land, 1941.
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ihm nur kurze Stirnhangfliisse zu, die die Wasserscheide immer mehr nach Osten
verdringen. Von Westen, von der Liidenscheider Flachmulde, kommen ungleich
lingere Nebenbiche, Else und Verse. Trotz der groBeren Entwicklung des links-
seitigen Einzugsbereiches besteht gegeniiber der Volme in bezug auf die Wasser-
scheide ein relatives Gleichgewicht, weil die Volme besondes in ihrem Oberlauf
nicht so tief eingesenkt ist. So tritt auch die Wasserscheide im Gelinde nicht so
deutlich hervor, und man hat deshalb das Volme- und Ennepegebiet mit dem Ein-
zugsbereich der Lenne zu einem Landschaftsgebiet, zum Westsauerland zusam-
mengefalit, das, territorialgeschichtlich gesehen, weitgehend mit dem »mérkischen*
Sauerland identisch ist.

In seiner GrofBe gleicht der Volme-Einzugsbereich dem Mohnebezirk, reicht aber
nicht so weit gebirgseinwirts: die Quelle der Volme liegt am Westrand der Ebbe.
Beide, Volme und Ennepe, sind Abdachungsfiiisse im Sinne von Goebel 125) nur der
Unterlauf der Ennepe ist strukturell bedingt, er verliuft entlang der Hagener
Senke. Trotz der weiteren Entfernung von der Erosionsbasis ist das Volmesystem
seinem westlichen Nachbarn, dem Wuppersystem, iiberlegen, was in der stetigen
Ruckverlegung der Wasserscheide und in der Anzapfung des ehemaligen Oberwup-
pergebietes zum Ausdruck kommt 26). Wie schon gesagt, bildet der Volme-Ennepe-
Bezirk keine selbstindige landeskundliche Einheit; er gehort einerseits mit dem
Oberlaufgebiet zur Liidenscheider Flachmulde, im Mittel- und Unterlauf zu der
orographisch wenig spilirbaren Remscheid-Altenaer Schwelle. Diese queren die Fliisse
in tief eingesenkten Tilern, und dadurch wird die in 400—420 m Hoéhe gelegene
Hochfldche in drei fast rechteckig begrenzte Platten aufgeltst: die Wiblingwerder
Hochfliche zwischen Lenne und Volme, die Breckerfelder Platte zwischen Volme
und Ennepe und die Hochfliche von Radevormwald zwischen Ennepe und ‘Wupper.

Konnten wir somit im Sauerland mit Hilfe des Gewissernetzes hydrographisch
und orographisch begriindete Landschaftsgebiete aussondern, so gilt das gleiche
in gewisser Weise auch fiir die Westabdachung. Das groBte FluBgebiet ist
das der Sieg, es umfaBt insgesamt 2875 qkm, von denen 1713 gkm = 60% auf das
nordliche, rechtsseitige Gebiet entfallen. Auffillig breit ist der Bezirk des Ober-
und Unterlaufes, wihrend das Mittellauf-Gebiet auf beiden Seiten eine Einengung
erfahrt.

Die Sieg entspringt in 608 m Hohe, 84 km vom Rhein entfernt, und miindet
nach einem Lauf von 144 km bei 45 m iiber N. N. in den Rheinstrom. Die vor-
herrschende Richtung ist westlich, sie findet in der geologischen Struktur keine
unbedingt eindeutige Begriindung. Entscheidend ist wohl wie bei der Lahn und
der Mosel der Verlauf einer Lingsmulde zwischen der Nutscheid und der Wester-
wald-Kalteiche-Schwelle 127), Knuth 128) sieht in der Sieg und dem sie begleitenden
Trog eine jungmiozdne Anlage. Der Siegtrog liegt durchweg 230—260 m hoch und
ist in den Rheintrog eingesenkt.

Der Siegtrog 148t sich gut bis Wissen verfolgen, wihrend bis Siegen nur eine
jungere, die sog. Pliocéinterrasse, den Sieglauf begleitet. Die Einengung und das Auf-
horen des Siegtroges hingen zusammen mit dem quer zur Sieg verlaufenden Gie-
belwalder Riegel. Er grenzt auch das vielgestaltige Oberlaufgebiet von dem Bezirk
des Mittellaufes ab. Das Oberlaufgebiet, die Siegener Gebirgskammer, erhilt seine
Eigenart durch die starke Entwicklung des nérdlichen Sektors. Das erklirt sich aus
der Lage der umrahmenden Schwellen. Im Norden und Osten ist die Sieg mit ihren
Nebenfliissen zudem dem angrenzenden Lahn- und Lennesystem weit {iberlegen,

125) Goebel, Heterogene Talsysteme, 1926,
126) Huhn, Wuppertal, 1938.

127) Neumann, GroBfaltung, 1935.

128) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923.

51



wie die starke Auflappung der wasserscheidenden Hohenzlige beweist. Die Siegener
Gebirgskammer, die also eine hydrographische Einheit darstellt, ist zwar im Niveau
der oberen Hochbdden angelegt, aber ihr zentraler Teil ist durch die Erosion stark
erniedrigt, so daB der Eindruck einer Mulde noch verstirkt wird. Die Richtung
der Hauptbiche wechselt stark, neben jungen Abdachungstilern finden sich struk-
turell angelegte Bachliufe und mehr oder minder gut ausgeprigte Quertéler. Ein
hydrographisch bemerkenswerter Sammelpunkt liegt bei Siegen-Weiden, wo eine Tal-
weitung gleichsam eine Kleinmulde innerhalb der groSen Kammer darstellt.

Von Eiserfeld an beginnt die M#anderstrecke, aber erst ab Betzdorf wechselt der
FluB seine Richtung nach Westen. Hier liegt auch entlang dem Freudenburger Bach
der Westrand der oberen Hochbodenregion. Der Mittellauf bewegt sich also schon
in dem tieferen Niveau der unteren Trogregion, die ab Herchen von der 250 m
hohen Bergischen Randfliche abgelost wird. Bis Hennef rechnet man gemeinhin
den Mittellauf. Thm strémen von der Nordseite nur kurze Fliisse zu, deren Quellen
auf der Nutscheid liegen, der die hydrographische Grenze zwischen der Siegtal-
landschaft und dem oberbergischen FluBgebiet bildet. Im Siiden verschafft nur die
Nister der Mittelsieg einen groBeren Einzugsbereich, weiterhin liegt die Wasser-
scheide gegen die Wied ebenfalls nahe dem FluB auf dem Leuscheid. Hier treffen
die kurzen Abdachungsfliisse der Sieg infolge der tieferen Erosionsbasis mit liber-
legener Gefillskraft auf das FluBgebiet der Wied und verlegen die Wasserscheide
zuriick 129).

Die bedeutendsten Nebenfliisse erhilt die Sieg in ihrem Unterlauf in der Sieg-
burger Bucht. Hier flieBen ihr von rechts Agger mit Siilz, Wahn, Brol und Waldbrél
zu. Diese NebenfluBsysteme decken sich ganz und gar mit dem Oberbergischen
Land, das also wie fast alle Gebiete innerhalb des Siidergebirges eine hydrographi-
sche Einheit darstellt. Im Osten reicht das Aggergebiet bis an das Lennesystem, dem
es im Kampf um die Wasserscheide iiberlegen ist. Auch auf der nordlichen Wasser-
scheide, zur Wupper hin, ist das Aggersystem im Vorteil, da der Lauf der Wupper
zum Rheine hin ungleich linger ist als der der Agger und das Oberwuppergebiet
sehr gefillsarm ist. Nur zur Dhiinn im Nordwesten herrscht Gleichgewicht.

Besonders auffillig ist im Oberbergischen die Anordnung der Téler. Einen direkt
rheinwirts gerichteten Verlauf (westlich bzw. westsiidwestlich) besitzen die obere
Agger bis Immekeppel, die obere Siilz und die Kiirler Siilz. Sie gleichen damit der
Sieg und sind wohl, wie Neumann vermutet 1), in ihrer Richtung durch die Gum-
mersbacher Einmuldung bestimmt. Das gleiche gilt fiir die Wahn, den Brélbach und
die Waldbrol innerhalb der Waldbroler Mulde, wenn auch hier das Gesteinsstrei-
chen mitwirkt und eine mehr siidwestliche Richtung entsteht. Ganz im Gegensatz
zu den bisherigen ordnenden Kridften steht der Verlauf der unteren Agger, Siilz
und Kiirler Siilz, die sogar nach Siiden gerichtet sind. Dieses Umschwenken der
nordlich gelegenen oberbergischen Fliisse hat zur Folge, daBl die Miindungen der
Flitsse im Unterlauf der Agger sehr nahe aneinanderriicken und das Untersieg-
gebiet unnatiirlich stark erweitert wird.

Wahrscheinlich hiingt diese widersinnige Anordnung der Téler, die uns im rechts-
rheinischen Schiefergebirge nur noch bei der Wied und der Wupper begegnet, mit
dem Einbruch der Niederrheinischen Bucht und dem allm#hlichen Absinken des
Bergischen Landes von Siiden nach Norden zusammen. Die Siegburger Bucht war
als Erosionsbasis infolge des angrenzenden hoheren Berglandes dem nordlich an-
schlieBenden Rheintal, das sich nicht so rasch nach Norden abdacht wie seine Berg-
flanken, iiberlegen, Die der Siegburger Bucht strahlenférmig zueilenden Bé#che konn-

120) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923, 186.
130) Neumann, Groffaltung, 1935.
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ten sich rascher riickwirts einschneiden und die urspriinglich direkt dem Rhein
zufliefenden Fliisse wie Agger, Siulz und Kiirler Siilz nach Siidwesten ablenken.
Im einzelnen machen sich bei der Laufinderung auch tektonische Einfliisse geltend.
Darauf deutet z. B. die auffillige Parallelitdt der Unterliufe von Siilz und Kiirler
Siilz mit den Bruchlinien am Rande der Kélner Bucht hin.

Mit der Inversion der oberbergischen Fliisse hingt es zusammen, daB dem Rhein
nordlich der Siegmiindung heute nur sehr kurze Fliisse zueilen. Bis Bergisch-Glad-
bach liegt deshalb auch die Sieg-Rhein-Wasserscheide nahe am Westrand des Ber-
gischen Landes. Erst der Striinderbach greift entlang der Paffrather Kalkmulde
etwas weiter ins Bergland hinein und hebt diese kleine Flachmulde auch hydro-
graphisch als Sonderlandschaft hervor.

Dhiinn und Wupper, die beiden folgenden Fliisse, bilden heute ein einheitliches
FluBlsystem, nachdem die einst selbstindige Dhiinn durch Versandung ihrer ur-
spriinglichen Miindung, was schon 1830 beobachtet wurde 13!), nach Norden abgelenkt
wurde und heute der Wupper zuflieBt. Mit 821 gkm, von denen auf das Wupper-
gebiet im engeren Sinne 621 gkm entfallen, ist das gesamte Dhiinn-Wupper-Gebiet
zugleich das Flusystem des mittelbergischen Landes, des Wupperberglandes 132).

Den eigenartigsten Talverlauf hat die Wupper 1%%). Fiinf Abschnitte sind zu unter-
scheiden. Von der Quelle bis Hiickeswagen flieBt sie innerhalb der Wipperfiirther
Flachmulde in nordwestlicher Richtung, dann biegt das Tal bis Rittershausen
nach Norden um. Entsprechend der jiingeren Abdachung (vgl. Volme und Ennepe)
angelegt, quert diese mianderreiche Talstrecke fast rechtwinklig die geologischen
Schichten und Strukturen und die Remscheid-Altenaer Schwelle (Quertal). Die Breite
des Tales wechselt zwischen 40 und 300 m. Bei Rittershausen biegt der FluB nach
Westen um und tritt in die 500—1000 m breite Wuppertaler Senke ein. Wie bei
der Ennepe ist dieser Abschnitt strukturell bedingt. Der Verdacht koénnte nahe
liegen, daBl die Wupper die Lingssenke einst in ihrer ganzen Erstreckung benutzt
hétte, doch haben die bisherigen morphologischen Untersuchungen noch keinen Be-
weis fir eine solche Vermutung geliefert. Denn selbst die #ltesten Talbdden ver-
laufen mit der heutigen Wupper, die ab Sonnborn das Lingstal verliBt, entgegen
den orographischen und geologischen Verhiltnissen sich nach Siidostsiid wendet
und als stark m#andrierendes Quertal ausgebildet ist. Bis Burg wechselt die Talbreite
zwischen 100—200 m. Nach Goebel ist diese Talstrecke unter dem EinfluB3 tektonischer
Vorgénge im Randstérungsgebiet des Bergischen Landes entstanden. Von Burg ab-
wirts flieBt die Wupper wieder nach Westen, durchschneidet die geologischen
Schichten spitzwinklig und entwickelt breite Talbdden. Vor dem endgiiltigen Eintritt
in die Rheinebene schaltet sich noch ein kleines, nach Siiden gerichtetes Teilstiick
ein, das in seinem Verlauf dem vierten Abschnitt, dem Inversionstal, entspricht
und wohl auf dhnliche Faktoren zuriickzufithren ist. Die auBergewdhnlich starke
Entwicklung des Flusses macht es verstindlich, daB das schmale, sichelférmige
Wuppergebiet von allen Seiten bedridngt wird. Im Norden ist das untere Ruhrge-
biet liberlegen, das gleiche gilt im Osten fiir die Nebenbiche der Ennepe und
Volme; im Siliden dringen Agger, Siilz und Dhiinn mit ihren Quellfliissen gegen
die Wasserscheide vor, und ebenso ist die Wasserscheide im Westen durch die direkt
dem Rhein zustromenden Biche wie Itter und Diissel gefihrdet.

Fiir unsere Fragestellung ist vor allem bedeutsam, daB3 die Tiler von Wupper
und Dhiinn, welche gleich schmalen Furchen das Land durchziehen, die an und
fiir sich sehr einférmige Trogregion des Mittelbergischen Landes schachbrettartig

131) Hauer, Kreis Solingen, 1831, 4.

132) Nur flir das Mittelbergische erscheint mir die Bezeichnung Wupperbergland angebracht,
die Landwehr (Wupperbergland o. J.) fir das gesamte Bergische Land anwenden mdchte.

133) Goebel, Heterogene Talsysteme, 1926; Dammann, Wupper, 1897; Huhn, Wuppertal, 1938.
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in fast rechteckige Hochflichen und Platten gliedern. So schliefit sich an die Rade-
vormwalder Hochfliche zwischen Ennepe und Wupper die Remscheider Hochfléiche
zwischen den beiden Quertdlern der Wupper an, gekrdont von dem Remscheider
Riicken. Thr folgt nach Westen die Solinger Platte, an zwei Seiten von der Wup-
per begrenzt, wihrend im Norden die Wuppertaler Senke und im Westen der
Abfall zur Rheinebene den AbschluB geben. Endlich liegt zwischen Dhiinn und
Unterwupper die Burscheider Platte, an die sich zum Gebirgsinnern hin die Kiir-
tener Hochfliche anlehnt. Im Siiden folgt die Paffrather Mulde. Letfztere weitet sich
ebenfalls zu einer Platte aus, die bis an die Siilz reicht. Die Hochflichen- und Plat-
tenlandschaften umrahmen die Flachmulde von Wipperfiirth halbkreisférmig. Erst
aus dieser Vereinigung von einer Flachmulde mit den umgebenden Hochfldchen
und Platten, die sich aus der allgemeinen Landformung (Trogregion) und dem Flui-
netz ergibt, erwéchst das naturrdumliche Gefiige des Mittelbergischen Landes.

Das Niederbergische Land, die letzte physisch-geographisch abgegrenzte lan-
deskundliche Einheit der Westabdachung, gehort zwei FluBsystemen an, die ent-
weder der unteren Ruhr oder direkt dem Rhein tributir sind. Das Rhein-Neben-
bachsystem umfaBt eine Reihe parallel flieBender Abdachungsfliisse, von denen Itter,
Diissel, Schwarzbach und Anger die wichtigsten sind. Ihr Einzugsbereich umschlieBt
die sog. bergische Randlandschaft13%) und den groBten Teil der Velberter Platte.
Die nordliche Abdachung des Niederbergischen gehdrt zum TUnterruhrgebiet, das
bis an jene Hohen reicht, welche die Wuppertaler Lingssenke begleiten. Auch
hier bestimmen mehr oder minder parallel verlaufende junge Abdachungsfliisse
als Quertiler das Talnetz. Der Verlauf der Unterruhr zeigt entgegen den Verhidlt-
nissen an Mittel- und Oberruhr zahlreiche Schwankungen. Goebel sieht in dieser
Talstrecke ein primir angelegtes epigenetisches Léngstal, das im Diluvium erheb-
lich modifiziert und nach Siiden verlegt wurde. Die Vergletscherungsgrenze, die im
Osten auf den Hohen des Haarstranges lag, reicht im Unterruhrgebiet weiter stid-
wirts bis zu einer Linie, die etwa mit den Orten Kettwig - Blankenstein zusammen-
£811t. Hier deuten noch einige karge Reste von Endmordnen auf die einstige Still-
standslage des Gletschers hin. Vergleicht man ihre Lage mit dem heutigen Lauf
der Ruhr, so besteht offensichtlich ein innerer Zusammenhang.

Im Hinblick auf eine Gliederung in Naturr&dume lehrt uns die Betrachtung
des Gewissernetzes dreierlei. Erstens 188t sie den groBridumigen Hoéhenaufbau deut-
licher hervortreten, zum zweiten ist es moglich, eine schirfere Differenzierung in
Ost-, Nordwest- und Westabdachung durchzufiihren, und zum dritten koénnen gré-
Bere Landeinheiten, sogenannte Landschaftsgebiete, aufgestellt werden. Dabei ergibt
sich, daB die iiblichen landeskundlichen Bezeichnungen — wie Sauerland und Ber-
gisches Land — im naturrdumlichen Sinne Namen flir hydrographische Einheiten
sind. Dementsprechend konnen auch die gebrduchlichen Benennungen der
Untergebiete, wie sie uns im Sauerland als Kern-, Ost-, Siid-, West- und Nordsauerland
und im Bergischen als Ober-, Mittel- und Niederbergisches entgegentreten, hydro-
graphisch gedeutet werden, um eine brauchbare und einleuchtende Abgrenzung
zu erhalten. Zwar darf dabei die durch die GroBformen bedingte Gliederung nicht
vernachlissigt werden, und es ist notwendig, bei der Aufstellung der kleinen For-
mengemeinschaften noch einmal die in diesem Abschnitt gewonnenen Ergebnisse
zu iiberpriifen und ein wenig zurechtzuriicken.

134) Klockenhoff, Randlandschaft, 1929.
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b) Die Zertalung (Abb. 7, 19b, Tab. 2)

Mit Hochflichen und GroBstufen, mit Schwellen und Hértlingen, mit Gebirgskam-
mern, Flachmulden und Senken, mit Flu- und Talbezirken sind die wesentlichen
Erscheinungen des Oberflichenbildes und seiner rdumlichen Gliederung inner-
halb des Siidergebirges gegeben. Doch ist damit nur wenig iiber die dingliche Er-
fullung iiber die Ausstattung dieser Formenlandschaften mit den kleineren Hohl-
und Vollformen ausgesagt, die vor allem von der Art und dem Grad der Zertalung
abhingig sind. Die Art der Zertalung bedingt die Form der Berge und Téler, wih-
rend der Grad der Zertalung den Hoéhenunterschied zwischen benachbarten Hohl-
und Vollformen bestimmt und durch die sogenannte Reliefenergie charakterisiert
werden kann.

Drei Formen lassen sich auf Grund des Querprofils, der Breite der Talsohle
und der Form der Hinge bei den Tilern herausstellen. Das Muldental gleicht
einer breiten Wanne, in der der FluB mit miBigem Gefille und ohne nennenswerte
Eintiefung hin- und herpendelt, ohne daf sich deutliche Stufen zwischen Talaue
und hoéheren Terrassenflichen vorfinden. Das ist besonders den Quellbédchen eigen,
deren wannenartige Tédler sich h#iufig zu einer groBen Ursprungsmulde vereinigen,
in der schwache, abgerundete Hohen die Wasserscheiden tragen. Vielfach zeichnen
sich solche Flachmulden durch einen Reichtum an jungen diluvialen Aufschiittun-
gen aus, die an stauender Nisse leiden und anspruchslose Pflanzengesellschaften
tragen. Unter giinstigen klimatischen Voraussetzungen entstehen hier sogar Flach-
und Hochmoore. Das Muldental ist vor allem der Quellgebietstyp der zentralen,
von der riickwirtsschreitenden jungen Erosion noch nicht sonderlich beeinflufiten
Landschaften.

So findet man Muldentiler in Form von Ursprungsmulden im Astengebirge
auf der Winterberger Hochmulde, in der Umgebung der Ruhrquelle vom Kahlen
Asten bis zum Hillekopf, auf der Ederkopfplattform, vornehmlich an der zur Eder
und Lahn gerichteten Abdachung, im Bilsteiner Bergland — wenn auch in geringer
Ausdehnung — bei Rahrbach und siidlich von Silberg, besonders gut auf der Wen-
dener Bergebene, dem Biggeplateau, ferner auf dem Arnsberger Wald, soweit er
zum Einzugsbereich der Mohne gehort, und ebenso in den Quellgebieten von Wenne
(Fredeburger Kammer), Réhr und Honne (Homert), so da Goebel 135) das Muldental
sogar als den Quellgebietstyp der von Siiden nach Norden flieBenden Abdachungs-
fliisse des Ruhrgebietes bezeichnet.

Seltener ist dieser Typ im Bergischen Land und in der Liidenscheider Flach-
mulde. Er ist dort nur in Form einer Quelldelle entwickelt, die etwas in die Eben-
heiten eingelassen ist, sich aber rasch zu einem Kerb- und Erosionstal verengt, eine
Erscheinung, die besonders auf den randlichen Hochflichen des Bergischen Landes
zu beobachten ist. Im allgemeinen ist den muldentalreichen Landschaften nur eine
geringe Reliefenergie eigen, und so erklirt es sich auch, da3 die Ursprungsmulden
und Quelldellen bevorzugte Siedel- und Rodeplitze sind, wenn nicht historische oder
pflanzengeographische Gegebenheiten dem entgegenstehen.

Weiter verbreitet ist entsprechend der durch die junge Hebung und Wellung
und der oft einseitig ausgebildeten FluBeinzugsbereiche bedingten Geféllsunter-
schiede die zweite Talform, das Kerb- oder Schluchttal Kerbtéler sind
V-férmige Einschnitte ohne Talboden mit grofilem Gefélle, die in kesselfdrmigen,
steilen Ursprungstrichtern entstehen oder sich direkt aus schmalen Wasserrissen
entwickeln. Durchweg handelt es sich um kurze, sehr junge Bé#che, die sich vor
allem in Gebieten lebhafter, riickschreitender Erosion entwickeln.

135) Goebel, Ruhrgebiet, 1916.
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So begegnen sie uns in erster Linie als Stirnhangfliisse an den Schmalseiten der
Einzugsbereiche von Ruhr und Lenne, der mittleren Volme und Hoppecke, ferner
an den GroSstufen, besonders im Osten des Rothaarblockes und im Stiden der
Siegerldnder Stufe. Auch im Aggerquellgebiet sind sie in unmittelbarer Nihe der
Wasserscheide zum Biggeplateau hin h#ufig. Ebenso begleiten sie links und rechts
die Hauptfliisse dort, wo diese ein schmales, tiefeingelassenes Engtal durchflieBen.
Allenthalben schaffen die Kerbfliisse ein bewegtes Relief, indem sie die Hinge
in schmale, oft gratartig zugespitzte Riedel und Sporne auflésen und so eine be-
wegte Mittelgebirgslandschaft vortiduschen. Eine besondere Formenlandschaft be-
dingen sie in den peripheren Plattenlandschaften .des Bergischen Landes, wo sie
auch zahlreich sind. ,,Als tiefe, schmale Wasserrisse mit ganz steilen Schluchtwin-
den unterbrechen sie die Fliche nur linienhaft und enden plotzlich in einem steilen
Quelltopf. Oft werden sie erst durch die aus der Schluchttiefe bis an die Ober-
fliche ragenden dunklen Baumkronen als dunkle Binder in der hellen beackerten
Flache sichtbar® 136),

Die wichtigste Talform des Stidergebirges ist das Sohlental Bei diesem
steigen die Talhinge nicht unmittelbar aus dem FluBlbett auf, vielmehr ist eine
mehr oder minder breite Talsohle vorhanden, und die Hinge liegen weiter zuriick.
Je nach der Steilheit der Talflanken und nach ihrer Gliederung kann man drei
Unterformen unterscheiden: 1. das einfache Sohlental mit schrigen, kaum gestuften
Héngen, 2. das Engtal mit steilen Talflanken ohne bemerkenswerte Hanggliederung
und 3. das Terrassensohlental, bei dem deutliche Stufen und Verflichungen die Tal-
hénge unterbrechen.

Einfache Sohlentiler mit schriigen, kaum gestuften Héngen findet man bei
den grioBeren Fliissen vorwiegend am Oberlauf. Auch die griéBeren Nebenbachtiler
hapen durchweg diese Form, wenngleich zur Miindung hin sich einige Terrassen-
reste einschieben. Doch sind diese meistens in schmalen Riedeln und Spornen er-
halten, so daff eine eindeutige Zuordnung oft kaum moglich ist und sie auch land-
schaftskundlich bedeutungslos sind. Bekannt sind vor allem die einfachen Sohlen-
téler der Siegerlinder Gebirgskammer.

Im Kern dieses Gebietes sind die Talsohlen durch seitliche Erosion bis zu
1000 m breit und mit Schottern und Lehm bedeckt. »Altere schotterfithrende Ter-
rassen reichen nur in Bruchstiicken bis Weidenau hinauf, doch begleiten mehrfach
gestufte, breite lehmbedeckte Verebnungen die Biche weit aufwirts, so besonders
die Ferndorf und Littfe, aber auch Sieg, Heller und Daade* 137), Aber sie bringen
in den allmahlichen Anstieg der Gehiinge nur unbedeutende Gliederungen, so daB
der Eindruck einer breiten Ebenheit im Tale und des langsamen Anstiegs der Tal-
flanken mehr oder minder erhalten bleibt.

Einfache Sohlentdler sind auch den andern Gebirgskammern und den Flach-
mulden eigen. In letzteren kénnen sich die Hénge derartig verflachen, daB3 die Tiler
an die Muldenform erinnern. Das ist besonders gut an der oberen Wupper im
Bereich der Wipperfiirther Flachmulde zu beobachten. Viele Sohlentédler des Siider-
gebirges besitzen ein asymmetrisches Profil, was besonders klar im Mendener
Hiigelland bei den Nebenbiichen der Ruhr hervortritt. In der Waldbréler Mulde
machte Hoos1%¥) die gleiche Beobachtung am Wahnbach. Sie vermutet als Ursache
ein Abgleiten des Baches nach Siidosten.

Das Engtal ist in seiner Verbreitung weitgehend von der Gesteinsbeschaffen-
heit, dem Verlauf der Schwellen und dem Alter des Flusses abhéngig. Hiufig sind

136) Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936, 159.
137) Kraus, Siegerland, 1931, 14.
138) Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936.
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Engtalstrecken reich an Miandern. Das lingste Engtal besitzt die Lenne auf ihrem
Verlauf von Altenhundem bis Hohenlimburg. Ab und an sind zwar kleine Talwei-
tungen eingeschaltet, auch fehlt es nicht an Terrassenspornen und -riedeln, aber sie
kénnen den Charakter eines tiefeingesenkten, von oft sehr steilen Winden einge-
rahmten Engtales nicht verwischen. Von Altenhundem bis Grevenbriick liegen die
begleitenden Ho6hen rund 100 m iiber dem Lennespiegel, weiter abwirts steigen sie
zu groBartigen Gebirgshingen an und ragen um 250—350 m iiber dem Talboden
empor. Auf dieser Strecke neigt die Lenne auch zu stirkeren Serpentinen, wihrend
das Flufital unterhalb und oberhalb geradliniger verliuft. Auch oberhalb von Alten-
hundem hat die Lenne im Bilsteiner Bergland noch weitgehend die Form eines
Engtales, nur sind die Hénge etwas abgeflachter; aber erst bei Schmallenberg und
Gleidorf mit dem Eintritt in die Fredeburger Gebirgskammer tritt eine »Starke
Verflachung der Talhinge im Verein mit einer allgemeinen Erniedrigung der um-
gebenden Landschaft* ein 139),

Solch duchgehende Engtalstrecken sind im Sauerland nur noch bei der mittleren
Volme und Ennepe, bei den Ruhrnebentilern Elpe, Nuhne und Henne und auf der
ostlichen Abdachung bei der Hoppecke und besonders bei den Ederzufliissen Nuhne
und Orke zu beobachten. Diese Fliisse durchbrechen die GroSstufen des Rothaar-
blocks, und auf diesen Abschnitt beschrinken sich auch die Engtéler. Bei allen
andern Flissen sind Engtalstrecken nur in geringer Ausdehnung vorhanden. Die
Mohne passiert ein Engtal nur von Allagen bis V&llinghausen; die Ruhr besitzt zwei
Engtalstrecken, im Oberlauf von Olsberg bis Nuttlar beim Durchbruch der harten
Quarzitbénke und von Wennemen bis Hiisten beim Durchqueren der Plackweghohen.
Hier sind auch zahlreiche M&ander vorhanden. Ein dritter, nicht so gut ausgeprig-
ter Engtalabschnitt liegt zwischen Westhofen und Witten, wo die Ruhr die Hirt-
lingslandschaft des Ardey durchschneidet. Auch bei den Ruhrnebenfliissen wie
Wenne, Rohr, Sorpe und Honne schalten sich ab und zu lingere Engtalstrecken
ein und nehmen zum Teil cafionartige Form an.

Von den bergischen Fliissen hat besonders die Wupper zwei gut ausgebildete
Engtalstrecken, und zwar ebenfalls auf den ndérdlich bzw. siidlich gerichteten Lauf-
strecken beim Durchbruch der Remscheider Schwelle. Von Hiickeswagen bis Ritters-
hausen verschmadlert sich die Talsohle bis auf 30 m, die Talwinde sind sehr steil,
mit starkem Gefille flieBt die wasserreiche Wupper in dem m#andrierenden FluB-
bett. Die zweite Engtalstrecke von Sonnborn-Vohwinkel bis Burg wird nur von der
Kohlfurther Talweitung unterbrochen. Sie ist teilweise sogar ohne Talboden, unver-
mittelt steigen besonders von der Kohlfurther Briicke abwirts die Gehidnge aus
dem FluBlbett empor 149), Fiir die Sieg ist ein hiufiger Wechsel von Talengen und
Talweiten geradezu charakteristisch. Die erste Engtalstrecke durchquert der FluB
im Bereich des Giebelwalder Riegels von Eiserfeld bis Betzdorf. 300 m steile Tal-
flanken engen das Tal auf beiden Seiten ein. Bei Betzdorf an der Mindung des
Hellerbaches schaltet sich eine breite Talweitung mit sanft gebéschten Hingen ein.
Dann folgt bis Blankenburg eine m#anderreiche Strecke, in der kurze Engtalstrecken
(bemerkenswert ist die von Dreisel bis Werfen) von Terrassentalabschnitten und
groBeren Talweitungen (vgl. Dattenfelder Weitung) abgelist werden 141y Auch bei den
Nebentélern der Agger, der Siilz, des Wahn- und Brélbaches, der Waldbrsl und
Wiehl sind einige Engtalstrecken eingeschaltet, und zwar dort, wo der FluB hirtere
Gesteine quert. Doch fehlt diesen Abschnitten durchweg eine starke Maé&andrierung.

Bei den Fliissen der Ostabdachung liegt, abgesehen von den schon erwihnten
Nebenbéchen, nur die Engtalstrecke der Eder, die sich von Raumland bis Batten-

139} Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 128.
140) Huhn, Wuppertal, 1938.
141) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923
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Tabelle 2 Gliederung der Terrassen

Jungbluth, 1916 Breddin, 1928 Goebel, 1918 Hamacher, 1931
Rhein Rhein u. Ruhr Ruhr Lenne
Almertterrasse
Klefftterrasse
Haardtterrasse
Ringelbergterrasse
Brandenbergterrasse
Scherlterrasse
Pliozénterrasse Papenbergterrasse
Mettmannterrasse Limmerigterrasse
Hombergterrasse Hombergterrasse
ob. N Eisenbergterrasse
unt. }Hoselterrasse Bergfeldterrasse
Silbergterrasse
ob. | Helmker-
unt.} terrasse
Driifelterrasse Driifelterrasse Driifelterrasse
Oberterrasse Oberterrasse
3];,5 : Hauptterrasse 3?“} Hauptterrasse | Hauptterrasse 32,5} Hauptterrasse
ob. . ob. . . ob. .
u nt.} Mittelterrasse unt.} Mittelterrasse | Mittelterrasse unt.} Mittelterrasse
Niederterrasse Niederterrasse Niederterrasse Niederterrasse
Inselterrasse

berg einschaltet, noch im Bereich des Siidergebirges. Bei der Lahn beginnt ein aus-
gesprochenes Engtal erst im Biedenkopfer Bergland beim Durchbruch der Diabas-
héhen.

Eine besondere Form von Engtilern gibt es in den Massenkalkgebieten. Schon die
Taler der kleineren Nebenbiche sind kastenférmig eingelassen, das Gehénge ist sehr
steil und setzt mit einem deutlichen Knick gegen die Hochfliche ab. In solchen cafion-
artigen Tilern bewegen sich auch die groBeren Fliisse. Am bekanntesten ist in
dieser Hinsicht das mittlere Honnetal: 60 m tief ist es in die Balver Platte ein-
geschnitten und gleicht einer engen Spalte mit z. T. senkrechten Wénden. Auch
das untere Biggetal zeigt innerhalb der Attendorner Kalkfliche &hnliche Formen.

Nach Goebel1%?) ist die Entstehung derartiger ,,Cafions..in der Hauptsache durch
die Unmoglichkeit jeder oberflichlichen Erosion abseits des Tales (Durchléssigkeit
des Gesteins) sowie durch das Ausbleiben aller Vorginge bedingt, die im undurch-
lissigen Gestein eine Gehingeverschrigung hervorrufen (z. B. Schuttbewegungen).
Ihre Erhaltung wird auBerdem noch durch die Massigkeit des Kalkes beglinstigt,
derzufolge sich senkrechte Winde bei jeder Stellung der Schichten halten kénnen.
Bei der Entstehung des mittleren Honnetales mogen nach R. Bértling vielleicht
auch noch ehemalige unterirdische Laufstrecken vorgearbeitet haben*.

“Wiahrend das Muldental den zentralen Flachlandschaften, das Engtal den gréfe-
ren Schwellen und Hirtlingen eigen ist, gilt das Terrassensohlental als

142) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 173.
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nach verschiedenen Autoren

Neumann, 1935 Huhn, 1938 Hoos, 1936 Knuth, 1923
Lenne ‘Wupper Agger-Brol Sieg
Kiesbergterrasse
Pliozéinterrasse Niitzenbergterrass: Pliozénterrasse
Jagenbergterrasse 280 m
Rolscheidterrasse 260 m
Burgterrasse 240 m
Karnaperterrasse 220 m
200 m
Driifelterrasse
Oberterrasse Oberterrasse 180 m Oberterrasse
b. . . .
?mt.} Hauptterrasse unt.} Hauptterrasse 3]?”.} Hauptterrasse Egt.} Hauptterrasse
ob. o ob. . ob. . ob. .
unt.} Mittelterrasse unt.} Mittelterrasse unt.} Mittelterrasse unt.} Mittelterrasse
Niederterrasse Niederterrasse
Inselterrasse

Typ der peripheren Gebiete. Ein solches Tal hat gleichsam einen mehrstéckigen
Bau, der dadurch bedingt ist, daB #ltere Talbdden nur feilweise von dem sich
einschneidenden FluB3 fortgeschafft wurden, so daB die Talbodenreste heute als
Verflichungen am Hang entlangziehen und einen getreppten Anstieg hervorrufen.
In gewisser Weise wiederholt sich bei diesen Talformen der stockwerkartige Auf-
bau des Gebirges im kleinen. Die Terrassen konnen oft so bedeutend sein, daf3
das FluBtal ein besonderes landschaftliches Geprége erhilt, was sich auch kultur-
geographisch auswirken kann. Das gilt besonders fiir die Talweitungen. In ihnen
sind die Terrassen seitlich so verbreitert, daf3 eine regelrechte Muschel entsteht.

Wie Abb. 8 zeigt, sind Terrassen heute am besten bei den groBeren Fliissen
erhalten; schon bei den Nebenfliissen 2. Ordnung, wie Dill, Agger, Siilz, Dhiinn,
Bigge, Volme u. a., sind sie nur in mehr oder minder schmalen Leisten entwickelt
und kaum landschaftsbestimmend. Nur am Unterlauf gewinnen sie an Breite und
kénnen hier sogar regelrechte Plattenlandschaften bilden, wie es z. B. im Miindungs-
bereich von Agger, Siilz und Wahnbach der Fall ist.

Uber Zahl und Einordnung der Terrassen bei den einzelnen Fliissen besteht
keine einheitliche Auffassung. Wie Tabelle 2 ausweist, wollen die Bearbeiter von
Lenne, Wupper und Agger 143), wohl unter dem EinfluB von Breddin %), neben den
bekannten drei diluvialen Terrassen, die im einzelnen wieder unterteilt werden kon-
nen, noch eine gréBere Anzahl altdiluvialer Hohenterrassen feststellen kdnnen, wéh-

143) Hamacher, Lennetal, 1931; Huhn, Wuppertal, 1938; Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936.
144) Breddin, Die Hoéhenterrassen von Rhein und Ruhr, 1929.
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rend eine zweite Gruppe von Forschern an Sieg, Ruhr, Eder, Dill und Diemel 145)
Uber der altdiluvialen Hauptterrasse im Hochstfall noch eine Oberterrasse ansetzen.
Diese wird noch iiberragt von der Pliozinterrasse, die schon in den eigentlichen
Trog ecingelassen ist. Die Mehrzahl der vielen Hohenterrassen ist wohl sehr
hypothetisch. Neumann %), der das Lennetal einer Nachpriifung unterzogen hat,
lehnt sie sogar als nichtbestehend ab. Er kommt dort wieder zu der zweiten, ilte-
ren Ansicht zuriick, der wir uns auch im folgenden anschlieBen.

Die einzelnen Terrassen setzen entlang dem FluBlauf erst nach und nach ein:
am Oberlauf sind sie meistens nur in kirglichen Resten vorhanden, zudem ver-
mindern sich die Abstédnde der einzelnen Terrasen zum Oberlauf hin, so daB hier
oft nur eine Terrasse zu beobachten ist. Im Mittel- und Unterlauf verschwinden
die Terrassen in den Engtalstrecken bis auf kleine schmale Sporne und Leisten,
die zwar ein Weiterverfolgen mdglich machen, landschaftlich aber bedeutungslos
sind. Erst am Unterlauf sind die Terrassen gut ausgebildet und vollzihlig erhalten,
und hier begegnet uns deshalb auch der neue Formentyp der FluBterrassenlandschaft.

Am deutlichsten kommt diese Tatsache bei den Rheinnebenfliissen zum Ausdruck.
Hier sind die einzelnen Terrassen auf die gut erforschten Terrassen des Haupt-
stromes eingestellt. Abgesehen von den schwer zu bestimmenden und fiir eine land~
schaftskundliche Gliederung bedeutungslosen Resten tertiirer und altdiluvialer
Schotter sind bemerkenswert die Haupt-, Mittel- und Niederterrasse, die alle zwei-
stufig ausgebildet sind1%7). Die Hauptterrasse des Rheins liegt im Siiden etwa
150—160 m hoch, bei Leichlingen 110—130 m, am Grafenberg bei Diisseldorf 98—110 m
und bei Duisburg-Milheim 80—100 m. Sie weist erhebliche Liicken auf, ist stark
zerfurcht und oft nur in schmalen Resten erhalten. Erst nérdlich der Dhiinn und
der Wupper ist sie breiter entwickelt; doch werden ihre Formen hier durch L&B3-
und Sandaufwehungen erheblich verwischt und verdeckt. Die Rhein-Hauptterrasse
grenzt siidlich der Wupper gegen die 200 m hochgelegene Randfliche des Bergischen
Landes durchweg in einer Bruchstufe, die durch die Denudation etwas umgestaltet
ist. So kommt es, dafl hier die Hauptterrasse des Rheins tiefer liegt als die der
Nebenbiche und diese ihre dunkleren Bachgeschiebe trichterférmig auf sie aus-
schiitten konnten. Nach Norden streben die Stérungslinien auseinander, und die
Zwischenstaffeln gewinnen an Breite. Hier ist eine scharfe Gelindestufe gegeniiber
dem Bergischen Sockel nicht mehr vorhanden. Die Hauptterrassenreste greifen hier
allm#hlich auskeilend in das Bergische Land hinein. Eine morphologische Grenze
liegt hier weniger zwischen Hauptterrasse und Randfliche als vielmehr zwischen
Mittelterrasse und Hauptterrasse.

Im einzelnen unterscheidet Ruland bei der Hauptterrasse zwei Stufen, eine
untere, sehr schmale und eine obere, die weit stérker hervortritt. Die Mittelterrasse,
durch mehr oder minder gut ausgebildete Erosions- und Denudationsstufen sowie
Ausrdume (vgl. Wahner Heide) von der Hauptterrasse getrennt, liegt in ihrer oberen
Stufe im Siiden (Spich) bei 90 m und fillt allméhlich bei Gladbach auf 86, bei Schlee~
busch auf 85, bei Opladen auf 80, bei Rulach auf 76 und bei Hilden auf 70 m.

Ihr schlieit sich die weit bedeutendere untere Mittelterrasse an. Sie bildet heute
den sandiiberdeckten Odlandstreifen mit Waldungen, Heiden und Siimpfen und steht
damit in einem auffallenden Gegensatz zu der 168reichen, fruchtbaren linksrheini-
schen Mittelterrasse der Kolner Bucht. In kulturgeographischer Hinsicht ist diese
Landschaft der eigentliche Grenzstreifen 14%) zwischen dem Bergischen Land und der
Kolner Bucht.

145) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923; Goebel, Ruhrgebiet, 1916; Wenzel, Eder, 1931; Plimer, Dill-
tal, 1928; Wortmann, Terrassen der Diemel, 1936.

146) Neumann, GroBfaltung, 1935.

147) Ruland, Terrassen zwischen Sieg und Wupper, 1925.

148) Kniibel, Wald- und Heidestreifen, 1935.
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Im Siiden liegt die untere Mittelterrasse bei Spich 60—80 m hoch und sinkt bis
zur Miindung der Ruhr auf 40 m. Auch die Niederterrasse, 10 m tiefer gelegen,
besitzt zwei Stufen, getrennt durch eine Gelidndestufe von 4—5 m. Sie ist mit
fruchtbaren Auelehmen und 1683hnlichen Bildungen bedeckt, nur lokal finden sich
Diinen.

In morphologischer Hinsicht gehtren alle Terrassen zur Niederrheinischen Bucht,
somit wire die Ostgrenze der Hauptterrasse als Grenze anzusprechen. Thr Wert ist
aber infolge der Zerstlickelung und der nicht {iberall deutlichen Gelindestufe sehr
verschieden. Entscheidender und deutlicher ist die durch die Mittelterrasse gegebene
morphologische und kulturgeographische Scheide, sie soll deshalb auch als Westgrenze
des Bergischen Landes angenommen werden.

Bei den sauerldndischen Fliissen findet man gut ausgebildete Terrassenland-
schaften nur an der Ruhr, am Unterlauf der Mohne, der Lenne und der Volme.

An der Ruhr 14) begegnen uns die ersten nennenswerten FluBterrassen bei Olsberg,
also nach dem Austritt des Flusses aus dem Rothaarblock. Es sind kleine Schotter-
terrassen, die 10—20 m tiber dem Talboden liegen. Bei Nuttlar findet sich eine hshere
Terrasse 50 m {iber der Talaue. Bis Meschede sind die Reste aber so gering, da von
einem Terrassental kaum die Rede sein kann. Erst bei Gut Laer sind drei Terrassen
(untere 5—15 m, mittlere 40—50 m und obere 70 m iiber Talaue) deutlich zu unter-
scheiden. Sie sind besonders gut auf der Nordseite im Bereich der Kulmalaunschiefer
entwickelt. Bis Wennemen 148t sich das breite Terrassental verfolgen, so daB der
mittlere Ruhrabschnitt zwischen Meschede und Wennemen gegeniiber den andern
Abschnitten eine landschaftliche Sonderstellung einnimmt und sich aufs engste an
den Hellefelder Ausraum anschlieBt. In der folgenden Engtalstrecke sind nur Terras-
sensporne erhalten. Erst ab Hiisten finden sich wieder breite Terrassenflichen. Von
Neheim, wo sich die Terrassen der Méhne mit denen der Ruhr vereinigen, 148t sich
sogar iiber Bachum, Vo3winkel bis Wimbern ein alter Talboden verfolgen, der 70—80 m
iiber der heutigen Aue liegt und den im Norden vorgelagerten Westerberg (244 m)
umgeht. — Die breiteste Terrassenentwicklung beginnt bei Wickede und endet bei
Herdecke. Das liegt an dem Vorkommen milder Schiefertone. ,,Mit dem Eintritt in
diese Schicht &ndert sich der bisherige Charakter des Ruhrtals. Die Talaue, auf der
sich der FluB von nun ab in freien Windungen bewegt, gewinnt eine Breite von
etwa 1 km. An Stelle der starken Schlingen des Talbodens treten weite sanfte Bégen.
Eigentliche Prall- und Gleithinge sind nicht mehr zu beobachten. An den ganzen
Lauf der Talaue lagern sich in grofier Breite die drei Terrassen® 1%%), zu denen sich zu-
weilen noch eine vierte Terrasse, die sog. Driifelterrasse gesellt1%!). Infolge des
nordwirts gerichteten horstartigen Vorspringens des oberen Floézleeren zwischen Dell-
wig (bei Frondenberg) und Westhofen erreichen die Terrassen eine Breite bis
zu 4 km, so daB das Schwerter Becken eine groBle Talweitung darstellt. Nur bei
Frondenberg und Westhofen, wo wieder harte Sandsteinbinke nahe an die Ruhr
herantreten, verengt sich die Talweitung zu einem normalen Terrassensohlental. Auch
die diesem Ruhrabschnitt zuflieBenden Nebenbiche haben durchweg gut ausgebildete
Terrassen, und das gibt dem Hiigelland zwischen Hénne und Lenne gegeniiber den
westlich und 0stlich anschlieBenden Landschaften einen besonderen Charakter. Die
enge Beziehung des Mendener Hiigellandes zum Ruhrtal wird noch verstirkt durch
Beobachtungen von Krusch **?). Er konnte neben den schmalen diluvialen Terrassen
noch &ltere Abrasionsflidchen feststellen, die bei Stimmern, Ostsiimmern und Menden
zum Teil 5—6 km von der Ruhr entfernt und 120 m iber den heutigen Talsohlen

149) Goebel, Ruhrgebiet, 1916.

150) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 188.
151) Bértling, Wanderbuch, 1913, 40.
152) Krusch, Erl. Bl. Menden, 1912,
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liegen. Sie deuten nach Form und Lage auf einen alten, sehr breit entwickelten Ruhr-
lauf hin.

Zwischen Westhofen bis Herdecke liegen diluviale Terrassen vor allem siidlich
der Ruhr. Sie gewinnen hier, im Miindungsbereich von Lenne und Volme,
so an Ausdehnung, dal dieses Gebiet als eine selbstindige Formenlandschaft aus-
zusondern ist (Hagener Terrassenplatte). Von Herdecke bis Witten sind Terrassen nur
an schmalen Gleithingen entwickelt (Quertal durch den Ardey). Erst ab Witten durch-
flieBt die Ruhr ein breites Sohlental, das bald links, bald rechts ausgedehnte jlingere
Terrassen begleiten, hier und da sich etwas verengt, aber im ganzen bis zur Miindung
eine einheitliche Formenlandschaft darstellt (Unteres Ruhrtal). Entsprechend der
Entstehung dieses Ruhrabschnittes fehlt die #lteste priglaziale Terrasse, die Driifel-
terrasse Bartlings. Sie baute einst ein Plateau auf, das sich ndérdlich der heutigen
Ruhr befand und etwa durch die Orte Witten, Frohlinde, Castrop, Riemke, Kray und
Stoppenberg begrenzt wird. In der Eiszeit wurde es zerstért und durch Wind-
ablagerungen iiberdeckt. Auch die Oberterrasse folgt bis auf die Strecke Steele-
Kupferdreh nur wenig dem heutigen FluBllauf, erst die jlingeren Mittel- und Nieder-
terrassen schliefen sich aufs engste dem heutigen Zuge der Talaue an. Zahlreiche Alt-
wisser beweisen, dal die Ruhr innerhalb der heutigen Talaue hiufig ihr Bett
verlegt hat. Ab Kettwig verzahnen sich die Ruhrterrassen mit denen des Rheins,
beide Hauptterrassen bedecken die Selbecker Platte, die nordwestlichste Land-
schaft des Bergischen Landes.

Von den Hauptnebenfliissen der Ruhr besitzt die M6hne nur wenig gut ausgebildete
Terrassen. Zwar sind ab Riithen vereinzelte Schotterterrassen in 10, 20, 30 und 40 m
zu beobachten, aber sie spielen fiir das Talprofil nur an einigen Punkten, so bei
Vollinghausen, Korbecke und Himmelspforten, eine Rolle. Aber auch hier sind sie zu
wenig ausgebildet, um daraus eine landschaftskundliche Sonderstellung dieses Méhne-
abschnittes ableiten zu konnen. Erst im Unterlauf gewinnen sie im Verein mit den
Terrassen der Ruhr groflere Bedeutung.

Auch die diluvialen Terrassen der Lenne sind bis auf den Unterlauf spérlich
entwickelt 183), Nur dort, wo eine geringe Hirte des Gesteins die Seitenerosion des
Flusses erleichtert und die benachbarten Landschaften die Talaue nicht wesentlich
iiberragen, sind Terrassen einigermaBen klar ausgebildet. Das gilt einmal fiir die
Fredeburger Gebirgskammer, fiir die Gegend von Meggen und fiir die Massen-
kalksenken bei Attendorn und Hohenlimburg-Lethmathe. In den anderen Engtal-
abschnitten sind Terrassen nur als schmale Leisten erhalten. Auch bei der Volme
und Ennepe sind Terrassen, entsprechend dem vorherrschenden Engtalcharakter im
Mittellauf, in gréerer Ausdehnung erst am Unterlauf zu finden.

Das gilt auch fiir die bergischen Fliisse. Bei der Wupper ') trifft man Terrassen
groferen AusmaBes im Oberlauf, wo die Mittelterrasse ein breites, muldenartiges Tal
einnimmt, im Mittellauf auf den Massenkalkflachen von Wuppertal und am Unter-
lauf ab Burg. Die Dhiinn weist nur im Unterlauf bemerkenswerte Terrassen auf. Da-
gegen wird die Sieg1%%) {rotz ihres m#anderreichen Laufes streckenweise von sehr
gut ausgebildeten Terrassen begleitet, und manche Talweitung schaltet sich ein. Schon
bei Weidenau~Siegen entwickelt sich das Sohlental zu einer regelrechten Wanne,
deren Hinge mehr oder minder gestuft sind. Eine zweite Talweitung liegt bei Betz-
dorf, an der Miindung der Heller; dann folgt die Prachter Talweitung, in der die
Hauptterrasse das Landschaftsbild beherrscht. Bei Dattenfeld {ibernimmt die Mittel-
terrasse diese Aufgabe. Ab Eitorf gewinnen beide Terrassen immer mehr an Breite

153) Hamacher, Lennetal, 1931.
154) Huhn, Wuppertal, 1938.
155) Knuth, Terrassen der Sieg, 1923.
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und greifen besonders nach Siiden weit hinter das Siebengebirge vor. Bei den Neben-
fliissen lassen sich Terrassen ebenfalls sehr weit fluBaufwérts verfolgen 1%); aber
auch hier sind sie erst am Unterlauf derartig entwickelt, dal eine gut ausgebildete,
von der Hauptterrasse beherrschte Terrassenplatte als Sonderlandschaft abgegliedert
werden kann (Walscheider Platten).

Die Fliisse der Ostabdachung weisen alle, da sie nur mit ihrem Oberlauf in das
Bergland hineinreichen, geringfiigise Terrassen auf, die meistens als landschaftlich
bedeutungslose Hangterrassen entwickelt sind. Bemerkenswert ist an der Eder nur
die Berghausener Talweitung, die sich bis Raumland erstreckt, wo Wenzel %) vier
Terrassen ermittelte. An der Lahn nimmt die Laaspher Weitung und an der Dill der
Haiger Talkessel eine dhnliche Stellung ein.

Zum SchluBl sei noch kurz auf die Schlingen- und Méianderbildung hingewiesen,
die manchen Tilern eine besondere Form verleiht 158). Talm&ander finden sich h&ufig
an Sieg, Wupper, Unterruhr und Lenne, in geringerem Umfange an Mittel- und
Oberruhr, an der Méhne und an den ostwirts gerichteten Fliissen Lahn, Eder und
Diemel. Meistens vergesellschaften sich die Schlingen mit den Engtalstrecken, und
zwar in der Folge Méiandertal-Engtal. Diese Nachbarlage deutet schon einen engen
ursiichlichen Zusammenhang an, der sich aus den Gesteinsverhéltnissen ableiten
148t. Das Engtal ist durchweg an harte Gesteine gebunden. In ihm bildet sich infolge
der seitlichen Zusammenpressung der Hochfluten, des groB8en Bodendruckes und der
erhdhten Geschwindigkeit des flieBenden Wassers ein zunehmendes Gefédlle. Flufl-
aufwirts wird die FlieBgeschwindigkeit des Wassers geringer. Wenn sie hier einen
gewissen Minderwert erreicht hat, wirkt der FluB3 nach den Seiten und bildet Windun-
gen aus. Das Engtal bedingt insofern, trotz seiner erhfhten Geschwindigkeit, einen
Stau des Wassers im oberen FluBabschnitt. Die meisten M&ander des Siidergebirges
sind Gleitm#ander, die ihre Schlingen mit dem Einsinken immer mehr ausdehnten.
Dadurch erklért sich auch das asymmetrische Talprofil mit dem malerischen Wechsel
von Prall- und Gleithang.

Uberblicken wir abschlieBend die Talformen hinsichtlich ihrer Bedeutung
fiir eine Gliederung des Siidergebirges in Naturridum e, so ist zunichst festzuhal-
ten, daB3 sie in erster Linie Bestandteile der umgebenden grofleren Landschaften,
Schwellen, Flachmulden, Senken sind. Das gilt vor allem fiir die Mulden- und
Kerbtiler und die einfachen Sohlentdler. Dagegen sind die grofferen Engtéler einmal
trennende Grenzen zwischen hochgelegenen Platten und Bergebenen und zum andern
selbstindige kleine Formenlandschaften. Im Verein mit den kurzen ZXerbtilern
bedingen sie einen Relieftyp, den man wohl als Zertalungslandschaft bezeichnet hat.
Bei der Betrachtung der Reliefenergie werden wir noch auf ihn zuriickkommen.
Ebenso ist das gut ausgebildete, gr6Bere Terrassensohlental eine landschaftliche
Einheit, das trotz seiner Schmalheit im Rahmen einer auf die elemantaren Natur-
riume abzielenden Untersuchung als besondere Formengemeinschaft auszusondern
ist. Das gleiche gilt fiir manche Talweitung, wenn sie eine einigermafien beachtliche
GroBe hat und aus dem allgemeinen Landschaftsrahmen sich allzusehr abhebt. Dar-
tiber hinaus 188t uns die Betrachtung der Talformen einige bisher allgemein als Sen-
ken, Platten oder Hiigellinder charakterisierte Landschaften gegeniiber &hnlichen
Formengemeinschaften deutlicher absetzen. So enfpuppte sich das Schwerter Becken
als breite Talweitung mit stockwerkartig angeordneten Terrassen. Ebenso lie sich
das Mendener Hiigelland mit seinem Reichtum an Terrassensohlentédlern klar gegen-
iiber den andern Hiigellandschaften des nordwestlichen Sauerlandes abgrenzen, und
einige Platten am Nord- und Westrande des Bergischen Landes konnten als Terrassen-
landschaften gedeutet werden.

156) Hoos, Zwischen Agger und Sieg, 1936.
157) Wenzel, Eder, 1931.
158) Masuch, Talméander, 1935.
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So wie die Talformen trotz gelegentlicher Anpassung an Gesteinsverhiltnisse und
alte geologische Strukturen nur als Werk der jiingsten Vergangenheit zu verstehen
sind, in der erst durch Anlage der Verebnungsflichen und Schwellen, durch Hebung
und Schiefstellung ihre Voraussetzungen geschaffen wurden, so sind auch die Voll-
formen, die Ber ge ohne das Durchgangsstadium der tertiiren Verebnungen nicht
zu deuten. Nur wurden durch Abspiilung und Abtragung die Gesteinsunterschiede weit
stirker herausgearbeitet, so daf in manchen Bezirken der alte geologische Bau
leicht aus den heutigen Gelidndeformen abgelesen werden kann (Abb. 19b).

Die vorherrschende Form des Siidergebirges ist enisprechend seinem mittel-
gebirgigen Charakter der Riickenberg. Er ist vielfach linger als breit, und die
Gehénge seiner Flanken verschneiden sich in einer gewélbten, wenig breiten Fliche.

Von dieser Form aus gibt es zu den beiden anderen Hauptgruppen, den Grat- oder
Firstformen und den Plateau- oder Riedelformen !%%), mannigfache Uberginge. Wie
der Name schon sagt, besitzen Plateauberge eine Verebnungsfliche, die sich mit einem
deutlichen Knick gegen das Gehiinge absetzt. Solche Formen, die besonders hiufig
im Astengebirge anzutreffen sind, zeigen an, daBl sie aus einer Fliche heraus-
geschnitten wurden, nur ist es der Erosion noch nicht ganz gelungen, die gesamten
Restflidchen aufzul6sen und abzuschrigen.

Als Anfangsstadium der Plateauberge kénnen die Bergplatten gelten. Bei
ihnen {iberwiegt der ebene Charakter, die Tiler sind oft mit steilen Hingen
unmittelbar in die Platten eingelassen. Zwischentalplatten hat Goebel %) deshalb
diese Formen genannt. Man findet sie in geringem Umfange in den peripheren
Landschaften des Astengebirges, wo sie meistens die sternférmig angeordneten
Wasserscheiden tragen (Willinger Bergland), zum andern auf den von der jungen
Erosion bisher verschonten Landschaften der Ederkopfhéhen und der Wendener Berg-
ebene und besonders in den sauerlindischen und bergischen Flachmulden. Im
Bergischen tragen die parallel angeordneten, von Nordosten nach Sitidwesten strei-
chenden Platten die Nebenwasserscheiden und sind zu regelrechten langhinziehenden
Plateauriedeln umgestaltet. Letztere sind fiir die weiter gebirgseinwirts liegenden
bergischen Landschaften der oberen Trogregion sehr charakteristisch: mit der
Anndherung an die Wasserscheide schwindet die Verebnung immer mehr, und
zuletzt herrschen nur Kuppenberge vor. Letzteres gilt besonders fiir die Sieger-
lénder Gebirgskammer. Hier sind die Verebnungen fast vollstindig durch die jiingere
Zertalung verschwunden. Ein buntes Gewirr von mehr oder minder steil geb&schten
Riicken, getrennt durch Sohlentéler, deren Auen noch von Menschen planiert wurden,
bestimmen das Landschaftsbild. Auch in dem Listerbergland und den Attendorner
Senken sind langgestreckte Riicken, untermischt mit kuppigen Formen, vorherr-
schend. Besonders reich an Riicken sind die anschlieBenden Reister Senken und das
Mescheder Bergland, wo die an die Diabasziige gebundenen, unregelmifBig auf-
ragenden Kuppen das Landschaftsbild noch mehr verwirren. Riickenformen bestim-
men auch das Bild der Plackweghdhen, des Arnsberger Waldes und des Sorper
Berglandes sowie der andern Schwellen. Sie sind hier an hirtere Gesteine gebunden,
zum Teil abgeflacht und randlich in zahlreiche Vorspriinge aufgelappt.

Die merkwiirdigste Bergform begegnet uns im nordwestlichen und im mittleren
Stidergebirge. Es handelt sich hier auch um Riickenberge; aber ihre Scheitel sind
derartig zugeschérft, da man sie mit Recht als Kammb er g e bezeichnet hat. Auf-
fallig ist ihre Anordnung: ausnahmslos ziehen sie von Siidwesten nach Nordosten
bzw. von Westslidwest nach Ostnordost entsprechend dem Streichen der variskischen
Schichten. Diese Form lehnt sich durchweg an harte Gesteine an, die, durch eine inten-

159) Gotzinger, Bergriickenformen, 1807,
160) Goebel, Ruhrgebiet, 1916.

64



sive Faltung schiefgestellt, eine Art Schichtrippe erzeugten. So hiufen sich die
Kammberge auch im Bereich des flozfithrenden Carbons mit seinen Sandsteinbinken,
im grauwackereichen, intensiv gefalteten Flozleeren und besonders in den Kulm-
schichten mit ihrem stdndigen Wechsel von harten Kieselschieferbinken und weichen
Tonschiefern.

Gut ausgeprigt ist dieser Bergformentyp im Ardey mit seinen bald kurzen und
niedrigen, bald langgestreckten und héheren, etwas massiven Schichtriicken. Siidlich
der Ruhr ist die Gegend nordostlich von Langenberg reich an diesen Formen. ,Hier
breiten sich ganze Schwirme von 1—2 km langen, dabei sehr schmalen, absolut
gleichgerichteten Riicken aus“ %), Im Flozleeren ist die Kammform zwischen Hagen
und Neheim nicht mehr so ausgepridgt, hier gleichen die Vollformen schwachen
Wellen, sind zum Teil stark zerlappt und aufgelést und dhneln teilweise den Riicken-
formen des Arnsberger Waldes.

Im Stiden wird die Héirtlingslandschaft des Niederbergischen und des Nieder-
sauerlandes, die beide das noérdliche siiderbergische Hiigelland bilden, durch einen
markanten Zug hoher und steiler Riicken begrenzt, die aus harten oberdevonischen
Kohlenkalken oder widerstandsfihigen Kulmkalken aufgebaut sind. Im Westen um-
rahmen sie die Velberter Platte, verschwinden weiter nach Osten, tauchen im
unteren Lennetal wieder auf und lassen sich von hier aus in geschlossener, ein-
facher oder doppelter Kette nordlich der Iserlohner Senke bis zum Honnetal ver-
folgen. Mit Unterbrechungen setzen sich die Riicken in einem nérdlichen Zweig bis
Arnsberg fort und bilden so im Verein mit der ihnen siidlich vorgelagerten Lings-
senke eine markante orographische Scheide innerhalb des nérdlichen Siidergebirges.
Der slidliche Zweig umlduft den Balver Wald, wendet sich dann in einem spitzen
Winkel nach Nordosten und durchzieht den Hellefelder Ausraum. In ihm sind die
gereihten Kammberge, durchweg mit Wald besetzt, in prachtvoller Weise entwickelt
und erzeugen in dieser tiefgelegenen Landschaft ein sehr bewegtes Relief. Kammartige
Riickenberge begegnen uns dann noch im Ostsauerland, hier sind sie teils ver-
flacht, teils rundhockerartig umgearbeitet 1%2). Im Diemel- und im Diidinghauser Hiigel-
land bewirken sie im Verein mit den eingelassenen Tilern und den schmalen
Senken eine beachtliche Zertalung.

Die Kenntnis der Grofi- und Kleinformen erméglicht es, den Grad der Zertalung,
die Reliefenergie, innerhalb des Siidergebirges klarer zu erfassen (Abb. 7).
Sieht man zunichst von den lokalen Besonderheiten ab, wie sie vor allem durch
die Gestalt bestimmter Téler bedingt sind, so kann man entsprechend der allgemei-
nen Hohenstufung drei groBe Gebiete verschiedener Reliefenergie unterscheiden.
Der hochst gehobene Teil, der Rothaarblock, besitzt im allgemeinen auch die groBte
Reliefenergie mit 220—240 m %), d. h. es {iberwiegen mittelgebirgige und bergige
Formen. Das mittlere Stockwerk der oberen Hochbodenregion, bestehend aus dem
tUberwiegenden Teil des Sauerlandes, dem Ostsauerland und dem Siegerland,
weist Reliefenergien von 140—180 m auf: bergige und hiigelige Formen dominieren.
Dagegen ist die untere Hochbodenregion sowohl zum Rhein wie zur Ruhr hin im
allgemeinen nur miaBig zertalt, die Reliefenergie schwankt in den meisten Gebieten
zwischen 60 und 100 m: Flachhiigeligkeit ist hier der Grundzug der Landschaften.

Diese allgemeine Verteilung wird aber infolge der verschieden stark eingesenkten
und verschieden alten Tiler, durch die Anordnung der GroBstufen, Schwellen und
Hirtlinge sowie durch die verschiedenartigen Bergformen erheblich modifiziert. So
begegnet uns innerhalb des Rothaarblockes die grofte Reliefenergie in der unmittel-

161) Goebel, Ruhrgebiet, 1916, 136.

162) Paeckelmann, Norddstliches Sauerland, 1931.

163) Die im folgenden angegebenen Meterzahlen beziehen sich immer auf ein Quadrat von 2 km
Linge und 2 km Breite, das bei der Berechnung der Reliefenergie zugrunde gelegt wurde.
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baren Nachbarschaft der Altesten Téler und der GroB8stufen. Hier treffen wir Relief-
energien von 300 m und mehr, wie sie auierhalb Westfalens nur noch im Westharz,
im MeiBiner-, Kaufunger- und Reinhards-Wald zu finden sind. Es sind Zertalungs-
landschaften erster Ordnung, die den Namen , Mittelgebirge* mit Recht tragen. Beson-
ders ausgeprigt sind sie an der Nordabdachung des Astengebirges, im Einzugsbereich
der oberen Ruhr und Hoppecke. Hier durchsiigen die zahlreichen Quellbiche, angelegt
als Abdachungsfliisse, die Ramsbecker Grofistufe und die vorgelagerten Diabasziige.
Die alten Haupttiler — wie Hoppecke und Ruhr — haben sich als Lingstiler in die
weichen Schichten tief eingraben kénnen, so daB die jungen Abdachungsfliisse ein
starkes Gefille besitzen und in schmalen, steilwandigen Engtidlern die aus harten
Gesteinen bestehenden Hohenziige durchqueren. Ein zweites, von Osten nach Westen
gestrecktes Zertalungsgebiet liegt an der oberen Lenne im Bilsteiner Bergland.
Hier fliefit die Lenne in unmittelbarer Ndhe der aus widerstandsfihigen Keratophyr-
hoéhen aufgebauten GrofBstufe. Sie selbst, angelegt in einem alten Liangstal, hat schon
in der N#he der Attendorner Kalksenken die 300-m-Hohenlinie unterschritten. In
kurzen Wasserrissen stiirzen ihr die Nebenbiiche zu und 1l6sen die begleitenden Hohen
in zahlreiche Kuppen auf, die oft so steile Hinge besitzen, dafl sie nur als absolutes
Waldland genutzt werden koénnen. Eine dritte, groBere Zertalungslandschaft liegt an
der oberen Lahn kurz vor ihrem Austritt aus dem Rothaarblock. Entscheidend ist hier
wiederum die tiefe Lage des Haupttalbodens in unmittelbarer Nihe der Grofistufe.
Nicht so bedeutend ist die Reliefenergie an der Bollerbergstufe. Wohl wird sie von
tiefeingesenkten Talern durchquert, und an dieser Stelle steigt der Grad der Zer-
talung erheblich, aber es fehlt ein tiefeingelassenes Haupttal, dessen Talboden um ein
Vielfaches tiefer liegt als die Hochfliche des Ostsauerlandes, die unter diesen
Umstdnden in gewisser Weise die Erosionsbasis der vom Rothaarblock kommenden
Flisse bildet. So umrahmen trotz vereinzelter Liicken die zertalten Landschaften den
zentralen Teil des Rothaarblockes mit seiner durchschnittlichen Reliefenergie von
200—240 m. Zwei Landschaften liegen sogar noch unter diesen Werten: die Winter-
berger Hochmulde und die Berleburger Gebirgskammer. Hier betrigt die Relief-
energie nur 140—160 m, und darin gleicht die Berleburger Kammer trotz ihrer héheren
Lage den Gebirgskammern des unteren Stockwerks.

Im Ostsauerland lassen sich nur geringe Unterschiede feststellen. Im Norden,
wo die Hirtlinge der Heim- und Buhberge in geringem Abstand, nur durch eine
Senke getrennt, nach Nordosten bis an die Corbacher Platte vorstofien, und wo im
Diidinghauser und Diemel-Hiigelland Riicken und schmale Ausrdume rasch mit-
einander wechseln, betrégt die Reliefenergie 120—180 m, so daB3 hier die Bezeichnung
Hiigellandschaft zu Recht besteht. In der Medebacher und Hallenberger Bucht sinkt
sie hingegen auf 80—100 m, und damit #hneln diese Formenlandschaften den
anschlieBenden flachwelligen Zech- und Buntsandsteintafeln Niederhessens. Erst im
Frankenberger Wald steigt sie wieder auf 140—180 m, um dann in der Frankenberger
Bucht auf 60—80 m abzusinken.

Das {ibrige Sauerland, soweit es iiber 380—400 m liegt, weist mannigfache
Unterschiede auf. Dafiir sind entscheidend einmal die Hohenziige und Senken, zum
andern die tiefeingesenkten Haupttiler und die durch die Asymmetrie der FluB3-
einzugsbereiche bedingten landstufenartigen Steilhinge rechts der Ruhr und Lenne.
Diesen Umstdnden verdankt zum Beispiel das bedeutendste Zertalungsgebiet des
Stidergebirges an der mittleren Lenne seine Entstehung. Als schmales Band, gekenn-
zeichnet durch eine Reliefenergie von 260—300 m, begleitet es den von Siidosten nach
Nordwesten eilenden Fluf3, dessen Talsohle in 100 m absoluter Hohe liegt, wihrend
die angrenzenden Zwischentalplatten 420—450 m erreichen. Durch zahlreiche, rasch
herabstiirzende Biche sind die Talhinge besonders an der Nordostseite zersdgt und
zerrissen, und das Auf und Ab der Formen, das Vor- und Zuriickspringen der Berg-
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sporne und -riedel erwecken den Eindruck eines romantischen Berglandes. Lenne-
gebirge hat man deshalb auch diese Strecke genannt! Aber der Name ist in keiner
Weise zu rechtfertigen, denn Verlauf und Aufbau dieses sogenannten Gebirges wider-
sprechen ganz und gar den morphologischen Grundlinien, die die Gestaltung des
Stidergebirges beherrschen. Es handelt sich vielmehr um eine an die Engtalstrecke
eines Flusses gebundene Zertalungslandschaft.

Weit geringer ist die Zertalung am mittleren Ruhrlauf, nur entlang dem Steil-
hang des Arnsberger Waldes hebt sich die Reliefenergie auf 200—220 m. Damit
gleicht diese Abdachung weitgehend den Schwellen der Ebbe, des Homerts und des
Balver Waldes und den Hohenziigen des Sorpe-Berglandes und des Hachener Schol-
lengebietes. Nur erreichen hier einige Punkte noch héhere Werte, zum Teil 280 m.
Ahnliche Werte wurden auch fiir das Mescheder Bergland berechnet, doch liegen sie
hier zum Teil schon etwas niedriger und nihern sich damit den Zertalungsgraden der
Gebirgskammern und Rumpfmulden. Unter ihnen hat die Attendorner Kammer nur
eine Reliefenergie von 160—180 m, und in den Kalksenken fillt sie sogar auf 40—60 m.
Auch in der Fredeburger Kammer erreicht die Zertalung nur Hochstwerte von 180 m
und sinkt sogar auf 100 m. Eine ebenso geringe Zertalung ist der Liidenscheider
Flachmulde eigen mit 120—140 m, obgleich hier infolge der Nihe der Lenne nach
Westen rasch eine Zunahme erfolgt. Die Balver Kalkplatte hat naturgemiB niedrige
Werte. Erst im Hellefelder Ausraum mit seinen zahlreichen Kamm- und Riicken-
bergen steigt sie wieder auf 180 m an. Auffillig wenig zertalt ist dagegen die Nord-
abdachung des Arnsberger Waldes, der Warsteiner und der Briloner Hochfliche:
120—140 m ist die durchschnittliche Reliefenergie, teilweise sinkt sie sogar auf
80—100 m. Gleiche Werte sind in der Mittelstufe des Berglandes nur noch der
Wendener Bergebene eigen. Hier ist die alte Verebnungsfliche von der jungen Erosion
nur wenig zertalt worden. Ihre Flachwelligkeit tritt noch besonders hervor, wenn
man von dieser Landschaft zu dem Siegerland hiniiberwechselt. Trotzdem ist auch
hier zunichst festzustellen, daB das Siegerland sich auf unserer Reliefenergiekarte
nicht als ein so bedeutendes Zertalungsgebiet entpuppt, wie man gemeinhin annimmt:
Durchweg berechnet sich die Reliefenergie auf 140—160 m, um Siegen sinkt sie sogar
auf 120 m, und erst nach den Rindern zu, besonders im Bereich des Giebelwalder
Querriegels, steigt sie auf 200—220 m. Diese Tatsache entspricht ganz der bisher
entwickelten Auffassung iiber den Charakter des Siegerlandes als Gebirgskammer,
und sie gleicht darin v6llig den &hnlichen Gebilden der mittleren und oberen
Gebirgsstufe.

In der unteren Hochbedenstufe, die das Bergische Land und das nordwestliche
Sauerland umfafit, treten, wie schon betont, die stirker zertalten Gebiete erheblich
zuriick. Sie beschrénken sich in erster Linie auf die tiefeingesenkien Engtalstrecken
der griofleren Flisse, auf Hartlingsgebiete, auf die kammbergreichen Landschaften im
Norden und zum letzten auf die entlang der Wuppertaler Senke ziehenden Gelinde-
stufen und den durch die Erosion zerfetzten Riedelrand des Aggerquellgebietes.

So gibt es groflere Reliefenergien siidlich des Nutscheids an der mittleren Sieg,
ferner in der Aggermulde im Bereich der oberen Agger, wo die Hartlingszlige der
Lei-, Unnen~ und Heckberge einen stirkeren Wechsel bedingen. Diese Zertalungs-
landschaft, das Gummersbacher Bergland, schlieBt sich unmittelbar an das nord-
stidlich verlaufende Zertalungsgebiet am Rand des Biggeriegels an und umschlieBt
mit dem Siegzertalungsgebiet die nur wenig reliefierte Waldbréler Flachmulde. Im
Mittelbergischen ist eine groéBere Reliefenergie, abgesechen vom Wuppertaler Steil-
hang, nur in den Wupperengtallandschaften zu beobachten. Im Niederbergischen
beschrénkt sie sich auf das Hattinger Hiigelland. Hingegen besitzen die Plattenland-
schaften am Nordwestrand und Westrand des Bergischen Landes und ebenso die
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Schwerter Talweitung eine Reliefenergie von 40—60 m und gleichen damit weit-
gehend den noérdlich anschlieBenden Landschaften des oberen Hellweges.

So bestidtigt die Betrachtung der Reliefenergie einerseits die bisher aus den
morphologischen Tatsachen abgeleitete formenkundliche Gliederung des Siidergebir-
ges — was zu erwarten war —, und sie ermdoglichte es nicht, neue Linien und
Grenzen aufzuzeigen. Andererseits konnten damit aber einige Erscheinungen deut-
licher zurechtgeriickt werden und vor allem die Begriffe , Bergland®“ und , Hiigelland“
klarer beleuchtet und rechnerisch umschrieben werden. So ist die Reliefenergie ein
wichtiges Hilfsmittel fiir die Namengebung.

V. Bodenplastik und Naturriume

Die eingehende Analyse der Oberflichengestalt und ihrer Einzelformen verfolgte
drei Ziele: erstens sollte sie den Hohenaufbau der GroBlandschaft Slidergebirge nach
Ausbildung, innerem Zusammenhang und Entstehung verdeutlichen, zweitens stellte
sie die fiir eine groBriaumige, vertikale und horizontale Gliederung entscheidenden
Erscheinungen heraus, und drittens vermittelte sie die fiir die Aufstellung der
elementaren Formenlandschaften (Relieftypen) mafBgebenden Gesichtspunkte. Letzte-
res Problem konnte aber bisher nur am Rande behandelt werden, weil der Blick
stets auf das Ganze des Stidergebirges ausgerichtet war. Jetzt, wo wir die Einzelfor-
men iiberblicken, sollen, von den elementaren Formengemeinschaften ausgehend,
jhre Typen beschrieben und mit ihrer Hilfe versucht werden, das bodenplastische
Gefiige des Stidergebirges insgesamt, seiner Hohenstufen und Gebiete im besonderen
zu verdeutlichen.

a) Die bodenplastischen Raumtypen (Abb. 16)

Wiederholt wurde bei der Betrachtung der einzelnen Erscheinungen darauf hin-
gewiesen, daBl mit den fiir den Hoéhenaufbau des Silidergebirges charakteristischen
GroBformen zugleich die kleinsten Formengemeinschaften, die elementaren Formen-
landschaften, erfa3t wurden. Drei Gruppen lassen sich herausstellen: die Vollformen,
die Hohlformen und die Ebenheiten.

Zu den Landschaften der Vollformen rechne ich die Hohenziige, die Berg-
und die Hugellandschaften. Der Hohenzug oder die Hohenschwelle ist charakterisiert
durch walfischartige Riickenform, einen durchgehenden, in gleicher Hohe verlaufen-
den Kamm, der meistens die Wasserscheide trigt, und durch Armut an P&ssen. Die
grofferen Biche entspringen in Quellmulden, die kleineren in Quelltrichtern. Bei den
einzelnen Bergen herrscht die Rickenform vor, auch fehlt es nicht an Plateaubergen,
und ab und zu schalten sich schmale Ausrdume ein. Durchweg bestehen die Hohen-
ziige aus hirterem Gestein und tragen heute noch grofle Waldbestdnde. Genetisch
handelt es sich um Schwellen, Hirtlinge oder, wenn auch seltener, um erhaltene
Reste einer einst weiter verbreiteten Verebnungsfléche.

Bei den Berg- und Hiigellandschaften fehlt ein wasserscheidender Kamm und
ein hervorragender, die ganze Landschaft bestimmender Léngsriicken. Vielmehr
herrscht ein Gewirr von ungleich hohen Bergen und Hiigeln. Auch das Gewisser-
netz zeigt keinen bestimmenden Grundzug, oft queren groBle und kleine Biche regel-
los die Berg- und Hiigelketten. Ab und zu schalten sich Ausrdume gréBeren Umfangs
ein, ohne dal der Charakter der Landschaft verlorengeht. Bergriicken und Kuppen
bestimmen die Oberflachengestalt, seltener sind Plateauberge. Hiufig bedingt die
stark wechselnde Gesteinsbeschaffenheit den Aufbau der Landschaft, und dem ent-
spricht es auch, dafl trotz der scheinbaren Untiibersichtlichkeit doch eine bestimmite
Richtung bei der Anordnung der einzelnen Riicken und Kuppen zu beobachten ist.
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Berg- und Hiigellandschaften unterscheiden sich besonders in dem Grad der Zer-
talung. Als bergige Landschaften bezeichne ich solche, die 180—300 m Hohenunter-
schied innerhalb eines Quadrates von 2 km Linge und Breite aufweisen, wihrend der
Ausdruck hiigelig nur dort anzuwenden ist, wo 100—180 m gemessen werden. Von
den 79 elementaren Formenlandschaften, die auf Abb. 16 ausgesondert wurden, ent-
fallen auf diese Gruppe 33 = 419, und zwar stehen die Berglandschaften mit 15 an
erster Stelle, gefolgt von 11 Hohenziigen und 7 Higellandschaften.

Die Landschaften der Hohlformen sind sehr verschiedener Art und Ent-
stehung. Nach der dufleren Umrahmung und dem Grundrifl lassen sich vier Typen
herausstellen: 1. die Gebirgskammer mit vierseitigem Abschlufl durch Vollformen,
2. die Flach- oder Rumpfmulde mit drei- und zweiseitiger, wenig hervortretender
Begrenzung, 3. die Senke mit durchweg groBler Lingserstreckung und zweiseitigem
Abschlufl und 4. die Talung, deren Gestalt durch die Arbeit des Flusses bestimmt
wird. Zum letzten Typ rechne ich die gréfleren Terrassensohlentiler, die Engtiler und
die mit ihnen engverbundenen Zertalungslandschaften sowie die Talweitungen, soweit
sie eine angemessene Grofle besitzen. Hierhin gehoren auch die Talbecken — z. B. das
Schwerter Becken — die ebenfalls an einen FluB3 gebunden sind, als Ausrdume
angelegt wurden und breite FluBlterrassen besitzen. Man konnte diese Sonderform
sogar als 5. Relieftyp in der Gruppe der Hohlformen anfiihren.

Der innere, topographische Aufbau, die Kleinformenwelt der einzelnen Typen,
ist sehr verschieden. Die einen sind flachwellig, die andern stirker zertalt und in
zahlreiche Ricken und Kuppen aufgelGst; hier herrscht ein steter Wechsel von
schmalen Senken und langgestreckten kammartigen Hohen, wihrend dort regelrechte
Platten vorkommen. Auch das Gewissernetz ordnet sich den einzelnen Hohlformen
verschieden ein. Bei den Kammern und Talungen ist durchweg ein FluBlsystem
beherrschend; sie sind zugleich hydrographische Einheiten. Auch die Flachmulden sind
hiufig einem FluBsystem tributér; doch konnen sie ebensogut mehreren Flufibereichen
angehoren. Auch bei den Senken gibt es keine Regel: durch die eine zieht ein Fluf,
wihrend die andere von mehreren Fliissen und Béchen gequert wird.

Im Sidergebirge =zdhle ich 27 Hohlformen-Kleinrdume = 35%0; davon sind
4 Gebirgskammern, 5 Flachmulden, 8 Senken und Becken und 10 Talungen.

Die Kleinlandschaften der Ebenheiten, der Hochflichen und Platten, stehen
mit 19 = 249/, aller Formenlandschaften des Siidergebirges an letzter Stelle. Drei
Typen sind zu unterscheiden. Am hiufigsten findet man die schwach zertalte Berg-
ebene (Hochfléche) mit Zwischentalplatten, breiten Ursprungsmulden und Quelltrich-
tern im Innern, tief eingesenkten Kerb- und Sohlentélern am Rande. Meistens wer-
den die Hochflichen von Engtilern oder stark reliefierten Zertalungslandschaften
begrenzt. Eng verwandt mit den Bergebenen sind die Platten. Bei ihnen tritt der
ebene Charakter noch deutlicher hervor, die Oberfliche ist nur linienhaft durch
schmale Wasserrisse und Schluchttiler aufgelost. Zudem sind die meisten Platten
mit L.68 bedeckt (LoBplatte). Der dritte Typ, die Terrassenplatte, leitet tiber zu den
Talungen. Doch soll sie hier aufgefiithrt werden, weil sie an einigen Stellen aus dem
Zusammenwirken mehrerer Fliisse entstanden ist und solch grofie Flichen einnimmt,
da3 sie landschaftlich nicht als Hohlform, sondern als Ebenheit zu werten ist.
Von den 19 Kleinlandschaften der Ebenheiten entfallen 11 auf den Hochfldchentyp,
5 auf den Plattentyp und nur 3 auf den Terrassenplattentyp.

Dasbodenplastische Gefiige des Siidergebirges wird also durch 11 Relief-
typen bestimmt, die sich auf 79 Einzelrdume verteilen, so dafl eine Klein-
landschaft im Durchschnitt 120 gkm groB ist. Schon in dem zahlenm#Bigen Verhiltnis
der drei Hauptgruppen, der Vollformen (419%), der Hohlformen (35%¢) und der
Flachenformen (24 %) kommt der Charakter des Siidergebirges als Berg- und Hoch-
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flachenlandschaft klar zum Ausdruck. Wohl nehmen die Hohlformen zahlenmiBig
den zweiten Platz ein; berechnet man jedoch den Flicheninhalt der Relieftypen, dann
wird sich das Verhi#ltnis wesentlich zugunsten der Vollformen und Ebenheiten ver-
schieben. Es ergibt sich dann die Folge: Vollform-Ebenheit-Hohlform, womit stich-
wortartig das kleinlandschaftliche Gefiige des Siidergebirges zu kennzeichnen ist.

b) Die Hohenstufen (Abb. 18, Tab. 3)

Mit Hilfe der groflen Steilhiinge bzw. GroSstufen und unter Beachtung der Hoch-
flachenreste lassen sich im Siidergebirge mehrere Hhenstufen aussondern.

So trennen die Grofistufen den Oberbau vom Sockel. Der Oberbau umfaBt als
Rothaarblock 1%4) durchweg die Landschaften iiber 550 m.Von seinen 13 orographischen
Kleinlandschaften (= 18°%) gehdren 9 = 75%s zur Gruppe der Vollformen (4 Héhen-
schwellen und 5 Berglandschaften) und nur 4 = 259 zu den Hohlformen-Typen.
Bezeichnenderweise fehlen Ebenheiten und von den Vollformen die Hiigelland-
schaften. So kann man mit Recht den Rothaarblock als Rothaar-Gebirge bezeichnen.
Der Sockel umschlie83t mit 66 orographischen Formenlandschaften = 829/ aller Klein-
landschaften den groBten Teil des Siidergebirges. Alle Relieftypen sind in ihm ver-
treten. Zwar stehen die Vollformen mit 24 = 359 noch an erster Stelle, doch ist der
Anteil der Hohlformen (23) fast ebenso groB8 und der Anteil der Flichenlandschaf-
ten (19) nur um ein Weniges geringer.

Tabelle 3 Relieftypen und Héhenstufen des Siidergebirges
Vollformen Hohlformen Plattformen
1 0
°
.. g g [ '8 a
Hoéhenstufe m C © 3} 3
nstu g8 |%[E o @ 1 %|E o, |%
o P2 oaig £ 2 % 5T g B8z
0 o B |'® T 2 3 e|® S S Eawld
oMo N M B »n BN B ASEN
Dachstufe 70um.|1 2 —| 3/60— 1 1 —} 2|40|— — —|—|—
untere Rumpfhéhen |[550—700|3 3 — | 6|75 1— — 1| 2{25}— — —|—1—
obere Hochboden 400—55016 7 3 |16(45] 3 2 4 3|12[35| 7T — —]| 720
untere Hochb6den 150—400;51 3 4 8/25|— 2 3 61135} 4 5 3{12}40
33141 27135 19|24

Eine weitere Untergliederung der beiden genannten Hohenstufen ergibt sich aus
den Hochfldchenresten. Vier Stufen kénnen ausgesondert werden: 1. das Dach iber
700 m, 2. die unteren Rumpfhdhen von 550—700 m, 3. die oberen Hochbdden von
400—550 m und 4. die unteren Hochbdéden von 150—400 m. Die Dachstufe wird
von dem Astengebirge eingenommen. An seinem Aufbau sind nur 5 Kleinlandschaften
beteiligt, eine H6henschwelle, zwei Berglandschaften, eine Hochmulde und ein Aus-
raum. Es fehlen Ebenheiten und Talungen. — Die Stufe der unteren Rumpf-
hohen umfaBt schon 8 Kleinlandschaften. Auch hier nehmen die Typen der Voll-
formen mit sechs Kleinlandschaften noch die erste Stelle ein, denen nur zwei Hohl-
formen (eine Gebirgskammer und eine FluBizertalungslandschaft) gegeniiberstehen.
Erst in der Stufe der oberen Hochbdéden findet sich der Relieftyp der Eben-
heiten. Insgesamt zdhle ich in dieser Stufe 35 Kleinlandschaften. Mit sechzehn stehen
die Vollformen zwar noch an erster Stelle, es folgen die Hohlformen mit zwdlf und

164) Den Rothaarblock bezeichnet man heute vielfach als Hochsauerland, ohne daB aber iiber
die Begrenzung nach Osten und Siden etwas ausgesagt wird. Ich ziehe den Namen Rot-
haarblock oder Rothaargebirge vor, da Sauerland zu sehr hydrographisch bestimmt ist.
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die Ebenheiten mit sieben. Unter den Vollformen stehen die Berglandschaften und
Hohenschwellen noch vorne an, doch finden sich in dieser Stufe schon drei Hiigel-
landschaften. Bei den Hohlformen dominieren die Talungen, treten aber flichen-
mifBig hinter den Gebirgskammern und Senken erheblich zuriick. Zur unteren
Hochbodenstufe gehdren 31 elementare Formenlandschaften. Hier haben die
Ebenheiten, die Hochflichen und Platten den Vorrang (12), an zweiter Stelle stehen
die Hohlformen (11). Doch ist dabei zu bedenken, daBl auf die oft sehr schmalen
Talungen allein funf entfallen. Die restlichen acht Vollformen verteilen sich auf
4 Hugellandschaften, 3 Berglandschaften und 1 Hohenschwelle.

Tabelle 3 verdeutlicht in einer Ubersicht das kleinlandschaftliche Gefiige der
einzelnen Hohenstufen. Danach sind die Hohlformen in den Héhenstufen in einem
verhiltnisméBig gleichen Prozentsatz vertreten. Nur verschiebt sich mit abnehmender
Hohe das Verhiltnis der Typen zugunsten der Talungen entsprechend der peripheren
Anordnung der groBen Terrassensohlentéler und der Engtédler. Damit wird das land-
schaftliche Gefiige der einzelnen Hoéhenstufen vornehmlich durch das Verh#ltnis der
Vollformen zu den Ebenheiten bestimmt. Der Anteil der Vollformen nimmt von oben
nach unten ab, widhrend der Anteil der Ebenheiten ansteigt. In dieser Regel kommt
in erster Linie der Grad der Zertalung zum Ausdruck, und dahinter steckt wiederum
als Ursache die durch die zentrale Aufwoélbung bedingte stirkere Heraushebung des
Rothaarblockes und die Schiefstellung nach Norden. Dem entspricht es auch, daf3 die
Berglandschaften zugunsten der weniger zertalten Hiigellandschaften von oben nach
unten zahlenmiBig abnehmen und dafBl sich innerhalb der unteren Hochbodenstufe
infolge der nachlassenden Erosion gréBere Terrassenplatten ausbilden konnten.

¢) Die Landschafisgebiete und ihre Naturriume
(Abb. 20, Profile 1—13; Abb. 10—15,16b, Tab. 4)

Mit der Hohenstufung iiberschneidet sich zum Teil eine zweite grofrdumige
Gliederung, die sich aus dem FluBinetz und dem Verlauf der Wasserscheiden ergibt.
Insgesamt konnen 13 Gebiete bestimmt durch Hydrographie und Abdachungsrichtung
ausgesondert werden. Sie setzen sich ebenfalls aus orographischen Naturlandschaften
zusammen, deren Zahl, Art und Anordnung das landschaftliche Gefilige der einzelnen
Gebiete ausmachen und so jedem Landschaftsgebiet ein ihm eigenes Geprige ver-
leihen (vgl. Tabelle 4).

Astengebirge (1). Dieses Gebiet liegt am hoéchsten und nimmt die Dachstufe des
Berglandes (iiber 700 m) ein. Als hydrographischer Knotenpunkt mit sternfGrmig
angeordnetem Gewdssernetz hat es teil an mehreren FluBeinzugsbereichen. Finf
kleine Formenlandschaften lassen sich aussondern. Die Astenhéhen mit Plateauber-
gen iiber 800 m umrahmen von der Wallau im Siidosten bis zur Hunau im Nord-
westen halbkreisfé6rmig die in 650 m Hohe gelegene Winterberger Hochmulde. Nach
Norden schliet sich das Willinger Bergland an. Auch hier begegnen uns Plateau-
berge und sanft geneigte Bergplatten. Zwischen ihnen rauschen in tief eingesenkten
Engtidlern nach Norden gerichtete Béiche und verursachen eine starke Zertalung
(Reliefenergie iiber 300 m pro 4 gkm). Im Nordwesten zieht hingegen ein 550 m tief-
gelegener, meist 3—4 km breiter Ausraum von Sidwesten (Westernbodefeld) nach
Nordosten (Elleringhausen), der nach seinem wichtigsten Ort, der Freiheit Bédefeld,
als Bodefelder Ausraum bezeichnet werden kann. Erst nordwestlich dieser Ein-
muldung heben sich die Ramsbecker Héhen wieder auf 700 m empor. Als ein stark
bewegtes, kuppenreiches Bergland, durchbrochen von den steilwandigen Engtélern
der nordwirts flieBenden Ruhr-Nebenbéche, ist diese Héhenschwelle eine auffallende
Grenzlandschaft gegen das nordwestliche und westliche Vorland, gegen das Kern-
sauerland. Zugleich schlieBen die Ramsbecker Hohen den Bdédefelder Ausraum nach
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Tabelle 4 Landschaftsgebiete und bodenplastische Raumtiypen

§ Vollformen Hohlformen Plattformen

E= 3 -
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SR8 E 8|8 25igle 888
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Norden, Nordwesten und auch nach Siidwesten ab und verleihen ihm dadurch den
Charakter einer Gebirgskammer.

Die Niederschlige des Gebietes sind bedeutend, sie liegen im Durchschnitt {iber
1000 mm %), Der Bd&defelder Ausraum erhilt wegen seiner Abgeschlossenheit den
geringsten Niederschlag (1050 mm), und hier fillt der meiste Regen im Sommer, im
Juli, wéhrend der Monat April den geringsten Niederschlag aufweist %), Die Winter-
berger Hochmulde hat mit 1200 mm genau soviel wie das Willinger Bergland, dessen
Mengen nach Osten hin sogar noch absinken (Willingen selbst 1050 mm). In beiden
Landschaften liegt das Regenmaximum im Dezember, im Winter, wihrend das
Minimum in den Mai fillt. Die gleiche Regenverteilung zeigen auch die Astenhéhen
und die Ramsbecker Hohen, nur steigt die jahrliche Menge hier auf 1400 mm und
mehr. Eine #hnlich feine landschaftliche Untergliederung wiirde sich auch in den
Wiarme-, den Frost- und den Schneefallverhiltnissen zeigen, wenn genauere Mes-
sungen von geniligend Stationen vorldgen. Im allgemeinen ist die Temperatur sehr
gemiBigt. Auf dem Kahlen Asten betriigt die Jahresdurchschnittstemperatur 5 °, der
Januar liegt mit —2,5° unter der 0°-Isotherme, die am West- und Nordrand des

165) Die Angaben der Niederschlagsmengen sowie der andern klimatischen Daten beziehen sich
auf die Durchschnittswerte der Periode 1891—1930. Sie sind entnommen der Klimakunde
des Deutschen Reiches, bearb. v. Reichsamt f. Wetterdienst, Bd. II, Tabellen, 1939.

166) Der Jahresgang des Niederschlags wurde monatsweise berechnet mit Hilfe des pluviome-
trischen Quotienten von Angot. Man dividiert dabei die Tausendteile des Regenfalls pro
Monat bei der tatsichlichen Regenverteilung durch jene bei einer gleichféormigen Vertei-
lung. Bei der letzteren entfallen auf die Monate mit 31 Tagen 85 pro Mille (= 8,5 %), auf
jene mit 30 Tagen 82 pro Mille (= 8,2%) und auf den Februar 77 pro Mille (= 7,7 %). Divi-
diert man den tatsdchlichen prozentualen Anteil eines jeden Monats durch diese Zahlen,
dann wird die ungleiche Linge der Monate eliminiert.
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Stidergebirges entlangzieht; der Juli miBt 13,0°, so daB die jihrliche Schwankung
15,5° betridgt. Damit besitzen die Astenhdhen das ozeanischste Hohenklima der
deutschen Mittelgebirge. Die Vegetationsperiode ist sehr kurz, 104 Tage im Jahr
haben eine Durchschnittstemperatur von 10°, dafiir zdhlt man aber 140 Frosttage
und sogar 53 Eistage.

Diesen klimatischen Gegebenheiten entspricht auch die Vegetation. Die liber 700 m
hohen Astenhéhen, die Ramsbecker Hohen und das Willinger Bergland sind reich an
nordischen Florenelementen. Auf ihren kargen, nassen und skelettreichen Bodden
stockt im natlirlichen Zustand ein barlappreicher Buchenwald, dessen Unterwuchs
eigentlich schon einem Fichtenbestand zugehért. Die Fichte, die heute die meisten
Fldchen besetzt, hat zwar bei natiirlichen Verh&ltnissen das Sauerland nicht erreicht,
wohl aber eine groBe Zahl ihrer Begleiter. So blieb der Buchenwald bestehen, aber
er ist nur in kiimmerlichen, oft krummschiftigen Exemplaren vertreten (Knick-
buche). Ab und zu wird der Wald von offenen Flichen unterbrochen, den sog. Hoch-
heiden, die, zum Teil natiirlich, mit ihrem isldndischen Moos, der Preif3elbeere, dem
Alpen-Béirlapp und der Krihenbeere stark an die natiirlichen, windharten Heiden
oberhalb der Baumgrenze erinnern. Auch an kleineren Mooren fehlt es nicht, die
meistens mit Birkengebiisch besetzt sind. Und zum letzten findet man an den steil-
wandigen Talhéngen kiihlfeuchter Téler den bekannten Schluchtwald mit Bergahorn
und Esche. In den Lagen unter 700 m, auf der Winterberger Hochmulde zum Teil
und vor allem im Bodefelder Ausraum, herrscht der blaubeerenreiche Buchenwald,
der typische artenarme Buchenwald des Siidergebirges. Hier trifft man auch die
ginsterreichen Bergheiden, die aber durchweg erst dem Menschen ihr Dasein verdan-
zen. Dieser Vegetationsgliederung entspricht auch die Verteilung der Getreide-
Gesellschaften. In der Winterberger Hochmulde, also nahe der 700-m-Linie, dominiert
das Sommergetreide mit Hafer (Gber 6090 der Getreidefliche) und Sommergerste.
Roggen tritt erheblich zuriick. Im Bdédefelder Ausraum verschwindet schon die Som-
mergerste als Begleitkultur, dafiir gewinnt der Winterroggen an Bedeutung, doch
behilt der Hafer mit iter 609/¢ noch den Vorrang.

Wittgensteiner Land (2). Dieses Gebiet umfaBt die Landschaften der Ost-
abdachung innerhalb der unteren Rumpfhohenstufe (550—700 m). Damit sind seine
Grenzen nach Siiden, Westen und Osten eindeutig festgelegt. Im Norden, gegen das
Astengebirge, ziehe ich sie etwa von Oberkirchen an der oberen Lenne i{iber Wun-
derthausen nach Bromskirchen in der Hallenberger Bucht. Das Gefiige des Wittgen-
steiner Landes wird durch sechs elementare Formenlandschaften bestimmt, durch
drei Hohenziige, eine Berglandschaft, eine Gebirgskammer und eine FluBizertalungs-
landschaft. Die Rothaar bildet mit der Rispe im Slidwesten einen fast paflosen
Hohenzug, der steil nach Nordwesten, sanft nach Stidosten abfillt. In flachen Quell-
mulden und Quelltrichtern entspringen zahlreiche Bé&che, die bald ihre Tiler zu
engwandigen Schluchten vertiefen. Der Name Rothaar oder Rothaargebirge ist im
Volke nicht gebriuchlich. Rothaar bezieht sich nur auf die H6henschwelle und die
Wasserscheide. Haar findet sich im Siidergebirge h#ufiger. Nach Lohmeyer 167) soll
Haar = Ho6henzug sein. Vielleicht steckt darin ab und zu auch das einfache
Hard = Wald. Rot erkldrt der gleiche Verfasser als rauh, wdhrend Rohleder 168) die
Bezeichnung mit der durch eisenschiissige Tonschiefer bedingten roten Farbe in
Zusammenhang bringt.

Die gleiche Formenwelt wie in der Rothaar findet sich auch auf den Ederkopi-
hohen; nur sind Plateauberge, unterbrochen von breiten Quellmulden, hiufiger. Auch
der Ebschloh, der die Wasserscheide zwischen Lahn und Eder trigt, zeigt hnliche For-

167) Lohmeyer, Namenkunde des Siiderlandes, 1894.
168) Rohleder, Orometrie des Rothaargebirges, 1913,
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men, obwohl er genetisch keine Schwelle darstellt. Wenn man von der Eder kommt,
dann steigt das Gelidnde, durchfurcht von Sohlentilern, allm#hlich zu einer sanft
gewellten, von breiten Quellmulden belebten Scheitelfliche an. Erst der Abfall zur
Lahn ist durch enge Schluchttiler in zahlreiche Riedelberge aufgelost. Der Typ der
Schwellenlandschaft ist deshalb auch nur auf den hoheren Partien gut ausgebildet.
Als untere Grenze kann die 600-m-Linie dienen. Von den Hohlformen ist die Berlebur-
ger Kammer auch genetisch als eine solche anzusprechen, wenn wir der Deutung von
Neumann 1%9) folgen. An drei Seiten von Schwellen umrahmt, an der vierten durch das
etwas hoher gelegene Elsoffer Bergland abgeriegelt, gleicht die Berleburger Kammer
einer flachen Mulde mit sanften Héingen und gut entwickelten Sohlentélern, die stellen-
weise von Terrassen begleitet werden. Die Landschaft an der oberen Lahn, die
Laaspher Talung, besitzt hingegen eine weit gr6Bere Reliefenergie und zeigt damit
schon an, dafl3 sie genetisch keine Gebirgskammer, sondern eine Fluf3zertalungsland-
schaft ist. Die letzte Kleinlandschaft, das Elsoffer Bergland, ist durchweg von Berg-
kuppen und Bergriicken aufgebaut.

Klimatisch liegt das Wittgensteiner Land zwar schon im Lee der Rothaarschwelle
und der Ederkopfhohen, doch wirkt sich diese Lage noch nicht in so groBem
Umfange aus, als man gemeinhin erwartet. Immerhin sind die Niederschliige auf den
Hoéhen 1200—1300 mm, in der Berleburger Kammer sinken sie auf 1000—1100 mm und
liegen im Elsoffer Bergland und in der Laaspher Talung schon zwischen 900 und
1000 mm. Das Maximum liegt allgemein im Dezember, das Minimum im Mai, und das
entspricht ganz dem herrschenden Hohenklima. Uber die Wirmeverhiltnisse fehlen
Angaben, doch deutet manches darauf hin, dal — wenn auch im allgemeinen die
Verhiltnisse des Astengebirges zu gelten haben — doch die Talungen und die
wenig beregneten Landschaften mit einer ldngeren Vegetationsperiode rechnen
kénnen.

In den Bodenverhiltnissen gleicht das Wittgensteiner Bergland den anderen
sliderbergischen Landschaften. Nur in den Tidlern finden sich einige lehmigsandige,
mineralreichere Boden auf den wenigen Terrassenfléchen. Gerade diese scheinbar
geringfiigigen Abweichungen spiegeln sich wider in der Vegetation und im Getreide-
bau. Auf den Hoéhenschwellen findet sich der birlappreiche Buchenwald, der hier
von zahlreichen kleinen Gehingemooren mit reichem Birkenbestand durchsetzt ist.
Heute haben gerade hier, in den Besitzungen der Wittgensteiner Grafen, die Fichten-
aufforstungen die Buche fast vollstindig verdringt. In den tieferen lL.agen stockt der
typische artenarme Buchenwald mit seinen, je nach der Exposition verschiedenen
Variationen. Dagegen schiebt sich in den Talungen, besonders an den nach Siiden
gerichteten Hingen, der Eichenwald schon weiter bergeinwirts vor, was besonders
gut im Lahntal zu beobachten ist. Dieser stockwerkartige Aufbau spiegelt sich auch
in der Verteilung der Getreidearten wider. In der Berleburger Kammer beherrschen
der Hafer mit iiber 60?0 und der Roggen als Begleitkultur den Anbau, im Elsoffer
Bergiand sinkt der Hafer, obgleich er noch immer an erster Stelle steht, schon auf
45—60"0 zuriick, der Roggen gewinnt. Doch erst im Edertal und vor allem in der
Laaspher Talung nimmt der Roggen mit 45—609 die erste Stelle ein, wihrend der
Hafer nur als Begleitkultur anzusprechen ist. Zum Teil mag das auf betriebliche
Faktoren (Kleinbetriebe) zuriickzufiihren sein, doch spielen dabei auch klimatische
Verhéltnisse eine Rolle. ’

Ostsauerland (3). Dieses Gebiet schlieBt sich Ostlich an das Astengebirge an,
liegt also auch auf der Ostabdachung, umfaBlt aber schon Landschaften der oberen
Hochbodenstufe (400—550 m). Fur diesen Landstrich, der sich zwischen der Franken-
berger Bucht im Siliden und dem Steilabfall des Almeberglandes im Norden
erstreckt, fehlt bislang ein einheitlicher Name.

189) Neumann, GroBfaltung, 1935.
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Schrepfer %) rechnet die Randlandschaften noch zum sog. Hinterland, indem er
einen von den hessischen Geographen eingefiihrten Begriff, mit dem urspriinglich nur
der auBlerhalb des Siidergebirges gelegene Kreis Biedenkopf gemeint war, erweitert
und darunter alle Landschaften zusammenfafBt, die zwischen Dill und Diemel im
Riicken von Westerwald und Rothaargebirge gelegen sind und die nach Osten zu den
Hessischen Senken abdachen und entwissern. Aber schon die allgemeinen orographi-
schen Verhéltnisse widersprechen einer solchen Ausweitung des Begriffes. Man sollte
ihn deshalb, wenn er beibehalten wird, nur in dem urspriinglichen Sinne anwenden.
Zudem sind die o0stlichen Randlandschaften, soweit sie im Bereich des Siider-
gebirges liegen, kulturgeographisch nicht als Hinterland, sondern als Vorland fiir
das Hochsauerland zu werten. Das ergibt sich vor allem aus den klimatischen
und pilanzengeographischen Gegebenheiten. Das Ostsauerland liegt ndmlich im Lee
des Astengebirges und bildet den Ubergang zum niederhessischen Trockengebiet.
Die jéhrlichen Niederschlagsmengen liegen durchweg unter 900 mm (Hallenberg 878
mm, Medebach 786 mm), d. h. die um 450 m gelegenen Ortschaften erhalten weniger,
als ihnen nach ihrer Héhenlage zukommt (Hallenberg z. B. 110 mm zu wenig) 1"1). Das
Maximum liegt zwar noch im Dezember, jedoch hat sich das Minimum schon in den
April verschoben. Auch die Warmeverhiltnisse zeigen infolge der abgewandten Lage
des Gebietes kontinentalere Ziige. Die Wintertemperaturen sind zwar kalt, dagegen
die Sommertemperaturen verhiltnism#Big hoch. Die Jahresschwankung ist somit
grofler als im benachbarten Astengebirge. Mit diesen klimatischen Gegebenheiten
héngt es auch wohl zusammen, dafl die Buche, dieser atlantische Baum, etwas zuriick-
tritt. Eichenwaldungen dringen dafiir vor, und sie finden sich an warmtrockenen
Héngen sogar bis zur 550-m-Hohenlinie. So ist es auch nicht verwunderlich, wenn
beim Getreidebau der Roggen an erster Stelle steht (wenn auch dicht gefolgt vom
Hafer), auch findet sich schon der Weizen als Begleitkultur. Nur im Diemel-Bergland
herrscht die Hafer-Roggen-Weizen-Gesellschaft, aber der Hafer besetzt nur 30—45 9%/,
der Fliche, dann folgt Roggen mit einem &hnlichen Anteil, und an letzter Stelle
steht Weizen. Diese klimatischen und pflanzentkologischen Verhi#ltnisse haben auch
eine frithe Besiedlung des Ostsauerlandes ermoéglicht, von dem man dann ins
Astengebirge vorstief. Aus diesem Grunde ist sogar die Bezeichnung ,,Vorland®
zu rechtfertigen.

Sieben Kleinlandschaften, die im Streichen der Schichten angeordnet sind, bestim-
men das Landschaftsgeflige. An den schmalen Bredelarer Ausraum schlief3t sich
slidlich das kuppenreiche Padberger Bergland, das von den letzten Ausliufern der
Diabas- und Quarzitziige hart am Nordrande des Astengebirges aufgebaut wird.
Weit niedriger ist das von der Diemel und der Itter durchflossene Diemel-Hiigelland
mit seinen schmalen, kammartigen Hértlingen. Es wird im Siiden vom Diidinghauser
Hiigelland abgeltst, das von den 600 m aufragenden Hohenziigen der Hain- und
Buhberge umrahmt wird. Mehr oder minder breit entwickelte Ausriume wechseln
hier mit langhinziehenden Bergriicken. Sein Talnetz gehoért durchweg schon zum Ein-
zugsbereich der Eder. Eine besondere Stellung nehmen die beiden Flachlandschaften
um Medebach und Hallenberg ein. Durch einen schmalen HShenzug getrennt, an drei
Seiten von héherem Gelinde umrahmt, gleichen sie kleinen, ins Gebirge vorgeschobe-
nen Buchten. Nach Siiden bildet der Frankenberger Wald den Abschlu3, eine kleine
Hiigellandschaft, die nach Norden steil abfillt, nach Sliden allmihlich abdacht.

170) Schrepfer, Der Nordwesten, 1935.

171) Um den UberschuB3 bzw. das Defizit an Niederschlag fiir jede Station zu berechnen, habe
ich auf Grund sdmtlicher Stationswerte in Westfalen durch eine langwierige Rechnung, bei
der mir Herr Dozent Dr. Ulm vom Mathematischen Institut der Universitit Minster grofle
Hilfe angedeihen lieB, eine Formel entwickelt, nach der die Niederschlagsmenge, die eine
Station nur auf Grund ihrer Hohenlage ohne Luv- oder Leewirkung erhélt, berechnet
werden kann (= theoretische Niederschlagsmenge). Die Formel lautet: Nt = 701,3 + 0,827 h
— 0,0003 h2 -+ 0,0000008 h3. N = theoretischer Niederschlag, h = absolute Hohe liber NN.
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Siegerland (4). Dieses Gebiet, an der Siidwestabdachung des Rothaarblockes 17)
gelegen, umfaBt nur drei Kleinlandschaften. Die Siegener Kammer ist unter den
dhnlichen Formengemeinschaften des Siidergebirges die grifSte. Allseitig umrahmt
von Hohenschwellen, beherrscht von einem einheitlichen FluBnetz, aufgeldst in zahl-
reiche Bergriicken und Kuppen, durchzogen von mehr oder minder breiten Sohlen-
télern, die sich mehrfach zu kleinen Talwannen erweitern, bildet sie eine solch ein-
prégsame Formenlandschaft, dafl ihre besondere Stellung von jeher erkannt und
gewlirdigt wurde. Von. ebensolcher Klarheit ist auch der Hoéhenzug der Kalteiche
(wahrscheinlich Kalte Egge), die die Kammer nach Siiden abschlieBt. Im Westen ist
hingegen die Querschwelle der Giebelwald-Ho6hen durch die Sieg und Heller in meh-
rere Bergkuppen aufgeldst. Nérdlich der Sieg erhebt sich der Giebelwald auf 527 m,
zwischen Sieg und Heller liegt der Windhahn (517 m), und siidlich des Hellerbaches
erreichen der Hohenseelbachskopf 530 m und der Atzelhardt sogar 617 m.

Man kénnte annehmen, daB3 das Siegerland infolge seiner abgeschlossenen Lage
verhdltnismiBig wenig Niederschlige erhilt. Das trifft aber nicht zu. Wohl belaufen
sich die durchschnittlichen Jahresmengen auf 900—1000 mm, und nur in seltenen
Féllen liegen einige Stationen unter 800 mm. Dennoch erhalten alle Stationen mehr,
als ihnen auf Grund ihrer HShenlage zukommen miil3te (z. B. Siegen 48, Burbach 68,
Obernetphen 84, Hilchenbach 179, Eichen 182 mm). Diesem regenreichen Hdhenklima
entspricht auch der Jahresgang des Niederschlags mit dem Maximum im Dezember
und dem Minimum im Méirz. Auch die Wirmeverhiltnisse deuten auf das gleiche
hin. Fir die Station Siegen gelten folgende Durchschnittswerte: Jahr 7,5 °; Januar
—0,1°; Juli 15,4 °; Jahresschwankung 15,5 °; 10 °-Tage = 142, Unter diesen Umstinden
ist es verwunderlich, dal der Eichenbirkenwald so gut wie ganz das Siegerland,
zumindestens die Siegener Kammer, beherrscht und dementsprechend die Getreide-
gesellschaft Roggen-Hafer den Anbau bestimmt. Dabei wird sogar dem Roggen in
manchen Distrikten iiber 6090 der Getreidefliche eingerdumt, so dafl das Sieger-
land in seinem Getreideanbau ganz dem Westfdlischen Tiefland gleicht. Beide
Tatsachen stehen aber im Widerspruch zu den klimatischen und edaphischen
Gegebenheiten. Sie verdanken lediglich menschlichen Einfliissen und wirtschaftlichen
MafBnahmen ihr Dasein. Die natlirliche Waldgesellschaft wiirde auch im Sieger-
land der Buchenwald sein, der noch heute in den Staatsforsten, die nicht dem
Niederwaldbetrieb unterworfen waren und sind, anzutreffen ist. Erst in den tieferen
Lagen, etwa von 300 m an, wurde er vom Eichenwald abgeltst, der dann iiber
eine feuchte Abart allmihlich in den Erlenauenwald der Bachtdler {iberging. Die
Niederwaldwirtschaft mit ihren zahlreichen Nutzungen, vor allem der Kohlerei und
dem Eichenschidlbetrieb, hat dann den Buchenbestand vernichtet und an seiner Stelle
den Eichenbirkenwald hervorgerufen. Ferner fiihrte die mit dem ganzen Wirtschafts-
system des Siegerlandes zusammenhingende Verkleinerung der Betriebe zu der heute
vorhandenen Uberzahl der Zwerg- und Kleinstbetriebe. Diese arbeiten in erster Linie
fiir ihren Eigenbedarf, sie bauen deshalb zunichst Brotgetreide, d. h. Roggen an. Sein
Anbau ist heute auch weit eher moglich, weil widerstandsfdhige Sorten vorhanden
sind, die frither fehlten. So iiberwog im 18. Jahrhundert auch im Siegerland der Anbau
von Hafer und mit ihm das bekannte Feldgrassystem. Das Siegerland ist somit eines
der besten Beispiele dafiir, wie und in welch starkem Umfange der Mensch die
natiirlichen Vegetationsverhéltnisse veréindern kann. Hier hat der Mensch wirklich
seinen Lebensraum geschaffen und gestaltet, und das ist es, was die Blicke gerade der
Kulturgeographen immer wieder auf dieses Land lenkt.

172) Zum Rothaarblock ist morphologisch zu rechnen das Astengebirge, das Wittgensteiner Land
und das Bilsteiner Bergland (Veischeder Bergland und Saalhauser Hohen) des Siudsauer-
landes.
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Nordsauerland (5). Dieses Gebiet, das auch 6stliches Nordsauerland heiflen kénnte
(etwa im Anklang an die alte Bezeichnung Esterwald), deckt sich zumeist mit dem
Einzugsbereich der Mohne und ist von aufBlergewhnlicher Einférmigkeit auf Grund
der Gesteinsverhéltnisse und der allgemeinen Abdachung. Asymmetrisch gebaut, mit
steiler Stidflanke und flach abdachender Nordseite, bildet es ein allméhlich nach Osten
ansteigendes durch Sohlentédler =zerschnittenes Bergriickenland. Finf  elementare
Formenlandschaften lassen sich aussondern. Besonders auffillig ist im Osten die
Briloner Hochfliche. Zwar erscheint sie gegeniiber der Umgebung als Mulde, die aber
nur miBig eingesenkt ist, so daB ihr Hochflichencharakter bewahrt bleibt. Auch die
durch das Gestein bedingten Kleinformen konnen das Bild einer Ebenheit nicht ver-
wischen. Mit einer Gréfe von rd. 80 gkm 17%) iiberragt sie alle Kalkplatten des Siider-
berglandes bei weitem. Von den Eifelkalkmulden gleicht ihr am meisten die Priimer
Mulde mit rd. 90 gkm, der sie auch in Lage, Klima und Vegetation entspricht. Um die
Stadt Warstein tritt ebenfalls Massenkalk oberflichlich hervor, aber er nimmt hier
eine so geringe Fliche ein, daB es sich nicht lohnt, nach ihm eine Landschaft abzu-
grenzen. Fiir eine weitere Gliederung des Nordostsauerlandes sind nur das Gewéisser-
netz und der Zertalungsgrad mafBigebend. So 146t sich im Osten noch das Alme-Berg-
land aussondern. Nach Westen schlieBt sich eine wenig zertalte Bergplattenlandschaft
an, die Baum ™) als Warsteiner Hochfldche ausgeschieden hat. Ihre Abgrenzung
richtet sich am besten nach der Hydrographie. Fiacherférmig durchsetzen hier die
Nebenbiche von Glenne und Westerbach die Hochfliche und miinden auf dem nur
3 km langen Abschnitt der Mohne bei Belecke. Hier sind auch die wichtigsten
Zuginge von Norden her, liber die Glenne nach Kallenhardt und den Westerbach
nach Warstein. Die vierte Landschaft bildet der Arnsberger Wald. Bergplatten ver-
schwinden, daflir herrschen Riicken und Kuppen vor. Sie werden durch mehr oder
minder bedeutende Nebenbiche getrennt, die in Sohlentilern auf einer lidngeren
Strecke der Mo&hne parallel flielen, ehe sie in der Ndhe des Mohnestausees in das
Haupttal miinden. Der Kamm des Nordsauerlandes, der durchweg 550 m hoch
liegt und nach dem alten Weg, der ihn benutzt, am besten als Plackweg-Hohe
bezeichnet wird, erinnert mit seiner Pallosigkeit, seiner Flachwelligkeit und seinen
breiten Quellmulden an die Schwellen des Ederkopfes und der Rothaar.

Uber die klimatischen Verhi#ltnisse geben nur wenige Stationen Auskunft. Die
Niederschlagsmengen liegen durchweg um 900—1000 mm. Die Luvwirkungen sind
sehr gering. Sie lassen sich eigentlich nur im Westen, im Arnsberger Wald, nach-
weisen (hier erhilt die Station Neuenhaus 37 mm zuviel Niederschlag), doch schon in
der benachbarten Station Lattenberg betrigt der Uberschu3 + 0. Das gleiche gilt auch
flir die Briloner Hochfliche im Osten, die von dem Astengebirge gegen die
Sudwestwinde etwas abgeschirmt wird. Dagegen unterliegt die Warsteiner Hoch-
fliche schon ganz der Leewirkung der Plackweghthe. Suttrop erhiélt bei 874 mm
Niederschlag 89 mm zu wenig und Hirschberg bei 968 mm noch 37 mm. Fiir die Plack-
weghthe fehlen Messungen; doch ist anzunehmen, dafl hier der Niederschlag bei
1000 mm und mehr liegt. Den geringen Niederschligen entsprechend findet sich das
Maximum im Nordsauerland durchweg im Sommer, im Juli, dagegen liegt das
Minimum auf der Briloner Hochfldche im Mai, im Arnsberger Wald im April und
auf der Warsteiner Hochfldche im Mérz.

Die natiirliche Vegetation ist allenthalben der Buchenwald, eine sehr artenarme
Abart findet sich auf den Sandbéden des Arnsberger Waldes, des Alme-Berglandes
und auf dem groBeren Teil der Warsteiner Hochfliche, wihrend eine artenreichere
Gesellschaft auf den lehmigen Béden der Massenkalkflédchen von Warstein und Brilon
anzutreffen ist. Hier sind auch Halbtrockenrasengesellschaften mit dem bekannten

178) Stute, Nordostirand des Sauerlandes, 1935, Schiittler, Eifelkalkgebiete, 1939.
174) Baum, Obere Mittelruhr, 1926.
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Blaugras (Sesleria coerulea) hiufiger an sonnigen Steilhingen der Kalkfelsen. Moore
sind hingegen seltener, die bisher entdeckten liegen in Quellmulden der Plackweghdhe.
Der Eichenwald besetzt von Norden her die Hohen bis 250 m, auch am Siidhang zur
Ruhr hin findet er sich h#ufiger und scheint hier sogar bei Meschede die 400-m-
Linie zu erreichen — doch stehen genaue Untersuchungen noch aus. Den Vegetations-
verhéltnissen entsprechen auch die Getreidegesellschaften, die aber nur auf den
Massenkalkfléichen, wo sich heute das Ackerland ausdehnt, anzutreffen sind. Hafer
steht allenthalben an erster Stelle (30—45 %), ihm sind beigegeben Roggen in etwas
geringerem Umfange und Menggetreide (Gemenge Roggen-Weizen). Das spricht
einmal flir ein Hohenklima mit Frostgefahren, zum andern fiir anbaugiinstige
Bodenbedingungen.

Kernsauerland (6). Dieses Gebiet, das man nach dem friiheren Kreisort Eslohe
auch als Esloher Sauerland bezeichnen konnte, besitzt eine Fiille von markanten
Kleinlandschaften.

Seine Grenzen liegen im Norden am Steilhang des rechten Ruhrufers und im Siid-
osten an dem Steilabfall des Rothaarblockes, des Astengebirges und der Rothaar.
Die Stidwestgrenze folgt zuniichst dem Cobbenroder Riegel, einem H6henzug, der die
Rothaar mit dem Homert verbindet, umschlie8t dann den Homert bis zur Lenne,
verlduft am rechten Steilhang dieses FluBtales, um ihn bald wieder zu verlassen und
zur Nordostecke des Balver Waldes zu ziehen. Die Griinde fiir das Abweichen
von der Ruhr-Lenne-Wasserscheide sind einmal morphologischer Art: der Balver
Wald als letzter bemerkenswerter Ausliufer der Remscheid-Altenaer Schwelle sollte
nicht vom Westsauerland getrennt werden, und ebenso ist die Neuenrader Flachmulde
eine Fortsetzung der Liidenscheider Flachmulde westlich der Lenne. Zum andern
sind Kklimatische Tatsachen anzufiihren, auf die weiter unter eingegangen wird.
Im Norden wurde das 400 m aufragende Hachener Bergland noch ins Kernsauerland
einbezogen. So ergibt sich ein Gebiet mit einem sehr merkwiirdigen GrundriB.
Nach Nordosten st68t es mit einer kuppenreichen Berglandschaft bis zur Briloner
Hochfldche vor, und nach Siiden schiebt es sich mit der Fredeburger Kammer
buchtartig in den Rothaarblock hinein.

Auf der Verzahnungsgrenze des west- und oststiderbergischen Faltensystems
(Synklinoriums) gelegen, wechseln im Xernsauerland die geologischen Struktur-
elemente und Gesteinsarten in rascher Folge von Nordwesten nach Siidosten und
bedingen orographisch einen ebenso schnellen Wechsel von Hoch und Tief, von
Schwellen und Senken, von Berglandschaften und kuppen- und kammbergreichen
Ausréiumen. In keinem anderen Gebiet des Siidergebirges tritt deshalb so klar die
durch den variskischen Bau verursachte streifenférmige Anordnung der kleinen
Formenlandschaften hervor wie im Kernsauerland. Was sie zusammenfafBt, sind
erstens die Hydrographie, bestimmt durch die jungen, durchweg nach Norden
gerichteten Abdachungsfliisse, die der mittleren Ruhr zuflieBen, und zweitens, die
klimatischen Verhéltnisse. Die Aufeinanderfolge der Landschaften erhellt am besten
aus einem Profil von Nordwesten nach Siidosten (Abb. 8). Mit dem Hachener
Bergland setzt das Kernsauerland scharf gegen das tiefergelegene Nieder-
sauerland ab. Diese Kleinlandschaft wirkt mit ihren héchsten Erhebungen im Siiden
wie ein massiges Bergland. Im Kern des hier absinkenden Arnsberger Sattels
liegend, sind ihre harten oberdevonischen Kalk- und Kulmgesteine von Verwerfungen
durchsetzt und in Schollen bunt durcheinander geriickt. Dieser Aufbau macht sich
auch in dem uniibersichtlichen Gewirr von Kuppen und Riicken, Platten und schmalen
Ausrdumen bemerkbar. Eine schmale Senke trennt das Hachener Bergland von dem
Sorpe-Bergland, das, von Norden allm#hlich ansteigend, Héhen von 500 m erreicht,
um dann steil nach Siiden abzufallen. Daran schliet sich der Hellefelder Ausraum,
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durchzogen von schmalen Riicken, die sich von Affeln {iber Stockum bis Meschede
verfolgen lassen. Quertdler durchziehen die Senken. Den AbschluB3' nach Siiden
libernimmt der Homert. Er beginnt im Westen als massiger Hohenzug, 16st sich nach
Csten allmihlich in schmale Ausrdume und Hohenriicken auf und bildet hier den
Ubergang zu den Reister Senken. Diese 500 m hohe Landschaft bildet keine
einheitliche Einmuldung, sondern sie ist entsprechend den im Streichen der Schichten
angelegten Nebenbéche in mehrere schmale Ausrdume gegliedert, die durch lang-
hinziehende Riickenberge getrennt werden. Nach Osten nehmen die Berge und Kup-
pen immer mehr zu, bis man in das Mescheder Bergland kommt, dessen Achse das
tiefgelegene Ruhrtal bildet. Die einzige flachwellige Landschaft ist die Fredeburger
Kammer. Sie hat an zwei Flufisystemen teil, an Ruhr und Lenne. Die letzte Landschaft
bildet das Engtal der Ruhr von Wennemen bis Arnsberg, das Arnsberger Ruhrtal.
Somit wird das Geflige des Kernsauerlandes durch acht Kleinlandschaften bestimmt:
vier Hohlformen und vier Vollformen. Es fehlen also die sonst fiir die obere Hoch-
bodenstufe charakteristischen Flichen- und Plattenlandschaften, und darin unter-
scheidet sich das Kernsauerland schon formenkundlich grundsétzlich von den anderen
stiderbergischen Gebieten.

Zum zweiten beruht seine Sonderstellung auf klimatischen Verhiltnissen. Man hat
einmal behauptet, das Kernsauerland ldge im Lee des Bergischen Landes und
erhielte demzufolge zu wenig Niederschlige. Im Durchschnitt liegen die Nieder-
schlagsmengen des Kernsauerlandes zwischen 900—1000 mm. Das ist, verglichen mit
dem Westsauerland und dem Bergischen Land, verhiltnismiBig wenig; dennoch ergab
eine Berechnung, daBl alle Stationen des Kernsauerlandes, verglichen mit den ihnen
zukommenden, nur auf die Hohenlage eingestuften Niederschlagsmengen, ein geringes
Plus, einen Uberschuf3, besitzen. Die Leewirkung des Westsauerlandes ist also nicht
so, daf3 der normale Niederschlag vermindert wird, sondern sie duflert sich nur darin,
daB die an und fir sich zu erwartende Luvwirkung abgeschwiicht wird, so daB3 das
Kernsauerland nur etwas mehr Niederschlag erhilt, als ihm theoretisch nach seiner
Hohenlage gebiihrt. Die hochsten Niederschlige bekommt der Homert (1100 mm),
das wirkt sich noch zum Teil auf die Reister Senken (Station Eslohe 1060 mm) aus,
der UberschuB betridgt 100—150 mm. Im Sorpe-Bergland und vielleicht auch im
Hachener Bergland (Stationen fehlen) fallen etwa 1000 mm, der UberschuBl betrigt
nur 50 mm. Dagegen sinkt die Niederschlagsmenge im Hellefelder Ausraum auf
950 mm, ebenso hoch ist sie im Ruhrtal (Meschede 937 mm). Der Uberschuf ist hier
nur sehr gering, im Hellefelder Ausraum sogar + 0. Das gleiche trifft fiir die Frede-~
burger Kammer und das Mescheder Bergland zu, obgleich beide entsprechend ihrer
Hohenlage durchweg 1000 mm Niederschlag erhalten. Diese landschaftliche Differen-
zierung spiegelt sich auch im Jahresgang des Niederschlags wider. Der Homert und
ein Teil der Reister Senken haben als einzige das Maximum im Dezember,
das Minimum im Mai, dagegen herrscht in allen andern Landschaften das Sommer-
Maximum (Juli), wihrend das Minimum entweder im April (Hellefelder Ausraum)
oder, was meistens der Fall ist, im Marz liegt.

In den Wirmeverhiltnissen und den damit zusammenhéingenden Frost-, Eis- und
Schneeverhiltnissen entspricht das Kernsauerland ganz den andern Gebieten der
mittleren Hohenstufe (vgl. Siegerland), da diese Erscheinungen meistens eine Funktion
der Hohenlage sind und Exposition und Lage eine geringe Rolle spielen.

Dagegen lassen die Bodenverhiéltnisse einige Besonderheiten erkennen. Die Hohen,
das Sorpebergland, der Homert und das Mescheder Bergland, besitzen einen oft diinn-
griindigen, steinigen Schiefertonboden, dagegen finden sich im Hachener Bergland,
im Hellefelder Ausraum, in den Reister Senken und sogar in der Fredeburger
Kammer (Dorlar) Verwitterungsprodukte kalkreicher Gesteine (Kulmkalke) und
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lehmig-sandige HangfuBb&den, die bei genligender Drinage und reichlicher Mergelung
sogar den Anbau von Wintergerste gestatten.

Diese nattirlichen Gegebenheiten machen auch das Verhiltnis der Getreidepflanzen
verstindlich. Das gesamte Kernsauerland gehért noch zur Hafer-Region, doch nimmt
der Hafer als Leitgetreide nur 30—45 9% der Getreidefliche ein. der Rest entfillt auf
die beiden Begleitpflanzen Roggen und Wintergerste. Mit dieser Getreidegesellschaft
und dem geringen Anteil des Hafers steht das Ostsauerland in einem scharfen Gegen-
satz zum Westsauerland, wo der Hafer durchweg iiber 60 %o der Getreidefliche besetzt
und nur Roggen als Begleitkultur beigegeben ist. Die Getreidepflanzengesellschaften
werfen auch ein Licht auf die natiirliche Vegetation. Auch im Kernsauerland ist der
Buchenwald die herrschende Waldgesellschaft. Dabei wird der schon erwihnte, arten-
arme Wald in der Fredeburger Kammer, im Mescheder Bergland und vor allem im
Homert und im Sorpebergland stocken, wihrend die Buchenbestinde des Hachener
Berglandes, des Hellefelder Ausraums und auch der Reister Senken mit dem Wald der
Briloner Hochfliche gleichzusetzen sind. Doch fehlen bisher genauere Aufnahmen.
Auch der Eichenwald wird besonders im Ruhrtal bis Meschede natiirliche Standorte
gefunden haben, wenn auch bisher seine natiirliche Verbreitung im einzelnen noch
nicht bekannt ist. Bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang auch die einstige
groBe Verbreitung der Heiden im XKernsauerland, die teilweise iiber 409y der
Gemeindeflichen eingenommen haben. Wie heutige Reste beweisen, handelt es sich
um ginsterreiche Callunaheiden, die als sog. Bergheiden weithin die Hinge {iber-
zogen. Diese Zwergstrauchheiden sind nicht natiirlich bedingt, sondern durch die
Brand- und Schiffelwirtschaft wihrend des Mittelalters entstanden. Erwihnenswert
ist bei unserer Fragestellung, dafl dieses Nutzungssystem im stark beregneten West-
sauerland — abgesehen von vereinzelten Vorkommen — so gut wie ganz fehlte.
Somit 146t sich das Kernsauerland nicht nur nach Relief, Klima, Boden und Vegetation,
sondern auch nach kulturgeographischen Erscheinungen sehr gut als natiirliches
Landschaftsgebiet gegen das Westsauerland abgrenzen und in seiner Eigenart
umreiBen.

Westsauerland (7) Dieses Gebiet kann auch Mérkisches oder Liidenscheider Sauer-
land genannt werden, doch ziehe ich die Bezeichnung nach der Himmelsrichtung vor,
weil darin gewisse klimatische Eigenarten und auch bestimmte Beziehungen zu den
benachbarten Landschaften anklingen. Das Westsauerland ist sehr einférmig auf-
gebaut. Zu ihm rechne ich im Siiden noch die Ebbe, im Norden bildet der Abfall zur
Ennepe-Léngstalung die Grenze, und im Westen und Osten gelten allgemein die
Wasserscheiden als Grenzen. In unserm Falle miissen wir jedoch davon etwas
abweichen. Im Osten wurde die Grenze schon beschrieben und begriindet; im Westen
ziehe ich sie durch das Engtal der Ennepe, da die Wasserscheide selbst eine ein-
heitliche Formenlandschaft, die Radevormwalder Hochfliche, schneidet.

Neun Formenlandschaften habe ich im Westsauerland ausgesondert. FliachenmiBig
treten die beiden Talungen sehr zuriick, dafiir {iberwiegen die flachwelligen Héhen-
landschaften, die dem gesamten Gebiet sein eintoniges Geprige geben. Im Siiden
schliet die Ebbe als Schwelle mit einigen ausgeriumten Talsenken das Gebiet gegen
das Stdsauerland ab. Der Kamm (660 m) liegt mit der Wasserscheide in der Nihe
des Stlidhanges. Quertdler sind selten, dafiir herrschen Lingstiler vor, und nach
Stiden flieflen junge Abdachungsbiche. Auf der Hohe findet man in den zahlreichen
Quellmulden oft kleine, nicht sehr tiefgriindige Moore. Am Westrand der Ebbe liegt
die Kiersper Kammer, eine durch den geologischen Bau bedingte Kleinlandschaft.
Genetisch entspricht sie nicht den andern Gebirgskammern, ist aber wegen der vier-
seitigen Umrahmung durch Hoéhen mit ihnen orographisch zu vergleichen. Die
Liidenscheider Flachmulde, die der Ebbe im Norden vorgelagert ist, zeigt alle Eigen-
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schaften einer Rumpfmulde. Mit ihr ist die jenseits der Lenne gelegene Neuenrader
Flachmulde in jeder Hinsicht zu vergleichen. Nach Nordosten hebt sich das Gelinde
wieder empor zum Balver Wald. Auch bei dieser Schwelle liegt die Wasserscheide im
Siiden. Hier entspringen die nach Norden gerichteten Querbiche in flachen Quell-
mulden. Im Westen verschwindet die Schwelle. Hier trennt das Volmetal die beiden
400 m hohen Hochfldchen von Wiblingwerde und Breckerfeld. Eine besondere Klein-
landschaft ist das mittlere Lennetal. Die Talsohle des Flusses liegt nur 100 m
hoch, wihrend die angrenzenden Flachmulden 420—450 m erreichen. Durch zahlreiche,
rasch herabstiirzende Béche sind die Talhinge, besonders an der Nordostseite, wo
die Ruhr-Lenne-Wasserscheide nahe an die Lenne riickt, zersigt und zerrissen, und
das Auf und Ab der Formen, das Vor- und Zuriickspringen der Bergsporne und
-riedel erwecken den Eindruck eines Berglandes. Lennegebirge hat man deshalb auch
diesen Landstrich genannt. Aber der Name ist in keiner Weise zu rechtfertigen,
denn Verlauf und Aufbau dieses sogenannten Gebirges widersprechen ganz und gar
der Gestaltung des Siidergebirges und den herrschenden morphologischen Grund-
linien. Es handelt sich vielmehr um eine an die Engtalstrecke eines Flusses gebundene
Zertalungslandschaft.

Die Sonderstellung des Westsauerlandes ergibt sich nicht nur aus der Hydrogra-
phie (Einzugsbereich der mittleren Lenne), sondern auch aus den klimatischen Gege-
benheiten. Dieses Gebiet gehért schon ganz zu dem groBen bergischen Luv- oder
Staugebiet. Die tatséchlichen Niederschliige der durchweg 400—500 m hohen Stationen
tbertreffen die theoretischen, der Héhenlage allein entsprechenden Mengen durchweg
um 200—300 mm, d. h. sie betragen an Stelle von 950—1000 mm meistens 1150—1250
mm. Der UberschuB, bedingt durch die Exposition zu den Siidwestwinden, den Regen-
bringern, berechnet sich auf 30?6 Damit fallen hier, in der mittleren Hohenstufe,
Niederschlége, die denen des um 300—400 m hoheren Astengebirges gleichkommen.
Auch im Jahresgang des Niederschlags gleichen sich beide Gebiete. Wie dort, so
liegt auch im Westsauerland das Maximum im Winter (im Dezember) und das
Minimum durchweg im Mai. Bemerkenswert ist noch bei manchen Stationen ein
zweites Maximum im Oktober. Mit andern Worten: Herbst und Winter bringen
hohe Niederschldge und grofie Schneefille und stéren damit sehr friih die Feldarbeiten
des Landwirts. Dieses allgemeine Bild wird im einzelnen durch die kleinland-
schaftliche Differenzierung etwas abgewandelt, wobei sich die oben aufgezeigte
Nordsiidgliederung zum Teil mit den durch die Luvwirkung gezogenen Nordwest—
Siidost verlaufenden Isolinien liberschneidet. So erh#lt die Ebbe die héchsten Nieder-
schldge (liber 1300 mm) im Siidwesten, nach Nordosten sinken sie allmihlich auf
1100 mm. Die Kiersper Kammer, gelegen am Siidwestende der Ebbe, empfingt
deshalb auch trotz ihrer Abgeschlossenheit noch immer 1250 mm. Die Liidenscheider
Flachmulde wird ebenfalls im Westen am meisten beregnet (1200 mm), nach Osten
nimmt der Niederschlag ab, bis er auf der Neuenrader Flachmulde nur noch
1000 mm betrdgt und sich der UberschuB nur auf 60 mm berechnet. Doch setzt sich
diese Kleinlandschaft klimatisch gegen das Kernsauerland dadurch ab, daB der Dezem-
ber der niederschlagsreichste, der Mai der &rmste Monat ist. Die beiden Hoch-
flachen im Norden erhalten ebenfalls 1000—1050 mm, wihrend der auf fast 500 m
ansteigende Balver Wald nur noch 950—1000 mm bekommt (Stefanopel 986 mm,
+ 64 mm). Hier springt das Maximum sogar wieder auf den Juli, das Minimum auf
den April, so dal der Balver Wald klimatisch schon zum Kernsauerland zu rechnen
wire (vgl. Getreidebau). Und zum letzten sinkt im Lennetal die Niederschlagsmenge
ebenfalls unter 1000 mm, zum Teil sogar unter 900 mm, so daB diese Talung
wie das Ruhrtal als relativ trockene Landschaft anzusprechen ist, wenn auch immer
zu beachten bleibt, dafl alle Stationen mehr Niederschldge erhalten, als ihnen nach
ihrer Héhenlage allein zukommen wiirden.
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Uber die Wirmeverhiltnisse gibt nur die Station Liidenscheid (449 m) Aus-
kunft, Thre Daten sind: Jahresdurchschnittstemperatur 7,4 ©, Januar —0,3 °, Juli 15,4 °,
Jahresschwankung 15,7°, 10°-Tage 140; Frosttage 75; Eistage 15. Im ganzen ent-
sprechen diese Verhiltnisse dem des Siegerlandes und des Kernsauerlandes. — Beach-
ten wir noch die Bodenarten, die meistens als Verwitterungsprodukte des Ton-
schiefers und des Sandsteins lehmig-sandiger Natur sind, so wire auch im Westsauer-
land unter Beachtung aller natlirlichen Standortsfaktoren ein artenarmer Buchen-
wald zu erwarten. Das ist heute jedoch nicht der Fall, vielmehr herrschen neben den
Nadelholzaufforstungen Eichenbirkenwilder vor, besonders in der Ebbe. Das ist
wiederum — wie im Siegerland — auf wirtschaftliche MaBnahmen zurlickzufiihren:
Brennholzwirtschaft, Kohlerei und Schilbetrieb. Natiirliche Eichenwaldbestinde
besetzen eigentlich nur die Hinge der gréBeren Talungen, in denen sie weit
gebirgseinwirts vordringen. Den im Naturzustand vorherrschenden artenarmen
Buchenwildern entsprechen auch die Getreidegesellschaften. Hafer steht mit tiber
6090 der Getreidefldche an erster Stelle, ihm ist nur der Roggen als Begleitkultur
beigegeben. Nur auf der Breckerfelder Hochfldche, im Lennetal, auf der Neuenrader
Flachmulde und im Balver Wald sinkt sein Anteil auf 45—60%o. In den beiden letzten
Landschaften finden sich neben dem Roggen zudem noch als zweite Begleitpflanzen
etwas Wintergerste (Balver Wald) und Winterweizen (Neuenrader Flachmulde).

Siidsauerland (8). Dieses Gebiet umfafit den Einzugsbereich der oberen Lenne,
der Bigge und ihrer Nebenfliisse. Es hat unter dem Namen Olper Land eine sehr ein-
gehende kulturgeographische Bearbeitung erfahren ). Nach seiner Hohenlage hat
es teil an der unteren Rumpfhéhenstufe (550—700 m) und an der oberen Hochboden-
stufe (400—550 m). Fiinf Kleinlandschaften lassen sich unterscheiden. Unter ihnen sind
die Attendorner Talsenken infolge ihrer Tiefenlage, ihrer allseitigen Umrahmung
und wegen der Ebenheit der Kalkplatten eine einmalige Erscheinung. Im Westen
schlieBt das Lister-Bergland an. Nach Norden durch die Ebbe-HOhen abgeschirmt
und nach Westen durch den Biggeriegel gegen das Oberbergische Land begrenzt,
besitzt es infolge seiner Bergriicken und Kuppen, seiner breiten Sohlentéler und der
eingeschalteten, schmalen Senken ein sehr bewegtes Relief. Die eigenartigste Land-
schaft ist das Biggeplateaul’) oder die Wendener Bergebene wegen der Flach-
welligkeit, der breiten Quellmulden und der wenig eingesenkten Bachtéler. All diesen
Landschaften, die im Niveau der oberen Hochbodenstufe liegen, steht das Bilsteiner
Bergland gegeniiber, das morphologisch noch zum Rothaarblock gehort. Im Siiden
wird es durch die Riispe, eine direkte Fortsetzung der Rothaarschwelle, gegen die Sie-
gener Kammer abgeschlossen. Zwei Formenlandschaften lassen sich innerhalb des
Bilsteiner Berglandes unterscheiden. Im Osten liegen die Saalhauser Hohen, fir
deren Gestaltung die tiefe Lage des oberen Lennetales maf3gebend ist. , In der Gegend
von Saalhausen“, so schreibt Lucas, ,reicht das breitsohlige, tief eingeschnittene
Lennetal bis auf 350 m herab, wihrend die unmittelbar benachbarten, variskisch strei-
chenden Gebirgsziige Hohenlagen von iber 600 und 700 m erreichen. Durch kleine,
tief eingerissene Schluchttiler sind die Gebirgsziige in einzelne Bergkuppen und
Bergkegel aufgeltst, die allseitig steil abfallen“. Der Wechsel von steilwandigen
Bergkuppen, zerschlitzt von Kerbtilern, und von mehr oder minder breiten, tief
eingelassenen Sohlentdlern und Talkesseln gibt auch dem westlichen Veischeder
Bergland das Gepréige. Nur fehlt ihm das im variskischen Streichen angelegte Gewés-
sernetz der Saalhauser Hoéhen. So verdankt das Siuidsauerland letzten Endes dem
Bilsteiner Bergland das Vorherrschen der Vollformen; ohne es wiren Senken, Berg-
kuppen und Bergebenen mit gleicher Grofie an dem Landschaftsgefiige beteiligt.

175) Lucas, O., Das Olper Land, 1941,
176) Goebel, F., Die Morphologie des Ruhrgebietes, 1916.
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Klimatisch ist das Siuidsauerland ein ausgesprochenes Ubergangsgebiet. Die west-
lichen Landschaften stehen noch unter dem Luveinflu des Bergischen Landes, der
sich iiber die Wasserscheide hinweg deutlich bemerkbar macht. Im Listerbergland
betragen deshalb die Niederschlige 1150—1250 mm, der Uberschuf3 berechnet sich auf
150—250 mm. Dementsprechend liegt das Maximum im Dezember und das Minimum
im Mai oder April. Fiir die Wendener Bergebene sind #hnliche Verhiltnisse anzu-
nehmen, doch scheinen hier die Niederschlagsmengen etwas geringer zu sein (Rémers-
hagen am Westrand 1138 mm, -+ 140 mm). Demgegeniiber sind die Attendorner
Senken relative Trockengebiete mit weniger als 1000 mm Niederschlag (Attendorn
992 mm, Elspe 931 mm), einem verhiltnism#Big geringen UberschuB (20—50 mm),
vorwiegendem Sommer-Maximum (Juli) und M#rz- bzw. April-Minimum. Im 600 m
hohen Veischeder Bergland steigt der Niederschlag wieder auf 1100—1200 mm, das
Maximum verschiebt sich in den Dezember und das Minimum in den Mai. Anders
liegen indes, nach den wenigen Stationen zu urteilen, die Verh#ltnisse im Saal-
hauser Bergland. Der Niederschlag betrdgt hier 950—1050 mm, der Uberschuf ist
gering, und bei Altenhundem (Tallage) ist sogar ein Defizit von 26 mm vorhanden.
Diesen Zustinden, die an das Kernsauerland erinnern, entspricht auch die jahreszeit-
liche Verteilung (Maximum im Juli, Minimum im April). Somit sind also, nach den
Niederschlagsverhdltnissen zu urteilen, die Attendorner Senken und die Saalhauser
Hohen noch zum Kernsauerland zu rechnen, das Veischeder Bergland mit dem
Winterregengebiet des Rothaarblockes zu vergleichen, wihrend die Wendener Berg-
ebene und das Listerbergland unter dem EinfluB3 des bergischen Luvgebietes stehen.

Die Wirmeverhiltnisse zeigen &hnliche landschaftliche Differenzierungen, wenn
sie auch nicht im einzelnen zu belegen sind. Verh#ltnismé#Big warm sind das Lenne-
tal und die Attendorner Senken (iiber 8° Jahrestemperatur). Fiir die westlichen
Landschaften berechnet sich der Jahresdurchschnitt auf 7°, wihrend er auf den
Hohen des Bilsteiner Berglandes auf 5° absinkt. Ahnlich verhalten sich auch die
Frost- und Schneefallverhiltnisse. So sind in den Attendorner Senken nur 25 Schnee-
falltage, die schneefallfreie Zeit dauert 220 Tage, die Feldbestellung beginnt bereits
in den letzten Mirztagen. In den westlichen Landschaften betrigt hingegen unter
dem Einflul der hohen Niederschlagsmengen die schneefallfreie Zeit 190 Tage,
40 Tage weisen Schneefall auf, die Feldarbeiten setzen erst in den letzten Apriltagen
ein. Im Bilsteiner Bergland berechnet sich die schneefallfreie Zeit trotz der Héhen-
lage auf 200 Tage. Mit den Feldarbeiten kann, besonders in den Télern des Saalhauser
Berglandes, schon Mitte April begonnen werden.

Die Bodenverhéltnisse sind im Siidsauerland sehr unterschiedlich. Im allgemei-
nen herrschen Verwitterungsprodukte des Tonschiefers vor. Daneben finden sich im
Bilsteiner Bergland die aus Grauwacke entstandenen, feinsandigen, verh#ltnismiBig
tiefgriindigen Lehmbdden, die bei flacher Lagerung zu stauender Nisse und Ver-
sumpfung neigen. Die Béden der Kalkplatten bestehen aus tiefgriindigen, gelblich-
braunen Lehmen, die vollstindig entkalkt sind.

Die Ubergangslage des Siidsauerlandes erkennt man auch an der heutigen Ver-
teilung der Wald- und Getreidegesellschaften. Im Lister-Bergland und am Westrand
der Wendener Bergebene nimmt Hafer iiber 60¢o der Getreidefliche ein, Roggen ist
die einzige Begleitpflanze. Hier ist heute noch, soweit nicht Aufforstungen vor-
liegen, der artenarme Buchenwald dominant. In den Attendorner Kalksenken herrscht
die kernsauerléndische Getreidegesellschaft: Hafer als Leitpflanze, Roggen und Win-
tergerste als Begleitpflanzen, wobei Hafer im Westen noch 45—60%,, im Osten
nur 30—459% der Getreidefliche einnimmt. In der siidlichen Heldener Kalksenke
tritt er sogar schon an den Roggen seine Vorrangstellung ab. Das deutet
darauf hin, daf3 hier einst ein artenreicherer Rotbuchenwald stockte. In den tieferen
Lagen der Trockentidler und besonders im Lennetal mégen sich sogar Eichenbestinde
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eingeschoben haben. Auch finden sich an steilen Kalkfelsen auf sonnig-trockenen
Standorten Grasheiden vom Typ der Blaugrasheide. Dagegen verdanken die fritheren
Wacholder-Bergheiden ihre Entstehung der Wirtschaft des Menschen. Im Bilsteiner
Bergland kennt nur das Veischeder Bergland heute noch das Hafer-Roggen-System,
wobei Hafer 45—60%0 der Fliche einnimmt. Die entsprechende artenarme Buchen-
waldgesellschaft ist hier jedoch nur noch in Restbestinden erhalten. Dagegen findet
sich im Saalhauser Bergland schon ein Roggen-Hafer-System, wobei Roggen sogar
45—60%0 der Getreidefldche besetzt. An den Berghingen stockt ein Eichen-Birken-
Niederwald. Damit erinnert diese Landschaft und mit ihr die Wendener Bergebene an
das Siegerland. Tatséchlich sind die heutigen Zustinde weitgehend auf die Einfliisse
dieses Gebietes zurlickzufiihren, wobei im einzelnen betriebliche und besitzrecht-
liche Verhiltnisse dieser Entwicklung entgegenkamen. Wie die Untersuchung von
Lucas lehrt, gehorten um 1800 beide Landschaften noch zur Hafer-Anbaustufe und
zur artenarmen Buchenwaldregion. Erst die wirtschaftliche Entwicklung des letzten
Jahrhunderts hat diese natiirlichen Gegebenheiten grundlegend geindert. Im Saal-
hauser Bergland wurde diese Entwicklung noch dadurch begiinstigt, daB in den
relativ trockenen, breiten T&lern und an ihren unteren Hingen auch natiirliche
Eichenwaldbestdnde vorkommen. In beiden Landschaften finden sich neben den
anthropogenen Bergheiden mit Besenginster auch noch sog. Sumpfheiden mit Birken
und atlantischen Florenelementen (z. B. Erica tetralix), die darauf hindeuten, da8
diese Pflanzengesellschaft natiirlich ist und wir uns in einem ausgesprochen atlan-
tischen Héhenklimabereich befinden.

Niedersauerland (9). Dieses Landschaftsgebiet liegt schon ganz innerhalb der
unteren Hochbodenstufe (150—350). Ihm fehlen Berg- und Schwellenlandschaften;
dafiir z8hle ich drei Hiigellandschaften, eine Kalkplatte, eine Talweitung, ein Ter-
rassensohlental, eine Terrassenplatte und eine Lingssenke. Die grofSte Fliche nimmt
das Mendener Hiigelland mit flachen Bergriicken und gut ausgebildeten Terrassen-
sohlentidlern ein. Nach Osten folgt der Liirwald, der in seinem geologischen Bau und
seiner Oberfldchengestalt dem Arnsberger Wald gleicht. Die dritte Hiigellandschaft
"ist jenseits der Ruhr der Ardey (die Ruhrberge im engeren Sinne), der mit seinen im
Streichen der harten Schichten angelegten Kammbergen formenkundlich eigentlich
schon zum Hattinger Hiigelland im Niederbergischen gehort und nur durch das
Terrassensohlental der Ruhr von ihm getrennt wird. Im Siiden bildet die Iserlohner
Kalksenke einen markanten Abschlull gegen das Westsauerland. Die Balver Platte,
dem Massenkalk auflagernd, schiebt sich sogar noch ein Stiick gebirgseinwirts. Im
Westen leitet die Iserlohner Senke iiber zu der Hagener Terrassenplatte, die im
Mundungsbereich der unteren Volme und Lenne entstanden ist. Das Ruhrtal ver-
bindet diese Terrassenplatte mit dem Schwerter Becken, einem breiten, mit Terrassen
bedeckten Ausraum. Nach Frondenberg zu verengt sich das Becken wieder zu
dem Terrassensohlental der Ruhr, das sich bis zur Arnsberger Schlinge erstreckt:
das Frondenberger Ruhrtal, genauer das Neheim-Fréndenberger Ruhrtal.

Klimatisch und bodenkundlich ist das Nordsauerland in jeder Beziehung als Vor-
land zu werten. Siedlungs- und wirtschaftsgeographisch ist es die breite Pforte, durch
die von Norden, vom Hellweg, kommende Einfllisse ins Sauerland vorstoB8en konnten
und kénnen. Die Niederschlagsmengen liegen unter 900 mm, im Schwerter Becken und
im Frondenberger Ruhrtal sinken sie sogar unter 800 mm. Der UberschuBl ist allent-
halben sehr gering, in den niedriggelegenen Landschaften sogar -+ 0. Allenthalben
regnet es am meisten im Sommer, im Juli, und am wenigsten im April oder Mirz.
Ebenso gilinstig sind die Wirmeverhiltnisse: die durchschnittliche Januartemperatur
liegt  etwas tber 0°, die Frosttage belaufen sich auf 60, die Eistage auf 10—15,
wiahrend 170 Tage eine Mitteltemperatur von mehr als 10 ° aufweisen. Dazu kommt,
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dafl neben den lehmreichen Terrassenbdden und den, wenn auch stark entkalkten
Lehmbéden der Kalkplatten hier und dort gréfere LoBflichen anzutreffen sind. Die
niedrige Lage und die klimatischen und edaphischen Zustinde machen es verstind-
lich, daBl hier der Eichenwald, ja sogar der Eichenhainbuchenwald den Rotbuchen-
wald erheblich an Fliche iibertrifft. Dieses Vegetationsbild spiegelt sich auch in der
Verbreitung der Getreidegesellschaften. Nur im Liirwald und an einigen Stellen des
Mendener Hiigellandes steht noch Hafer mit 30—45%, der Getreidefliche an erster
Stelle, zu ihm gesellt sich aber schon neben dem Roggen auch der Winterweizen als
zweite Begleitpflanze. In allen andern Landschaften herrscht die Roggen-Hafer-
Weizen-Gesellschaft, wobei der Roggen 30—45% einnimmt und der Weizen neben
dem Hafer sehr groB3e Flichen besetzt.

Die letzte groBle hydrographische Einheit des Stidergebirges, die Westabdachung,
umfafBlt, abgesehen von dem weit ins Bergland vorgeschobenen Siegerland, die Land-
schaftsgebiete des sogenannten Bergischen Landes. Seine Fliisse, Sieg mit Agger und
Brol, Dhiinn, Wupper und Unterlauf der Ruhr, sind direkt dem Rheine tributir. Thre
Quellen liegen (mit Ausnahme von Ruhr und Sieg) héchstens 70—80 km von dem
Tal des Hauptstromes entfernt, und sie flieBen durchweg im Bereich der unteren
Trogregion, der unteren Hochbodenstufe (150—400 m). Orographisch tritt die Ruhr-
Rhein-Wasserscheide nur gering hervor, sie kann deshalb auch nicht als unbedingt
malBgebende Grenze gewertet werden, sondern nur ungefidhr die Lage des Grenz-
saumes zwischen Sauerland und Bergischem Land andeuten. Die Einzugsbereiche der
einzelnen FluBlsysteme gliedern das Bergische Land in vier Gebiete, deren Grenzen
im variskischen Streichen verlaufen und fast senkrecht auf das Rheintal stoBen.
Quer zu dieser hydrographischen Gliederung stehen die klimatischen, pflanzengeogra-
phischen und zum Teil auch bodenmiBigen Differenzierungen, da diese weitgehend
von der Hohe, die allm#hlich vom Rheintal aus nach Nordosten zunimmt, abhéngig
sind.

Niederbergisches Land (10). Dieses Gebiet gehért vorwiegend zwei FluBsystemen
an, die entweder der unteren Ruhr oder direkt dem Rhein tributir sind. Das Rhein-
Nebenbachsystem umfaBt eine Reihe mehr oder minder langer, parallel flieBender
Abdachungsfliisse, von denen Itter, Diissel, Schwarzbach und Anger die wichtigsten
sind. Die nérdliche Abdachung des Niederbergischen entwéissert zur Unterruhr. Die
Nebenbéche entspringen auf den Hohen, welche unmittelbar die Wuppertaler Langs-
senke begleiten. Diese Kleinlandschaft gehért indes schon zum Wuppersystem, dem
FluBsystem des Mittelbergischen Landes, wihrend ihre Fortsetzung nach Osten, die
Ennepetalung, schon im Einzugsbereich sauerldndischer Fliisse liegt.

Das Niederbergische Land erhilt sein kleinlandschaftliches Geprige in erster Linie
durch das Hattinger Hiigelland, zu dem auch noch die von schmalen Kammbergen
durchzogenen Landschaften nordlich der Rubr zu rechnen sind, und durch die
ebenso bedeutsame Velberter Platte. Beide Landschaften nehmen den gréBten Teil
des Gebietes ein. Im Norden lassen sich dann noch das sehr gewundene Untere
Ruhrtal und die Selbecker Terrassenplatte, die sich aus der Hauptterrasse von Rhein
und Ruhr aufbaut, als selbstindige Formenlandschaften aussondern. Im Siiden bildet
die Wuppertaler Kalksenke die orographische Scheide gegen das Mittelbergische
Land. Nach Osten schlielt sich die breite Ennepetalung an, der Massenkalke fehlen.

Nach seiner klimatischen Ausstattung ist das Niederbergische Land nicht so ein-
deutig wie das Niedersauerland als Vorland anzusprechen, dafiir steht es noch zu sehr
unter dem Einfluf} der regenbringenden Siidwestwinde. Im einzelnen bestehen jedoch
erhebliche Unterschiede zwischen den Kleinlandschaften. So erhilt die tiefgelegene
Wuppertaler Senke die meisten Niederschlige: von Vohwinkel im Westen bis Barmen
im Osten steigt der Niederschlag allm#hlich von 1000 auf 1150 mm, der UberschuB
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betriagt 200—300 mm (25—35%/). Das Maximum des Niederschlags liegt hier noch
im Winter (Dezember), das Minimum im Mai. Damit gehort die Wuppertaler Senke
nach ihrem Niederschlag schon zum mittel- und oberbergischen Klimabereich. Erst
in der Ennepetalung nimmt der Niederschlag wieder ab, anfiinglich betrdgt er noch
1000 mm, sinkt aber rasch auf 900 mm. Doch bleibt die jahreszeitliche Verteilung
dieselbe (Dezember-Mai), so daf3 auch diese Landschaft noch zum Winterregengebiet
der mittleren Hohenstufe zu rechnen ist. Erst in den nérdlichen Landschaften &ndern
sich die Verhéltnisse grundsitzlich. Auf der Velberter Platte ist in sehr einpriégsamer
Weise die Zunahme des Niederschlags von Westen nach Osten zu beobachten: Ger-
resheim am Westrand 770 mm (+ 15 mm), Neviges am Ostrand 1060 mm (+ 225 mm).
Allgemein liegt das Maximum im Juli, das Minimum im Méirz und April. Im Hattin-
ger Hugelland macht sich indes schon die Leewirkung bemerkbar. Wahrend im Westen
und besonders im Slidwesten der Niederschlag noch 1000 mm und mehr betragt,
sinkt er im Osten allmihlich auf 900 mm. Zugleich verschiebt sich das Minimum
vom Mai in den April, wiahrend das Maximum bis auf den Siidwesten (Dezember)
durchweg im Juli liegt. Klimatisch ist also das Hattinger Hugelland sehr differenziert
und nicht auf eine einheitliche Formel zu bringen. Anders das untere Ruhrtal. Die
Niederschlagsmengen liegen hier zwischen 800 und 900 mm. Nur bei den westlichen
Stationen ist der UberschuB3 noch beachtenswert (80—90 mm), nach Osten nimmt
er rasch ab. Auch der jahreszeitliche Gang (Maximum im Juli und Minimum im
April) spricht fiir die relative Niederschlagsarmut dieser Kleinlandschaft.

Uber die Wiarmeverhiltnisse geben nur die Station Elberfeld (200 m) und die dem
Ruhrtal benachbarte Station Villa Hiigel (123 m) Auskunft. Das Jahresmittel der
Temperatur liegt bei 9,2° bzw. 9,3°; der Januar hat 15° bzw. 1,6 ©, der Juli 16,5 °
bzw. 17,2°, so daB die jahrliche Schwankung bei 15,0° bzw. 15,6 ° liegt. Elberfeld
hat 167 10°-Tage, 57 Frosttage und 11 Eistage, wihrend Villa Hiigel 170 10 °-Tage,
60 Frosttage und 9 Eistage z&hlt.

Diese landschaftliche Gliederung wird auch durch die Verteilung der Bodenarten
bestitigt. In der Wuppertaler Senke finden sich tiefgriindige Lehmbdden, die, obgleich
sie dem Massenkalk auflagern, weitgehend entkalkt sind. In der Ennepetalung sind
lehmig-sandige Béden die Regel, dazu gesellen sich im Hattinger Hiigelland und auf
der Selbecker Platte sandige Bodden, wihrend das Ruhrtal lehmige Boden und die
Velberter Platte sogar Lof3 besitzt.

Aus diesen Gegebenheiten wird auch die Verteilung der Getreide- und Wald-
gesellschaften verstindlich. Reine Rotbuchenwaldungen sind selten, dafiir herrschen
Fichenwaldungen vor. Besonders auf der Velberter Platte, wo heute der Wald so
gut wie ganz verschwunden ist, wiirde unfer den jetzigen natiirlichen Verhiltnissen
ein typischer Eichenhainbuchenwald stocken. Dieser Pflanzengesellschaft entspricht
das heutige Getreidesystem. Weizen steht mit 30—45% an erster Stelle, dann folgt
Roggen und an dritter Stelle Hafer. Auf der Selbecker Platte, im Ruhrtal, im nérd-
lichen Hattinger Hiigelland und in der Ennepetalung ist ebenfalls der Eichenwald
vorherrschend und mit ihm das Roggen-Hafer-Weizen-System, das mit der Getreide-
gesellschaft des niederen Sauerlandes véllig tbereinstimmt. Erst im siidlichen
Hattinger Hiigelland und in der Wuppertaler Kalksenke findet sich das Hafer-
Roggen-Weizen-System, wobei der Hafer aber nur 30—45% der Getreidefldche
besitzt. Damit gelangen wir wieder in die Buchenstufe, ohne daB es heute schon
moglich ist, die Grenzen genauer zu bestimmen.

Mittelbergisches Land (11). Dieses Gebiet umfa3t den Einzugsbereich von Wupper
und Dhiinn und wird von Hochflichen- und Plattenlandschaften beherrscht. Auf sie
entfallen allein sechs von neun Formenlandschaften. Vollformen fehlen ganz und
von den drei Hohlformen sind zwei sehr schmale Engtidler. Dieses Verhiltnis spricht
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deutlich fiir die auBlergewdhnlich einheitliche Oberflichengestalt. Die Wipperfiirther
Flachmulde schliet sich unmittelbar an die Liidenscheider Mulde an, Doch liegt sie,
als Ausraum am Oberlauf der Wupper, niedriger, und ihre Formen sind sanfter und
nicht so abrupt von Schlucht- und Kerbtilern unterbrochen. Um sie legen sich in
einem Viertelkreis drei Hochfldchen, getrennt durch Wasserscheiden und Engtéler: im
Norden die Hochfldche von Radevormwald, im Nordwesten die Remscheider Hoch-
fliche mit dem flachen Riicken der Remscheider Schwelle und im Westen die Kiir-
tener Hochfléche. Sie alle liegen iiber 250 m innerhalb der oberen Trogregion. Zum
Rhein schliefen sich daran die teilweise mit LOB {iberwehten Platten: im Norden
die Solinger Platte, in der Mitte die Burscheider Platte und im Siiden die Bens-
berger Platte. Letztere ist nicht mehr so eben, ihr fehlt einmal der L&B, und zum
andern bildet das Massenkalkvorkommen bei Paffrath eine kleine Einmuldung.
Besonders kleine Formenlandschaften sind die beiden Engtéler der Wupper. Von
der Quelle bis Hiickeswagen flie3it die Wupper innerhalb der Wipperfiirther Flach-
mulde in fast nordwestlicher Richtung, dann biegt das Tal bis Rittershausen fast
nach Norden um. Entsprechend der jilingeren Abdachung angelegt, quert diese
méanderreiche Talstrecke fast rechtwinklig die geologischen Schichten und Struk-
turen (Quertal). Die Breite des Talbodens wechselt zwischen 30 und 100 m, die Tal~
wénde sind sehr steil und von Schluchttélern zerrissen. Bei Rittershausen biegt der
FluB3 nach Westen um und benutzt bis Sonnborn die Wuppertaler Lingssenke. Hier
verldf3t die Wupper die weiter nach Westen ziehende Senke und quert wiederum
in slidostlicher Richtung das variskisch streichende Bergland. Dieses zweite Engtal
wird nur von der Kohlfurther Talweitung unterbrochen. Sie ist teilweise sogar ohne
Talboden, unvermittelt steigen besonders von der Kohlfurther Briicke abwirts die
Gehénge aus dem FluBbett empor.

Neben dem Astengebirge ist das Mittelbergische Land das niederschlagreichste
Gebiet des Stidergebirges. Die hdchsten Niederschlige erhalten die Hochfldchen von
Radevormwald, von Remscheid und Xiirten und die Wipperfiirther Flachmulde
(1150—1250 mm). Der UberschuB3 betrigt 250—350 mm (30—40%/). Das Maximum
liegt dementsprechend in allen Kleinlandschaften im Dezember, das Minimum im
Mai. Erst auf den 150—200 m hohen Randplatten von Solingen, Burscheid und
Bensberg sinkt die Niederschlagsmenge auf 1050, 1000 und 900 mm ab. Ebenso wird
der UberschuB3 geringer (180, 100, 50 mm), und das Maximum liegt im Juli, das
Minimum im April (Solinger Platte) oder Mérz (Burscheider und Bensberger Platte).
Diese klimatische Zweiteilung, die sich auch in den Wirmeverh#ltnissen widerspiegelt,
zeigt sich auch in der Verteilung der Bodenarten. Die peripheren Plattenlandschaf-
ten fragen durchweg eine mehr oder minder dicke L68decke, wihrend die iiber 200 m
ansteigenden Binnenlandschaften nur kalte, tonige und lehmig-sandige Béden auf-
weisen. Trotzdem dominiert in allen Landschaften der Hafer. Doch wihrend sein
Anteil in den Binnenlandschaften allgemein 45—60 %o betrigt (also weniger als im
450 m hohen Westsauerland), sinkt er in den Randlandschaften auf 30—45 %/. Bemer-
kenswert sind auch Art und Verteilung der Begleitpflanzen: die &8stlichen Land-
schaften (Radevormwald, Wipperfiirth) kennen nur ein Hafer-Roggen-System, in
den mittleren (Remscheid, Kiirten) gesellen sich zu dem ebenfalls 6096 und mehr
umfassenden Hafer Roggen und Weizen, und in den westlichen Landschaften driicken
Roggen und Weizen den Anteil des Hafers sogar auf 30—45 9% Obgleich somit das
Mittelbergische Gebiet ganz zur Haferregion gehort, dominiert doch im gegenwirtigen
Waldbild die Eiche. Reine Eichenbestinde sind keine Seltenheit. Trotzdem fehlt es
nicht an kleinen Buchenwaldungen. Die Entscheidung, welche von diesen beiden
Waldtypen den natiirlichen Gegebenheiten entspricht, scheint in Analogie zu den
andern stiderbergischen Landschaften zugunsten des artenarmen Buchenwaldes aus-
zufallen. Dafiir spricht auch die Tatsache, daBl die Eichenwilder einstmals und zum
groBen Teil auch heute noch im Niederwaldbetrieb genutzt wurden und werden
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und besonders die Lohheckenwirtschaft sehr verbreitet war. Dennoch ist diese Ent-
scheidung nicht als endgililtiz anzusehen. Es fehlen im Bergischen Land bisher forst-
geschichtliche und pflanzensoziologische Untersuchungen, die erst abgewartet werden
miissen, ehe eine Rekonstruktion der urspriinglichen Vegetation und ihrer Gesell-
schaften erfolgen kann.

Oberbergisches Land (12). Dieses Gebiet deckt sich ganz mit dem Einzugsbereich
der Agger und ihrer Nebenbiche. Das FluBsystem ist nicht direkt dem Rheine an-
geschlossen, sondern miindet in den Unterlauf der Sieg. Das Oberbergische Land
steht somit hydrographisch in erster Linie mit der Siegburger Bucht in Verbindung,
wihrend es nach Westen, zum Rheintal hin, durch einen breiten Wald- und Heide-
streifen (Wahner Heide) abgeriegelt wird. Das kleinlandschaftliche Gefiige des Ober-
bergischen Landes weist schon Zige auf, die an die Gebiete der oberen Hoch-
bodenregion erinnern. Von den sechs Landschaften, die ausgesondert wurden, sind
drei Vollformen, zwei Hochfléichen und Platten, und nur eine ist als Hohlform,
wenn auch in sehr abgeschwichter Form, zu werten. Nach Siiden schlie3t die Schwelle
der Nutscheid das Gebiet gegen das bergische Sieggebiet ab. Im Osten liegt das
Wiehler Bergland, ansteigend auf 400 m, aufgelost in Riedel und Riicken. Das
Gummersbacher Bergland wird indes von den langhinziehenden Héirtlingen der
Heckberge, der Unnenberge und der Leiberge beherrscht, die im Verein mit dem
tief eingesenkten Tal der Agger eine groBe Reliefenergie hervorrufen. Diese Berg-
landschaften umrahmen die Waldbréler Mulde, die sich buchtartig in die obere Trog-
region einschiebt. Erst nach Westen zu begegnen uns Flichen- und Plattenland-
schaften, die Overather Hochfliche im Nordwesten und die Wahlscheider Terrassen-
platten im Stdwesten.

Wie im Mittelbergischen Land ordnen sich die klimatischen Erscheinungen auch
im Oberbergischen von Siidwesten nach Nordosten in die Hohenstufung ein. Die
hochsten Niederschlige erhalten das Gummersbacher und das Wiehler Bergland.
Dabei steht das Gummersbacher Bergland an erster Stelle, von Westen nach Osten
steigen die Niederschlige von 1100 auf 1300 mm, der Uberschull berechnet sich auf
250—300 mm. Das Wiehler Bergland erreicht im Durchschnitt 1050—1150 mm (Uber-
schufl 200—250 mm). Beide Landschaften gehdren noch zum Winterregengebiet
(Dezembermaximum, Maiminimum). Damit findet sich auch hier ein extremes Hafer-
system (mit 45—60 und mehr ?/0). Neben ihm spielt der Roggen die zweite Rolle, und
dazu gesellt sich meistens der Winterweizen. Diesen Verh#ltnissen entspricht auch
der artenarme Rotbuchenwald, der aber zum groBen Teil durch die Wirtschaft des
Menschen in einen Eichenbirkenwald umgewandelt wurde. Daf3 wirtschaftliche Maf3-
nahmen weitgehend den Waldbestand #nderten, beweisen auch die groBen Heide-
flachen, die gerade in diesen Landschaften im vorigen Jahrhundert sehr verbreitet
waren. Es handelt sich bei ihnen um besenginsterreiche Callunaheiden, um Berghei-
den, die durch die extensive Weidewirtschaft und durch das Plaggenstechen aus
Niederwildern entwickelt wurden. Die tiefergelegenen Landschaften, die Overather
Hochfldche, die Waldbréler Mulde und die Wahlscheider Platten, gehoren schon zum
Sommerregengebiet der untersten montanen Stufe. Das Minimum des Niederschlags
liegt hier im April oder sogar im Mairz. Auch die Niederschlige sind nicht mehr so
bedeutend. In der Waldbroler Mulde belaufen sie sich auf rund 1000 mm und sinken
auf der Wahlscheider Terrassenplatte sogar unter 900 mm. Erst in der Siegburger
Bucht wird die 800-m-Isohyete unterschritten und damit sogar ein Defizit erreicht,
was flir ein wirkliches Trockengebiet bezeichnend ist. Diese klimatische Abstufung
wird noch durch die Bodenarten unterstrichen. Die Wahlscheider Terrassenplatten
sind von LoOB {iberdeckt. Die gleiche Bodenart findet sich auch noch in vereinzelten
Fetzen in der Waldbroler Mulde, doch herrscht hier im allgemeinen ein lehmig-
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sandiger Boden vor. Was die Getreidegesellschaften anbelangt, so gehfren die Wahl-
scheider Platten schon zum groBlen Teil zum Weizengebiet der Siegburger Bucht, nur
stellenweise tritt Hafer als Hauptkultur mit 35—4090 hervor, begleitet von Weizen
und Roggen. Diese Getreidegesellschaft (Weizen-Hafer-Roggen oder Hafer-Weizen-~
Roggen) deutet darauf hin, dal der Eichenhainbuchenwald hier die natiirliche Wald-
gesellschaft darstellt. In der Waldbréler Mulde herrscht dagegen das Hafer-Roggen-
Weizen-System, wobei Hafer auch nur 30—45 %o der Getreidefliche besetzt. Nur dort,
wo LoBflachen oder tiefgriindige Bdden es erlauben, wird das oben erwiahnte Hafer-
Weizen-Roggen-System angewandt. Somit ist wohl der Rotbuchenwald hier die
natiirliche Waldgesellschaft, doch muB3 auch mit einer gréfleren Verbreitung von
Eichenwaldgesellschaften gerechnet werden.

Bergisches Sieg-Gebiet (13). Dieses Landschaftsgebiet ist als hydrographisch
begrenzte Einheit eigentlich unvollstéindig, man miite auch noch den stidlichen Ein-
zugsbereich der Sieg einbeziehen. Doch ist, wie weiter oben ausgefiihrt wurde, das
Siegtal selbst die brauchbarste Grenze zwischen den beiden GroBlandschaften, dem
Siidergebirge und dem Westerwald. Sie konnte nur aus einer gréBeren Uberschau
und bei einer grofiziigigeren Betrachtung gewonnen werden.

Zwei Kleinlandschaften wurden ausgesondert, das Mittlere Siegtal mit seinen
kleinen Talweitungen und Engen und das im Siegirog und auf der nach Nordosten
ansteigenden unteren Hochbodenregion angelegte Morsbacher Bergland.

Klimatisch gehort das Morsbacher Bergland noch zum Winterregengebiet des
Bergischen Landes. Mit 1000—1050 mm erh#lt es immer noch 150—200 mm mehr, als
ihm nach seiner Hohenlage gebiihrt. So dominiert auch der Hafer, dem 45—60, ja
sogar iiber 60?% der Getreidefliche eingeriumt werden. Roggen und Weizen sind
stets die beiden Begleitkulturen. Der natiirliche, artenarme Rotbuchenwald ist hier
zum Teil durch Eichenschilwaldungen verdringt worden. Das mittlere Siegtal ist
indessen in seiner ganzen Linge von Honnef bis Betzdorf ein relativ niederschlags-
armer Streifen (Blankenburg 798 mm, Wissen 950 mm). Das Niederschlagsmaximum
liegt im Juli, das Minimum am Unterlauf im Mirz, weiter aufwirts verschiebt es
sich allmé#hlich {iber den April in den Mai, ein Zeichen dafiir, dal das Hoéhenklima
immer mehr an EinfluB gewinnt. GemiB den klimatischen Gegebenheiten stt3t der
Eichenwald entlang dem Siegtal weit gebirgseinwirts und mit ihm der Anbau von
Roggen und Weizen, die den Hafer aus seiner Vorrangstellung hinausdriicken. Ja
sogar der Weinbau griff frither weit ins Siegtal hinein, und damit deutet sich hier
schon die Klima- und Vegetationsstufe trockenwarmer Tiler an, die in den andern
GroBlandschaften des Rheinischen Schiefergebirges entwickelt ist und nur im Siider-
gebirge fehlt.
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2. Kapitel
Das Weserbergland

I. Zuordnung und Stellung, Grenzen und Name
(Abb. 1, 2)

Der zweite groBe Naturraum Westfalens, das Weserbergland, ist mit rund 5500 gkm
= 18%0 des Arbeitsgebietes wesentlich kleiner als das Stidergebirge. Auch dieses
Berg- und Hiigelland ist Glied und Teil einer grdBeren Unterregion; nur sind
Zuordnung und Grenzfithrung weit schwieriger als beim Siidergebirge, so daB es not-
wendig erscheint, das Niederdeutsche Berg- und Higelland und seine
groBriumige Gliederung niher zu erldutern und zu begriinden.

Penck'), der bei seiner Gliederung die tektonisch-geologischen Verh#ltnisse und
besonders die vorherrschende Streichrichtung der Bergziige beachtet, rechnet den
grofiten Teil des Weserberglandes zum Subhercynischen Bergland, das alle nord-
west-siidOstlich streichenden Berghéhen zwischen Harz und westfilischer Tieflands-
bucht umfafBlt. Seine Slidgrenze zieht Penck von der Volmerstot (Egge) iiber Holz-
minden ndérdlich des Sollings und durch das Tal der Rhume bis zum Siidrand des
Harzes. Sie deckt sich weitgehend mit der siidlichen Vereisungsgrenze der Saale-
eiszeit. Egge, Nethegau und Warburger Borde sowie Solling und Gottinger Wald
gehoren nach Penck schon zum Hessischen Bergland.

Guthe?) geht hingegen mehr von Verwaltungsgrenzen aus und reiht letztere
Gebiete in seine Gebirgsstufe Hannovers ein. Thm schlieBen sich auch Braun3) und
Briining %) an, die ebenfalls die Grenze an die Diemel und siidlich des Sollings legen.
MaBgebend sind fiir sie neben Verwaltungs- und Sprachgrenzen auch tektonisch-
geologische Verhéltnisse, die erst durch Stille seit Beginn des Jahrhunderts geklirt
wurden. Braun und Briining bezeichnen das durch den Harz im Osten, das Hessische
Bergland im Stiden, die Westfilische Bucht im Westen und das Tiefland im
Norden umgrenzte Gebiet als Niedersichsisches Berg- und Hiigelland. Ahnlich ziehen
auch Schrepfer ?), nach seinen Ausfithrungen zu urteilen, und Maull ¢) die Siidgrenze,
nur wihlen sie fir das gesamte Gebiet die Bezeichnung Weserbergland, so daf3 also ein
Weserbergland in weiterem Sinne von einem Weserbergland in engerem Sinne zu
unterscheiden ist’). Wahrend Maull und ebenso Machatschek #) ihr Weserbergland
unbedingt gegen das Hessische Bergland absetzen, neigt Schrepfer dazu, beide Gebiete
zusammenzufassen. Er folgt damit einer &lteren Auffassung, die schon Ratzel %) vertrat,
der neben seiner Rheinischen Gebirgsgruppe nach Osten hin eine Fulda-Weser-
Gebirgsgruppe unterschied.

Schon diese verschiedene Zuordnung, Abgrenzung und Namengebung beweisen,
daB iiber die Stellung des Weserberglandes in der landeskundlichen Forschung bisher

1) Penck, Das Deutsche Reich, 1887.

2) Guthe, Braunschweig und Hannover, 1888, 244 ff,

3) Braun, Deutschland, 1333, 137 ff.

4) Briining, Niedersichsisches Land, 1933, 187 ff.

5) Schrepfer, Der Nordwesten, 1935, 189 ff,

6) Maull, Deutschland, 1933.

7) vgl. auch Dorries, H., Niedersichsische Stadt, 1929, 85.
8) Machatschek, Relief der Erde, 1938, I, 24.

9) Ratzel, Deutschland, 2. Aufl. 1332,

90



keine Einigung erzielt wurde. Sie zeigen zugleich die Schwierigkeiten, die einer
naturgemiBen Abgliederung und Zuteilung entgegenstehen. Zweifellos hat Schrepfer
recht, wenn er betont, daB zwischen dem Hessischen Gebiet und dem nordlich
anschliefenden Bergland der Weser und Leine nur graduelle Unterschiede bestehen.
Sie sind aber neben der Lage so wesentlich, da man beide Gebiete trennen sollte.
So folge ich den Abgrenzungen von Briining, Maull und Machatschek und rechne
das Weserbergland in erster Linie zu jenem Berg- und Hiigelland, das sich zwischen
den alten Rumpfgebirgen des Harzes und des Mittelrheinischen Berglandes entlang
der Oberweser und der Leine nach Norden schiebt, wobei es mehr oder minder breite
Ausldufer nach Westen um die Westfilische Bucht und nach Osten um den
Harz schickt. In seiner orographischen Umrandung gleicht dieses Bergland einem
kurzstieligen Trichter mit weit ausgebogenen, zum Teil stark verbeulten Ridndern.
Ich bezeichne es als Niederdeutsches Berg- und Hiigelland. Der gelehrte Ausdruck
Subhercynisches Bergland ist nicht volkstlimlich. Weserbergland ist auch nicht zu
verwenden, da er zweierlei Bedeutung hat; zudem ist die Weser nicht fiir das
gesamte Gebiet der maBgebende Strom. Die Bezeichnung Niedersidchsisches Berg-
land, die m. W. zum ersten Male Keller %) im Weser-Emswerk um 1900 anwandte,
ist heute weitgehend von verwaltungspolitischen Gesichtspunkten diktiert; der
westfilische Anteil kommt dabei zu kurz. Am besten erscheint mir deshalb die neu-
trale Bezeichnung Niederdeutsches Bergland, in der zugleich Lage und Begrenzung
nach Siiden zum Ausdruck kommen.

Das Niederdeutsche Berg- jund  Hiigelland ist durchweg ;aus :Schichten des
Mesozoikums aufgebaut. Darin gleicht es dem Hessischen Berglande; dennoch sind
einige Unterschiede nicht zu iibersehen. Erstens tritt im Niederdeutschen Bergland
der Buntsandstein flichenmifBig sehr zuriick, dafiir gewinnen Muschelkalk, Xeuper,
Jura und Kreide an Ausdehnung. Im Hessischen Bergland bestimmt hingegen vor-
nehmlich der Buntsandstein das Oberflichenbild. Zweitens fehlen dem Nieder-
deutschen Bergland so gut wie ganz tertidre vulkanische Erscheinungen, die in
Hessen das Bild der Landschaft sehr beleben. Drittens herrscht im tektonischen Bau
des Hessenlandes die rheinische (slidnordliche) Richtung vor, wihrend im Nieder-
deutschen Bergland die hercynische (nordwest-slidostliche) iiberwiegt. Und viertens
wurden im Niederdeutschen Berg- und Hiigelland die Schichten durch die saxonische
Faltung in zahlreiche Schollen zerstiickelt und gegeneinander verschoben. Aus diesem
Schollenmosaik schuf die Abtragung ein Gewirr von Platten und breiten Mulden,
von langgezogenen Bergriicken und schmalen Lingstilern. Dagegen ist das Hessische
Bergland bis auf die langen Senkengrében in seiner Schichtenlagerung weniger
gestdrt, die vulkanischen Erscheinungen verteilen sich punkthaft. So ist das Nieder-
deutsche Bergland eine bergige und hiigelige Riickenlandschaft, das Hessische Land
hingegen trotz der ziemlich einférmigen Lagerung des Buntsandsteins ein Kuppen-~
Bergland ).

Auch in den HoOhenverhiltnissen und in der Gestaltung des Gewidssernetzes
zeigen sich beachtliche Unterschiede. Fast nirgends werden im Niederdeutschen
Bergland Héhen iiber 500 m erreicht, nur die Grofe Blé8e im Solling ragt mit 520 m
etwas iiber diese Linie hinaus. Im allgemeinen bewegt sich die Héhenlage zwischen
250 und 400 m, und in manchen Bezirken sinkt sie sogar erheblich unter 200, ja
unter 100 m.

Mit diesen Tatsachen erfihrt auch die anfangs gegebene, grobe Zweiteilung des
westfilischen Raumes in Tiefland und Mittelgebirgsschwelle eine beachtenswerte
Einschrinkung. Nur dem Rheinischen Schiefergebirge und damit dem Siidergebirge

10) Keller, Weser und Ems, 1901.
11) Hettner, Deutsche Mittelgebirge, 1904.
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gebiihrt mit Recht die Bezeichnung ,Mittelgebirge®, dagegen ist das Niederdeutsche
Bergland nur ein Hiigel- und Bergland. Es ist gewissermaBen eine Ubergangsregion
zwischen der Mittelgebirgsschwelle und dem Tiefland. Das berechtigt uns auch, die
niedrig gelegenen, aber &hnlich gebauten Gebiete des Osnabriicker und Tecklenburger
Landes. in das Weserbergland einzubeziehen.

Dem Ubergangscharakter entspricht die Abdachung. Die héchsten Erhebungen des
Niederdeutschen Berglandes liegen im Stiden, im Bereich der Triasschichten, wo im
Solling &stlich der Weser die 500-m-Linie erreicht wird. Auch westlich der Weser
halten sich die Hoéhen noch um 450—500 m. Dagegen fallen sie nach Norden
zwischen Weser und Leine allm#hlich auf 400 m, um in den &stlichen und westlichen
Ausldufern rapide auf 300 m, 200 m und darunter abzusinken. So kénnen Mittel-
gebirgsformen sich zwar in das siidliche Gebiet vorschieben, aber ebenso vermdégen
von Norden kommende Tieflandsformen ins Hiigelland vorzustoBen.

Ihr Eindringen wird noch durch die orographische Beschaffenheit der Nordgrenze
erleichtert. Einmal greift zwischen Hannover und Braunschweig das Tiefland bucht-
artig in das Bergland ein (Hildesheimer Bucht), zum anderen ist die Gebirgskette
in einzelne Bergziige und Hiigelkuppen aufgel6st, und die dazwischen liegenden
Passe und Pforten begiinstigen den Vormarsch niederdeutscher Tieflandsformen.
Diese Verbindung des Berglandes mit dem Tiefland wird unterstrichen durch die
Anlage des Gewdissernetzes. Wohl reicht die Weser mit ihren Quellfliissen weit ins
Hessische hinein, aber als Verkehrslinie hat sie erst Bedeutung innerhalb des
Niederdeutschen Berglandes.

Am deutlichsten wird die Ubergangsstellung in Pflanzenwelt und Klima. Atlanti-
sche Florenelemente dringen von Nordwesten weit hinein (Grenze von Ilex aquifolia
lUber Hoxter nach Hannover), und von Siidosten nihern sich siiddstliche Steppen-
heidepflanzen dem Bergland bis zur gleichen Linie. Dem entspricht auch die Ver-
teilung von Eichen- und Buchenwildern. Letztere Uiberwiegen im Siidosten, wihrend
nach Nordwesten der Eichen-Buchen-Mischwald und der hiilsenreiche Eichenwald
an Bedeutung gewinnen. Auch in kulturgeographischen Erscheinungen (Besiedlung,
Siedelfomen, Feldsysteme u. dgl.) lassen sich die Ubergangsstellung und der klima-
tisch bedingte Gegensatz zwischen dem Siidosten und Nordwesten erkennen und
nachweisen 12),

Im Unterschied zum Rheinischen Schiefergebirge hat sich eine allgemein aner-
kannte Gliederung des Niederdeutschen Berglandes in GroBlandschaften bis
heute noch nicht durchgesetzt. Man kann bei einer solchen grofBlandschaftlichen Ein-
teilung von verschiedenen Gesichtspunkten ausgehen. Legt man, wie beim Rheinischen
Schiefergebirge, das Gewissernetz zugrunde, dann gibt es wiederum zwei Moglich-
keiten: entweder setzt man GroBSlandschaft gleich Einzugsbereich und wertet die
Wasserscheiden als Grenzen oder man nimmt, wie beim Schiefergebirge, die Haupt-
flisse und ihre Tiler als Scheiden der GroBlandschaften.

Im ersten Falle wiirden sich von Westen nach Osten folgende Gebiete ergeben:

1. Das Emsgebiet mit den Einzugsbereichen der oberen Hase und der kleinen Aas.
2. Das Wesergebiet, das auch die Einzugsbereiche der Nebenfliisse Diemel, Nethe,
Emmer, Werre, der oberen Hunte und der oberen GroBen Aue umfaBt. Bis auf die
beiden letzten miinden die Nebenfliisse in die Oberweser (= Strecke von Hann.-
Minden bis Minden) 3), Auffillig ist fiir dieses Gebiet die starke linksseitige Ent-
wicklung. So entfallen von seiner Gesamtfliche, die etwa mit 6713 gkm berechnet

12) Vgl. Miiller-Wille, Feldbau in Westfalen, 1938.

13) Engelking, Mittelweser, 1913, 7, lehnt die Bezeichnung Oberweser fiir diesen Abschnitt ab.
Er geht von der Auffassung aus, daff die Werra auch dem Namen nach als Oberlauf der
Weser zu gelten habe; mithin sei der Abschnitt Minden-Porta = Mittelweser. Ich schlieBe
mich im folgenden aber der ebenson gut fundierten Ansicht von Keller, Weser und Ems,
1901, an.
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wird, auf das linksseitige Gebiet 5361 gkm = 8090 und auf das rechtsseitige Gebiet
nur 1352 gkm = 2096 14). 3. Das Leinegebiet, das bis Hannover (also mit dem Ein-
zugsgebiet der Innerste) etwa 4948 qkm grof3 ist1%). 4. Das nordliche Harzvorland,
das vorwiegend dem Einzugsbereich der oberen Aller angehort.

Diese hydrographische Gliederung ist sehr unbefriedigend. Ganz allgemein gilt,
daB3 Wasserscheiden allzu oft innerhalb eines einheitlich gebauten Gebietes verlaufen
und damit eine gleichgeformte Landschaft zerschneiden. Am deutlichsten wird das
zwischen dem Ems- und Wesereinzugsbereich. Hier ist zwischen Hase und Else die
Wasserscheide so schwach ausgebildet, dafl sogar eine Bifurkation entstand. Ebenso
ist auch die Wasserscheide zwischen Oberweser und Leine keine markante Grenze.
Sie teilt z. B. die einheitlichen Landschaften des Sollings, des Iths und des Siintels,
ohne daf3 diese Trennung durch andere Kriterien gestiitzt wird.

So hat sich auch eine andere Gliederung durchgesetzt, die den inneren Bau und
die Formenwelt berticksichtigt. Schon Guthe gab 1883 eine Einteilung des Nieder-
deutschen Berglandes in fiinf GrofBlandschaften: 1. Hiigelland nordlich des Harzes
(= Harzvorland); 2. Ostfilisches Bergland (= slidhannoversches oder Leinebergland);
3. Siidhannoversches Triasplateau (= SollinggewéGlbe); 4. Hannoversches Kohlen-
gebirge (= Deister und Biickeberge); 5. Bergland im Westen der Weser (= Weser-
bergland).

Diese Gliederung ist auch heute noch am zweckmiBigsten. Nur haben sich die
Namen vereinfacht und die Abgrenzungen ein wenig verschoben. Wihrend Guthe
Weser und Leine als gleichwertige Grenzen behandelt, sieht man heute in der
Weser die wichtigste Scheidelinie. Schon das Wesertal bildet eine selbstidndige
Landschaft innerhalb des Berglandes. Sein Grenzcharakter wird besonders betont
durch die ldngs seines Ostufers hinziehenden, teilweise breit entwickelten Hohen
des Sollings und Siintels. Mit 450 und 500 m {iberragen sie sogar das westlich
der Weser gelegene Gebiet um 100—150 m. So sind es eigentlich nicht Wesertal
und WeserfluB}, sondern die 6stlich gelegenen Bergzlige, die dem Weserbergland aus-
gesprochene Schranken gegen Osten setzen. Auch klimatisch und pflanzengeographisch
ist hier eine Grenze anzusetzen; denn nach Deppe %) finden hier die Steppentriften
und Steppenhaine, die im Ostfdlischen Bergland hiufig vorkommen, ihre West-
grenze. Nur im nérdlichen Abschnitt, von Hessisch-Oldendorf abwirts, ist die Weser,
die hier nach Westen umbiegt, nicht mehr als Grenze anzusprechen. Vielmehr ist
das Ostlich der Weser gelegene Wesergebirge, das nach Aufbau und Streichrichtung
eine direkte Fortsetzung der Wiehenkette darstellt, noch in das westliche Bergland
einzubeziehen. Die Grenze verlduft hier von Fischbeck entlang dem N&hrenbach um
den Westerberg liber Langenfeld, Rannenberg, Buchholz, Kleinenbremen und Lerbeck.
Die Bedeutung der Weser als landeskundliche Grenze wird noch durch Verwaltungs-
grenzen untersirichen. Abgesehen von kleinen Uberschneidungen liegt die Grenze
zwischen Westfalen und Hannover im Wesertal. So kann man also mit gutem Recht
das Westfdlische Bergland von dem Hannoverschen oder Ostfilischen Bergland %)
trennen, das Weserbergland vom Leinebergland.

14) Berechnet nach Angaben aus Keller, Weser und Ems, 1961.

15) Der auf den Harz entfallende Anteil konnte nicht ausgesondert werden.

16) Steppentriften und Steppenhaine, 1926. .

17) In neuerer Zeit ist Deppe wieder fiir die Verwendung der Bezeichnung Ostfalen eingetreten.
Er versteht darunter das nordliche Harzvorland und das westlich des Harzes ge-
legene Berg- und Hiigelland bis etwa zur Weser. Hier liegt die Grenze auf dem Kamm
des Deisters, des Osterwaldes und des Iths und folgt der Weser von Holzminden bis Ha-
meln. Im Sliden zieht er die Grenze iiber die Fliisse Oder, Rhume, Leine, Ilme und Bever.
Die Nordgrenze fillt etwa mit der Eisenbahnlinie Minden-Hannover-Obisfelde-Magdeburg
zusammen. Die Einbeziehung des ndrdlichen Harzvorlandes halte ich indessen fiir verfehlt.
M. E. ist dieses Hiigelland als selbstiindige landeskundliche Einheit, als GroBllandschaft, aus-
zusondern. Dafilr spricht vor allem seine Lage.
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Der Name Westfiilisches Bergland besteht auch zu Recht, wenn man die anderen
Grenzen beachtet. Im Siiden fillt der Lauf der Diemel weitgehend mit der
Provinzgrenze zusammen. Zwar kénnte man geneigt sein, die GrofBlandschaftsgrenze
weiter siidlich auf der Diemel-Wasserscheide anzusetzen; denn links und rechts
des Flusses liegen die Landschaften in gleicher Hohe, und ebenso trifft man nordlich
und siidlich den gleichen Untergrund (Muschelkalk). Aber die Wasserscheide ist als
Grenze zu wenig ausgeprigt, und sie umfaBt zudem noch das nach Norden
vorgreifende Waldecker Buntsandsteinplateau, das zweifellos zum Hessischen Berg-
lande zu rechnen ist. Auch ist zu bedenken, da der tertiire Vulkanismus siidlich der
Diemel das Landschaftsbild beherrscht, wihrend nérdlich des Flusses nur selten eine
Basaltkuppe aufragt. Entscheidend sind aber klimatische und pflanzengeographische
Verhéltnisse. Das slidliche Diemelland gehért schon ganz zum niederhessischen Lee-
und Trockengebiet, und an den Diemelufern findet die Vorsteppe Schwiers 18) ihre
Nordgrenze. Beachtet man also alle naturlandschaftlichen Erscheinungen, dann ist
die Diemel bzw. der sie begleitende Muschelkalk-Stufenhang als Grenze weit
brauchbarer als die siidliche Wasserscheide.

Im Norden gelten allgemein die H6hen des Weser- und Wiehengebirges als Grenze
des Westfilischen Berglandes. Als schmale, aus jurassischen Schichten aufgebaute
Riicken ziehen sie sich in leicht geschwungenem Bogen von der Schaumburg bei
Hessisch-Oldendorf bis zum Gehn bei Bramsche. Im Osten halten sie sich in 270—280 m
Hohe, um nach Westen allmihlich auf 170 m abzusinken. Urspringlich war fir den
gesamten Gebirgszug und die 6stlich anschlieBenden Hohen der Name Siintel
gebr@uchlich, der sich heute nur auf einen kleinen Teil beschrinkt. Fiir die
beiden Abschnitte westlich und 6stlich der Weser setzten sich die Namen Wiehen-
und Wesergebirge durch. Wegner 1%) bezeichnet den gesamten Hdéhenzug als Weser-
kette, ebenso angebracht wére auch Wiehenkette, da sie Weser- und Emszufliisse
quert und damit unabhingig von der Hydrographie ist. Im allgemeinen ragt der
Hohenzug 100 m i{iber sein nérdliches Vorland empor. Obgleich dadurch der Nord-
abfall sehr wirkungsvoll hervortritt, ist doch die Wichenkette als Grenzbildner
unbedeutend. Manche Pisse queren die Kette 2) und ermdglichen gute Verbindungen.
Zudem lockert sich nach Westen der Gebirgszug in zahlreiche Eggen und Hugel-
gruppen auf. Und schlieflich sind die nérdlichen BergfuBSlandschaften den Binnen-
landschaften besonders nach Bodenart und Bodentyp (L68) so &#hnlich, daB die
scheidende Wirkung der Bergriicken nur gering zu veranschlagen ist. Die tatsichliche
Nordgrenze des Weserberglandes liegt deshalb auch weiter nordwirts in jenem Bruch-
und Moorstreifen, den heute der Mittellandkanal durchzieht. Sie 1iBt sich etwa
iiber Bolhorst, Eilhausen, Liibbecke, Holzhausen, Preuflisch-Oldendorf, Wittlage,
Herringhausen. Kalkriese, Engter, Pente, Hesepe, Uffeln verfolgen. Damit werden
auch die Vorhohen (Oldendorfer Hohen, Kalkrieser Héhen und Gehn) in das Bergland
eingeschlossen.

Nach Nordwesten ist die Grenze des Berglandes schwierig zu ziehen. Zwar schiebt
sich hier der breite Klotz des Schafberges, aufgebaut aus karbonischen Schichten,
wie der Pfropfen auf die Flasche zwischen die siidliche und nérdliche H&henkette.
Aber er reicht nicht aus, die Offnung zu stopfen, so daB das Tiefland ungehindert
entlang den Quellfliissen der Aa vorgreift. Wenn somit im Norden der Bruchstreifen
noch als Hemmlandschaft gegeniiber den von Norden kommenden Einfllissen gelten
kann, so ist eine solche Abgrenzung im Nordwesten nicht mehr moglich. Hier ver-
klingt das Bergland iiber ein Hiigelland hin alldhlich ins Tiefland. Eine Grenze ist
deshalb auch nur sehr willkiirlich zu ziehen. Ich fithre sie von dem Westabfall

18) Schwier, H., Vorsteppe, 1928.
19) Wegner, Geologie, 1926.
20) Spreitzer, Passe und Durchbruchstiler, 1933.
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des Gehn und der Larberger Egge iiber Westerkappeln (bzw. Wersen), entlang der
Wasserscheide zwischen Diite und Aa {iber Mettingen und Recke und, dem Mittel-
landkanal folgend, bis zu seiner Abzweigung vom Dortmund-Ems-Kanal.

Weit eindeutiger erscheint im Siidwesten die Grenze des Teutoburger Waldes und
der Egge. Im allgemeinen versteht man heute unter der Bezeichnung Teutoburger
Wald, die sich erst seit den Befreiungskriegen durchsetzte, die in nordwest-siidostlicher
Richtung streichenden Hohenziige, denen sich erst bei der Volmerstot die stidlich
streichende Egge anschlief3t. Die im Mittelalter libliche Benennung Osning beschrinkt
sich heute nur auf den nordwestlichen Teil des Teutoburger Waldes bis zur Déren-
schlucht, von dort bis Horn bezeichnet man ihn als Lippischen oder Lipper Wald 2t).
Der Teutoburger Wald ist ein Kettengebirge mit zwei bzw. drei parallelen Bergriicken.
Die Hoéhenlage des Hauptkammes bewegt sich zwischen 300 und 380 m. Wie sein
Nachbar, die Wiehenkette, ist er durch Pisse gegliedert, und das vermindert seine
grenzbildende Kraft. Auch die Wasserscheide der Ems liegt durchweg auf dem
niedrigen siidlichen Riicken, so dal dem eigentlichen Kamm auch hydrographisch
keine trennende Eigenschaft zukommt. Und schlielich dhneln manche Bergfuf3-
landschaften den Binnenlandschaften. So ist auch hier die Grenze des Weserberglandes
mit einer siidlich des Gebirgszuges gelegenen HoOhenlinie anzusetzen, die etwa von
100 m im Westen allmahlich auf 150 m im Osten ansteigt. Damit werden auch
der Kleine Berg bei Bad Rothenfelde und die sehr schmalen, oft von Lo&8
bedeckten FuBflichen am Osning ins Bergland einbezogen.

Erst mit dem Umbiegen der Bergketten in die stidliche Richtung, im Bereich
der Egge, tritt das Gebirge stidrker als Schranke hervor. Seine durchgingigen Hohen
betragen 400—470 m. Sie wirken aber keineswegs so imposant, weil die westlich
vorgelagerte Paderborner Hochfldche ebenfalls auf 360 m ansteigt. Nur zu den
Binnenlandschaften, der Steinheimer und Warburger Borde, betrigt der Hohen-
unterschied 150—200 m. Im Gegensatz zum Osning fehlen der Egge ausgesprochene
Pisse. Wo sie vorhanden sind, liegen sie hoch und sind nur im steilen Anstieg zu
erreichen. Zudem sind die zwei bis drei Riicken weiter auseinandergezogen.
Zwischen ihnen liegen tiefeingelassene Lingstéiler. Ferner haben im 0Ostlichen Vor-
land zahlreiche Verwerfungen eine Fiille von kleinen Horsten und Senken geschaffen,
die das Oberflichenbild noch mehr verwirren und den fliissigen und zligigen Durch-
gangsverkehr hindern. So ist die Egge mit ihrem Vorland ein kleines Grenzgebirge,
das ganz zum Weserbergland zu rechnen ist. Die Grenze zur Westfilischen Bucht wird
gemeinhin im Liangstal von Schlangen und Buke nach Kleinenberg gezogen. Sie liegt
also westlicher als die Wasserscheide zwischen Weser und Lippe, die dem Kamm
des Gebirges aufsitzt.

Uberblicken wir zusammenfassend die Grenzen des Weserberglandes, so ist fest-
zustellen, daBl das Westfialische Bergland, obgleich Glied des Niederdeutschen Berg-
landes, verhiltnismiBig stark nach Osten abgeschlossen ist. Weit leichter sind Bezie-
hungen nach Siiden, nach Nordwesten und Westen aufzunehmen. Dabei ist aus-
schlaggebend, daB3 die Westflanke nicht von einem Mittelgebirge eingenommen wird —
wie z. B. das Ostfidlische Bergland vom Harz —, sondern von einem Tiefland, von
der Westfilischen Bucht. Somit verdient das Weserbergland nach seiner Lage und
nach der Beschaffenheit seiner Grenzen mit Recht den Namen Westfilisches Bergland.
Wenn trotzdem von mir die Bezeichnung Weserbergland beibehalten wird,
so ist dafiir dreierlei mafB3gebend: Erstens ist die Hauptfliche dieses Berglandes der
Weser tributidr, zweitens liegt der grofite Teil des Einzugsbereiches der Oberweser,
und zwar rund 80°%,, auf der linken Seite innerhalb des Westfdlischen Berg- und
Hiigellandes; und drittens wollte ich unschéne Zusammenstellungen wie Siidost-
westfélisches Bergland u. a. vermeiden.

21) Guthe, Braunschweig und Hannover, 1888, 483; Briining, Nieders#chsisches Land, 1933, 245.

95



II. Bau und Untergrund
(Abb. 3, 4, 21, Tab. 5)

In seiner ganzen Ausdehnung von der Diemel im Siiden bis zur Ibbenbiirener
Bergplatte im Nordwesten gehért das Weserbergland zum Niederdeutschen Becken,
dessen Stidgrenze durch den sogenannten Niedersichsischen Uferrand 22), der zuerst
im Braunen Jura hervortrat, bestimmt wird. Daraus erklirt sich in erster Linie
die groBrédumige Verteilung der Schichten, das Jiingerwerden der Ablagerungen von
Siiden nach Norden und die damit gegebene Gliederung des Weserberglandes in ein
stidliches Muschelkalkgebiet, ein mittleres Keupergebiet und ein nérdliches Jurage-
biet. Diese regionale Anordnung der Formationen ist aber erheblich gestort; denn
das Weserbergland ist ein Teil des saxonischen Bruchfaltengebirges. Im groSen ge-
sehen, bildet es zwar eine Schwelle gegeniiber den Mulden im Siidwesten und Nord-
osten, jedoch wird sein innerer Bau im einzelnen durch den Wechsel von schmalen,
stark gestOrten Sitteln und breiten, einfachen Mulden bestimmt. Letztere schlieBen
sich in ihrem Schichtenaufbau weitgehend der regionalen GroBgliederung an, da-
gegen liegen in den Hebungs- und Stérungszonen altere und jiingere Formationen
in einem bunten Schollenmosaik nebeneinander und erzeugen infolge ihrer ver-
schiedenen morphologischen Wertigkeit ein bewegtes Geldnde. Beide Erscheinungen,
regionale Verteilung der Schichten und Lage der Sittel und Mulden, sind somit
fiir eine geologische und morphologische Gliederung des Weserberglandes von aus-
schlaggebender Bedeutung.

Die Sattelachsen. Entsprechend dem Rand des Rheinischen Massivs, der durch
den Miinsterlinder Abbruch gekennzeichnet ist, verlaufen die Hebungsachsen im
Weserbergland bogenf6rmig. In rheinischer Richtung beginnend, biegen sie allmih-
lich nach Nordwesten und Westen in die hercynische Richtung um, wobei sie sich
einander immer mehr néhern. Die entscheidende Hebungsachse verlduft vom Solling
Uber Pyrmont zum Piesberg. Zwar besteht zwischen den einzelnen Abschnit-
ten kein genetischer Zusammenhang. So wird z. B. das Sollinggewdlbe durch die
hercynische Elfasachse abgeschnitten, auch seine Westflanke findet in der Ostnordost
streichenden Falkenhagener Grabenzone ein Ende, so daf3 keine Verbindung mit
der Pyrmonter Schwelle besteht; trotzdem kann man, besonders im Vergleich mit
dem an Egge und Teutoburger Wald hinziehenden Westfilischen Sattelbogen, im
Pyrmonter Hebungsgebiet die langsam nach Nordwesten umschwenkende Fortset:
zung des Sollinggewdlbes sehen.

Der Solling bildet mit Reinhardswald, Kaufungerwald und Bramwald ein groBes,
aus mittlerem und unterem Buntsandstein aufgebautes Gewdlbe 28), das im rheini-
schen Nordstidstreichen angelegt ist, und dessen Firstlinie heute von der Weser
durchzogen wird. Spérliche Basaltkuppen von vorwiegend rheinischer Orientierung
sind {iber das Gewdlbe verteilt und stehen in Beziehung zu schmalen, auch
morphologisch deutlichen Griben mit Miozanfiillung 24). Das Sollinggewdlbe entspricht
also einer Aufbeulung im Sinne von Carlé %), Seine West- und Ostflanken nehmen
jliingere Schichten ein; so folgen im Westen, im siidlichen Weserbergland, mit schwa-
chem Einfallen nach Westen auf den oberen Buntsandstein (Rét) der Muschelkalk
mit seinen verschiedenen Abteilungen und der untere Keuper.

Die Pyrmonter oder Lippische Schwelle ist komplizierter gebaut 26). Die beherr-
schende Formation ist der Keuper mit sdmtlichen Stufen. Dabei {ibertreffen der

22) Stille, Weserbergland, 1925.

23) Frebold, Hannoversches Bergland, 1928. Bubnoff, Geologie von Europa, 2. Bd. 3. T, 1917.
24) Cloos, Hebung, Spaltung, Vulkanismus, 1939.

25) Carlé, Die Beulen im deutschen Saxonikum, 1939.

26) Naumann u. Mestwerdt, Gebirgsbau im Lippischen Weserbergland, 1921.
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Kohlenkeuper mit seinen festen Bénken, Dolomiten und Sandsteinen und der Rhit
die zweite Stufe, den Gipskeuper erheblich an Fliche. Wichtiger sind fiir die Er-
kenntnis des tektonischen Baues die verstreuten Vorkommen von Muschelkalk, Bunt-
sandstein, Jura und Tertidr. IThre Anordnung beweist, daB das Lippische Hebungs-
gebiet nicht eine einfache Siidost-Nordwest gerichtete Aufwdélbung ist, sondern aus
einer Reihe von Sitteln und Mulden, von Hebungs- und Senkungsfeldern be-
steht 27),

Der stidliche Abschnitt der Pyrmonter Achse bis Alverdissen ist einfach gebaut.
Die Schichten sind flach aufgesattelt und lagern auf beiden Fliigeln ziemlich unge-
stort. Der Kern des Sattels besteht um Pyrmont aus mittlerem Buntsandstein, rings
umgeben von R6t und Muschelkalk, der als oberer Muschelkalk bis Alverdissen
(Saalberg 337 m) zu verfolgen ist. Im zweiten Abschnitt, von Alverdissen bis Schwel-~
lentrup, verschmilert sich die Hebungszone merklich; Muschelkalk tritt zugunsten
des Kohlenkeupers zuriick. Die Schichten sind nur wenig aufgesattelt, und die
Fliigel, bestehend aus einer regelmiBigen Folge von Gipskeuper und Rhit, sind
durch Verwerfungen gegen die Hebungszone abgesetzt. Bei Schwellentrup, zwischen
SchloB Sternberg und Géttentrup, ist sogar eine Hebung nicht mehr festzustellen;
hier lagert der indifferente Gipskeuper. Diese Tatsache wird durch zwei sich
kreuzende Bewegungen erklirt. Von Westsiidwest nach Ostnordost streicht hier eine
Senkungszone in Falkenhagener Richtung, die durch Querbriiche begrenzt wird und
in deren Fortsetzung die Liasmulde von Bésingfeld im Osten und der Ddérentruper
Tertidreinbruch im Westen liegen. Senkung und Hebung fanden wahrscheinlich zu
gleicher Zeit statt und hoben sich im Bereich der Sattelachse auf 28), Nordlich von
Schwellentrup verdndert sich im dritten Abschnitt das Hebungsgebiet noch mehr.
Es verbreitert sich erheblich und 16st sich in mehrere Spezialsédttel auf. Hier findet
also nicht, wie man h#ufiger lesen kann, eine Gabelung oder Verzweigung der
Pyrmonter Achse statt, sondern man beobachtet, wie Naumann und Mestwerdt 2%) be-
tonen, ,ein Nebeneinanderauftreten einzelner Hebungsbezirke von riumlich sehr
verschiedenem Ausmafle, ein Faltungsgebiet mit dicht aneinander gedringten zer-
rissenen Sitteln und Mulden®,.

Diese strukturellen Unterschiede sind nicht nur geologisch, sondern auch oro-
graphisch so wesentlich, daB man in Hinblick auf eine naturriumliche Gliederung
das nérdliche Hebungsgebiet, das Lipper Gebiet, von dem stidtstlichen, dem eigent-
lichen Pyrmonter Gebiet trennen sollte. Im Lipper Hebungsgebiet enthalten die Sat-
telkerne durchweg Muschelkalk und ab und an auch Buntsandstein. In den Mulden
lagern Kohlenkeuper, Gipskeuper, Rhit und Lias. Im Siidwesten unterscheiden
Naumann und Mestwerdt fiinf Hebungsfelder 30): 1. das Kleeberger Muschelkalkge-
biet und seine Umgebung, 2. das Muschelkalkgebiet bei Liidenhausen, 3. die Wel-
lenkalkhebung von Brosen, 4. die Buntsandsteinaufpressung bei Lierdissen und
5. die Muschelkalkhebung von Huxol und Niederntalle. Die Streichrichtung der
kurzen Sattelachsen wechselt, neben Siidstidost-Nordnordwest findet sich auch die
Nordsiidrichtung. Unter den entsprechenden Senkungsfeldern werden genannt: 1. die
Bavenhauser Keuperversenkung, 2. der Keupergraben von Liierdissen, Rentorf, Wa-
terloo und Elend und 3. der Keupereinbruch von Talle. Sehr bedeutend sind auch die
Aufsattelungen und Einmuldungen im Nordwesten. An der Ostgrenze liegt der 9 km
lange Kalldorfer Sattel mit oberem und mittlerem Muschelkalk. Die mit Kohlen-
keuper und Tertiéir ausgefiillte Rafelder Mulde trennt ihn von den Muschelkalk-

27) In Anlehnung an Stille wollen Naumann und Mestwerdt mit den Namen Hebungs- und
Senkungsfeld zunuichst nur andeuten, in welchem Lagerungsverhiltnis die verschiedenen
Bezirke zueinander erscheinen, ohne damit genetische Vorginge zu verbinden.

28) Naumann u. Mestwerdt, Gebirgsbau im Lippischen, 1921, 88.

29) Naumann u. Mestwerdt, Gebirgsbau, 1921, 90,

30) Naumann u. Mestwerdt, Gebirgsbau, 1921, 90 f.
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aufsattelungen bei Hohenhausen und Plégerhof. An diese schliefit sich die Valdorf-
Hohenhauser Mulde an. Ihr folgt die Wehrendorfer Hebung mit zahlreichen Auf-
pressungshorsten. — Im nordwestlichen Abschnitt, im Herforder Keupervorsprung,
ist die Hebung wieder schwicher. Im Hollenhagener Sattel ist sie noch gut zu ver-
folgen; dieser baut sich aus oberem Muschelkalk und unterem Keuper auf. All-
mihlich verflacht der Sattel und taucht unter; die Sattelfliigel, bestehend aus Gips-
keuper, schlieBen sich zusammen, Nur mit Mithe konnte Mestwerdt ') eine gering-
fiigige Schichtenstdrung im Fortstreichen durch Schwarzenmoor und auf Léhne ver-
folgen.

Das sog. Lippische Weserbergland ist also tektonisch ein vielgestaltiges Hebungs-
gebiet, dessen Charakter mit der Bezeichnung Pyrmonter Achse nur schlagwortartig
und ungenau umrissen ist. Fiir unsere Fragestellung ist wesentlich die Trennung
des einfach gebauten siidlichen Abschnittes, des Pyrmonter Satfels im engeren
Sinne, von dem Lipper Hebungsgebiet im Nordwesten mit seiner differenzierten
Spezialfaltung.

In dem Ravensberger Juragebiet hat Burre3?) den Verlauf der Hebungsachse
erst 1926 durch seine Spezialkartierung genauer festlegen koénnen. Im allgemeinen
tritt die Aufsattelung sehr schwach hervor, und nur die hier und dort vorkommen-
den Keuperfetzen erméglichen es, sie im Geliinde einigermafBlen zu fixieren. Es wire
deshalb angebracht, diesem bis zu den Meller Bergen reichenden Abschnitt einen
eigenen Namen zu geben und ihn als Herforder Achse zu bezeichnen. Von Sid-
osten kommend, biegt die Lipper Achse siidlich Lohne nach Osten um und stoft
hier auf eine nordwest-siidgstlich streichende Verwerfung, die zugleich die Grenze
zwischen dem Lipper Keupergebiet und der Herforder Liasmulde bildet. Parallel
zur Verwerfung zieht eine Spezialaufsattelung, die im Schweichler Berge und Kahlen
Berge auch orographisch bemerkbar ist. Im Scheitelpunkt des Schweichler Berges
setzt die Herforder Hebungsachse an. Sie h#lt vorerst die ostwestliche Richtung
ein, um allmihlich nach Westnordwest umzubiegen. Zwischen Siele und Besenkamp
ist die Aufwélbung am geringsten, doch ist eine typische Sattelbildung mit &lteren
Iiasschichten im Kern (Angulatusschichten) noch zu erkennen. Es fehlt also Keuper,
und so sind hier die Liasschichten im Norden und Siiden durch eine breite Pforte
miteinander verbunden. Ob die Herforder Aufsattelung von Verwerfungen begleitet
wird, konnte wegen der diluvialen Bedeckung nicht festgestellt werden. Bis Riemsloh
zeigt wieder Keuper den Sattelkern an, der an den Niederungen des Violenbaches
und der Else endet, wo der Untergrund der Beobachtung entzogen ist. Es scheint,
daB die Hebungszone siidlich der Else ein Ende hat und nérdlich bei Diiingsdorf mit
dem gleichen Streichen neu einsetzt. Zwischen den Keuperhthen bei Riemsloh und
denen bei Diiingsdorf ist daher eine von den Tonen des oberen Keupers und des
Lias eingenommene Mulde anzunehmen. Weiterhin wird die Aufsattelung wieder durch
eine Stidwest-Nordost streichende Mulde bzw. durch einen Graben unterbrochen,
den im Westen das Hochgebiet des Meller Keuperhorstes begrenzt 3%).

Bei den Meller Hohen beginnt der letzte Abschnitt der zentralen Hebungs-
zone, die Piesbergachse. Die Aufsattelung nimmt hier, im Bereich der eigentlichen
Osningschwelle, weit gréfere AusmaBe an als im Herforder Gebiet. So dringen
auch durch die Grundschicht, den Jura, eine Reihe &lterer Ablagerungen an die
Oberfliche. Nordlich der Meller Hohen besteht der Sattelkern noch aus mittlerem
Keuper, weiter nach Nordwesten taucht schon Muschelkalk auf, bei Schledehausen
wird Buntsandstein sichtbar, und am Piesberg tritt sogar Carbon zutage. Im allge-
meinen behilt die Piesbergachse die ostwestliche Richtung bei, erst westlich der

31) Mestwerdt, Erl. Bl. Herford-Ost, 1922, 38.
32) Burre, Erl. Bl. Herford-West, 1926.
33) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1339, 10.
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Hase schwenkt sie nach Nordwesten ab und 1&8t sich hier an Hand einiger Reste
von Buntsandstein iiber Wersen nach Vinte verfolgen. Ob hier der sog. Wiehen-
gebirgsabbruch ihr eine Grenze setzt, ist fraglich, da dieser Abbruch selbst hypothe-
tisch ist 34).

Die Piesbergaufsattelung #hnelt in ihrem Bau dem Lipper Hebungsgebiet. Stark
zerstlickelte Schollen wechseln mit regelrechten Sitteln, hin und wieder schieben
sich Spezialsittel und -mulden ein, und ebenso fehlt es nicht an flexurartigen Ver-
biegungen. Im Osten liegt die Achse nérdlich der Meller H6hen (216 m). Diese stellen
ein Stidwest-Nordost streichendes Horstgebiet von mittlerem Keuper dar, welches
rings von Verwerfungen umgeben ist und in sich wieder in mehrere Schollen zer-
fallt. Mit ihren nordéstlich streichenden Kimmen bilden die Meller Hhen in der
Tektonik und Morphologie unserer Gegend eine sonst wenig ausgepragte, auf-
fallende Erscheinung ). Bis Schledehausen ist die Piesbergaufsattelung sehr ver-
wickelt gebaut %), Streichende und querende Verwerfungen und Sonderfaltun-
gen storen das Bild eines regelmifBigen Sattels. Der Sudfliigel ist noch verhiltnis-
méBig einfach: vom mittleren Muschelkalk bis zum Rhét folgen die Schichtglieder
regelmifBig aufeinander. Im Norden sind hingegen zwei Achsen zu unterscheiden:
eine siidliche Sattellinie, durch Wellenkalk gekennzeichnet, verlduft als sogen. Hid-
dinghduser Achse von Niederholsten bis Hiddinghausen im Tal entlang, kreuzt dort
einen Querschnitt, in dem Rét zutage tritt. Die nérdliche Achse, von Dienemann 37)
Gramberger Achse genannt, zieht nordwestlich von Oberholsten (Eimkenort 201 m)
liber Johann Brink (156 m) nach Perk. Diese Aufsattelung ist nur 3—4 km lang.
Wellenkalk und Buntsandstein bilden den Kern %), — Weiter im Westen ist die
Piesbergachse einfacher gebaut. Sie zieht iiber den Altschiedehauser Berg bis zum
Wiilfter Berg anfianglich in Nordwestrichtung, um dann iiber Bahnhof Belen bis
zum Piesberg die ostwestliche Richtung aufzunehmen. Doch fehlt es nicht an beglei-
tenden, kleineren Spezialsiitteln und -mulden, die besonders siidlich der Haupt-
achse entwickelt sind und den Siidfliigel erheblich verbreitern. So liegt 6stlich von
Schledehausen der Wellinger Sattel (Wellinger Berg mit unterem Keuper); weiter-
hin folgt der Keupersattel von Schinkel-Gretesch, dem sich die Dodeshauser Rhét-
mulde anschlieit, und endlich erhebt sich westlich von Osnabriick der Muschelkalk-
sattel des Westerberges 39).

Die Betrachtung der Haupthebungsachse und ihrer einzelnen Abschnitte
offenbart somit eine Fiinfgliederung des Weserberglandes, die uns auch bei der
Darstellung der Gelindeformen immer wieder entgegentreten wird. Das stidliche
Gebiet, das Oberwilder Land, ist auf das Sollinggewélbe eingestellt. Das mittlere
Keupergebiet wird beeinflult und gestaltet von der Pyrmonter Achse, die nach ihrem
Aufbau in zwei Abschnitte zerfdllt, in den einfach gebauten Sattel des Pyrmonter
Gebietes und das komplizierte Hebungsgebiet des Lipper Berglandes. Das Ravensber-
ger Juragebiet wird hingegen von einer wenig auffilligen Hebungsachse durch-
zogen, wihrend das Osnabriicker Land mit seiner Piesbergaufsattelung und dem
Vorkommen von Muschelkalk, Keuper, Buntsandstein und Carbon starke tektonische
Bewegungen offenbart.

Von den Hebungsstreifen, die der zentralen Aufsattelung parallel laufen, ist
der Westfilische Bogen %) der bedeutendste. Als schmale Bruchfaltenzone umfafBt

34) Niemeier, Tecklenburg-Osnabriicker Hiigelland, 1928, 16.

35) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1939, 11.

36) Haack, Erl. Bl. Schledehausen, 1930, 57 ff.

37) Dienemann, Piesberg-Pyrmonter Achse, 1928,

38) Nach Niemeier, Tecklenburg-Osnabriicker-Land, 1928, ist die Gramberger Achse die Haupt-
achse. Letztere legt er noérdlich von Grambergen, wihrend Stille sie auf einer Ubersichts-
karte siidlicher eingezeichnet hat. Niemeiers Auffassung wurde durch die von Haack durch-
gefiihrte Spezialkartierung, Blatt Schledehausen, 1930, bestitigt.

39) Haack, Erl. Bl. Schledehausen, 1930, 60 und Haack, Erl. Bl. Osnabriick, 1930, 8.

40) Bubnoff, Geologie Europas, 1936.
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er die Hebungs- und Senkungsfelder der Egge und des Osnings. Stille 41) gpricht
deshalb auch vom Egge-Osningbogen. Er umrahmt in einem Viertelkreis
die Rheinische Masse und lehnt sich in seinem Verlauf eng an den Miinsterlinder
Abbruch an.

Im Eggegebirge unterscheidet Stille%?) von Siiden nach Norden vier Achsen:
1. die Warburger Achse, 2. die Driburger Achse mit jhrer Gabelung in Netheberg-
und Rehberg-Achse, 3. die Berlebecker Achse und 4. die Osning-Achse mit ihrer
stidlichen Fortsetzung, dem Herster Rotsattel. Die Lage der durch die Achsen ge-
kennzeichneten Hebungsfelder ergibt sich ohne weiteres aus dem Auftreten &lterer
Gesteine: Buntsandstein (ausschlieBlich R6t) und Zechstein. Der Bau der Sittel ist
sehr verschieden. ,,Bald haben wir es mit einfachen Aufsattelungen zu tun, ... bald
ragen von Verwerfungen umgrenzte Horste auf, ... aber auch in letzteren Fallen pfle-
sen die Schichten seitwirts der Horste sattelférmige Anordnung zu zeigen,...bald
ist nur noch ein Fliigel des Sattels iiber Tage vorhanden, der andere aber in die
Tiefe gesunken“®). Es handelt sich also nicht um Sattel im gewohnlichen Sinne,
sondern um ,horstférmige Auftreibungen inmitten sattelformig gestellten Schich-
ten, um einseitig geneigte Tafeln #dlterer Schichten, deren Gegenfliigel unter jlinge-
ren Schichten versenkt liegen®. Zwischen den Hebungsfeldern erstrecken sich die
Senkungsfelder. Von ihnen sind am bedeutendsten das Rimbecker Senkungsfeld
zwischen Warburger Achse und dem Scherfeder Abbruch, das siidliche Egge-Sen-
kungsfeld zwischen Netheberg-Achse und Warburger Achse, die Alhausen-Kiihlser
Versenkung zwischen Osning- und Rehberg-Achse und das noérdliche Eggesenkungs-
feld zwischen Berlebecker und Rehberger Achse. Durchweg sind die Senkungsfelder
mit jiingeren Schichten, mit Jura und Keuper, ausgefiillt. — Das Besondere am
Verlauf der Hebungsachsen des Eggegebirges ist, daBl sie bei anféinglicher Siidnord-
richtung nach Nordwesten umbiegen. Das hat zur Folge, daB die drei stidlichen Achsen
unter der westfalischen Kreidedecke verschwinden, die Warburger Achse bei Bor-
linghausen, die Nethebergachse bei Neuenheerse und die Rehberg-Achse bei
Altenbeken. Das von ihnen eingenommene und bis zur Berlebecker Achse reichende
Bruchfaltengebirge im geologischen Sinne, das Eggevorland in topographischer Be-
zeichnung, wurde nach Ansicht von Stille #) schon vor der Kreidezeit angelegt, so
daB das Eggegebirge strukturell und entwicklungsgeschichtlich von dem anschliefen-
den Osning wohl zu unterscheiden ist. Die friithe Entstehung hatte zur Folge,
daB die Kreide im Eggeabschnitt nur sehr flach nach Westen einfallt (4 ©). Erst
ab Horn mit dem Beginn des Lippischen Waldes und den postcretazeisch beein-
fluBten oder entstandenen Berlebecker und Osning-Achsen ist die Kreide steil auf-
gebogen (30 °, bei den Externsteinen sogar 85 ).

Damit beginnt ab Horn ein zweiter Abschnitt des Westfalischen Bogens, der
Osning im geologischen Sinne. Abgesehen von der kleinen Strecke im Siiden, wo
die Berlebecker Achse noch entwickelt ist, beherrscht im ganzen nur eine Hebungs-
achse den geologischen Bau, die Osning-Achse. Sie verlduft ab Horn durchweg in
Nordwestrichtung am Nordabfall des Teutoburger Waldes entlang. Erst bei Iburg
biegt sie fiir eine kleine Strecke nach Norden ab, um dann iber den Hiiggel
sur Carbonscholle der Schafbergplatte zu ziehen, von der aus sie sich noch weiter
iiber die Ems hinaus verfolgen l4Bt. Bis Borlinghausen zeigen Buntsandstein und
Muschelkalk die Lage der Hebungsachse an, in den sehr schmalen Senkungsfeldern
liegen Keuper und Jura. Zwischen Borlinghausen und Iburg fiillt hingegen der Jura

41) Stille, Erl. Bl. Driburg, 1908, 63.

42) Erl. Bl, Driburg, 1908 mit tektonischer Ubersichtskarte 1:100.000.

43) Stille, Bl. Driburg, 1908. . . .

44) Nach Stille, Erl. Bl Driburg, 1908, 63, nimmt die Berlebecker Achse eine Mittelstellung ein;
sie ist zu einem groBen Teil pricretazeisch, aber die Verschiebungen der Kreide sind dort,
wo sie (die Achse) mit der Kreidemulde sich beriihrt, wesentlich bedeutender als die der
Kreide in der Region der Warburger und Driburger Achse.
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innerhalb der Unterkreide durchweg den Sattelkern, bis wieder ab Iburg iltere
Schichten, Buntsandstein und Carbon, im Sattelhdchsten zutage treten. Auch der
Bau des Osningsattels ist in den einzelnen Abschnitten nicht einheitlich. Nach den
Lagerungsverhéltnissen der Schichten am Nord- und Sudfligel lassen sich vier
Typen herausstellen (Abb. 21).

Der Bielefelder Typ, der bis zum Quertale von Borgholzhausen zu verfolgen ist,
entspricht dem von Stille erstmalig gegebenen Idealschema %). Bei ihm ist der aus
Trias bestehende Nordflligel auf den nach Siiden iiberkippten, aus Kreide bestehen-
den Siidfliigel iiberschoben. Die Kreide fillt hier also steil nach Nordosten ein.
Am Nordfliigel ist der Einfallswinkel weit geringer, meist 15—40 ©, Urspriinglich
deufete man die mit jiingeren Schichten erfiillten Streifen als Gridben, die von oben
in den Muschelkalk eingebrochen seien. Neuerdings nimmt jedoch Stille %) an, daf3
die jlingeren Schichten einer unter ihnen liegenden Gebirgsmasse angehoren, also
nicht Grében, sondern Fenster darstellen. Somit liegt die Uberschiebung nach Siid-
westen nicht nur ganz flach, sondern kann nérdlich nochmal aufsteigen. ,,Der Nord-
flligel wiirde dann in kleinem AusmaRe an eine alpine Decke erinnern.”

Nach Siiden hin, im Lippischen Walde, &ndern sich die Verhiltnisse entsprechend
der Ubergangsstellung dieses Gebietes zwischen dem vorcretazeisch angelegten Egge-
system und dem postcretazeischen Osningsystem ein wenig. Hier, beim Detmolder
Typ, liegt die Hebungsachse sehr weit im Vorland ). Thr Verlauf ist durch R&t
und Muschelkalk gekennzeichnet. Die Folge ist, da die Kreideschichten nicht immer
Uberkippt sind, sondern, wenn auch ab und an sehr steil, nach Westen bzw. nach
Westsiidwest einfallen. Dieser Typ hilt an bis etwa Orlinghausen, wenn auch manch-
mal &hnliche Lagerungsverhiltnisse wie im Bielefelder Abschnitt eingeschaltet sind.

Der Osnabriicker Typ ist weit unregelméBiger gebaut. Bezeichnend ist, daB Nord-
und Stdfligel oft gleiche oder sehr verwandte Formationen aufweisen. So liegen
schon ab Borgholzhausen am Nordfliigel Wealden und Jura, die Trias taucht nur in
kleineren, losgerissenen Schollen auf. Alteres Gebirge (Jura) beschrinkt sich auf die
Osningspalte. Eine Uberschiebung kann nach Ansicht von Haack %) nicht vorliegen.
Auch die Uberkippung am Siidfliigel ist nur selten zu beobachten, im allgemeinen
fallen die XKreideschichten nicht sehr steil nach Siiden ein. Zum letzten ist der
Nordfliigel ab und an ein wenig eingemuldet (Dérenbergmulde).

Den letzten Abschnitt der Osning-Achse umfassen die Carbon-Erhebungen des
Hiuggels und der Schafbergplatte mit dem Tecklenburger Typ. Sein Bau ist ZuBerst
kompliziert 4%). Von einem sattelférmigen Gebilde, wie es z. B. beim Piesberg, der
dritten paldozoischen Aufragung, gut zu beobachten ist, kann hier kaum die Rede
sein. Zahlreiche Verwerfungen durchsetzen die Aufsattelung, umrahmen unter
anderem die Schafbergplatte, die mehr einem zerstiickelten Horst gleicht. Es sind
also kleine Schollen ohne bemerkenswerten Sattelbau. Auch die zwischen Hiiggel
und Schafberg gelegenen Buntsandsteinreste bilden ein mosaikartiges Schollen~
gewirr %),

So 148t sich also der Egge-Osningbogen ebenfalls in fiinf Abschnitte gliedern,
die sich weitgehend an die einzelnen Abschnitte der zentralen Hebungszone an-
schlieen. Das Eggesystem beherrscht den Westrand des Oberwilder Landes, fiir
das Pyrmonter Gebiet fehlt im Westen eine Parallele, dagegen bildet die Uber-
gangsform des Detmolder Abschnittes den westlichen Abschluf des Lippischen He-

45) Stille, Gebirgsbau des Teutoburger Waldes, 1900; Osningfaltung, 1910.
46) Stille, Osningliberschiebung, 1925. Mestwerdt, Erl. Bl. Brackwede, 1926,
47) Stille-Mestwerdt, Erl. Bl, Detmold, 1911, und Bl. Lage, 1912.

48) Haack, Erl. Bl. Iburg, 1930.

49) Haack, Paldozoikum des Osnabriicker Landes, 1941.

50) Haack, Erl. Bl. Lengerich, 1930, 4.
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bungsgebietes. Der Bielefelder Typ des Osnings begegnet uns an der Siidwest-
grenze des Ravensberger Juragebietes, und der Osnabriicker Typ beherrscht die
Siidflanke des gleichnamigen Hiigellandes. Nur der letzte Abschnitt vom Hiiggel
bis zum Schafberg findet in der Mittelachse keine Parallele. Vielmehr ist hier,
im Tecklenburger Land, die Osning-Achse selbst die weit nach Westen vorstofiende
zentrale und einzige Hebungslinie.

Mit dem zentralen und westlichen Hebungsbogen sind die entscheidenden Struk-
turelemente des Weserberglandes erfat. Die ostlichen und nérdlichen Aufsattelungen
sind von sekundirer Bedeutung. Sie liegen zudem schon auBlerhalb des Westfilischen
Berglandes. So n#hert sich die das Sollinggewdlbe abschlieBende Elfas-Achse
nur siidlich von Hameln der Weser 5). Uber Frenke und Latferde streicht sie das
Wesertal entlang iiber Kirchohsen-Ohsen. Von hier aus ist ihr weiterer Verlauf
unter dem Taldiluvium der Beobachtung entzogen. Erst im Hamelner Stadtforst
erscheint die Sattelachse wieder an der Oberfliche. Nach Norden schlieBt der
Hameln-Holtener Triassattel an, eine Schichtaufsattelung, die sich in
nordwestlicher Richtung von Rhorsen bis etwa Fischbeck verfolgen 138t, und die sich
auch orographisch als kleine Hiigellandschaft vor dem Siintel bemerkbar macht.

Von Hameln bis Lilbbecke am Wiehengebirge fehlt eine der zentralen Hebungs-
zone entsprechende Aufsattelung. Vielmehr fallen hier die an den Keuper des
Lippischen Hebungsgebietes sich anreihenden jiingeren Schichten, Jura und Kreide,
allmihlich nach Norden zu der groB8en Hunte-Wesermulde ein, die schon im West-
falischen Tiefland liegt. Damit hebt sich das untere Oberwesergebiet, welches die
Talweitungen von Rinteln und Oldendorf, die Weserkette und das Vorland umfat,
als eine besondere geologische Einheit innerhalb des Weserberglandes heraus. In
der wenig gestorten Lagerung der Schichten #hnelt es weitgehend dem Ravensberger
Juragebiet. Man kann es als Rintelner Gebiet bezeichnen.

Erst von Liibbecke ab macht sich eine nérdlich des Wiehengebirges verlaufende
Aufsattelung bemerkbar, deren Verlauf die Limbergachse?’) angibt. Sie 148t
sich tiber die Oldendorfer Hohen, den Kalkrieser Berg bis zum Gehn westlich von
Bramsche verfolgen. Altere Gesteine kommen im Sattelkern nicht zutage, wie
tiberhaupt diese Aufsattelung nicht sehr kriftig ausgebildet ist.

Die Zwischengebiete., Mit den Sattelachsen sind wichtige Leitlinien fiir das Ver-
stédndnis der Oberflachenformen in ihrem Verhiltnis zum tektonisch-stratigraphischen
Bau gegeben. Doch diirfen nicht die zwischen ihnen liegenden Gebiete ibersehen wer-
den. Zwar werden sie bei der Definition des Bruchfaltengebirges ganz allgemein als
breit entwickelte Mulden gekennzeichnet, dennoch besitzen sie in ihrem Aufbau
zahlreiche Sonderformen, die bei einer auf die elementare Formenlandschaft ab-
zielende Betrachtung wohl zu beachten sind.

VerhidltnisméBig einfach ist der Bau des Gebietes zwischen Solling und
Eggesystem. Eine breite, fast kreisrunde Mulde, erfiillt mit unterem Xeuper,
liegt um Borgentreich, nach Westen nur durch den Peckelsheimer Graben, der von
Norden nach Siiden zieht, etwas gest6rt. An die Borgentreicher Keupermulde schlieit
sich nach Norden die Brakeler Muschelkalkschwelle an %), Dieses Gebiet besitzt
im Ostwestprofil einen flachmuldenférmigen Bau, unterbrochen durch eine im
rheinischen Nordsiidstreichen angelegte Senke (Hainhausen). Hingegen erscheint
das Brakeler Gebiet im Nordsitidpofil als flacher Sattel, dessen breiter Muschelkalk-
kern nach beiden Seiten allmahlich unter Keuper taucht. Erst mit Anndherung an

51) Grupe, Erl. Bl. Kirchohsen, 19186.
52) Stille u. Brinkmann, Silidliches Oldenburg, 1930.
53) Weissermel, Erl. Bl. Brakel, 1929.
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das Pyrmonter Hebungsgebiet treten gr6Bere Stérungen auf. Besonders auffillig
ist das zwischen der Osning- und Elfas-Achse eingeschaltete 40 km lange Falken-
hagener Storungssystem ). Es besteht aus einer Reihe von Griben, die mit Jura
ausgefiillt sind. Im Westen h#ufen sich solche Formen, nach Osten hin verschwin-
den die Gridben bis auf einen, der bis an die Weser (Polle) zu verfolgen ist.
Grupe %) sient im Falkenhagener System eine Mulde zwischen der Brakeler und
Pyrmonter Aufsattelung. Lotze %) lehnt diese Auffassung schon wegen der Streich-
richtung ab, er erklirt ihre Entstehung aus der Uberschneidung zweier Aufwdl-
bungsrichtungen, der rheinischen im Siiden und der hercynischen im Norden.

Im Pyrmont-Osning-Gebiet haben die Schichten zwischen der Pyrmon-
ter Hebungsachse und der Detmolder Osningachse im allgemeinen eine unge-
storte, fast horizontale Lagerung. Doch lassen sich hier einige schwache Sittel
und Mulden unterscheiden, die fiir die Beurteilung der heutigen Oberflichenformen
wichtig sind ). Ihre Achsen streichen im Siidosten in nordwestlicher Rich-
tung, wihrend im Westen eine mehr nérdliche Richtung innegehalten wird. Beide
Richtungen scharen sich im Nordwesten, so daBl das Detmolder Zwischengebiet ein
Spiegelbild des Lipper Hebungsgebietes darstellt.

An den Pyrmonter Sattel legt sich zunichst die Nassengrunder oder Winter-
berger Mulde, heute ein auf 400 m ansteigendes Hochgebiet. Dann folgt der Blom-
berger Sattel, heute ein breites Becken, dem sich nach Westen die Mossenberger
Mulde anschlieBt, die heute wieder ein Hochgelinde ist. An sie reihen sich auf
Blatt Detmold ein zerstiickeltes Hebungsgebiet von Wehren bis Cappel, die schmale
Dorlaer Mulde (Oberschénhagen) und der Vahlhauser Sattel, der nach
Westen durch eine nordsiidlich ziehende Verwerfung abgeschnitten wird. Dieser
stete Wechsel, der sich auch in der raschen Folge verschieden harter Gesteine wider-
spiegelt, bedingt zum groBen Teil das bewegte Relief des Detmolder Hiigelgeldindes.

Auch im Osten, im Gebiet zwischen der Pyrmonter Achse und der ver-
léngerten E1fas-Achse, fallen die Schichten des Keuper nicht gleichm#Big zur
Weser hin ein. Vielmehr liegt unmittelbar an der Weser eine breite Aufsattelung, der
Wennenkamper Sattel %), dessen Achse von Nordnordwest nach Siidsiidost, von Wen-
nenkamp bis Selxen bei GroB-Berkel verlduft. Dieser Sattel, heute zum groBen Teil
als Hochgebiet entwickelt, trennt zwei kleine Mulden, die Exter Mulde oder Silixer
Mulde im Westen und die Rieper Mulde im Osten. Die Mulde von Silixen streicht
ungefihr von Siidsiidost nach Nordnordwest. Ihre Achse folgt ungefihr der Linie
Fitig-Rinteln. Die Mulde ist nicht allseitig geschlossen, sondern &ffnet sich nach
Norden, indem ihre Fliigel in die Richtung der Weserkette umbiegen. Nach Siiden
stéBt sie bei Bosingfeld auf eine ostwestlich, im Sinne der Falkenhagener Richtung
verlaufende Einmuldung von Liasschichten. Die Rieper Mulde schiebt sich heute als
Hochgebiet in &hnlicher Streichrichtung zwischen den Hamelner Triassattel und
den nach Siiden ausklingenden Wennenkamper Sattel. Diese Spezialsattelung hat
zur Folge, daf} sich das zentrale Hochgebiet der Pyrmonter und Lipper Aufsattelung
bis zur Weser ausweitet, und dafl der Lias in zwei Buchten, von Rinteln und von
Hessisch~-Oldendorf aus, sich in das Keupergebiet vorschiebt.

Weit einfacher sind die Ravensberger Zwischengebiete gebaut. Zwischen
Herforder Achse und Osning-Achse liegt die bekannte Herforder Liasmulde, deren
Schichten sehr flach einfallen. Im Norden zwischen Herforder und Limberger Achse
lagern die Schichten ebenfalls sehr flach, doch nimmt man an, daB Spezialmulden,

54) Lotze, Das Falkenhagener Stdrungssystem, 1931.

55) Grupe, Erl. Bl. Schwalenberg, 1926.

56) Lotze, Das Falkenhagener Storungssystem, 1931, 118.

57) Mestwerdt, Erl. Bl. Blomberg, 1911, 32.

58) Grupe, Erl. Bl, Arzen, 1928, und Naumann, Erl, Bl. Rinteln, 1922.
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Tabelle 5
Morphologischer und hydrographischer Wert der Gesteine im Weserbergland*

5 Durch- - 5
Formation Gesteins I\/ﬁgl- lissigkeit Wasserfiihrung Geldndeform
Schiehs art keit il-[Flach- Platte
icnien m gut |zering| gut |mitteljzering i;eélg' h:ng- EbineMulde
Turon
‘Cuvieri-Sch. Kalk 40
Scaphiten-Sch. Kalk 80
Brogniarti-Sch. Kalk 100
Labiatus-Sch. Mergel 20 |
o Cenoman
T oberer C. | Kalk 30 |
© unterer C. | Mergel/Kalk | 401 [ ] | Dl | [
M Gault
Flammen-M. Mergel
Minimuston Ton
Hilssandstein Sandstein
Neokom ___
Wealden [Ton/Sandst. | — 100] [ ] ] [ ] I
Malm
Serpulit Kalk/Sandst. 15 | ] |
Minder Mergel Mergel 30—150] [ ] |
Eimbeckh. Kalk Kalk/Ton 15—120
Gigasschichten Kalk/Ton 20—200
ob. Kimmeridge Mergel/Kalk
mittl. Kimmeridge Mergel/Kalk
unt. Kimmeridge Kalk/Mergel
« Korallenoolith Kalk/Dolomit
‘5-' Heersumer Sch. Schieferton
Y Dogger
Ornatenton Ton
Macrocephaten-Sch. | + Eisenstein
Coronaten-Sch. Ton
Opalinuston Ton
Lias
Posidonien-Sch. "Ton
Amaltheenton Ton/Sandst.
Angulaten-Sch. Ton/Sandst.
Keuper
Rhit Sandstein
Gipskeuper
Steinmergel Mergel
ob. rote Mergel Mergel
Schilfsandstein Sandstein
i unt. rote Mergel Mergel
K] Kohlenkeuper Mergel
& Muschelkalk
ob. Muschelkalk Kalk/Ton
mittl, Muschelkalk | Kalk/Ton F
unt. Muschelkalk Kalk
Buntsandstein
0. B. = ROt Ton/Mergel | 50—150] R I [ |
mitfl_Buntsandsiein | TJMer./Sand.| 50—160| H = |
unt. Buntsandstein |Sandst./Ton 350 I

* nach Evers, 1934, 80 u. eigenen Erginzungen
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-séttel und Verwerfungen vorhanden sind, die man aber wegen der ausgedehnten
Diluvialdecke schwer erkennt?). An einer solch alten Schwiichezone liegt z. B. die
Wiehenkette. Hier biegen die Schichten flexurartig nach Norden ein, so daB zwischen
Limberg-Sattel im Norden und Wiehengebirge im Siiden eine starke Einmuldung
entsteht, die Stille und Brinkmann %) als Gehnmulde bezeichneten. Das Wiehenge-
birge ist also nicht allein eine durch die Widerstandsfahigkeit der Malmschichten
bedingte Schichtrippe auf dem Nordfliigel der Herforder und Piesberg-Achse, sondern
in seiner Anlage und in seinem Verlauf wie der Osning auch tektonisch bedingt.

Sehr bewegt ist hingegen das tektonische Bild der Osnabriicker Zwischen -
gebiete Zwar sind zwischen den drei Hauptachsen zwei markante Mulden einge-
schaltet, die Gehnmulde im Norden zwischen Piesberg- und Limberg-Achse und
die Hasermnulde zwischen Osning- und Piesberg-Achse. Doch wird ihr Bereich stark
durch Spezialséttel eingeengt. Auf die den Piesbergsattel begleitenden tektonischen
Elemente zwischen Hasemulde und Hauptachse wurde schon hingewiesen. Ebenso
bedeutend sind die Hebungsachsen siidlich der Hase: die Sandforter und Holter
Achse. Beide streichen von Ostsiidost nach Westnordwest. Muschelkalk und Bunt-
sandstein treten in ihnen zutage. Die 17 km lange Sandforter Achse reicht vom
Haseknie bei Werschen bis siidlich Osnabriick. Sie setzt sich aus zwei Sitteln zu-
sammen; im Westen aus dem Sattel Schiitzenburg, Armenholz, Scholerberg, im Osten
aus dem Sattel Sandforter Berg, Eistruper Berg, Stockumer Berg und Haller Berg.
Altestes Schichtenglied ist hier der Wellenkalk, dagegen fehlt Buntsandstein 1), Nach
Siiden schliet sich die flachere, mit mittlerem Keuper erfiillte Bissendorfer Mulde
an. Die Holter Achse beginnt im Westen 6stlich von Sutthausen und endigt wahr-
scheinlich bei Gesmold, &stlich der hier nordwirts flieBenden Hase. Auch hier sind
ebenfalls zwei S#ttel zu unterscheiden: der Sattel Harderberg im Westen und der
sehr stark herausgehobene eigentliche Holter Sattel im Osten. In letzterem ist ein
ausgedehnter Kern von Buntsandstein freigelegt. Am Nordfliigel fallen die Schich-
ten mit 30°, am Sudfliigel mit 75° ein, zum Teil sind hier die Schichten iiber-
kippt ¢2). Die anschlieBende Oseder Mulde trennt den Holter Sattel von der eigent-
lichen Osning-Achse. Im Innern dieser Mulde lagern die Schichten der unteren Kreide,
das obere und untere Wealden. Die Dérenberggruppe bildet ebenfalls eine kleine
Mulde, doch liegt sie schon ganz am Nordfliigel der Osning-Achse. Auch siidlich der
Osning-Achse liegen in der Remscheider Mulde und dem Rothenfelder Plinersattel
Spezialfaltungen vor.

Die Gesteine und ihr morphologischer Wert. Gibt somit die Tektonik brauchbare
Leitlinien fiir die Verbreitung und Lagerung der Gesteine, so ist die Bedeutung der
letzteren fiir die Geldndeformung erst richtig abzuschitzen, wenn ihre Widerstands-
fahigkeit gegeniiber #uBeren Einfliissen bekannt ist. Einen knappen Uberblick in
dieser Hinsicht soll Tabelle 5 vermitteln, die nach Angaben von Evers ) zusammen-
gestellt ist.

Ganz allgemein lassen sich aus der Tabelle folgende Gesichtspunkte fiir die
Beurteilung der Ablagerungen herauslesen.

Innerhalb der Trias ist der Muschelkalk als Steilhang- und Anstiegsbildner
von grofiter Bedeutung. Der obere Muschelkalk und der untere Muschelkalk
umfassen dabei mit ihren kalkigen Ablagerungen rund 150 m = 669/ der Schichten-
folge. Beide werden durch den mittleren Muschelkalk getrennt, der mit einer

59) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1939.

60) Stille u. Brinkmann, Siidliches Oldenburg, 1930.

61) Haack, Erl. Bl. Iburg, 1930, 5.

62) Haack, Erl. Bl. Iburg, 1930, 50.

63) Evers, Niedersidchsisches Berg- und Hiigelland, 1934, 80.
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Maichtigkeit von 50 m und mit seinen weichen Kalkschiefern und Mergeln als
Senkenbildner die beiden Steilhangbildner deutlich voneinander scheidet. Der untere
Muschelkalk erscheint als Steilhang um so wirkungsvoller, weil der unterlagernde
obere Buntsandstein (RoOt) mit seinen Tonen und Mergeln ausgedehnte Ebenheiten
und flachwellige Ausrdume bildet und damit den markanten Anstieg des unteren
Muschelkalks deutlich hervortreten 148t.

Von den Keuperablagerungen betdtigen sich als Hangbildner besonders der
obere Keuper, das Rhit und der Schilfsandstein des mittleren Keupers, ferner, wenn
auch abgeschwicht, der Steinmergelkeuper, der obere rote Mergel und der Kohlen-
keuper. Diese widerstandsfihigen Schichten umfassen rund 200 m, das sind 66—507%,
der gesamten Keuperablagerungen. Ihnen gegeniiber stehen die 100—200 m maichtigen
roten Mergel des mittleren Keupers, die der Abtragung weniger Widerstand ent-
gegenstellen und Ebenheiten bilden. Ganz allgemein kénnen somit der obere Keuper
mit EinschluB der oberen Abteilung des mittleren Keupers und der minder michtige
untere Keuper als Steilhangbildner gelten, wihrend die untere Abteilung des
mittleren Keupers (der sog. Gipskeuper) Ebenheiten entwickelt. In gewisser Hinsicht
dhnelt also bei einer morphologischen Bewertung der Keuper dem Muschelkalk;
nur entwickeln beim Keuper die jlingsten, 170 m méchtigen Ablagerungen den
Hauptsteilhang, wihrend das beim Muschelkalk die unterste, die #Hlteste Abteilung
besorgt.

Beim Jura treten dagegen die steilhangbildenden Schichten gegeniiber den
Senken- und Ebenheitsbildnern auffillig zuriick. Durchweg liberwiegen Mergel und
Tone, auf sie entfallen von den rund 600—1000 m méachtigen Ablagerungen 450—600 m
= 75—609%. Besonders gering oder sogar fehlend sind die widerstandsfihigen
Schichten in den &lteren Abteilungen, im unteren oder schwarzen Jura (Lias) und
im mittleren oder braunen Jura (Dogger). Diese Schichten bilden deshalb auch
groBe Flachmulden und Ausrdume. Erst im oberen oder weilen Jura (Malm)
finden sich hiufiger Kalke, Dolomite und Sandsteine, die zwar mit Tonen und
Mergeln wechsellagern, aber schon deutliche Steilhinge entwickeln. Man kann des-
halb innerhalb des Juras ganz allgemein den Malm als maBgebenden Hangbildner
ansprechen.

In den Kreideablagerungen, unter denen im Weserbergland die oberste
Abteilung der oberen Kreide, das Senon, fehlt, herrschen wiederum die wider-
standsfihigen, steil- und flachhangbildenden Schichten vor. Von den 675 m méchtigen
Ablagerungen entfallen auf sie allein 430 m, das sind rund 65 9%0. Vor allem zeichnen
sich die turonen und cenomanen Ablagerungen durch ihren Reichtum an wider-
standsfihigen Gesteinen und den Wechsel von weicheren, flachhangbildenden Mergeln
und harten, Steilhdnge verursachenden Kalken aus. Erst in der unteren Kreide,
im Gault und Neokom, {iberwiegen Mergel und Tone. Doch ist gerade in diesen
Ablagerungen das Vorkommen einer kompakten, 60 m méichtigen Sandsteinschicht
nicht zu Ubersehen, die als Hils- oder Osningsandstein bemerkenswerte Steilhdnge
und Bergriicken bedingt.

Die stratigraphisch-tektonischen Gebiete. Uberschaut man abschlieBend den geolo-
gischen Bau, wie er sich uns in der Verteilung der Schichten und der tektonischen
Elemente darbietet, so lassen sich im Weserbergland sieben Gebiete aussondern,
die zugleich fiir eine orographische 'und formenkundliche GroBgliederung ;von
entscheidender Bedeutung sind:

1. Das Oberwilder Gebiet umfaBt den aus Muschelkalk bestehenden Westfliigel
am Sollinggewdlbe, die Borgentreicher und Steinheimer Keupermulde, die Brakeler
Muschelkalkschwelle und das vorkretazeisch angelegte Egge-Bruchfaltengebirge.
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2. Das Pyrmonter Gebiet enthilt den stiddstlichen Pyrmonter Sattel mit einfacher
Bauart und das Falkenhagener Stérungssystem in seinem &stlichen Teil. Muschelkalk
und Keuper sind in gleichem Mafie an seinem Aufbau beteiligt.

3. Zum Lipper Gebiet rechne ich den schmalen Stdrungsstreifen am Osning mit
dem Detmolder Typ, die Zwischengebiete um Detmold und Bésingfeld und das stark
gestorte Lipper Hebungsgebiet. Keuper bildet die Hauptformation.

4. Das Ravensberger Gebiet besitzt die schwach entwickelte Herforder Sattel-
achse, einen gut ausgeprégten Osningabschnitt mit dem Bielefelder Profiltyp und eine
schwach entwickelte Limbergachse im Norden. Jura ist vorherrschend.

5. Das Osnabriicker Gebiet ist das tektonisch am stirksten beeinflufite Gebiet. Der
unregelmifig gebaute Piesbergsattel bildet den zentralen Hebungsstreifen. Ihm
gleichwertig ist die Osningstdrungszone mit dem Osnabriicker Typ im Siiden,
weniger bedeutungsvoll ist der Limbergsattel im Norden. Besonders stark sind die
Zwischengebiete gefaltet und =zerbrochen. So erklirt sich das bunte Bild der
Formationen: Carbon, Zechstein, Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper, Jura und
Kreide, alle sind in mehr oder minder groBem Umfang am Aufbau beteiligt.

6. Das Tecklenburger Gebiet besitzt hingegen nur einen arg zerstiickelten und
schwer erkennbaren Sattelzug. Der Siidfliigel ist mit Jura und Kreide vorhanden. Ein
eigentlicher Nordfliigel fehlt.

7. Das Rintelner Gebiet als letzte Einheit baut sich ganz aus Schichten des Juras
auf. Thm fehlt eine Aufsattelung, vielmehr fallen die Schichten nach Norden
allméhlich zur auBlerhalb des Weserberglandes entwickelten Hunte-Weser-Mulde ein.

II1. Relief und Gelindeformen
a) Hohenlage und Reliefenergie (Abb. 7)

Nach der allgemeinen Hbohenlage kann man das Bergland in zwei Teile
gliedern. Der Stiden mit dem Oberwilder Gebiet, dem Pyrmonter Gebiet und dem
ostlichen Teil des Lipper Gebietes bildet einen sehr geschlossenen Hoéhenbereich, in
dem die meisten Landschaften in 250—350 m Hohe liegen, wihrend die 400-m-Linie
nur von den randlichen Ketfen der Egge und den zentralen Hohen des Koterberges,
der Mérth und des Winterbergs tiberschritien wird. In seiner Hohenlage ist dieser
Bereich, den ich im folgenden stets als Oberland bezeichnen werde, mit der
oberen Trogregion des Siidergebirges zu vergleichen. Seine begrenzende Hohenlinie,
im Nordwesten etwa die 200-m-Isohypse, zieht quer durch das Lipper Gebiet von
Horn nach Herford, um dann iiber Valdorf nach Vlotho abzubiegen. Sie trennt also
weitgehend das Muschelkalk-Keuper-Gebiet des Siidens von dem Juragebiet des
Nordens und Nordwestens. Nordlich dieser sog. Mittellinie,im Unterlan d, erreichen
nur die Randketten des Osnings und der Weser-Wiehenkette sowie einige Punkte
der Hebungsachsen Hohen liber 200 m, der grofte Teil liegt unter 200 m. AuBer-
gewdhnlich niedrig ist das Ravensberger Land, das einer groBen Mulde gleicht und
durch breite Pforten mit der Rintelner Wesertalung im Osten und dem Emstiefland
im Westen verbunden ist.

Eine &hnliche Gliederung wird auch bei Beachtung der Reliefenergie
deutlich. Zugleich erlaubt sie eine feinere Differenzierung, die sich weitgehend an
die bekannte geologisch-tektonische Gebietseinteilung anlehnt. Im Oberland liegen
die htigeligen und bergigen ¢%) Landschaften im Westen und Osten, wo zugleich das
Geldnde durchweg Uber 300 m liegt, wihrend im Mittelstreifen von Blomberg bis

64) Vergleiche zu den Ausdriicken hiigelig und bergig die Ausfithrungen S. 11
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Borgentreich nicht nur eine méfige Reliefenergie herrscht, sondern auch die absolute
Hohenlage unter 250 m bleibt. Am Westrand findet sich die hohere Reliefenergie
weniger in der aus Kreide aufgebauten Egge, als vielmehr im Eggevorland, wo
140—160 m berechnet werden. Im Osten, in den Weserhohen — wie man das Geldnde
zwischen der Unterdiemel und der unteren Werre bezeichnen kann — ist die Relief-
energie im Pyrmonter Gebiet am hochsten, hier erreicht sie 180—220 m und teilweise
sogar 260—300 m. Im Oberwilder Gebiet liegt das stark reliefierte Geldnde in
unmittelbarer Nachbarschaft der Weser. Das deutet schon darauf hin, daf hier die
starke Reliefenergie nur durch einen steilwandigen, von Schluchttilern zerschnittenen
Talhang bedingt ist. Hingegen konzentriert sich im Lipper Keupergebiet die hdchste
Reliefenergie mehr auf die zentralen Landschaften, doch trifft man sie weniger im
zentralen Hebungsgebiet als in den 6stlichen Landschaften am Westrand der Exter-
mulde und im Wennenkamper Sattel. Auch im Muldenstreifen machen sich einige
Unterschiede bemerkbar: So hebt sich die Brakeler Schwelle mit einer Reliefenergie
von 80—100 m offensichtlich von den benachbarten Mulden um Borgentreich und Stein-
heim mit 40—60 m ab, ohne daf3 sich die Hohenlage wesentlich dndert; denn auch die
Brakeler Muschelkalkschwelle erscheint orographisch als eine grofie Mulde, durch-
flossen von der Nethe und ihren Nebenbichen.

Im Unterland beschrénkt sich die groBere Reliefenergie auf die Randketten des
Osnings und des Wiehengebirges. Dabei ergeben sich einige bemerkenswerte Ab-
schnitte. Im Osning ist die Reliefenergie bei seinem Beginn im Bereich der Berle-
becker Achse am hdéchsten mit 180—200 m. Bis Bielefeld liegt sie zwischen 120 und
140 m, im schmalen nordéstlichen Vorland bei 60-—80 m. Von Bielefeld bis Borling-
hausen steigt sie wieder auf 160—180 m an, um dann auf 120—140 m abzusinken.
Nur vereinzelt werden in der Dorenberggruppe oder am Hiiggel héhere Werte er-
reicht. Demgegeniiber beobachten wir an der Weser-Wiehenkette ein stetiges Ab-
sinken der Reliefenergie von Osten nach Westen gleichlaufend mit der Abnahme
der Hoéhen. Bis zum Huntedurchbruch liegt die Reliefenergie bei 180—220 m, dann
sinkt sie tiber 140 und 120 m rasch bis auf 80 und 60 m ab. Sehr gering ist die
Reliefenergie im Ravensberger Land (20-—40 m), sowohl in der Herforder Liasmulde
wie in dem nérdlich der Else und Werre gelegenen Doggergebiet der Quernheimer
Bucht. Flachwelligkeit ist das Kennzeichen dieser Landstriche. Von hier aus greifen
dhnlich flachwellige Bezirke vor nach Siiden entlang der Bega und Werre bis an
das stirker relieflerte Detmolder Hiigelland (80—100 m), nach Osten an die Weser
bis nach Hameln und nach Westen entlang der Hasetalung bis nach Osnabriick, wo
die Verbindung mit dem zwischen Schafberg und Wiechengebirge eindringenden
Flachland aufgenommen wird. Im Osnabriicker Hiigelland ist die Reliefenergie teil-
weise hoher, sie steigt auf 100, ja sogar auf 140 m an. Besonders hoch ist die Zer-
talung in den Meller Hohen und in dem Faltungsgebiet der Sandforter und Holter
Achse, im Holter Hiigelland. Somit tritt auch orographisch die geologisch-tektonische
Sonderstellung des Osnabriicker Hiigellandes gegeniiber dem flachwelligen Ravens-
berger Land deutlich in Erscheinung, Wenn daher schon ein fliichtiger Vergleich der
orographischen und geologischen Karten die enge Verknilipfung beider Erscheinungen
sichtbar werden 148t, so wird dieser Zusammenhang noch klarer hervortreten, wenn
wir die Einzelformen, die fiir die Geldndegestalt und fiir eine morphologisch fun-
dierte Gliederung des Weserberglandes wesentlich sind, in ihrer Ausprigung und
Verbreitung verfolgen.

b) Die grofien Gelindeformen (Abb. 5)

Eine erste bodenplastische Gliederung ergibt sich aus der Verteilung der Steil-
hdnge. Bei ihnen tritt am klarsten und auffilligsten die Abhéingigkeit von der Ge-
steinsbeschaffenheit und dem tektonischen Bau hervor. Durchweg handelt es sich
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um Schichtstufen-Steilhinge, gebunden an hirteres Material und an Hebungsachsen,
in deren Nachbarschaft die Schichtpakete schief gestellt wurden.

Auf dem Westflligel des Sollings entwickelt der Muschelkalk einen markanten
Steilhang. Er begleitet die untere Diemel und die Weser bis Polle, wo er von
dem Falkenhagener Graben abgeschnitten wird. Rechts der Weser setzt der Kalk-
Steilhang in einem mehr Ostlich gerichteten Verlauf wieder ein. Der links der
Weser nordlich Polle zu beobachtende Muschelkalk-Hang gehort schon zur Elfasachse.
Die Schichten fallen am Westfligel des Sollings verhiltnismiBig ungestdrt mit
6—7 °nach Westen hin ein. Eine leichte Neigung nach Norden macht sich nur
stidlich der Diemel, wo die Warburger Achse ausstreicht, deutlicher bemerkbar. Steil-
hangbildner sind der untere Muschel- oder Wellenkalk, eine Folge von 100 m
maéichtigen, grauen Kalkschiefern, in denen eine Anzahl! fester, massiger Bénke
auftritt, und der obere Muschelkalk, der aus dickplattigen, dunkelblaugrauen Lagen
und festen dickbankigen Kalken besteht. Beide Steilhdnge sind meistens durch eine
Verflichung getrennt, die, im mittleren Muschelkalk angelegt, aber so schmal ent-
wickelt ist, daB3 sie auf der Karte nicht dargestellt werden konnte. Die Firstlinie
liegt im Stiden bei 260 m und steigt nach Norden auf 300 m an.

Ein aus Keuper aufgebauter Steilhang fehlt im Oberwilder Land, erst im Siiden
des Pyrmonter Gebietes ist am Koterberg ein Keuper-Steilhang noch erhalten. Der
AuBere Gelindehang, dessen Firstlinie 380 m hoch liegt, wird vom Schilfsandstein
gebildet, einem mi#Big festen feinkodrnigen, glimmerigen und vielfach stark kaolin-
haltigen Sandstein des mittleren Keupers®), in dem Mergel nur in Zwischen-
schichten vertreten ist. Der innere Geldndesteilhang, von 430 auf 490 m ansteigend,
verdankt dem 70—80 m maichtigen Steinmergelkeuper seine Entstehung. Dieser setzt
sich zusammen aus dolomitischen, meistens in grobe Scherben zerfallenden Mergeln,
die namentlich im oberen Teil festere Steinmergelbinke fiihren. Zuweilen besitzen
sie noch einen gewissen Gehalt an freier Kieselsdure und zeichnen sich dann durch
besondere Hirte aus. Der Koterberg selbst, der 497 m hoch ist, wird vom Rhit
gekront.

Die Stufen-Steilhinge des Lipper-Pyrmonter Hebungsgebietes sind in Muschel-
kalk und Keuper ausgebildet. Dabei ist der Muschelkalksteilhang nur im Pyrmonter
Land, um den Pyrmonter Talkessel, entwickelt. Die Firstlinie liegt bei 300 m. Weit
bedeutender ist der Keuper-Steilhang. Er umschlieBt das gesamte Pyrmonter He-
bungsgebiet. Seine Firstlinie schwankt zwischen 300 und 400 m, sie liegt also durch-
weg um 100 m tiefer als bei dem hochsten Keupersteilhang am Koterberg. Im
Westen 148t sich der Steilhang von dem Bismarckturm bei Herford bis zum
GroBlen Pulskopf auf der Morth bei Elbrinxen in siidwestlicher Richtung verfolgen.
Durch Quertdler wird er in mehrere Abschnitte gegliedert. Im nordlichen Abschnitt,
von Herford bis Entrup (Ilsebach), liegt der First durchweg 230 m hoech, unter-
brochen durch das Salzetal. Der Steilhang tritt hier am Abfall des Lipper Berglandes
nicht besonders kriaftig hervor. Der folgende Abschnitt bildet zugleich den Nordost-
abfall der Lemgoer Mark. Die Firstlinie liegt mit 346 m um rund 100 m hoher
als im nordlichen Abschnitt. Die breite Begatalung trennt die Lemgoer Mark von
dem dritten Abschnitt, den Barntruper Héhen und der Morth. Im Nordwesten,
im Barntruper Stadtwald, ist der Steilhang nicht immer sehr deutlich: sein First
liegt am Luhberg fast 300 m hoch. Am Winterberg und an der Morth ist der Steil-
hang klar zu erkennen, hier liegt seine Firstlinie in 400 m Hohe.

Auch 6&stlich der Lipper Aufsattelung 188t sich der Keuper-Steilhang gut ver-
folgen. Anfangs liegt er von Kalldorf ab am Ostflligel des Kalldorfer Muschelkalk-
sattels, begleitet von der Kalle bis Schwellentrup. Sein First hebt sich rasch von

635) Grupe, Erl. Bl. Schwalenberg, 1928, 23.
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185 m im Norden iiber 280 m bei Tewenhausen auf 383 m bei Schwelentrup. In
seiner ganzen Ausdehnung kann man diesen Héhenzug nach dem begleitenden FluB
als Kaller Hohen bezeichnen. Von Schwelentrup biegt der Steilhang fast rechtwinklig
nach Osten ab und zieht tiber den Hetberg (309 m) nach dem Liiningsberg (278 m)
bei Arzen (Hetberger Stufe). Den Traufhang begleitet der Hummelbach. Bei Arzen
schwenkt der Hang nach Siidosten um und verlduft iiber den Schierholzberg (337 m)
und die Waldau (339 m), der als Auslieger der Scharfenberg (248 m) vorgelagert ist.

Die Verbindung zwischen dem westlichen und &stlichen Stufenhang bildet im
Norden eine schwach entwickelte Geléindekante in 200—250 m Héhe von Schwarzen-
moor bis Vlotho. Im Sitiden fehlt ein Gegenstiick; nur am Falkenhagener Graben
vom Schwalenberger Wald bis zum Poller Lietberg ist im Keuper eine Steilstufe
ausgebildet, die von 350 auf 250 m absinkt.

Die Verfolgung der Keuper-Stufenhinge gibt fiir die orographische Gliederung
des Lipper-Pyrmonter Hebungsgebietes wichtige Hinweise. Zun#chst wird durch
den GOstlich ziehenden Hetberghang, der dort einsetzt, wo die westlichen und &st-
lichen Steilhiinge sich auf wenige Kilometer ndhern, das Pyrmonter Muschelkalk-
und Keupergebiet vom Lipper Bergland getrennt. Zum andern gliedert sich das
Lipper Bergland in vier Teile: die Kaller Hoéhen scheiden das 6stliche Bosingfelder
Gebiet von dem zentralen Bavenhauser Bergland in der Mitte, im Norden wird
durch die schmale &stlich ziehende Geldndekante das Vlothoer Hiigelland ausge-
sondert, und im Westen trennt der Bismarckturmstufenhang die schmalen Randland-
schaften, unter denen die Lemgoer Mark besonders markant hervortritt, von dem
eigentlichen Hebungsgebiet um Bavenhausen.

Zum Lipper Hebungsgebiet gehort auch noch die Jura-Schichtstufe der Weser-
Wiehenkette, die in ihrer gesamten Erstreckung schon zu den Stufenhingen des
dritten und vierten Abschnittes der zentralen Hebungszone, zur Herforder und
Osnabriicker Achse, iiberleitet. Bei letzteren ist ein gut ausgebildeter Schichtstufen-
hang nur am Nordfliigel entwickelt. Doch steht dieser — wie schon bei der geologi-
schen Betrachtung angedeutet wurde — auch in Beziehung zu einer tektonischen
Schwéchezone, der die weiter nordwirts gelegene Gehnmulde ihre Entstehung ver-
dankt. Mit dieser Flexur héngt es auch zusammen, daf3 die Schichten der Wiechenkette
steiler nach Norden einfallen als die vorgelagerten Juraschichten, so am Huntedurch-
bruch mit 50—60 © ),

Nach Hohenlage und aufbauenden Schichten sind drei Abschnitte zu unterschei-
den. Im Osten, vom Beginn der Weserkette beim Hohenstein bis nach Bergkirchen
im Wiehengebirge, ist neben dem Cornbrash-Sandstein ¢7), der einen kleinen Vor-
tufenhang bildet, der Korallenoolith der vornehmliche Steilhangbildner. Am Siintel
ist er als Stufe des weilen Jura noch rein kalkig und dolomitisch. In der Weser-
und Wiehenkette versandet er allmihlich und tritt nur als ein mit Roteisenstein
durchsetzter Kalksandstein auf. Dabei bildet er zum Teil groteske Felspartien und
Klippen, so am Hohenstein, Schrabstein und an der Paschenburg. Die Firstlinie
dieses Schichtstufenhanges liegt durchweg in 300—320 m Hoéhe. Auch auf der Nord-
abdachung dieses Abschnittes sind mitunter kleinere Schichtkanten entwickelt. Sie
werden durch die festeren Partien des mittleren Kimmeridge und der Gigasschich-
ten hervorgerufen, wihrend die zwischenliegenden, durch weniger harte und bankige
Gesteine, zum Teil sogar durch vorherrschend mergelige Schichten ausgezeichneten
Stufen des unteren und vor allem des oberen Kimmeridge einen sanften Gelinde-
abfall oder sogar Bodensenken bedingen ).

66) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1939, 59.

67) Er besteht aus einer 30 m maéchtigen, einheitlichen Ablagerung von teils feinem, teils grob-
kornigem, eisenhaltigem Xalksandstein, der nur in ganz verschwindendem MafBe tonige
Zwischenlagen fihrt. Grupe, Erl. Bl. Buckeburg, 1933, 10.

68) Grupe, Erl. Bl. Bilickeburg, 1933, 6 u. 12.
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Von Bergkirchen bis zum Huntedurchbruch sind zwar die Korallenoolithe noch
am Aufbau der Schichtstufe beteiligt, aber sie sind stark versandet und enthalten
sogar tonige Bestandteile. Der Ubergang aus der kalkigen in die sandige Facies
erfolgt zwischen Walliicke und Bergkirchen durch Verzahnung ). So ist es ver-
sténdlich, daBl die von ihnen aufgebauten Hthen durch die Erhebungen aus Porta-
sandstein und aus Sandsteinen des Cornbrash {ibertroffen werden. Daher wird der
von letzteren gebildete Nebenkamm hiufig zum Hauptkamm. Besonders zwischen
Nettelstedt und Alten-Verbrem sind zwei Kdmme gut zu beobachten. Den siidlichen
Kamm bilden Cornbrash und Portasandstein (Heidbrink, Kniebrink, Breite Brink).
Er ist in sich geschlossen und nur durch nach Norden gerichtete Tiler eingekerbt.
Ein weniger einheitliches Geprige hat der aus den untersten Malmschichten beste-
hende, nordliche Kamm. Er zerfillt in einzelne, nérdlich vorgeschobene Kuppen, die
der Landschaft bei Liibbecke einen eigenen Reiz verleihen (Babilonie, Wurzelbrink,
Reineberg). In diesem Abschnitt sinkt die Firstlinie von 300 m auf 220 m ab.

Vom Huntedurchbruch ab, wo die Kette wieder die nordwestliche Richtung ein-
schlégt, verlieren die Schichten des Doggers und des unteren Malms immer mehr an
Bedeutung, und die verschiedenen sandigen Abteilungen des Kimmeridge {ibernehmen
die Rolle des Kammbildners. Alles deutet darauf hin, daB3 der Sand- und Tongehalt
der Malmschichten nach Westen immer mehr zunimmt, so da8 die Wiehenkette, die
von 200 m auf 83 m in der Larberger Egge absinkt, nicht durch den hypothetischen
Wiehengebirgsabbruch ihr Ende findet, sondern infolge der abnehmenden Wider-
standsfihigkeit der Schichten 7).

Neben der Juraschichtstufe gibt es im Osnabriicker Land in unmittelbarer Nach-
barschaft der Piesbergaufsattelung noch einige kleine Muschelkalk- und Keuper-
schichtriicken, die im einzelnen hier nicht weiter beschrieben werden sollen.

Wihrend die Stufensteilhidinge der zentralen Hebungszone sich teilweise sehr weit
von den geologischen Achsen entfernen, schmiegen sich die Schichistufen der beiden
peripheren Hebungsbdgen sehr eng an die Aufbruchsstreifen an. Das ist besonders
gut im Egge-Osning-Bogen zu beobachten.

Westlich der Egge-Achsen sind Steilhdnge sehr gut in der Kreide ausgebildet.
Die Schichten fallen hier durchweg sehr flach mit 3—4° nach Westen ein. Neokom
und Gaultsandstein sind die Stufenhangbildner. Der 20 m méichtige Neokomsandstein,
der, sehr dickbankig, senkrecht zur Schichtung stark zerkliiftet ist und in groBe
gerundete Blocke zerfillt, kann dabei sehr steile Hinge bilden. Die Firstlinie des
Eggekammes liegt durchweg in 400—420 m Hdéhe. Im Siiden biegt der Kreide-Steil-
hang nach Westen um; die siidliche orographische Fortsetzung des Eggekammes iiber-
nimmt eine im Muschelkalk ausgebildete Geldndestufe, die iiber den Hellberg (355 m)
bis nach Scherfede als schmaler Riicken hervortritt, um dann siidlich der Diemel
im Asseler Wald sich fortzusetzen. Sie liegt in der Scherfeder R6t-Wellenkalk-Staffel
und trennt das 256 m hoch gelegene Buntsandsteingebiet von Hardehausen vom
Rimbecker Senkungsfeld.

Schwieriger ist die Verfolgung der Schichtstufen-Steilhiinge im stark gestérten
Egge-Vorland. Im Stidosten, &stlich der Driburger Achse, ist von einem regelmiBigen
Einfallen der Schichten nach Osten zur Borgentreicher Keupermulde hin nur sehr
wenig zu merken. Im oberen Muschelkalk ist eine schwache, auf 300—310 m anstei-
gende, von No6rde liber den Lowen~ und Hoddenberg verlaufende Gelindestufe noch
einigermaflen ausgebildet. Weiter bis Dringenberg wird sie teilweise von Briichen
begleitet (Bruchstufe), auch am Dornberg (301 m) schaltet sich sogar Kreide ein.
Oberhalb von Dringenberg biegt sie nach Osten um und zieht iiber Schmechten nach

69) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1939, 34.
70) Niemeier, Tecklenburg-Osnabriicker Hlgelland, 1928, 16.
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Istrup. Dieses Ausbiegen ist bedingt durch die hier einsetzende Osningachse mit dem
Herster Roétsattel. Ostlich der Osningachse wird sie dann erst wieder am Langen-
berg (341 m) bei Pémbsen sichtbar, wenn man nicht die kleinen Gelindekanten am
Rieseler Berg (250 m) und am Escher Berg dazurechnen will. Von Pémbsen verliuft
der Stufenhang iiber den Schoneberg, Kochberg (271 m) bei Merlsheim weiter
liber Daemberg (260 m) und Frankenberg (247 m) bis zum Bellerberg. Bei letzterem,
der einen Kkleinen Sattel darstellt, sind die aus R6t bestehenden XKernschichten
ausgerdumt, und so umgeben ihn heute schmale Muschelkalkhinge 7).

Neben dieser oOstlichen AuBenstufe, die das Eggevorland formenkundlich gegen
die Borgentreicher Mulde und das Brakeler Muschelkalkgebiet absetzt, sind auch
innerhalb des Vorlandes infolge der Verteilung von Hebungs- und Senkungsfeldern
kleine Schichtstufenhiinge und Schichtriicken entwickelt, deren Aufzihlung zu weit
fiihren wiirde. Sie sind besonders hiufig im Stden und im Driburger Hiigelland. So
liegt westlich von Driburg eine markante, aus Muschelkalk aufgebaute Gelindestufe
vor dem Eggekamm (Klausenberg 401 m, Iburg 380,5 m, Hoppenberg 370 m), und die
Alhauser Senke wird im Osten und Westen von schmalen Schichtriicken umsdumt
(Kohlberg 320 m, Steinberg 290 m und Rosenberg 287 m im Westen, Eichmilde 287 m,
Lilienberg 250 m und Spitzberg 270 m im Osten).

Die Schichtstufenhiinge im Eggegebiet ergeben also zwei markante formenkund-
liche Grenzen. Nach Westen wird die eigentliche Egge abgegrenzt, die nur aus unterer
Kreide aufgebaut ist, und nach Osten bildet die ,,Aulenstufe” des Muschelkalkes die
Grenze zur Borgentreicher Mulde und zur Brakeler Schwelle. Beide Stufenhinge
schliefen das sog. Eggevorland ein.

Im anschliefenden Detmolder Abschnitt des Osningbogens verschmilert sich das
Vorland ungemein. Es findet sich aufler im Siiden nur eine Hebungsachse. Die Kreide-
schichten sind steilgestellt, und die Muschelkalk- und Buntsandsteinbénder riicken
nahe an die Kreide heran, so daB formenkundlich zwischen den Schichtriicken
westlich und 0&stlich der Achse kaum ein Unterschied gemacht werden kann. Nur
die Hohenlage der einzelnen Schichtkimme bedingt eine Zweiteilung. Stdwestlich
der Osningachse bilden die Kreide und ihre verschiedenen Abteilungen die einzel-
nen Schichtstufen. Der Osningsandstein (Neokom und unteres Gault) bildet die
steilsten Hénge und den hochsten Schichtkamm. Zu ihnen gesellen sich die in der
Egge fehlenden Cenomankalke und Turonpléner als Vorstufenbildner, so daf3 durch-
weg drei Schichtkimme den Lippischen Wald aufbauen. Nordostlich der Osning-
achse erstellt vorwiegend der Muschelkalk die wichtigsten Gelédndestufen, und zwar
ist es der Wellenkalk der unteren und der Trochitenkalk der oberen Stufe. Diese
Schichtriicken, oft nebeneinandergereiht, liegen mit ihren Firsten hiufig 100 m tiefer
als die Kreideschichtstufen. Sie erreichen nur Héhen von 200—240 m. Ab und zu tritt
auch Keuper in einer Geldndekante hervor. Die verschiedene Hohenlage und die
Gesteinsbeschaffenheit machen es notwendig, die durch die Osningachse zusammen-
gefalite geologisch-tektonische Einheit in orographischer Hinsicht zu teilen: in den
aus Kreide bestehenden und bis 340 m aufragenden Lippischen Wald und das durch
240 m hohe Muschelkalk-Riicken charakterisierte, schmale Lipper oder Detmolder
Osningvorland.

Im Bielefelder Abschnitt d&ndern sich die Verh#linisse nur insofern, als hier infolge
der Uberkippung der Kreideschichten die Schichtképfe nicht mehr nach Nordosten,
sondern nach Stdwesten schauen. Auch sind die Muschelkalk-Rippen nicht nur
norddstlich der Achse, sondern infolge der deckenartigen Uberschiebungen auch
stidwestlich der Hebungsachse entwickelt. Die Hohe #ndert sich nur absolut, der

71) stille u. Mestwerdt, Erl. Bl. Steinheim, 1935, 18. Lotze, Falkenhagener Stérungssystem,
1929, 233/34.
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Kamm des Bielefelder Osnings sinkt auf 260 m, wéhrend die Muschelkalkhthen bei
160 m liegen, so daB der Hohenunterschied zwischen dem Bielefelder Osning-
vorland und dem Osning erhalten bleibt.

Von Borgholzhausen, genauer von der Néller Schlucht an tritt im Iburger oder
Osnabriicker Abschnitt der Muschelkalk in unmittelbarer Nachbarschaft der Osning-
achse zuriick, das Vorland fehlt. Nur die siidlichen Kreideschichtstufen begleiten hier,
selten fiberkippt, die Achse. Dabei verliert die nordliche Sandsteinkette gegeniiber
den Plidnerhdhen des Cenoman und des Turon oft an Bedeutung. Der Sandsteinzug
sinkt auf 220—230 m, wihrend die Firstlinie der Plinerschichtstufe 250—280 m hoch
liegt. Teilweise setzt der Sandsteinzug sogar aus, so zwischen Borgholzhausen und
Natrup. Erst mit der Borgloher Egge (242 m) setzt er wieder an.

Im letzten, im Tecklenburger Abschnitt, riickt der Kreidehang weit von der hier
nach Norden abspringenden Hebungsachse ab. Das Einfallen der Schichten wird
flacher. Dabei tritt wieder der Osningsandstein als wichtigster Stufenhangbildner
hervor. Er baut vom Westenbecker Berg und besonders deutlich ab Tecklenburg
den nordlichen Haupthéhenzug auf, der sich zeitweilig in zwei Stringe teilt (Mar-
garethenhdGhe bei Tecklenburg). Bei Tecklenburg biegt die Sandsteinkette nach Siiden
und tbernimmt den Hauptkamm. Am Hiickberg in 96 m Hohe findet der Zug infolge
tonig-mergeliger Ausbildung der Schichten sein Ende. Dagegen sinkt der Plianerzug
rasch ab und verschwindet als kaum erkennbare Anschwellung in der FuBfliche. Wie
beim Wiehengebirge ist also die fazielle Anderung von harten, sandigen zu weichen,
tonigen Ablagerungen Schuld daran, daB der Osning nach Westen so rasch an Héhe
verliert.

Die Schichtstufenhsinge der randlichen Ostlichen und nérdlichen Hebungsachsen
reichen entweder nur wenig in unser Gebiet hinein oder sie sind nur streckenweise
ausgebildet. Die Elfasachse ist entscheidend fiir den Weiterverlauf des Muschelkalk-
Steilhanges nérdlich von Polle, der bis Hajen in 280—300 m Hohe zu verfolgen ist,
unterbrochen vom Umlaufberg siidlich Hehlen. An der Limbergachse finden sich
Schichtstufen-Steilhinge nur an drei Berg- und Hiigelgruppen, an den Oldendorfer
und den Kalkrieser Bergen und am Gehn. Die beiden ersten gleichen sich im Auf-
bau. Die Hebungsachse verlduft durch die Berggruppen. Der weichere Schichten ent-
haltende Kern wurde ausgerdumt, und an den Fliigeln bilden hirtere Schichten deut-
liche Geldndekanten. In den Oldendorfer Bergen ist die siidliche Egge mit dem
Schwarzen Brink weit einheitlicher und hoher als der nordliche Bergzug, der in
mehrere Einzelerhebungen zerfillt. Beide Ketten vereinigen sich im 6stlichen Sattel-
schlufl des Limberges 72). Die Kalkrieser Berge bestehen ebenfalls aus zwei parallel
verlaufenden Ketten, die sich aber infolge der durchziehenden Achse nicht ver-
einigen. Bei dem Gehn liegt die Hebungsachse nérdlich der Hiigelgruppe, die orogra-
phische Erhebung also am Stidfliigel. So ist hier nur ein nach Norden gerichteter
Schichtstufenhang ausgebildet, der mit absoluten H&hen von 93—108 m das noérd-
liche 70 m hohe Vorland um 25—35 m tberragt. Nach Nordwesten ist der Wiemels-
berg (90 m) der Stufe als Vorberg vorgelagert.

Neben den bisher beschriebenen markanten Stufen-Steilhéingen, die sich an die
drei durchgehenden Hebungsbogen eng anschlieBen, begegnen uns auch in den stirker
gefalteten, von Spezialsitteln und -mulden durchzogenen Zwischengebieten kleinere
Schichtstufenhinge. In der Brakeler Muschelkalkschwelle verlaufen infolge der
schwachen Aufsattelung im Nordstidprofil zwei Steilhiinge in west-6stlicher Rich-
tung. Im Siiden 148t sich entlang der Nethe iiber den Bellerberg (240 m) und
Bastenberg (205 m) eine aus Muschelkalk aufgebaute Gelidndestufe verfolgen, im
Norden liegt eine solche am Grubebach in 270 m Hohe. Diese zum Teil nur schwach

72) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1939, 8.
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ausgebildeten Stufenhinge sind also durchweg an FluBliufe gebunden, durchschnei-
den dabei die Muschelkalkplatte und haben fiir die landschaftliche Gliederung
untergeordnete Bedeutung. — Im Detmolder Zwischengebiet sind Gelédndestufen eng
mit den muldenférmig gelagerten Hochgebieten verbunden, die sie allseitig um-
rahmen. Solche Gebiete sind z. B. die Winterberger Hohen, die das Blomberger
Becken im Osten begrenzen, und die Mossenberger Héhen westlich des Beckens. Letz-
tere grenzen wiederum mit schwachen, von Siidosten nach Nordwesten ziehenden
Gelindekanten an die schmale Werre-Niederung. — Kurze Schichtstufen-Steilhdnge
begleiten 6stlich der Lipper-Pyrmonter Aufsattelung die heute als Hohen herausgear-
beiteten kleinen geologischen Mulden. Im Béosingfelder Keupergebiet beschrinken sich
solche Gelindestufen auf die Wennekidmper Aufsattelung, deren Kern ausgerdumt und
von einem Kranz von Schichtriicken umgeben wird. — Besonders deutlich tritt die
Abhingigkeit der langhinziehenden Schichtriicken vom geologischen Bau im Osna-
briicker Zwischengebiet siidlich der Hase hervor. So stellt der Abfall des massigen
Dérenberges, bestehend aus muldenférmig gelagerter Kreide, einen Schichtstufen-
hang dar, und ebenso treten die auf den Flilgeln des Holter und Sandforter
Sattels liegenden hirteren Schichten orographisch als Schichtriicken hervor, die
ebenfalls die Ostwestrichtung innehalten. Nur die Ibbenburener Platte wird allseitig,
wenn wir uns der Deutung eines Horstes anschlieBen, von Bruchstufenhingen
umrahmt.

Mit der Beschreibung der Geldndestufen, der Steilhiinge, ist zweierlei erreicht:
einmal ist eines der fiir das Weserbergland charakteristischen Formenelemente in
seiner Abh#ngigkeit vom inneren Bau und von der Verteilung der Schichten und
damit in seiner vorwiegenden Richtung und réumlichen Anordnung erkannt, zum
andern geben die Geldndestufen fiir die Aufstellung von Relieftypen und fiir die
Abgrenzung der elementaren Formenlandschaften wichtige Leitlinien. In dieser Hin-
sicht ist es aber notwendig, einige, bisher nicht beachtete Unterschiede in der Gestalt
der Gelindesteilhinge deutlicher herauszustellen, so entweder ihre Beziehung zu
anderen GroBformen oder ihren selbstindigen Charakter darzutun. In zwei Formen
findet sich der Gelindesteilhang im Weserbergland: als Schichtrippe und als Land-
stufenhang. Dabei ist der Landstufenhang stets mit einer Bergplatte, einer Berg-
ebene (Landterrasse) verbunden, die durch einen Steilhang begrenzt wird. Hingegen
ist bei der Schichtrippe (Schichtriicken, Schichtkamm) die an die Firstlinie anschlie-
Bende, rickwirtige Abdachung, die Schichtlehne, fast ebenso steil wie der Schicht-
kopthang, der Traufhang. Der Schichtriicken ist also im Querschnitt weitgehend
symmetrisch gebaut. Damit ist er ein selbstindiges Formenelement, das, vergesell-
schaftet, einen besonderen Relieftyp, die Schichtriickenlandschaft, bildet. Der Land-
stufen-Steilhang erhilt hingegen erst in Verbindung mit der Bergebene einen Sinn,
und zwar nur als Grenzbildner der von ihm umrahmten Platte. Mit dieser Unter-
scheidung stoBen wir auf zwei fir die Oberflichengestalt des Weserberglandes maB-
gebende Relieftypen.

Die Schichtrippen, die nach ihrem Profil als Riickenberge angesprochen
werden konnen, bezeichnet man im Weserbergland ganz allgemein als Eggen. Sie
sind die charakteristischen Bergformen des Unterlandes: im gesamten Osnabriicker
Hiigelland, im Osning, in der Wiehen-Weser-Kette und im Detmolder Hiigelland.
Im Oberland sind sie seltener, nur im Eggevorland und im Falkenhagener Stérungs-
gebiet treten sie maBgebend hervor. Auch im Lipper Bergland fehlen sie nicht, doch
erscheinen sie mehr inmitten unregelmifig zusammengesetzter Hiigelgruppen. Nur
an der Schichtrippe der Kaller Héhen und der Hetfelder Geldndestufe sind lang-
gestredkte Hohenriicken entwickelt, die ganz an die Eggen des nordwestlichen Weser-
berglandes erinnern.
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Die Egge als Bergform ist vornehmlich an steil aufgerichtete, widerstéindige
Schichten gebunden, wie sie im westfilischen Faltungsbogen, im Osnabriicker Hiigel-
land und an der Wichen-Weserkette vorhanden sind. Fallen die harten Schichten
flacher ein, so kommt es zu unregelmiBig geformten Ausbildungen. Die Lidnge der
einzelnen Eggen hingt weitgehend von der mehr oder minder starken PafBbildung
und der mit ihr verbundenen Quertalung zusammen. Beide lehnen sich hiufig an
querende Stérungen und deren Zerriittungszonen an. Egge und Paf} sind somit die
Formenelemente, die das Bild einer Schichtrippenlandschaft bestimmen. Dazu kann
als drittes Element das Léngstal treten, das die Eggen, sofern sie in Parallelketten
nebeneinander herziehen, voneinander trennt. Solche Ketten sind wieder in sich
gegliedert durch gréBere Pisse, die alle Ketten queren und damit zu regelrechten
Pforten werden. Das ist am deutlichsten im Osning und im Wiehengebirge, weniger
ausgeprégt in der Egge, in der Weserkette und im 8stlichen Lipper Bergland. Hier ist
das Einfallen der Schichten flacher; einer steilen Traufseite steht eine sehr breite,
allméhlich einfallende, riickwirtige Abdachung gegeniiber. Diese Hochformen leiten
damit schon {iber zu den Bergebenen.

Die Bergebenen sind im Weserbergland h3ufig so flach, daB man geradezu
von Bergplatten sprechen kann. Sie sind besonders im Oberland entlang der Weser
von Karlshafen bis Vlotho entwickelt. Auch im Bereich der Brakeler Muschelkalk-
schwelle ist der ebene Charakter trotz der tiefen Zertalung nicht zu verkennen,
und ebenso finden sich kleine Ebenheiten nérdlich der Diemel und bei Warburg
auf der Rimbecker Platte. Im Siiden sind die Bergebenen in Muschelkalk, im Norden
in Keuper eingearbeitet. Thre Hohenlage schwankt zwischen 300 und 360 m. Infolge
der nahen ZErosionsbasis, der Weser, sind die von den Bergebenen kommenden
Fliisse und Biche tief eingesenkt, sie zerschneiden die randlichen Steilhdnge und
losen sie in zahlreiche vor- und zuriickspringende Bergriedel und Sporne auf. Auf
diese Erscheinung ist es auch zurlickzufithren, dafl in den Weserhdhen die Relief-
energie verhéltnisméBig grof ist und ein bergiges Gelinde vorgetduscht wird.

Eine besondere Stellung nehmen die Mérth und der Winterberg ein, die beide
aus Keuper aufgebaut sind. Auch sie sind von mehr oder minder gut ausgeprigten
Ebenheiten {liberzogen, die in einer Hohe von 420—430 m liegen. In dieser Héhen-
lage dhneln die Platten den Bergebenen am Koterberg und an der Egge, die, wenn
auch stirker geneigt, allmihlich zur Paderborner Hochfliche liberleitet, deren
Randflédchen bei Essentho immerhin noch in 420 m Hohe liegen. Hingegen sind die
Bergplatten im Unterland niedriger. An der Weserkette hilt sich die Verebnung, die
hier nur andeutungsweise ausgebildet ist, in 320 m Hohe, aber die Ibbenbiirener
Bergplatte liegt nur 150—160 m hoch und neigt sich zu den Rindern sogar auf 120 m,
wiéhrend die Schichtlehne des nérdlich gelegenen Gehn 190 m erreicht.

Vergleicht man entsprechend dem Verfahren im Slidergebirge die Verflichungen
nach ihrer Hohenlage, so kann man drei Hohenstufen aussondern:

1. die liber 400 m aufragenden Hohen stidwestlich und siidlich des Pyrmonter
Sattels, zu der auch noch die Egge zu rechnen ist,

2. die um 300—350 m liegenden Ebenheiten und
3. die unter 300 m hinabreichende untere Stufe.

Wenn wir diese Stufung mit der im Sudergebirge gewonnenen parallelisieren,
so wiirden die tiber 400 m reichenden Hohen in die obere Hochbodenregion gehéren,
hingegen die beiden anderen in die untere fallen, wobei die 300—350 m hohen Eben-~
heiten des Oberlandes und der Weserkette mit der oberen Trogregion und das
Unterland mit der unteren Trogfliche gleichzusetzen wiren. FEine derartige aus
der Hohenlage abzuleitende Parallelisierung hat vorerst nur didaktischen Wert. Sie
zeigt, was jede Hohenschichtenkarte sichtbar macht, daB die fiir klimatische und
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pflanzengeographische Verh#ltnisse bedeutsame Ho6henstufung nur in geringem
Umfange fiir die natiirliche Gliederung des Weserberglandes zu beachten ist. Nur
wenige Landschaften erreichen die 360—400-m-Grenze und damit eine wirksame
Hohenstufe. Uberwiegend finden sich die Kleinlandschaften des Weserberglandes in
der untersten Hohenstufe. Sie ist fiir die unter 200 m liegenden Landschaften des
Unterlandes fast ganz bedeutungslos, hingegen filir die tiber 200 m, durchweg um
300 m liegenden Landschaften des Oberlandes bei der ferneren Betrachtung noch zu
beachten und zu wiirdigen.

GroBle Hohlformen begegnen uns im Weserbergland in drei Arten: 1. als schmale
langhinziehende Senken, 2. als flachwellige Mulden und 3. als breite Talbecken und
Talwannen. Letztere Form beschrinkt sich auf das stark gestdrte Eggevorland, die
Falkenhagener Storungszone und die Brakeler Muschelkalkschwelle.

Im Eggevorland lassen sich folgende Senken aussondern. Die Bonenburger
Rétsenke ist in 250 m Hohe gelegen. Die miirben, schwach mergeligen Letten lieflen
sich leicht ausriumen, so daf anstelle der tektonischen Aufsattelung (Warburger
Achse) eine von Schichtkimmen umgebene Senke entstand. Hingegen ist die Borling-
hauser Keupersenke auch tektonisch ein Graben. Zwischen den umrandenden, harten
Muschelkalkschichten konnte der weiche, aus roten Mergeln und Letten bestehende
Gipskeuper den erodierenden Kriften nur wenig Widerstand entgegenstellen. Auch
die Rimbecker Rotsenke und die Gipskeuper-Senke bei Willebadessen sind tektonisch
als Senkungsfelder angelegt. Das gleiche gilt von der Driburger Platte in 240 m
und der Alhauser Senke in 200—210 m Hohe. Durchweg halten im Eggevorland die
Senken entsprechend der Lage der Schichten die nord-siidliche Richtung ein. Dagegen
verlaufen die schmalen Senken des Falkenhagener Systems von Westsiidwest nach
Ostnordost. Sie sind vielfach mit Lias gefiillt und liegen ebenfalls in 220—250 m
Héhe. Sie werden zum Teil von Bruchstufen~, zum Teil von Schichtstufen-Steilhdngen
begleitet. Tektonisch angelegt ist auch die Hainhauser Senke auf der Brakeler
Muschelkalkschwelle, die in rheinischer Richtung streicht.

Die Flachmulde ist am deutlichsten in der Borgentreicher Keupermulde
ausgeprigt. Geologisch als Mulde angelegt, erscheint sie orographisch mehr als
Ebenheit, die sich erst bei nidherem Zuschauen als eine flachwellige Mulde entpuppt.
Sie liegt erheblich tiefer als die Senken, in 180—200 m Hohenlage. Bewegter ist
schon die Steinheimer Mulde in 150 m Hohe, zum Teil begegnen uns hier kuppige
Formen. Die Steinheimer Bérde, wie diese orographische Einheit auch wohl genannt
wird, ist geologisch ebenfalls eine Mulde, die nur durch das Falkenhagener Graben-
system etwas gestort wird. Ihr Untergrund besteht ebenfalls aus Keuper, und zwar
liegt Ostlich der Emmer die untere Stufe mit einer {iber 30 m méchtigen Folge von
grauen und bunten Letten, die eine grofie Zahl von kalkigen dolomitischen und san-
digen Einlagerungen enthalten. Diese bedingen als feste Binke ein bewegteres
Relief ). Westlich der Emmer tiberwiegt der mittlere Keuper mit grauen, leicht aus-
riumbaren Mergeln und Steinmergeln.

In der Formenwelt gleicht die Steinheimer Borde ganz dem zum gleichen FluB-
system gehorenden, 160 m hochgelegenen Blomberger Becken. Orographisch als flache,
wellige Mulde zu kennzeichnen, bildet es geologisch doch einen flachen Sattel, der
aus bunten Letten und Mergeln des unteren Gipskeupers aufgebaut ist, die leicht der
Ausrdumung zum Opfer fielen. Damit leitet das Blomberger Becken schon zu den
breiten Talbecken iiber 7).

Auf den ersten Blick erscheint das Ravensberger Land zwischen Osning und
Wiehengebirge als grofe, von der Else und Werre durchzogene Flachmulde. Man

73) Stille u. Mestwerdt, Erl. Bl. Steinheim, 2. Aufl, 1935, 8 £f.
74) Mestwerdt, Erl. Bl. Blomberg, 1911
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hat deshalb diese orographische Einheit auch als Ravensberger Mulde bezeichnet 75).
Doch findet diese Bezeichnung in dem geologischen Bau und der feineren orographi-
schen Gestalt des Landes keine Rechtfertigung. So trennt die Else-Werre-Talung als
besondere Formenlandschaft den Norden vom Siiden. Diese Scheidung wird unter-
stiitzt durch eine Bodenschwelle, die sich weitgehend mit der geologischen Hebungs-
achse deckt und iiber den Riemsloher Wald (108 m), den Ascher Berg (115 m) und
Im Berge siidlich Hiddenhausen (116 m) zieht und die Verbindung zwischen den
Meller Hohen im Nordwesten und den Hohen des Kahlen Berges (147 m) und des
Schweichler Berges (168 m) herstellt. Beide, die Else-Werre-Talung und die Herforder-
Achsen-Hohen, scheiden somit das siidliche und nérdliche Flachwellenland von-
einander. Das siidliche Gebiet umfaBt geologisch die Herforder Liasmulde, auch
orographisch verdient es die Bezeichnung Flachmulde. Sie liegt durchweg iiber 100 m,
nur in den J&llenbecker Héhen werden ausnahmsweise 150 m erreicht. Die Relief-
energie ist zwar sehr gering, doch kann von einer Ebenheit nicht die Rede sein. Viel-
mehr handelt es sich um ein kriftig gewelltes Land. Nach Siiden setzt sich die Flach-
mulde in den Talungen der Werre (Lager Ausraum) und der Bega (Barntruper Aus-
raum) fort. Hingegen verdient das nordlich der Werre gelegene Gebiet nach seiner
orographischen Ausstattung nicht mehr die Bezeichnung Flachmulde. Zwar fallen
die Schichten allmihlich nach Norden ein, aber sie heben sich nicht wieder zum
Wiehengebirge, sondern biegen noch stirker ab. Umgekehrt hebt sich das flach-
wellige und hiigelige Gelénde allméhlich von der Else-Werretalung von 50 auf 120 m,
von Bachldufen in breite Riicken und Talungen zerschnitten. Hiigellandschaft wire
nicht ganz zutreffend fiir diesen Relieftyp, am besten ist die Bezeichnung Flach-
wellenlandschaft. In spéteren Ausflihrungen werde ich sie nach ihrer Umrahmung
als Quernheimer Bucht bezeichnen 7).

Im Osnabriicker Land fehlt eine eigentliche Flachmulde. Héchstens kénnte man
die Oseder Kreidemulde hierhin rechnen. Bei allen andern Hohlformen tritt der
Charakter der Talung oder sogar der Niederung weit stirker hervor.

Uberblickt man die Flachmulden in ihrer Hohenlage, so ist festzustellen, daB sie
zwar allméhlich von Stiden nach Norden von 250 m auf 100 m absinken, daB aber
diese Verdnderung Schritt hilt mit der Abnahme der umrandenden Hbéhen. So
betrdgt z. B. der relative Hohenunterschied zwischen dem westlichen Héhenrand
und der Flachmulde bei der Borgentreicher etwa 250 m, bei der Steinheimer Borde
300 m und bei der Herforder Mulde 250—300 m.

Bei der dritten GroBform, den Talbecken und Talwannen, besteht ein
offensichtlicher Zusammenhang zwischen dem FluB} und der Hohlform. Im Oberland
sind solche Hohlformen selten, man kénnte dazu rechnen die breiten, in R&t ein-
gearbeiteten Talungen der unteren Diemel, der Weser von Karlshafen bis Polle, das
mittlere Nethetal um Brakel, wo ein breiter Ausraum gebildet wurde, das Blom-
berger Becken und den Pyrmonter Talkessel. Grupe 77) deutet diese markante Hohl-
form als Ausraum im RO6t. Gegen die Annahme, daB der Talkessel ein typisches
Einsturzbecken infolge Salzauslaugung darstelle, sprechen die regelmiBige Lagerung
der Schichten und der Umstand, daB nach Bohrungen das Salzgebirge im tiefsten
Teil durchaus intakt geblieben ist. Das Talbecken ist vielmehr das Ergebnis erodie-
render Krifte, die hier glinstige Bedingungen fanden, da der weiche Rot aufgesattelt
wurde und leicht angeschnitten werden konnte. Das Pyrmonter Becken ist also ein
typisches Beispiel von Reliefumkehr.

Eine breite Talwanne stellt auch die Hamelner Talweitung dar, die schon zum
Unterland tberleitet. Hier, im Bereich des Juras, gewinnen die Talungen eine groSe

75) Stolte, Ravensberger Land, 1933, 3. . i R
76) Riepenhausen, Ravensberger Land, 1938, hat die Bezeichnung ,Nordbucht® gewéhit.
77) Grupe, Erl. Bl. Pyrmont, 1927, 8.
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Bedeutung. Von Oldendorf an iiber Rinteln, Lohne-Melle bis nach Osnabriick reihen
sich mehr oder minder breite Talungen in Form von Wannen oder schmalen Tal-
senken aneinander. Im Osten liegt die Oldendorfer Talwanne, eingearbeitet in Lias,
ihr folgt das Rintelner Becken, im Westen durch die KeuperhShen des Buhn von dem
breiten Wesertal bei Hausberge abgetrennt. An sie schliefit sich die Else-Werre-
Talung, die in 50—75 m Hohe das Ravensberger Land quert. Ab Melle folgt diese
Talung der langgezogenen, zwischen Piesberg- und Stockumer Hebungsachse ein-
geschalteten Hasemulde, die in dem Senkungsfeld der Woste auslduft. Im Hase-
Oberlauf und siidlich von Osnabriick verbreitert sich diese Talung erheblich nach
Siiden entlang dem Quellflufl der Hase und der Diite. Hier steht sie mit der Ibben-
biirener Lingssenke zwischen Schafberg und Osning in Verbindung.

Uber das Alter und die Entstehung gehen die wenigen Arbeiten, die sich
mit der GroBformung des Weserberglandes befassen, sehr auseinander. Sicher ist,
dafl im Tertiir zwei Abschnitte zu trennen sind, die durch die oligozine Meeres-
transgression geschieden werden, so daB3 das Weserbergland einer pr#oligozinen
(alttertiiren) und einer postoligozénen (jungtertiiren) festlindischen Abtragung
unterworfen war. Dagegen bestehen iiber das Ausmafl und die Wirkung der Abtra-
gung sowie iiber die zweifellos stattgefundenen tektonischen Bewegungen und ihre
Folgen sehr entgegengesetzie Meinungen.

Einige Forscher ) beachten in erster Linie die Verflichungen. Sie nehmen durch-
weg eine alte, prioligoziine Verebnungsfliche an, die vor der Transgression des
Oligozén-Meeres das gesamte Weserbergland iiberzogen hat und bei der die struk-
turell angelegten Formen nur eine unbedeutende Rolle spielten. Das Prioligozén,
so sagt man, war, nachdem das Kreidemeer zuriickgewichen war, eine sehr lange
Zeit der Abtragung, durch die allmihlich alle Schichten, auch die widerstandsféhigsten,
erniedrigt wurden, so daB eine Fastebene, eine Rumpffliche entstand. Diese alt-
tertidire Rumpffliche ist noch in Resten erhalten, sie steigt allmihlich nach Siiden
an und ist dort unter den Basaltdecken vor spéterer Zerstérung bewahrt geblieben.
Im Oligoziin transgredierte das Meer, und ,auf seine Ablagerungen folgten nach
einer Zeit geringer lokaler Abtragung die limnischen Ablagerungen des Miozéns.
Alle diese Tertiirvorkommen sind bis auf wenige Reste an Einbruchsstellen nach-
triaglich wieder zerstért worden“7). Im Bereich des Muschelkalkes entstand dann
ein tieferes postbasaltisches Plateau, eine zweite Verebnungsfliiche. Dazu traten junge
tertiire Verbiegungen und tektonische Bewegungen, die das Sollinggewdlbe erzeugten
und wahrscheinlich auch eine bevorzugte Heraushebung des Pyrmonter Sattels
bedingten. Im Oberpliozin und Altdiluvium hob sich das ganze Gebiet, und das
veranlaBte eine erneute Tiefenerosion der schon auf der alten Landoberfliche an-
gelegten Fliisse und Biche. Erst jetzt, also seit dem Jungtertifr, entwickelt sich die
Schichtstufen- und Schichtrippenlandschaft, die Strukturen des Unterbaus machten
sich bemerkbar. Dennoch blieben an einigen Stellen Reste der alttertidren Rumpf-
flache erhalten. Damit unterscheiden sich die beiden Abschnitte des Tertidrs nicht nur
dem Alter nach, sondern auch in ihrem Ergebnis: im Alttertiir entstand eine Rumpf-
flache, die fiir die Anlage des Gewdssernetzes entscheidend war, und im Jung-
tertisir bildete sich die Schichtenstufenlandschaft unter Ubernahme des alten Gewdis-
sernetzes. Besonders strittig ist die alttertiire Rumpffliche. Fiir ihre Existenz fiihrt
Spreitzer ) folgende Griinde an:

1. beschrinkt sich ,die noch erhaltene ,alttertifire® (d. h. mindestens alttertiire,
vielleicht jiingstkretazische) Rumpffliche im Oberharz ... nicht auf diesen kleinen

78) Vgl. Matz, Mittleres Weserbergland, 1930; Spreitzer, Pésse und Durchbruchtéler, 1933; Spreit-
zer, Teutoburger Wald, 1942, 145.

79) Matz, Mittleres Weserbergland, 1930.

80) Spreitzer, Teutoburger Wald, 1942, S. 147. Pdsse und Durchbruchstdler, 1939, Bild 77.
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Raum ..., sondern ,sie mufl sich auch* {iber den ganzen, damals festlindischen Teil
des deutschen Nordwestens — also auch iiber das Niedersichsische Berg- und Hiigel-
land mit dem Teutoburger Wald — ausgedehnt haben*;

2. waren ,dieselben Krifte, die — jedenfalls unter noch glinstigeren klimatischen
Bedingungen als heute — die harten Diabas- und Kieselschieferziige des Oberharzes
bis zur Rumpflandschaft abtragen konnten, selbstverstéindlich auch imstande . . ., die
doch nicht im selben MafBe widerstandsfihigen harfesten Gesteine des Mesozoikums
einzuebnen’; i

3. hat ,;sich im Niedersichsischen Berg- und Hiigelland trotz gro8ter Verschieden-
heiten der ,,geologischen® Hoéhenlage vielfach eine weitgehende Konstanz der Gipfel-
hohen erhalten ..., die nur als Rest einer alten Flachlandschaft zu deuten ist“;

4, sind ,viele Ziige der Talgeschichte des Raumes nur mit der Annahme einer
Rumpfebene als unmittelbarer Ausgangslandschaft der bis auf den heutigen Tag
reichenden Landformung zu erklidren‘;

5. hat ,sich auch ganz im Westen, im Osnabriicker Bergland unmittelbar ein
Rest dieser Rumpfebene erhalten. . .

Demgegentiber lehnen Evers®) und Pittelkow 82) die Existenz einer alten ein-
heitlichen Verebnungsfliche ab. Evers unterscheidet ebenfalls die alttertifire und jung-
tertiire Festlandsperiode. Beide filhrten aber nach ihm zu dem gleichen Ergebnis
der Landformung, nédmlich zur Bildung einer nach den geologischen Achsen orientier-
ten Schichtstufen- oder -kammlandschaft. Keineswegs entstand im Prioligozin eine
Fastebene, eine Rumpffliche, ein einheitliches Niveau, vielmehr mufl man bei einer
Gesamtbetrachtung des Niederdeutschen Berglandes eine Summe von Flidchen unter-
scheiden, die als Schichtlehnen (Landterrassen) anzusprechen sind und an die wider-
stindigen Gesteinshorizonte anschlielen. Die weitere Umformung zur heutigen
Schichtstufenlandschaft wurde dann erheblich beeinfluit durch einen jungtertiir-
rezenten GroBfaltenwurf. Durch ihn wurden der Solling und die ndérdlich von ihm
gelegenen Hohen des Voglers und des Ith léngs einer in rheinischer Richtung
ziehenden sogenannten Weserachse emporgewdlbt. Koterberg und Pyrmonter Gebiet
liegen bereits auf ihrem westlichen Abhang #). Diese Wolbung soll die verschiedenen
Hohenlagen der Schichtstufen und der sie ab und zu begleitenden Bergflichen
erkliren. Wie weit in diesen Grofifaltenwurf auch das nordwestliche Weserbergland
mit seinen sehr unregelmifBigen Hohen einbezogen wurde, ist fraglich und wurde von
Evers nicht untersucht.

Wilhelm 84), der am Nordrand der Niederhessischen Senken morphologische Unter-
suchungen durchgefithrt hat, nimmt eine vermittelnde Stellung ein. Er mufl eben-
falls feststellen, daf3 ,,die Festlegung einer alle Landschaften iiberziehenden Bezugs-
fliche nicht moglich® ist. Die heute noch erkennbaren Flidchenreste haben alle ein
postbasaltisches (d. h. jungtertifires) Alter, was hingegen nicht ausschliefit, daB3
alttertiire Verebnungsflichen wieder aufgedeckt wurden. Die jungtertidire Entwick-
lung brachte aber nicht, wie Evers meint, direkt und allenthalben eine Schicht-
stufenlandschaft hervor, sondern es entstanden nacheinander Verebnungsflichen,
die heute in verschiedener Hohe liegen. Im ganzen unterscheidet Wilhelm vier
Flachenreste am Nordrand der Niederhessischen Senke: 1. das 400-m-Niveau, 2. das
340—350-m-Niveau, 3. das 300-m-Niveau und 4. das 270—280-m-Niveau. Fldchenreste
gleicher Hohenlage werden sich auch im Weserbergland feststellen lassen; wieweit
und Absenkung zu verwerten sind, 148t sich erst nach eingehenden Untersuchungen

81) Evers, Niedersdchsisches Berg- und Hiigelland, 1934/35.
82) Pittelkow, Der Teutoburger Wald, geographisch betrachtet, 1941.
83) Evers, Niedersichsisches Berg- und Hiigelland, S. 127.
84) Wilhelm, Nordrand der Niederhessischen Senke, 1937.
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sich ihr Altersverhiltnis kldren 148t und wieweit sie fiir die jungtertiire Aufwélbung
aussagen.

Uberhaupt scheinen sich die bisherigen entgegengesetzten Ansichten zum Teil dar-
aus zu erkldren, da man — wie Wilhelm mit Recht ausfiihrt — lokal gebundene
Beobachtungen viel zu allgemein auswertet, und dafl man ,,die Tertifirzeit hinsichtlich
der Tektonik und der damit zusammenhingenden Sedimentation und Abtragung
nicht nur zeitlich, sondern auch regional als zu gleichférmig ansieht. Wir miissen
wihrend der Tertiéirzeit mit einem wiederholten Wechsel der Heraushebung und Ein-
senkung sowohl der Gesamtlandschaft als auch einzelner Teile rechnen, wie sich vor
allem aus tfertifir-stratigraphischen Untersuchungen ergeben hat . .. Und da die Ent-
wicklung einer Schichtstufenlandschaft auch eine tektonische Heraushebung zur
Voraussetzung hat, war es durchaus moglich, daB sich zu gleicher Zeit in tektonisch
verschieden bewegten Schollen eine Schichtrippenlandschaft und eine Fliche ent-
wickelten, die uns heute nebeneinander, falls sie nochmals nachtriiglich zugeschiittet
wurden, nach der Abtragung des Tertisirs entgegentreten® 85),

¢) Die quartiren Deckschichten und ihre Formen (Abb. 8,9)

Eine besondere Note erh#lt das Weserbergland durch die glazialen Formen, die
einigen Landschaften ein besonderes Gepriige geben. Von der ersten, der Elstereis-
zeit, sind nur wenige Spuren erhalten. Grupe®) vermerkt Reste bei Liichtringen,
Kollerbeck, Schwalenburg, stidlich von Liigde, Arzen, Hoxter und Holzminden. Die
entscheidende Eiszeit war die zweite, die Saaleeiszeit. Die Siidgrenze der
Vergletscherung 148t sich heute einigermaBen genau feststellen. Vom Haar-
strang kommend, biegt sie vor der Egge und dem Lippischen Walde nach Norden
um und l4uft {iber Dalheim, Neuenbeken, Schlangen, Haustenbeck nach Augustdorf.
Erst hier, in der N&he der Dérenschlucht, quert sie den Osning, umfaBt die Werre-
talung und das Detmolder Hiigelland (Hiddessen, Heiligenkirchen, Schonemark),
wihrend das Steinheimer und Blomberger Becken aufBerhalb bleiben, zieht dann
tiber Groflenmarpe um den Winterberg durchs Begatal nach Elbrinxen und von dort
siidlich des Pyrmonter Beckens nach Hameln an die Weser®). Die Linie deckt
sich weitgehend mit der ,Grenzlinie der Verbreitung nordischer Geschiebe®, die
Dechen auf seiner Ubersichtskarte 1 :500 000, 1866, angibt ). Mithin lagen die siid-
lichen Landschaften des Oberlandes aulerhalb der Vergletscherung, hier machten sich
nur periglaziale Vorgéinge bemerkbar %). Wieweit alle H8hen des Lippischen Berg-
landes auch tatsfichlich bedeckt waren, 136t sich nicht mehr feststellen, da an den
oberen II&ngen und Kuppen heute jegliche Reste fehlen. Renner meint, ,daBl das
schuttbeladene Eis . . . sich wohl nur in den T#lern vorwirtsschob und deren Abhinge
bekleidete, dafl aber die H6hen, wenn iiberhaupt, so von solchem Eis iiberschritten
wurden, das frei von nordischen Gesteinsmassen war* ),

Unter den glazialen Ablagerungen ist die Grundmorédne flichenmiBig am
bedeutendsten. Sie stellt ein schichtungsloses Gemenge von Mergel, Sand, Kies und
groflen Geschieben (Granite, Gneise und Feuersteine) dar. Auch enthilt sie mancher-
orts als Lokalfacies zahlreiche einheimische Gesteine. Heute ist die Grundmorine
allenthalben entkalkt und verdient mit Recht nur noch die Bezeichnung Geschiebe-
l1e h m. Thre Michtigkeit wechselt sehr, die tiefsten Decken — bis zu 20 m — wurden
an der Siidgrenze festgestellt, im Werretal bei Detmold (am Schweineberg und

85) Wilhelm, Niederhessische Senken, 1937, 121.

86) Grupe, Erl. Bl. Schwalenberg, 1927; Erl. Bl. Pyrmont, 1927,

87) Grupe, Erl. Bl. Pyrmont, 1927, 30.

88) In neueren Arbeiten wird hiufig die Diemel als Siidgrenze angegeben, was nach den geolo-
gischen Spezialkartierungen nicht zutrifft.

89) Kriiger, Periglaziale Frostverwitterung, 1932/33.

80) Renner, Erl. Bl. Bosingfeld, 1931, 41.
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westlich von Spork) und im oberen Begatal. Nach Norden nimmt die Michtigkeit rasch
ab. Auf MeSBtischblatt Lage wurden nur 2—8 m méchtige Grundmorinendecken
festgestellt. Renner *) erkldrt das damit, daB die Grundmorine am Siidrande end-
morédnenartig angehiuft wurde.

Der Geschiebelehm bedeckt heute, soweit er nicht vom L&B iiberlagert wird,
durchweg die tieferen Lagen, die Flachmulden und Ausriume des nordlichen Weser-
berglandes, wihrend die Kuppen und héheren Bergplatten von ihm frei sind. Zutage
tritt er heute in der Werre- und Bega-Talung bis Barntrup; im Detmolder Hiigel-
land sind schon manche Héhen vom Geschiebelehm entbléBt. Im Bésingfelder Keuper-
gebiet beschrinkt er sich ebenfalls auf die Extertalung, nach Norden fluBabwirts an
Ausdehnung zunehmend. Auch im Valdorfer Bergland ist er reichlich in den Talungen
der kleineren Biche vertreten, wéhrend er auf der niedrig gelegenen Vlothoer
Keuperbergplatte siidlich der Werre fehlt. Besonders verbreitet ist der Geschiebelehm
mit 2 m méchtigen Decken in der Oldendorfer Talwanne. Auch im Osnabriicker
und Tecklenburger Hiigelland bedeckt die Grundmorine heute grofle TFlichen,
besonders im Schledehauser Hiigelland, in der Diitetalung und auf den Bergful3-
flichen am Wiehengebirge, am Osning und am Schafberg. In dem zwischen dem
Schafberg und dem Piesberg bis an die Hase vorstoBenden Cappelner Flachland
Uberdeckt sie nicht nur die geringen aus triassischen und jurassischen Ablagerungen
aufgebauten Hohen, sondern bildet auch selbsténdige, von Niederungen umgebene
flache Hoheninseln, die ganz und gar an die Geestplatten des Westfilischen Tief-
landes erinnern. Hier bildet also die Grundmorine ein selbstindiges Formenelement.
In den andern Landschaften des Weserberglandes fillt ihr hingegen nur die
Aufgabe zu, préglazial geschaffenes Relief zu iiberdecken und die schrofferen
Geléndeunterschiede auszugleichen. Sie verstirkt in den breiten Mulden und Talungen
den Charakter der Ebenheit und Flachwelligkeit und mindert in den hiigeligen Land-
schaften die Bewegtheit des Gelindes. Andererseits ist die Grundmorine mafBigebend
fiir Bodenart und Bodentyp; das Muttergestein ist in den grundmoréneniiberzogenen
Landschaften in dieser Hinsicht fast belanglos.

Fir das Relief bedeutsamer sind hingegen die nicht kleinen Kies~- und
Sandkuppen, die oft selbstindige Formengemeinschaften bilden. Sie ordnen
sich vielfach zu einzelnen Bégen und Reihen an. Solche Kieskuppen lassen sich ein-
mal siidlich des Osnings von Riesenbeck bis Hilter verfolgen. Sie bestehen aus
geschichteten Sanden, die von groben Kiesen und Kiespackungen durchsetzt sind.
Dagegen fehlen Blockpackungen ®). Durchweg liegen die Kieskuppen vor einem
Pafl und ordnen sich oft halbkreisférmig an. Ein schénes Beispiel ist in dieser
Hinsicht der Kuppenkranz bei Iburg. Die Héhe der Kuppen nimmt von Westen
nach Osten zu: Die Kieskuppe bei Riesenbeck ist 49 m, die bei Brochterbeck 65 m
und die VoBegge bei Iburg sogar 132 m hoch.

Im Osnabriicker Land finden sich #hnliche Kieskuppen in der Hellener Juramulde,
bei Hagen und Holperdorf im Diitetal. Wichtiger ist ein Kuppenbogen, den Burre %)
im Ravensberger Land verfolgt hat. Er zieht sich von Ennigloh nordwestlich von
Biinde {iber Siele-Enger bis Elverdissen und setzt sich aus mehreren Sand- und Kies-
massen zusammen, die zum Teil mit Geschiebelehm iiberdeckt sind. Die Erhebungen
sind nicht sehr bedeutend, nur der Liesberg (118 m) bei Enger und die Oldinger Mark
(131 m) ragen bemerkenswert aus ihrer Umgebung heraus. Die Sande zeigen durch-
weg Diagonalschichtung. Hier und da sind Kiesbinke eingeschaltet. Die GroBe der
Gerolle schwankt auBerordentlich; neben ganz groBen Geschieben, die nicht sehr zahl-
reich sind, findet man alle Abstufungen bis zum feinen Grad.

#1) Renner, Erl. Bl. Bésingfeld, 1931, 41.
92) Haack, Erl. Bl. Lengerich, 1935, 17.
93) Burre, Erl, Bl. Herford-West, 1926.
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Alle genannten kiesigen Ablagerungen werden nach Hohe un Ausdehnung weit
iibertroffen von den Kieskuppen im Rintelner Wesergebiet. Einmal hiufen sie sich
nordlich der Weser vor den Pissen des Wesergebirges und erzeugen in der an und
fiir sich flachwelligen, grundmorinenbedeckten Landschaft Ostlich von Hausberge oft
ein sehr bewegtes Relief. Ebenso bedeutend sind die Kiesablagerungen stidlich der
Weser bei Rinteln. Hinter den flachen Talterrassen ragt hier ,ein durch grofie
Waldungen freilich vielfach verdecktes wahres Labyrinth von diluvialen Kiesbergen
hervor, ein Gewirr von unzihligen Kuppen und kurzen Riicken, die aus Sanden und
Kiesen bestehen ). Die Kuppen erreichen ansehnliche Hoéhen bis zu 146 m und
verhiillen, vom Wesertale aus gesehen, vollstindig das hohere, bergige Keuperland.
Durchweg setzen sie sich aus einem Gemenge von einheimischem und nordischem
Material zusammen, die GréSe der Geschiebe schwankt, Sand ist in mehr oder minder
groBem Umfange beigemengt, chne daB in seiner Lagerung eine bemerkenswerte
GesetzmiBigkeit zum Ausdruck kommt. Gré8e und Umfang der Ablagerung sind hier
so bedeutend, dafl wir diese kuppige Landschaft als einen besonderen Formentyp
aussondern miissen.

Ahnliche, wenn auch kleinere Kieskuppen finden sich endlich noch bei Hameln
Ostlich der Weser, die Basberge und Diittberge. Sie besitzen den gleichen Aufbau
und erscheinen heute als unregelmifBig gestaltete, breite und schmale, kurze und
lange Riicken und als runde und langliche Kuppen.

Uber die Deutung der aufgezihlten Kieskuppen besteht zwar keine einheitliche
Auffassung, doch scheint man in neuerer Zeit immer mehr dazu zu neigen, sie
als endmorinenartige Bildungen anzusprechen. Die Kieskuppenreihe am Osning
faBt Béartling ®¥) als einen Endmorinenzug auf, der bei einer Stillstandslage des
zurlickweichenden Gletschers, dem Osningstadium, entstanden sei. Trotz des Fehlens
von Kieskuppen stidéstlich von Hilter nimmt man an, daB das Eis auch hier am
Bielefelder Osning lingere Zeit gelegen hat. Darauf deuten die ausgedehnten Sand-
flichen der anschlieBenden Emsebene hin, die — da nordische Geschiebe vorhanden
sind — als Sander gedeutet werden %). Die Kiesablagerungen im Osnabriicker Land
spricht Haack?") als kamesartige Bildungen an, ohne ihre Entstehung im einzelnen
zu erliutern. Die gleiche Ansicht vertritt Dienemann %) fiir den Herforder Kies-
kuppenbogen. Burre ) deutet ihn hingegen als Endmorénenbogen, der bei einem
Riickzugsstadium entstanden sei. Dabei sei das Eis nicht iiber das Wiehengebirge,
sondern durch die Porta-Liicke nachgeschoben worden. Die HShen von Vlotho zwangen
den Gletscher, nach Westen auszuweichen, und so erklért sich der nach Nordostnord
offene Bogen der Kijeskuppen. In den sandig-kiesigen Ablagerungen des Rintelner
Gebietes sah Spethmann %) typische Endmorinen des Inlandeises. Wegner 1) und
Driever 12) halten sie fiir rein fluviatile Abs#tze der Weser. Hingegen haben Grupe %)
und Stach 194) ausgefiihrt, daB es sich um gewaltige, iber die heutige Weser siidwérts
hinausgreifende und talaufwirts bis in die Gegend von Rinteln sich ausbreitende,
endmorinenartige Ablagerungen von dem am Wesergebirge stationéiren Inlandeise der
mittleren Eiszeit handelt. ,Es waren also Schmelzwasserfluten des Inlandeises, die
diese Kiesmassen aufgeschiittet haben. Die Aufschiittung geschah in Form von
groBen, fiacherférmigen Schuttkegeln in stark bewegten Schmelzwissern, die ihre

94) Naumann, Erl. Bl. Rinteln, 1922, 4.

93) Vgl. auch Haack, Erl. Bl. Lengerich, 1935, 22.
96) Mestwerdt, Erl. Bl. Brackwede, 1926, 17.
97) Haack, Erl. Bl, Lengerich, 1935, 17.

98) Dienemann, Erl. Bl. Melle, 1940, 53.

99) Burre, Erl. Bl. Herford-West, 1926, 25.
100) Spethmann, Mittlere Weser, 1908.

101) Wegner, Geologie, 1926.

102) Driewer, Lingstal Porta-Osnabriick, 1921.
103) Grupe, Kamesbildungen, 1930,

104) Stach, Die Eisrandbildung, 1930.
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Richtung fortwihrend wechselten und vielfach eben erst gebildete Kieslager wieder
umlagerten. Das in den Kiesen enthaltene Wesermaterial entstammt wohl gréBten-
teils denjenigen Weserkiesen, die &lter als die mittlere Terrasse der Weser sind,
zum groflen Teil auch dieser selbst“1%). Die Hamelner Kiesberge deutet hingegen
Grupe 1) als Endmorénen, die wihrend einer Stillstandslage durch flieSendes
Wasser nahe dem Eisrand entstanden sind. Der VorstoB des Eises ins Wesertal
erfolgte nicht nur aus dem noérdlichen Hameltal, sondern auch iiber den die
Keuperhthen der Obensburg und Hasselburg trennenden PaB3 bei Voremberg hinweg,
wo Geschiebemergel und glaziale Sande noch in einzelnen Fetzen erhalten sind.
Danach scheinen, wenn man die Ansichten insgesamt tiberpriift, der Herforder und der
Hamelner Kieskuppenbogen einem gleichalten Stadium zu entsprechen, bei dem das
Inlandeis noch innerhalb des Weserberglandes lag. Dagegen entstanden die Rintelner
Aufschiittungen in einer Zeit, als das Eis noch nordlich der Wiehen-Weserkette lag 107).

Auffillig gering sind im Weserbergland die San d er. Fluvioglaziale Sande treten
nur hier und da oberflidchlich zutage. Zweifellos sind Vor- und Nachschiittsande
abgelagert worden; doch wurden sie, wie Burre %) ausfiihrt, spiter von L6B iiber-
deckt. Nur im siidwestlichen Osningvorland, in der Senne, kam es zu einer
groBen Sanderbildung. Hier wurden vor allem die michtigen Sanddecken, die auf
der Egge und dem Osning infolge einer tiefgreifenden Verwitterung im jiingeren
Tertifir und &lteren Diluvium in einer Michtigkeit bis zu 100 m entstanden waren,
von den Schmelzwéssern abgewaschen und ins Vorland transportiert 19%) (Abb. 30, 31).

Zu den wichtigen eiszeitlichen Ablagerungen gehoért auch der L68. Er ist
meistens infolge tiefgriindiger Verwitterung nur noch als entkalkter LéBlehm
erhalten. Seine Michtigkeit schwankt, so daBl bei geringer LéBbedeckung der Ein-
flul des Muttergesteing sich noch in Wasserfilhrung und dergl. bemerkbar macht
(vgl. Steinheimer Mulde). Trotz seiner geringen Kornbindung bildet der L&Blehm
steile, manchmal senkrechte Hinge und Boschungen, die auch ohne Vegetations-
bedeckung lange Zeit stehenbleiben, ohne abzurutschen. Diese Eigenschaft ist u. a.
fiir die Gestaltung der Sieke ausschlaggebend. Durchweg iiberdeckt der L68 als
weichseleiszeitliche #Holische Ablagerung die Grundmorine der Saaleeiszeit. Wie sie
bevorzugt er Senken und Flachmulden, so daB3 die Verbreitung des LoBes geradezu
die Verteilung der Hohlformen widerspiegelt. Im Oberland sind das obere Diemeltal
bis 140—160 m an den Talhingen empor, das Brakeler Nethetal mit der Hain-
hauser Senke und vor allem die Borgentreicher Keupermulde, die Steinheimer
Flachmulde und das Blomberger Becken von LOB ausgefiillt. Teilweise reicht
der LoS bis 260—270 m an den Hingen empor. Er liegt vor allem an den westlichen
und siidlichen Flanken. Auch im Wesertal ist L68lehm sehr verbreitet, wenn auch
des Ofteren die Grundmordne, wie in der Oldendorfer Wanne, in breiten Flichen
zutage tritt. Das grofite Loflgebiet des Weserberglandes ist das Ravensberger Land.
Mit Ausnahme der fleckenartig herausspringenden, meist nicht sehr umfangreichen
Gebiete, in denen mesozoische, tertifire und &ltere diluviale Bildungen an der Ober-
flache erscheinen, und auller den schmalen Streifen der Talbdden, bildet iiberall der
L&B die Bodendecke. Auch die nordlich der Wiehenkette gelegene FuBfliche ist von
LoB3 {iberzogen. Im Osnabriicker Land beschrinkt er sich hingegen auf den Osten
und Stidosten; so trifft man ihn an den Flanken der Meller Héhen, im Holter Hiigel-
land und in der Oseder Mulde. Nach Tietze 119) liegt Ld8lehm auch an der Ostflanke des
Schafberges. Wie die Grundmoréne gleicht der LS8 die schrofferen Reliefunterschiede

103) Naumann, Erl. Bl. Rinteln, 1522, 41.

106) Grupe, Erl. Bl., Kirchohsen, 1916, 8.

107) Burre u. Naumann, Erl. Bl. Hameln 1927, 50.

108) Burre, Erl. Bl. Herford-West, 1926.

109) Kellhack, Erl. Bl. Senne, 1918, 19. .

110) Tietze, Mittleres Emsgebiet, 1906, und Ibbenbliren, 1908.

123



aus und beeinflullt ebenfalls im hohen MaBe Bodenart und Bodentyp. Seine Bedeu-
tung ist in dieser Hinsicht so grofi, da man von Lé&éBlandschaften sprechen kann.
Ihnen gegeniiber stehen die Grund- oder Altmoridnenlandschaften und als letzte
Gruppe die Kieskuppenlandschaften.

Fast bedeutungslos fiir die Charakteristik der Oberflichenformen sind die
alluvialen Formen, abgesechen von den Talalluvionen. Dennoch seien hier zwei
Formen, Diinen und Moore, angefiihrt, die noch einmal die Ubergangsstellung
des Weserberglandes beleuchten. Diinen finden sich im Osnabriicker Land in der
Haseniederung und in der Pivitsheide nordwestlich von Detmold. Fiir die Ent-
stehung der letzteren sind Westwinde entscheidend. Durch sie wurden Flugsande
aus der Senne iiber den Lippischen Wald getragen und in gering entwickelten Diinen-
formen 0&stlich der Hohenkette im Lee wieder abgesetzt. Weit wichtiger ist — im
Hinblick auf die pflanzengeographische Stellung — die Verteilung der Moore.
Niedermoore sind h#ufig und nicht so bezeichnend. Hingegen finden sich Hoch-
moore an drei Stellen. Das hochste liegt auf der Hochfldche der Morth, nérdlich von
Schwalenberg in 420—440 m Hohe. Es entstand infolge ungeniigenden Abflusses auf
undurchléssigen Rhi#t-Tonen. Die Moorbildung ist heute sehr schwach entwickelt
(10—30 cm), so daB man das Ganze nur als ein Anfangsstadium bezeichnen kann.
In seiner Hohenlage gleicht es dem Hochmoor an der Westseite des Sollings, das
ebenfalls bei 390—400 m liegt. Die beiden anderen Hochmoore liegen erheblich
tiefer und ndérdlicher. Das Hiddeser Bent siidlich von Pivitsheide erhebt sich als ein
mit Hochwald bedecktes Gehingemoor am Nordrand des Lippischen Waldes in
180—185 m Hohe. Nach dem Pflanzenbestand zu urteilen, besitzt es ,,einen hoch-
moorigen Charakter, der auch da anh#lt, wo es . . . eine ebenere Lage ein-
nimmt. Hier findet sich sogar noch schwimmendes Moor, das als Schwingmoor zu
bezeichnen ist und nach seiner Vegetation innerhalb des im iibrigen als Hochmoor
entwickelten Torflagers einen Zwischenmoorcharakter besitzt«111), — Das dritte
Hochmoor liegt in 170 m Hohe auf dem Buhnberg bei Vlotho. Nach Naumann 112)
handelt es sich um kleine Reste eines vormals gré8eren Komplexes.

IV. Fluflnetz und Tiler
a) Das Gewissernetz (Abb. 6)

Das Weserbergland gehért zu zwei Flufigebieten, zum Wesereinzugsbereich und
zum Emsgebiet. Dabei liegt die Ems aulBlerhalb des Berglandes, wihrend die Weser
bis Oldendorf die Ostgrenze bildet und von dort bis zur Porta innerhalb des
Berglandes flieft. Die Hauptwasserscheide liegt im Westen auf der Egge
und dem Osning. Sie hilt sich dabei nicht immer an den Hauptkamm, sondern
wechselt von den niedrigeren Vorhthen zu den hoheren Ketten. Bis Hartrohren
(westlich von Berlebeck), dem hydrologischen Knotenpunkt zwischen Weser, Ems
und Rhein, grenzt die Weserwasserscheide an das dem Rhein tributire Lippe-
system. Von da ab scheidet der Osning bis zum Hankeniill (307 m) nordwestlich von
Borgholzhausen das Wesergebiet von dem ebenfalls nach Norden gerichteten Ems-
einzugsbereich. Dann verlifit die Ems-Weserwasserscheide die Bergziige des Osnings
und quert die Schwelle in fast ndrdlicher Richtung iliber Wellingholzhausen, Gesmold
nach Westerhausen, biegt nach Nordosten ab und zieht iiber die Meller Hohen nach
Buer zu den Oldendorfer Hohen bei Liibbecke. Damit gehort das Ravensberger Land
hydrographisch zum Oberland, das durchweg nach Osten abdacht, wihrend das
Tecklenburger und das Osnabriicker Land als Unterland hydrographisch zur Ems

111) Harbort, Keilhack, Stoller, Erl. Bl. Lage, 1917, 51.
112) Naumann, Erl, Bl. Vlotho, 1922,
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nach Westen ausgerichtet sind. Die Nordabdachung spielt im Weserbergland nur eine
untergeordnete Rolle, wenige Fliisse greifen von Norden her durch die Wiehenkette
hindurch. Ebenso fehlt dem Bergland eine ausgesprochene Siidabdachung, wenn man
nicht den Diemelbezirk dazu rechnen will.

Schon diese, aus der Abgrenzung der Haupteinzugsbereiche abzuleitende hydro-
graphische Gliederung, die mit der bisherigen, aus der Hohengestalt gewonnenen
orographischen GrofBgliederung in Oberland und Unterland nicht {ibereinstimmt,
deutet darauf hin, daB im Weserbergland im Gegensatz zum Siidergebirge das
Gewéssernetz fiir die Aussonderung von Landschaftsgebieten eine untergeordnete
Rolle spielt. Wohl werden wir bei der Abgrenzung des Ravensberger Landes gegen
das Osnabriicker Land hydrographischen Linien folgen: aber dafiir ist die Wasser-
scheide an sich nicht entscheidend, die hier, zwischen Hase und Else, orographisch
kaum hervortritt, sondern mafB3gebend ist die Anderung des gesamten Reliefcharak-
ters. So werden wir bei der weiteren Betrachtung nicht die Abdachungen als
gliederndes Prinzip heranziehen, sondern es wird sich zeigen, daB sich das Gew#sser-
netz der bisher gewonnenen GroBigliederung in Oberland und Unterland unter-
ordnet. Die geringe raumordnende Kraft, die dem Gewiissernetz des Weserberg-
landes im Gegensatz zu dem des Siidergebirges eigen ist, mag darin begriindet liegen,
daB die Nebenfliisse sehr unbedeutend und gering entwickelt sind. Zwar sind es
Nebenfliisse erster Ordnung, aber ihr Lauf ist sehr kurz, wie iiberhaupt das Gebiet
der Oberweser gegeniiber dem Quellgebiet (Fulda und Werra) mit den bedeutenden
Nebenfliissen (Eder) eine erhebliche Einschniirung erfihrt. Nur das Wesertal selbst
tritt als selbstindige hydrographisch bedingte Einheit hervor.

Die Weser. Sie hilt in jhrem Verlauf von Karlshafen zunichst eine kleine
Strecke die westliche Richtung ein, dann biegt sie nach Norden um und behilt trotz
einiger eingeschalteter Schlingen bis Holzminden durchweg die Nordostnordrichtung.
Zugleich bildet sie bis Hajen den Randflufl der Muschelkalkstufe. Nach einer weiteren
Schlinge flieBt sie bis Oldendorf nach Nordwesten, um bis Vlotho nach Westen
umzubiegen. Bis Rehme nimmt sie die nordwestliche Richtung auf, winkelt dann
nach Nordosten um und durchbricht die Porta, um die alte, mehr nérdliche Richtung
einzuschlagen. Im groBen betrachtet, sind es zwei Richtungen, die den Verlauf
bestimmen, die rheinische nordostndrdliche im Siiden und die hercynische im
Norden. Damit ordnet sich der HauptfluB in seiner Linienfiihrung den Strukturen
unter, die im Sliden durch das Sollinggewdlbe und die begleitenden Schichtstufen
und im Norden durch das Lipper-Pyrmonter Hebungsgebiet bestimmt werden.
Auffillig ist nur das plétzliche Umbiegen bei Vlotho und Rehme und der Durch-
bruch durch die Porta. Driever %) hat deshalb angenommen, daB die Weser einmal
das Werre-Hase-Lingstal und damit den alten, durch die Strukturen des Unterlandes
bezeichneten Weg benutzt hitte. Dienemann4) lehnt diese Auffassung ab; die
Drieverschen Terrassen sind nach ihm Schmelzwasserabsiitze. Die Weser sei schon
vor der vorletzten Eiszeit durch die Porta nach Norden geflossen. Beim Herannahen
des Eises wire sie jedoch bei Minden abgelenkt worden und hitte hier im
nordlichen Vorland des Wiehengebirges in breiter Fliche méchtige Schotter abgelagert,
die spéter von der Grundmorine iiberdeckt wurden. Spreitzer 115) mdéchte hingegen
Driever insofern Recht geben, als er eine elstereiszeitliche Ablenkung der Weser
durch das Werre-Hasetal fiir moglich hilt. Doch hat schon vor der Eiszeit der Weser-
durchbruch bestanden, der also préglazial ist. Aber auch das schlieBt nach Spreitzer
nicht aus, daB in einer noch &lteren Zeit vor der priglazialen Ausbildung des

113) Driewer, Lingstal Porta-Osnabriick, 1921.
114) Dienemann, Erl, Bl, Melle, 1939,
115) Spreitzer, Pdsse und Durchbruchstiler, 1933.
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Durchbruchs die Weser einen westlichen AbfluB nahm. Dafiir sind keine Unter-
lagen gegeben, nur das Bestehen der weiten, subsequenten Ausrdumungszone siidlich
des Wiehengebirges 146t diese Moglichkeit der Deutung zu. Genetisch ist der Weser-
durchbruch der Entwicklung der ibrigen Pisse und Durchbruchstiler gleichzusetzen.

»wenn der Weserdurchbruch®, so bemerkt Spreitzeri16), , vor allem durch die
Groe des Flusses seine Eigenart erhdlt, dann ist es von Bedeutung, daB} der
engere Gebirgsabschnitt, in dem er angelegt ist, von Osten her — der Richtung, aus
der die Weser kommt — der erste ist, dem nicht mehr eine zweite Bergkette im
Norden vorgelagert ist, wie es weiter 0Ostlich der Fall ist (Blickeberge-Harrl).
Ein in diesem engeren Bereich der Kette entstehender PaB war dem 06stlichen
gegeniiber im Vorteil. Unmittelbar vom Tiefland aus griff die Tiefennagung rascher
in einem hier sich bildenden PaBtdlchen zuriick. So konnte sich frithzeitig ein Durch-
bruchstal vom noérdlichen Vorland zu der Zone der weicheren Dogger- und Lias-
gesteine des siidlichen Vorlandes entwickeln, in dem eine Ausrdumung leicht mog-
lich war. Vielleicht bietet die von diesem Durchbruchstal ausgehende riickschreitende
Erosion Uberhaupt den Ausgang fiir die Entstehung der Weser im Bergland.

Eine verwandte Vorstellung ergibt sich, wenn wir die Modglichkeit ins Auge
fassen, dafl silidlich der Kette bereits ein gréBerer Flufi mit allgemeiner Richtung
gegen Westen bestanden hat, noch ehe der (préglaziale) Durchbruch vollendet war,
daf3 also schon in einer Zeit vor den oben erwihnten, erst nach der Bildung des
Durchbruchs erfolgten eiszeitlichen Ablenkungen ein fritherer westlicher Abflu3
vorhanden war. Eine derartige Annahme 148t sich theoretisch denken. Dann konnte,
wenn die Paflerniedrigung bis zur Entwicklung eines Durchbruchs fortgeschritten
war, eine Flankenanzapfung stattfinden und den FluB in das Durchbruchstal
ziehen, an dessen weiterer Ausgestaltung er selbst Anteil nahm.

In beiden Fillen ist aber die gesetzmiBige Paf3- bzw. Durchbruchstalbildung, wie
wir sie allgemein so vielfach in unserm Gebirgszuge beobachten, Ausgang fiir die
Entstehung des Weserdurchbruchs“. Dagegen lehnt Spreitzer eine dritte Mog-
lichkeit ab. ,,Sicher gehen®, so meint er, ,,Grundziige des heutigen Talnetzes auf die
Entwisserung der alten Rumpfebene zuriick, die nach einer alttertiiren Anlage
noch ldngere Zeit bestanden hat. Von dieser Vorstellung ausgehend, kénnte eine
auf der alten Rumpfebene dieses Gebietes angelegte Utweser als schon vorhandener
FlufBl an der Stelle der Porta festgelegt worden sein und sich dann bei der allgemeinen
Landhebung, die die Rumpffliche hob und im Gefolge auch zur Herausarbeitung der
Schichtrippe der Weserkette und des Wiehengebirges fithrte, im harten Gestein der
Weserkette behauptet haben. Gegen diese Annahme spricht, daB der Porta-
durchbruch so eng ist. Wenn ein FluB von der GroéBenordnung der Weser — mag
er auch zunichst noch nicht das ganze heutige Einzugsgebiet besessen haben —
die gesamte Ausgestaltung des Durchbruchs bewirkt hitte, dann wiren im Durch-
bruchstal wohl zweifellos trotz der Harte des Gesteins gewisse — sonst in unserem
Bereich erwiesene — Haltepunkte der Erosion als Felsterrassen festgelegt worden.

Wir finden aber keine solche. So diirfen wir mit einiger Sicherheit eine derartige
Entstehung ablehnen und auch die Bildung des groften Durchbruchstales des ganzen
Gebirgszuges mit den Gesetzen der PafBlerniedrigung in dem oben ausgesprochenen
Sinne — mit zwei Teilmoglichkeiten — erkldren.*

Was das Tal der Weser anbelangt, so ist trotz der schwankenden Breite
allenthalben ein Terrassensohlental entwickelt. Uber Zahl und Deutung der Terrassen
besteht aber keine Einigkeit. Zwei Hauptansichten, deren Vertreter Grupe ') und

116) Spreitzer, Pdsse und Durchbruchstiler, 1933, 47 f.
117) Grupe, FluBterassen des Wesergebietes, 1911.
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Siegert *18) sind, stehen sich gegeniiber. Beide stimmen iiberein in der Ansicht, da3
die T1efeneros1on zur Pliozénzeit beginnt. Grupe nimmt nun an, daB das Wesertal
in der Pliozéinzeit bis zu etwa 20 m {iber der heutigen Talsohle vertieft wurde, um
dann bis etwa 60 m vom oberen Rand wieder zugeschiittet zu werden. Erneutes
Einschneiden und Zuschiitten wechselten ab. Somit sind die hohen Schotterreste
Relikte ein und derselben Aufschiittung; die Terrassen entstehen dabei in den Glazial-
zeiten. Siegert sieht in all diesen Resten verschiedene Akkumulationsphasen, getrennt
durch Erosionsperioden. Er konstruiert ein eingehendes Langsprofil durch das
Gesamtstromgebiet und bringt damit die Reste in Zusammenhang, deren Héhe durch
Messungen von Ober- und Unterkanten nach Méglichkeit genau bestimmt werden.
Die Terrassen entstehen dabei im Interglazial. Landschaftlich bedeutungsvoll sind
zwel Terrassen: die Niederterrasse, die 3—4 m tiber der Talsohle liegt, und die Mittel-
terrasse, die sich in etwa 15 m Hoéhe iiber dem heutigen FluBspiegel hinzieht,

Wegen der groflen Breite und der Tiefenlage ist das Wesertal in seinem gesamten
Verlauf als ein selbstindiger Naturraum anzusehen. Im einzelnen lassen sich acht
Abschnitte herausstellen:

1. Von Herstelle bis Flrstenberg: das Beverunger Wesertal. Der FluB flieBt hier
in 94—92 m Héhe. Das linke Ufer wird vom Muschelkalksteilhang gebildet, der bis
300 m aufragt. Rechts erfolgt der Anstieg allmihlich iiber 150 auf 250 m. Im ganzen
stellt dieser Abschnitt ein Engtal dar, das durch das Vorspringen des Steinberges
(146 m) und des Heggeberges (168 m) nach Norden abgeriegelt wird.

2. Von Goddelheim bis Reileifzen: das Hoxtersche Wesertal. Bei Goddelheim, wo
die Nethe miindet, weitet sich das Wesertal. Die Weser sinkt von 92 m auf 78 m.
Sie méandriert in einem breitentwickelten Talboden, links ragt noch immer die
Steilstufe des Muschelkalks empor, rechts ist der Anstieg zum Solling sanfter. Unter-
und Mittelterrasse sind gut entwickelt.

3. Von Reileifzen bis Hellen: das Bodenwerder Wesertal. In diesem Abschnitt
durchflieft die Weser ein Engtal, das links und rechts von Muschelkalkhdhen ein-
gerahmt wird. Die frithere Schlingenbildung, die noch an dem Umlaufberg des
Schaffberges (261 m) stidlich von Hellen zu erkennen ist, tritt heute nicht mehr
deutlich hervor.

4. Von Hellen bis Wehrbergen: die Hamelner Talweitung. Von Hajen an weitet
sich das Wesertal, nur einmal von dem hart an das Westufer herantretenden Biicke-
berg (160 m) bei Kirchohsen eingeengt, immer mehr und behilt den Charakter einer
Weitung bis oberhalb von Hameln, wo der Trias-Sattel im Hamelner Stadtwald nahe
an den FluB heranriickt. Von links kommen die bedeutenden Fliisse Emmer und
Humme, von rechts die Hamel. Der Weserspiegel senkt sich von 70 m auf 60 m.
Die begleitenden, aus Keuper aufgebauten Hohen (bis 240 m) weichen vom FluB
zuriick und sind durch breite Talungen unterbrochen. Mittelterrasse und Nieder-
terrasse begleiten in gleich guter Ausbildung die breite Talaue.

Nach einer kurzen Einengung bei Wehrbergen weitet sich das Wesertal wieder zu
einer breiten Talwanne, die in die leicht ausrdumbaren Liasschichten eingearbeitet ist
und sich bis Erder, wo die Lippische Pforte ansetzt, erstreckt. Fine geringe Ein-
schniirung durch die nach Norden vorragenden Hohen des Wennenkamper Sattels
(Hiinenburg 230 m) trennt das Oldendorfer Becken von der Rintelner Wanne.

5. Von Wehrbergen bis GrofSenwieden: die Oldendorfer Wesertalung. Hier sinkt
die Weser nur von 60 auf 59 m, hilt bis Oldendorf die Nordwestrichtung ein, um
dann nach Westen abzubiegen. Die Talaue ist sehr breit, ebenso ausgedehnt sind
Nieder- und Mittelterrasse. Hingegen sind Zahl und Bedeutung der ins Oldendorfer
Becken einmiindenden Nebenbiche sehr gering.

118) Siegert, Entwicklung des Wesertales, 1912; Pliozdn und diluviale Terrassen, 19821/22.
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6. Von GroBenwieden bis Erder: das Rintelner Talbecken. Es ist schon ganz ost-
westlich gerichtet. Von Siiden kommt ein bedeutender NebenfluBl, die Exter, die
der Silixer Mulde folgt und hier eine buchtartige Erweiterung des Rintelner Beckens
nach Suden bedingt. Die Zufllisse sind infolge der nahen Lage des Wesergebirges
unbedeutend.

7. Von Veltheim bis Holtrup: die Lippische Pforte. Bei Veltheim verldfit die Weser
in 51 m Hohe das Rintelner Becken, durchfliet in einem Engtal die tiber die Weser
in die Buhn hineinragenden Keuperhthen des Lippischen Berglandes und sinkt dabei
auf 45 m. Links und rechts wird die Strecke von schmal entwickelten Terrassen beglei-
tet. Auffillig ist, wie schon erw#hnt, das plétzliche Umbiegen des Weserlaufes bei
Vlotho in die nordwestnérdliche Richtung.

8. Von Holtrup bis Hausberge: die Rehmer Talweitung. Bei Holtrup weitet sich das
Tal bis Hausberge, von links empfangt die Weser ihren bedeutendsten NebenfluB, die
Werre. In 43 m Ho6he durchquert die Weser dann den letzten Abschnitt, die
Westfalische Pforte.

Die hier ausgeschiedenen Abschnitte lassen sich ungezwungen nach der vor-
herrschenden Richtung des Flusses zu zwei Gebieten zusammenfassen. Bis Hajen
reicht das rheinisch gerichtete Obergebiet, dem sich das hercynisch gerichtete, durch
breite Talwannen ausgezeichnete Untergebiet anschlieBt. Ersteres ist zweifellos noch
ganz zum Oberland zu rechnen, wihrend der untere Abschnitt als Ausstiilpung
des niedrig gelegenen Unterlandes angesehen werden kann.

Die Nebenfliisse. Das Netz der Nebenfliisse ordnet sich ganz der orographischen
Grofigliederung des Weserberglandes in ein Oberland und Unterland ein. Das Oberland
wird beherrscht von den Flufisystemen der Diemel, Nethe, Emmer, Humme, Exter
und Kalle sowie den zwischen diesen eingeschalteten Einzugsbereichen kiirzerer
Nebenbiche. Das Unterland ist tributér der Werre, Hase und Aa und in kleinerem
Umfange der Hunte und GroBen Aue. Die Scheide zwischen diesen beiden hydro-
graphischen Hauptbezirken deckt sich aber nicht mit den orographischen Grenzen.
Von der 468 m hohen Volmerstot verliuft sie zunédchst liber die westlichen umrah-
menden 290-m-Ho6hen der Steinheimer Mulde und des Blomberger Ausraumes in fast
noérdlicher Richtung, biegt bei Cappel (Meierberg 211 m) nach Osten ab und zieht
liber die Winterberge (Hurn 268 m, Beckerberg 330 m, Winterberg 429 m) nach Hidde-
sen, um dann in nordwestnérdlicher Richtung umzuschwenken und unter Benutzung
der hochsten Erhebungen des nérdlichen Lippischen Sattelgebietes, im Siiden sich zum
Teil anlehnend an die Bosingfelder Keuperschichistufe, liber den Teutberg (305 m),
Dorenberg (383 m), Selser Berg (277 m), Bornstapel (342 m) und Sotterberg (196 m)
nach Vlotho (nordlich) zu ziehen. Somit gehtren Blomberger und Steinheimer Mulde
trotz ihrer geringen Hohenlage unter 200 m hydrographisch noch zum Oberland,
hingegen wird das Detmolder Hiigelland mit seinen Hohen iiber 250 m noch dem
Unterland zuzurechnen sein. Das Lippische Bergland wird durch die Wasserscheide
sogar zweigeteilt. Diese hydrographische Gliederung ist aber flir eine naturland-
schaftliche Betrachtung nur dort von Belang, wo sie mit markanten Geldndestufen
zusammenfillt. Das gilt aber nur im Sidosten gegeniiber den Muschelkalkfldchen
um Hagen und Alverdissen und dem Keupergebiet von Bosingfeld. In ihrem
noérdlichen Verlauf tritt die Wasserscheide als Grenzbildner zuriick. Fiir die Abgren-
zung des Oberlandes sind wir hier also auf andere orographische Kriterien angewie-
sen, die uns veranlassen, auch die der Werre tributdren Bezirke der kleinen Biche
Bega, Ilse, Salze, Bramsche u. a. zum gréfiten Teil in das Oberland einzubeziehen.

Die Trennung der oberlindischen und unterlindischen Flulsysteme wird auch
gerechtfertigt, wenn wir den Grundrif, die riumliche Anordnung der FluB3systeme,
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beachten. Im Oberland treten zwei Richtungen hervor. Die &stliche bzw. nordéstliche
begegnet uns am ausgeprigtesten bei der Nethe, Emmer, Humme und den dazwischen-
liegenden Béichen wie Bever u. a. Diese Richtung findet sich auch bei dem Mittellauf
der Diemel von Warburg bis Eberschiitz. Die Fliisse kiimmern sich nicht um die
orographischen GroBformen. So durchflieBt die Emmer die Steinheimer Flachmulde,
quert dann das Pyrmonter Hebungsgebiet und die wesernahen Keuperplatten. Die
Nethe kommt aus dem Eggevorland und durchflieBt die Brakeler Schwelle und die
aus Muschelkalk aufgebauten Weserhthen. Anhliches gilt auch fir die Diemel. — Die
zweite, nordliche bzw. nordwestliche Richtung beobachten wir einmal an den Neben-
bachen der Diemel, ferner an der Nethe, die selbst von Niesen bis Brakel die
nordliche Richtung einschligt. Dasselbe gilt fiir die s{idwirts gerichtete Brucht,
einem NebenfluB der Nethe. Auch die Emmer flieBt auf der Strecke von Nieheim
bis Steinheim nach Norden, wihrend bei der Exter und Kalle die nordwestnérdliche
Richtung {iberwiegt. Ganz fehlt im Oberland die siidéstliche Richtung bis auf den
Diemellauf von Wrexen nach Warburg.

Die erste, ostliche bzw. nordéstliche Richtung ist nicht aus der heutigen Ober-
flachengestalt und der allgemeinen Abdachung zu erkliren. Deshalb nimmt Matz 119)
an, daB diese Flisse auf einer alten flachwelligen Oberfliche angelegt wurden und
ihre Richtung bei der weiteren altdiluvialen Ausgestaltung des Weserberglandes,
wobei sich die wesernahen Bergplatten und das Lipper-Pyrmonter Bergland heraus-
hoben, die zentralen Mulden absanken und sich die Schichtrippen herausbildeten,
beibehalten haben. Es handelt sich also um antezedente, vererbte FluBliufe. Diese
Auffassung vertritt auch Wortmann 12), der die Terrassen der Diemel genau unter-
sucht hat. Nach ihm durchzog die Diemel ,an der Wende Pliozin-Diluvium wahr-
scheinlich als flacheingemuldetes Tal eine Flachlandschaft, die postbasaltisch, wahr-
scheinlich voroberpliozinen Alters ist. Infolge einer an der Grenze Pliozén-Diluvium
beginnenden Gesamthebung schnitt sich die Diemel ein. Wie Hohenlage und Verlauf
der dlteren Terrassen beweisen, war die Hebung im Oberlauf (im Siidergebirge) am
stérksten, weniger bedeutend war sie am Unterlauf (Sollinggewdlbe) und sehr gering
im Mittellauf, wo das Gebiet zwischen Scherfede und Haueda, also im Abschnitt der
Borgentreicher Mulde, erheblich zuriickblieb. , Erst seit der zweitletzten Eiszeit geht
die Talvertiefung vom Rande des Schiefergebirges bis zur Miindung verhiltnismiBig
gleichméBig vor sich, die Mittelterrasse 1duft verhiltnism#Big parallel zum heutigen
Talboden.“ Die mittlere Diemel durchflieBt also ein Gebiet, ,das im Rahmen
der diluvialen Gesamthebung der mitteldeutschen Gebirgsschwelle zwischen dem
Rheinischen Schiefergebirge und dem Solling muldenférmig zuriickgeblieben ist 121).
Die Diemel verhilt sich zu diesen Bewegungen antezedent.*

Die Nebenfliisse mit mehr nérdlicher Richtung sind meistens in ihrer Anlage
strukturell bedingt. Sie ordnen sich im Stiden der rheinischen Richtung ein, der auch
Verwerfungen und Einmuldungen folgen. Wie stark die gréBeren diluvialen Bewegun-
gen sich im FluBverlauf bemerkbar machen, beweist ein von Wortmann 22) gebrachtes
Beispiel der Diemelnebenfliisse K6rbecker Bach und Alsterbach. ,,Statt der normalen
baumartigen Veristelung flieSen beide dem HauptfluB in spitzem Winkel entgegen,
ein deutliches*Z.eichen einer Entwicklungsstdrung. Diese beiden kleinen Biche konnten
sich auf der kippenden Scholle in ihrem urspriinglichen Lauf nicht behaupten und

119) Matz, Mittleres Weserbergland, 1930.

120) Wortmann, Terrassen der Diemel, 1936, 397 ff.

i21) Ob als Ursache fiir die Bewegungen die von Hartnack (Genese des Schiefergebirges, 1932)
aus der Reliefgestaltung und von Evers (Niedersichsisches Berg- und Hiigelland, 1934) fir
das Weserbergland vermuteten GroBfaltungsprozesse mit orogenetischem Charakter oder
die von Quiering (Quartdrisobasenkarte, 1928) aus mehr geologischen Verhiltnissen gefol-
gerten GrofBschollenbewegungen in Frage kommen, dariiber mochte Wortmann keine Ent-
scheidung treffen.

122) Wortmann, Terrassen der Diemel, 1936, 397.
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wurden nach Westen abgelenkt. Dafiir spricht auch das treppenférmige Absetzen
gegen Westen, das im Grundri3 des Bachverlaufs zu erkennen ist.

Im Norden tritt bei der Exter deutlich die Beziehung zur Silixer Mulde hervor,
der sie in jhrem ganzen Verlauf von Siiden nach Norden folgt. Auch die Kalle lehnt
sich als Stufenrandflu weitgehend den orographischen Strukturen an.

Aus der verschiedenen Entstehung heraus ist es verstdndlich, dafl eine Uber-
einstimmung zwischen den NebenfluBgebieten und den orographischen Formenland-
schaften nur in seltenen Fillen besteht. So entwissert heute das Eggevorland nach
Stiden zur Diemel, nach Westen zur Nethe und nach Nordwesten zur Emmer.
Auch die wesernahen Randhéhen umfassen zahlreiche Nebenbachgebiete. Das gleiche
gilt fiir-die Pyrmonter Platten und das Lipper Bergland, Uber das zudem eine wichtige
Wasserscheide lduft. Nur bei den Mulden besteht eine gewisse Kongruenz zwischen
FluBeinzugsbereich und orographischem Gebiet. So ist die Borgentreicher Mulde zum
gréoBten Teil der mittleren Diemel tributér, die Brakeler Platten decken sich weit-
gehend mit dem mittleren Nethegebiet, die Steinheimer Flachmulde umfafit den
Einzugsbereich der oberen Emmer, wihrend das Blomberger Becken sich mit dem
Gebiet der Distel deckt.

Auffillig differenziert ist das Oberland hinsichtlich der FluBdichte, die im
Siidergebirge fiir die Herausschilung der kleineren Elementarlandschaften fast
bedeutungslos ist. Diese Erscheinung erklirt sich aus dem fiir das Weserbergland
charakteristischen Wechsel der Gesteine, und das macht es auch verstéindlich, da8
die bisher herausgestellten orographischen Einheiten, die ja wiederum stark abhéngig
sind von der Art und der Lagerung der Schichten, sich auch hinsichtlich der
FluBdichte unterscheiden. Das tritt besonders deutlich in den oberléndischen Land-
schaften hervor. FluBarme Gebiete sind die Muschelkalkplatten. Matz 12%) berechnete
fiir sie eine durchschnittliche Dichte von 1,25 km pro Quadratkilometer. Im schroffsten
Gegensatz stehen dazu die mit undurchléssigen mittleren und unteren Keuperschichten
ausgefillten Mulden. In diesen Mulden herrscht eine FluBdichte von 3,1—3,5 km pro
1 gkm. Auch die mit R6t erfiillten Senken um Pyrmont und an dem unteren Diemeltal
nahern sich in ihrer FluBdichte diesen Werten. Hohe FluBdichten sind auch dem Egge-
vorland eigen. Neben dem raschen Wechsel der Gesteine, unter denen die undurch-
lassigen, tonigen Schichten eine hervorragende Stellung einnehmen, ist dafiir wohl
auch der erhdhte Niederschlag verantwortlich. ‘Eine Mittelstellung nimmt das
Lippische Keupergebiet ein. Hier werden die durch das Muttergestein (Keuper)
bedingten Verschiedenheiten zwischen den harten durchléssigen und den weichen
tonigen Schichten durch die sehr starke Uberdeckung mit Diluvium verwischt, so daB3
hier die FluBdichte von den flachen, mit diluvialen Ablagerungen ausgefiillten
Talungen und randlichen Hohen (ca 3,2 km pro 1 gkm), zu den vom Diluvium ent-
bléBten, aus Rt aufgebauten Platten und Bergen rasch wechselt (Mo6rth 1,8 km
pro 1 gkm).

Das FluBnetz des Unterlandes wird von subsequent angelegten Hauptfliissen und
Abdachungsfliissen verschiedenen Alters beherrscht. Dabei richtet sich der Verlauf
der Hauptfliisse in erster Linie nach der Lage der leicht ausriumbaren Schichten,
wihrend die kleineren Fliisse im einzelnen oft durch tektonische Querstérungen
gelenkt werden. Von besonderem Interesse sind die Béche des Wiehengebirges, die im
Gegensatz zu den stidwestwirts gerichteten Abdachungsfliissen des Osnings teil-
weise durch den Gebirgskamm hindurchgreifen und damit die hydrographische
Einheit des inneren Ravensberger und Osnabriicker Landes auflsen. Wie Spreitzer 124)
dargetan hat, stehen die Durchbruchstéiler der Wiehenkette im engsten Zusammen-

123) Matz, Mittleres Weserbergland, 1930,
124) Spreitzer, Pidsse und Durchbruchstidler, 1933.
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hang mit der PaBbildung. Insgesamt lassen sich in der Wiehen-Weserkette acht
Durchbruchstiler unterscheiden. Aus tiefausgerdumten, weiten Talungen ziehen ihre
Béiche gegen die Bergkette und durchflieBen sie im engen Tal, um dann im
weiten nordlichen Vorland zu miinden. Auffdllig ist die Verteilung. Fiinf der Durch-
bruchstéler liegen westlich des Huntedurchbruchs: der Durchbruch der Hase bei
Pente, der Nonnenbachdurchbruch bei Engter, der Schwagstorfer Durchbruch, das
Durchbruchstal an der Lecker Mithle und der Wehrendorfer Durchbruch. Sie
bestanden alle vor der Saaleeiszeit. Entscheidend ist fiir ihre Ausbildung die ungleich
tiefe Lage des nordlichen Vorlandes gegeniiber dem siidlichen Osnabriicker Hiigelland,
wodurch die vom nérdlichen Vorland ausgehende riickschreitende Erosion sehr
begiinstigt wurde. Bei den drei §stlichen Durchbruchstilern (Hunte, Aue und Weser)
liegen die Verhiltnisse insofern anders, als hier das nordliche Vorland nicht wesent-
lich tiefer liegt als das siidliche Ravensberger Land. Abgesehen von der Weser
ist fiir die Ausbildung der Durchbruchstiler der Hunte und Aue entscheidend, daB
die Schmelzwisser der Saaleeiszeit durch die schon angelegten Pésse hindurchdrangen
und das siidliche Vorland derartig hoch aufschiitteten, daBl nun die Entwisserung durch
die PaBfurchen nach Norden vor sich ging. Die Durchbruchstiler datieren hier also seit
der Saaleeiszeit.

Noch weniger als im Oberland decken sich im Unterland die hydrographischen Ein-
zugsbereiche mit den orographischen Gebieten. Wohl ist auf dem Osning noch eine
bemerkenswerte Wasserscheide; doch sein Gegenstiick, die Wiehenkette, versagt in
dieser Hinsicht vollstindig. Und ebenso ist das Osnabriicker Hiigelland mit dem
Einzugsgebiet der oberen Hase und das Tecklenburger Land mit dem Gebiet der
oberen Aue und des Aabaches gleichzusetzen, doch umfaft das Ravensberger Land
nur einen kleinen Teil des Werreeinzugsbereiches. Auch die FluBdichte zeigt inner-
halb der einzelnen Formenlandschaften nicht so krasse Gegensitze, da der Wechsel
des Gesteins zu engréumig ist. Die diluviale Bedeckung ist zudem so bedeutend, daB
sie die durch das Grundgestein gegebenen Bedingungen verwischt 125),

b) Die Tiler und ihre Formen

Die wichtigste und h#ufigste Talform des Weserberglandes ist das Sohlental.
Dabei beschrénkt sich das Terrassensohlental auf die grofBeren Fliisse. An
den Nebenfliissen des Oberlandes sind durchweg mehrere Terrassen ausgebildet.
So konnte Wortmann 1*6) an der Diemel neben der priglazialen Terrasse eine drei-
gestufte Hauptterrasse, eine zweigestufte Mittelterrasse und eine von der Talaue
nicht immer gut zu trennende Niederterrasse unterscheiden und kartographisch
festlegen. Im Norden, im Unterland, sind hingegen, soweit man den geologischen
Kartierungen folgen kann, nur die Mittel- und Niederterrasse ausgebildet, wihrend
die Hauptterrasse fehlt. Nur ab und zu sind priiglaziale Terrassenreste eingeschaltet.
Auch an den Durchbruchstilern der Wiehenkette hat Spreitzer 127) yom stlidlichen Vor-
land durch die P3sse ins nérdliche Vorland verlaufende Terrassenreste verfolgen
kénnen. Er ordnet sie der Mittel- und Niederterrasse zu. Doch will er im
Schwagstorfer und Wehrendorfer Durchbruchstal noch hohere, #ltere Terrassenreste
festgestellt _haben, die sich zum Teil ins siidliche Vorland riickwirts fortsetzen,
dagegen im nérdlichen Vorland fehlen. Spreitzer deutet sie als Zeichen inter-
mittierenden Aufsteigens des Gebietes. Bei den kleineren Biichen treten die Terrassen
oft nur wenig hervor. Uber einer meist breiten Talaue steigen die Hinge sanft an.
Solch einfache Sohlentiler begegnen uns vor allem im nordwestlichen ‘Weserberg-
land, im Osnabriicker Land und Tecklenburger Land.

125) Schéfer, FluBdichte, 1912, .
126) Wortmann, Terrassen der Diemel, 1936.
127) Spreitzer, Pésse und Durchbruchstiler, 1933.

131



Das Engtal findet man einmal fiir kurze Strecken bei den Durchbruchstilern
in den Schichtrippenlandschaften, zum anderen ist es héufig in Muschelkalk-
gebieten und fiir sie charakteristisch. Hier steigen iiber einer breit entwickelten
Talaue die nur wenig gestuften Hinge rasch zu groBeren Hohen an. Dabei ist dieser
Typ nicht nur auf die wenigen Hauptfliisse beschrankt, sondern er begleitet auch die
Nebenbiche zweiter und dritter Ordnung. Ihm ist es zu danken, daf3 die Bergebenen
ihren Charakter noch weitgehend bewahrten, da sich die Erosion nur auf wenige
Linien konzentriert und die Hinge nicht abgeflacht wurden.

Eine fiir Muschelkalkplatten ebenso charakteristische Talform ist das Schluch -
tal. Dieses ist besonders ausgeprigt an Steilhingen und wird hier Grund genannt.
Die Quellen sind an bestimmte Horizonte gebunden, so an die Grenze des Wellen-
kalkes und des Rots oder an die des oft kliiftigen Trochitenkalkes gegen die Tone
des mittleren Muschelkalkes. Sie flihren nicht immer Wasser, weil die Schichten sich
nach Nordwesten oder Westen neigen und dadurch das Wasser von den am Trauf-
hang liegenden Quellhorizonten abgefiihrt wird.

Schlucht- und Kerbtdler finden sich ferner in allen Schichtrippenlandschaften an
den Gelindestufen. Eine merkwiirdige Stellung nimmt dabei hinsichtlich der Wasser-
fihrung der Lippische Wald ein. Siidlich von seinem Kamme fehlen Quellen und
Biiche {iberhaupt. ,,Erst in weitem Abstande von den Bergen treten zahlreiche Quellen
zutage, welche tiefe Schluchten in den Sand der Senne eingerissen haben. Dies Ver-
halten erklirt sich durch die briichige und zerkliiftete Beschaffenheit des Gesteins,
welches den siidlichen Zug des Lippischen Waldes und des Osnings zusammensetzt
und dem Regenwasser ein Eindringen in die Tiefe gestattet, bis es auf eine undurch-
ldssige Schicht trifft, auf der es sich unterirdisch fortbewegt, um in stundenweiter
Entfernung oft in groBler Fiille wieder an die Oberfliche zu kommen %), Diese
Erscheinung ist im anschlieBenden Bielefelder und Iburger Osning nicht so ausge-
prigt. Auch die Egge hat auf der allmihlichen Westabdachung eine Reihe offener
Wasserldufe. Sie liegen hier nur in regenarmen Jahren trocken oder verlieren ihre
Wasser erst nach einem mehr oder minder langen Lauf in Spalten und Ldchern.

Eine ebenso beachtenswerte Talform weisen die 168bedeckten Mulden auf. Neben
dem Bachtal findet sich hier das kleine Trockental, das sog. Siek. Das Trockental
ist zahlenmiBig weit bedeutender und beeinfluBt das Kleinrelief entscheidend. ,Die
Sieke sind“, so schreibt H. Riepenhausen 2!) ,mit ebener Sohle und iiberwiegend
steilen, geraden bis konvexen Hingen kastenfdrmig zumeist bis auf das Anstehende
in den Boden eingetieft und heute fast stets von Griinland eingenommen. Die
Sohlentidlchen haben eine Breite zwischen 5 und 40 m, die steilen Ufer laufen ein-
ander etwa parallel und zeigen eine Hohe von 1—5 und 10 m und mehr. Durch-
schnittlich iibertrifft die Breite mehrfach die Hoéhe. Die Té&lchen haben eine auf-
fallig geradlinige Erstreckung, kdnnen jedoch auch scharf abwinkeln.” Stolte 13%) halt
diese Télchen fiir postdiluvial, Riepenhausen glaubt, daB sie im wesentlichen diluvial
angelegt sind; sie zeigen nach ihm eine {iberraschende Ahnlichkeit mit rezenten
arktischen Talformen.

128) Weerth, Geologie des Landes Lippe, 1929, 13.
129) Riepenhausen, Ravensberger Land, 1938, 18.
130) Stolte, Ravensberger Hiigelland, 1933, 28.
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V. Bodenplastik und Naturriume
a) Die bodenplastischen Raumtypen (Abb. 16, Tab. 6)

Wie beim Siidergebirge lassen sich auch beim Weserbergland drei Gruppen von
bodenplastischen Kleinrdumen aussondern: die Vollformen, die Hohlformen und die
Ebenheiten.

Bei den Vollformen gebiihrt dem Schichtkamm oder der Egge als charakte-
ristische Erscheinung fiir das Bergland der Vorrang. Mit 14 = 409 der Vollformen
steht sie zudem auch zahlenmiBig an erster Stelle. Steil gestellte Schichten ver-
schiedener Hirte sind fiir ihre Entstehung die geologische Voraussetzung: schmale
Schichtrippen oder Eggen, getrennt durch breite Lingstédler, durchbrochen von
engen Quertdlern und aufgeteilt durch steilwandige Schluchten, sind ihre bestim-
menden Formenelemente. Der zweite Typ, die Berglandschaft, wird durch einen
ungeordneten Wechsel von Kuppen und Riicken, von breiten Hirtlingen und schmalen
Senken beherrscht. Genetisch sind die Berglandschaften durchweg Bruchfaltengebirge
und dementsprechend die Berge als Schichtriicken, Horste und Hirtlinge in den ver-
schiedensten Variationen zu deuten. Von den Hiigellandschaften unterscheiden sie
sich durch die gréBere Reliefenergie. Tm Weserbergland sind von den 36 Vollformen
nur 8 = 229 diesem Relieftyp zuzuzihlen. Die Hiigellandschaft, der dritte Relief-
typ, ist dagegen mit 12 = 339/y h#ufiger. Mit geringer Reliefenergie ausgestattet,
bauen sie sich aus einer Reihe oft uniibersichtlich angeordneter, verschieden geform-
ter Vollformen auf. Genetisch hingt sie durchweg mit dem Bruchfaltengebirge zu-
sammen, kann aber auch aus einem, in ein Schollenmosaik zerspaltenen Horst ent-
stehen (Meller H6hen). Ein besonderer Typ ist die Kleinkuppenlandschaft. Sie
wird aus Kieskuppen diluvial-glazialer Entstehung aufgebaut, und das gibt ihr auch
bodenkundlich und pflanzengeographisch eine besondere Stellung. Im Weserbergland
habe ich nur zwei solcher Landschaften wegen ihrer bemerkenswerten Gréfe aus-
gesondert.

Die Kleinlandschaften der Hohlformen finden sich im Weserbergland als
Flachmulde, Senke, Talweitung bzw. Talwanne, Talbecken und einfache Talung.
Die Flachmulde ist genetisch ein Ausraum einer auch geologisch angelegten Mulde.
Eingearbeitet in weiches, undurchlissiges Material und nachtréglich ausgefiillt mit
L38, erscheint sie heute als fruchtbare, gerodete Landschaft, als Bérde. Sie ist mei-
stens reich an Gewissern, durchsetzt von zahlreichen, kleinen Trockentilchen und
aufgeldst in Bodenwellen mannigfaltigster Form. Insgesamt sind im Weserbergland
6 Flachmulden zu z#hlen = 289 der Hohlformen, doch iiberragen sie flichenmiBig
um ein Vielfaches die anderen Formen. — Die Senken,linger als schmal, sind zwar
auch Ausridume, aber in der Anlage durch die Bruchfaltentektonik bedingt. Sie sind
nicht immer einem FluB tributiir. Im Weserbergland ist nur einmal eine Senke in
ausgepriigter Form vorhanden, die zahlreichen anderen sehr kleinen Senken ordnen
sich den Hiigel- und Berglandschaften ein. — Ganz auf den Fluf ausgerichtet sind
die Talungen in ihren verschiedenen Formen. Am h#ufigsten sind die einfachen
Talungen als Terrassensohlentiler oder Engtiler der griBeren Fliisse ausgebildet.
Acht solcher Landschaften lieBen sich aussondern. Ebenso bedeutend sind die Tal-
weitungen, — insgesamt 5 —, die sich in erster Linie auf das untere Oberwesertal
beschrinken. Von besonderer Art sind die Talbecken, die einmal als Talkessel rings-
um abgeschlossen durch Steilw#nde, zum andern als breit ausgearbeitete Wannen,
wie der Blomberger Ausraum, entwickelt sind.

Zu den Ebenheiten, die mit 15 Landschaften vertreten sind, rechne ich die
Bergebenen — Hochflichen und Bergplatten —, die FuBflichen und die flachwelligen
Landschaften. Die Bergebenen sind durchweg als Schichtlehnen in Muschelkalk ein-
gearbeitet. Daraus erklidren sich ihre Gewdsserarmut und das Vorhandensein steil-
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wandiger Sohlen- und periodisch wasserfithrender Schluchttéler. Insgesamt wurden
7 Bergplatten ausgesondert, von denen allein 4 auf den Siiden des Weserberglandes
entfallen. Im Unterland wird der Ibbenbiirener Horst, der aus Karbon aufgebaut
ist, von einer Bergebene gekront. Ebenso ist hier der Gehn eine etwas geneigte
Schichtplatte. — Die FuBflichen sind nur nordlich des Wiehengebirges und siidlich
des Osnings bis Borgholzhausen entwickelt. Sie sind mit L6868 oder Geschiebelehm
bedeckt, von kleinen Kieskuppen durchsetzt und von Quertédlern siekenartig durch-
zogen. Insgesamt wurden 6 FufBlflichen nach ihrer Lage in den einzelnen Gebieten
herausgestellt. — Die Flachwellenlandschaft ist schon eigentlich ein Relieftyp des
niederdeutschen Altmorinengebietes. Sie findet sich nur zweimal andeutungsweise
ausgeprigt im Ravensberger Land und im Tecklenburger Land.

Tabelle 6 Landschaftsgebiete und bodenplastische Raumtypen
o Vollformen Hohlformen Plattformen
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1. |Oberwilder Land 1] 1 3 4] 27 1 3| 4 4
2. |Lipper Bergland 12] 4| 3| 1 8| 2 111 4
3. |Pyrmonter Land ki 3] 1 4 1 1] 21 1 1
4. |Ravensberger Land 10| 4 2 6] 1 1| 2 1] 1| 2
5. | Osnabriicker Land 141 2| 2| 5 9] 1 1| 2| 1| 2 3
6. | Tecklenburger Land T 2 2 111y 1) 21 1] 4
7. |Oberes Oberwesergebiet | 3 1! 2| 3
8. |Unteres Oberwesergebiet| 9| 1 21 3 3] 2 5 1 1
Weserbergland 73]14| 8|12 2(36] 6| 1| 2| 5| 8/22| 7! 6} 2|15

Mit dieser vom Relief ausgehenden Typisierung iiberschneidet sich eine Gliederung
die sich aus der diluvialen Uberdeckung ergibt. Von den 73 bodenplastischen Klein-
riumen sind 27 = 379 diluvial in hohem Ma8Be iiberformt, und zwar sind 15 mit
168, 10 mit Grundmordne und 2 mit Kieskuppen bedeckt. Bezeichnenderweise
handelt es sich bei den diluvial iiberformten Landschaften um 14 Hohlformen,
8 Ebenheiten und 5 Vollformen, von denen allein 2 mit Kieskuppen ausgestattet
sind.

Uberschaut man das bodenplastische Gefiige des Weserberglandes, so
ist entsprechend seiner komplizierten Gestaltung und Ubergangsstellung eine groBie
Zahl von Kleinrdumen zu unterscheiden. Obgleich es kleiner ist als das Slider-
gebirge (5500 qkm zu 9500 gkm), konnten doch fast ebenso viele, nimlich 73 Klein-
riume ausgesondert werden, so daB hier ein kleiner Naturraum im Durchschnitt
nur 75 gkm groB ist. In diesen Zahlen kommt das unterschiedliche landschaftliche
Gefiige der beiden westfilischen Berglinder schlagend zum Ausdruck. Gegeniiber
dem groBziigigen landschaftlichen Aufbau des Stidergebirges zeichnet sich das Weser-
bergland durch eine engridumige Verschachtelung verschiedener Kleinlandschaften
aus. Unter den 73 ausgesonderten Kleinrdumen stehen die Vollformen zahlenmé&Big
mit 36 = 499, an erster Stelle, die Hohlformen mit 22 = 30% an zweiter und die
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Ebenheiten mit 15 = 21%, an dritter Stelle. FlichenmiBig sind hingegen die Eben-
heiten den Hohlformen {iberlegen, und die damit gegebene Folge: Vollform—Eben-
heit—Hohlform entspricht auch dem Aufbau und dem Ubergangscharakter des
Weserberglandes (Tab. 6).

/
b) Die Hohenstufen (Abb. 16, Tab. 7)

Die Aufstellung von Ho6henstufen ist im Weserbergland wegen der mosaikartigen
Gliederung in Kleinlandschaften und wegen des auBlergewdhnlich raschen Wechsels
der Hohenlage sehr erschwert. Aus orographischen und hydrographischen Gesichts-
punkten erweist sich eine grobe Zweiteilung in ein Unterland und ein Oberland
als zweckmifBig. Das Oberland umfat das siidliche, sehr geschlossene H&hen-
gebiet, in dem die meisten Landschaften in 250—350 m Héhe liegen, nur die rand-
lichen Ho6hen des Koterberges und des Schwalenberger Waldes tiberragen die
400-m-Linie. Nach der Hohenlage ist dieses Gebiet mit der unteren Hochboden-
region (200—400 m) des Siidergebirges zu vergleichen. Seine begrenzende nordwestliche
Hohenlinie, die etwa mit der 200-m-Isohypse anzusetzen ist, quert das Weserberg-
land in fast nérdlicher Richtung von Detmold iiber Valdorf nach Vlotho. Nordwestlich
dieser Mittellinie erreichen im Unterland nur die Randketten des Osnings und
des Wiehen-Wesergebirges sowie vereinzelte Punkte starker Aufsattelungen Hohen
{iber 200 m, der groBte Teil des Unterlandes liegt ‘unter 200 m, ja sogar unter 150 m.

Auch im Landschaftsgefiige gibt es zwischen dem Oberland und dem Unterland
deutliche Unterschiede. Das Oberland ist groBziigig aufgebaut und durchweg von
Westen nach Osten gegliedert. Auf ein Schichtkammgebirge folgen schmale Hiigel-
landschaften, daran schlieBt sich eine Flachmulden-Reihe, gefolgt von Bergebenen,
die wieder durch eine breite Talung entlang der Weser nach Osten hin abgeldst
werden. Im ganzen zdhle ich im Oberland 33 bodenplastische Naturrdume, davon
sind 16 Vollformen (5 Schichtrippen, 6 Berglédnder und 5 Hiigelléinder), 12 Hohlformen
(4 Flachmulden, 2 Talbecken, 2 Talweitungen, 3 Talungen und 1 Senke) und 5 Eben-
heiten. in Form von Bergplatten. Uber 400 m ragen nur drei Landschaften: Egge,
Koterberg und Schwalenberger Bergland. Die wesernahen Platten liegen durchweg
um 300—360 m, hingegen die Brakeler Platten bei 240—260 m. Sie bilden den
Ubergang zu den Flachmulden und Ausrdumen, die im Siiden 200 m und im Norden
120—140 m hoch liegen. Am tiefsten liegen die Talungen.

Tabelle 7 Relieftypen und Hohenstufen des Weserberglandes
Vollformen Hohlformen Plattformen |
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Das Unterland umfafit 40 Landschaften. Davon entfallen auf die Vollformen
20: 9 Schichtrippen, 2 Berglander, 7 Hiigellander und 2 Kuppen. Den zweiten Platz
behaupten die Hohlformen, auf sie entfallen 10 Landschaften, und zwar auf Flach-
mulden 2, auf Talweitungen 3 und auf Talungen 5. Ebenso bedeutend sind die
Ebenheiten mit 10 Landschaften. Doch stehen hierbei die FuBlflichen mit 6 an erster
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Stelle, widhrend auf Bergplatten und Flachwellenlandschaften der gleiche Anteil,
je 2, entfallt (Tab. 7).

Rein zahlenmiBig ergibt sich also flir die beiden Hohengebiete die Folge Voll-
formen—Hohlformen—Ebenheiten. Beachtet man indessen die GréBenverhiltnisse
und die Ausdehnung der Relieftypen, dann ist das Oberland charakterisiert durch
die Folge: Vollform—Ebenheit—Hohlform, das Unterland dagegen durch die
Folge: Vollform—H o h1f o r m—Ebenheit.

Eine &hnliche Gliederung wird auch bei der Beachtung der Reliefenergie deutlich,
und ebenso spiegelt sie sich in den geologischen Verhilinissen. So sind siidlich der
Mittellinie vornehmlich Muschelkalk und Keuper neben den randlich auftretenden
Kreideschichten am Aufbau des Geléndes beteiligt, dagegen bestimmen im Nord-
westen jilingere jurassische Ablagerungen neben der Kreideformation im Osning-
bogen den Untergrund. Der Gegensatz zwischen Ober- und Unterland offenbart sich
auch in wesentlichen Grundziigen des Klimas, des Bodens und der Pflanzenwelt.
So deckt sich die wirkliche 0 °-Januar-Isotherme, die in ausgezeichneter Weise das
gemifigte Tieflandsklima von dem kiihleren Hohenklima trennt, weitgehend mit
der Mittellinie. Das gleiche gilt fiir die 8 °-Jahres-Isotherme (Linie Detmold—
Lemgo—Vlotho) und fiir die 16 °~Juli-Isotherme. Edaphisch zeigt sich der EnfluB3 des
feuchten Tieflandsklimas in der stirkeren Bleichung des Bodens, wihrend die relative
Trockenheit des mitteldeutschen Héhenklimas den Waldboden kaum oder nur gering
degradiert. In dieser Beziehung ist wiederum die Mittellinie ungefihr die Grenze
zwischen den steppenartigen und nicht bis kaum gebleichten braunen Waldbtéden
des Oberlandes und den stdrker gebleichten braunen Waldboden des Unterlandes,
wo sogar rostfarbene Waldbdden vorhanden sind. Und zum letzten ist die Mittellinie
eine bedeutsame pflanzengeographische Scheide. Sie fillt weitgehend zusammen mit
der sliddstlichen Verbreitungsgrenze von Erica tetralix (Glockenheide), die als typi-
sches atlantisches Florenelement in ihrem Areal am besten die kiistennahe feuchte
Klimaregion umreiflt. Zugleich scheidet die Mittellinie den mitteleuropiischen Eichen-
hainbuchenwald, in dem neben der Eiche auch die Rotbuche in sehr groB8em Umfange
bestandbildend ist, von dem subatlantischen sternmierenreichen Eichenhainbuchen-
wald, in dem die Eiche die Vorherrschaft besitzt und der tiber das Weserbergland
hinaus auch im Tiefland gréBere Fldchen besetzt.

¢) Die Landschaftsgebiete und ihre Naturriume (Abb. 10—16, 22, Tab. 6,7, 8)

Oberland und Unterland, die beiden wichtigsten GroBgebiete des Weserberglandes,
lassen sich wieder in vier Gebiete gliedern. Die Gesichtspunkte, die fiir unsere
Abgliederung mafigebend waren, sind nicht immer ohne weiteres einzusehen. Das
Gewéssernetz, das im Sidergebirge ausgezeichnete Leitlinien fiir die Abgrenzung
der Gebiete gibt, versagt im Weserbergland vollstindig. Die Nebenfliisse und ihre
‘Wasserscheiden sind zu unbedeutend, und zudem tiberschneiden sich ihre Einzugs-
bereiche mit den fiir die Oberflichengestalt entscheidenden geologischen Erscheinun-
gen. Legen wir letztere zugrunde, so kann man in zweifacher Hinsicht gliedern.
Einmal ist eine Gliederung moglich entsprechend dem Verlauf der Hebungsachsen
in solche Gebiete, die von Siidwesten nach Nordosten aufeinander folgen. Bei einer
derartigen Einteilung wiirden ausgesondert werden der siidliche Egge-Osningbogen,
das zentrale Pyrmonter-Piesberger Hebungsgebiet, die Wiehen-Weserkette und die
zwischen diesen HoOhengebieten liegenden Einmuldungen und tiefgelegenen Land-
schaften, die Zwischengebiete. Eine solche Gebietsgliederung wiirde zweifellos jenen
sehr entgegenkommen, die rein nach der Orographie Landschaftsgebiete aussondern
wollen und sich deshalb nicht mit dem Gedanken vertraut machen kénnen, solch
einheitlich erscheinende Hohenziige wie den Teutoburger Wald und die Wiehen-
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kette aufzugliedern und die einzelnen Abschnitte verschiedenen Gebieten zuzuwei-
sen. Demgegeniiber ist aber festzustellen, daB nicht nur die Aussonderung der
sog. Zwischengebiete sehr schwierig ist, sondern daB auch die Hebungs- und Zwi-
schengebiete in ihren einzelnen Abschnitten tektonisch und orographisch sehr ver-
schieden gestaltet sind (man vergleiche nur unter diesem Gesichtspunkt die einzelnen
Abschnitte der Pyrmont-Piesberger Achse im Lipper Bergland, in der Herforder
Mulde und im Schledehauser Bergland). Untersucht man die Erscheinungen genauer,
dann 148t sich aus dem geologisch-tektonischen Bau, den stratigraphischen Verh#lt-
nissen und der Zuordnung der einzelnen tektonischen Elemente ebensogut eine
zweite Gebietsgliederung von Siiden nach Norden bzw. Nordwesten rechtfertigen,
die quer zu den oben angefiihrten Gebietsstreifen steht. Nach den zuletzt genann-
ten Gesichtspunkten habe ich die Landschaftsgebiete im Weserbergland ausgeson-
dert und schlieBe mich somit ganz der Gebietsaufteilung von Niemeier 1) an, die er
flir das nordwestliche Weserbergland gegeben hat.

Auch in anderer Beziehung ist unsere Gebietseinteilung sehr zweckmiBig. Durch
sie wird nédmlich vor allem die Lage der Gebiete klarer in den Vordergrund ge-
schoben, was fiir klimatische, edaphische und pflanzengeographische Erscheinungen
von wesentlicher Bedeutung ist. Diese zeigen mehr oder minder eine Abstufung von
Nordwesten nach Siidosten, und die von ihnen vermittelten Grenzlinien queren das
Bergland von Stidwesten nach Nordosten.

Und zum dritten lehnt sich unsere Gebietseinteilung in ausgezeichneter Weise an
die historisch-politische Gliederung an. Damit konnten gerade im Weserbergland fiir
die Gebietsbezeichnungen in groBlem Umfange die Namen der Territorien oder ihrer
grofleren Verwaltungsbezirke herangezogen werden, obgleich ihre Grenzen fiir uns
nicht maBgebend sein kénnen. Wenn somit diese Gebietseinteilung die durchlau-
fenden Ketten des Osnings und des Wiehengebirges zerschneidet, so soll doch keines-
wegs damit manches Gemeinsame verkannt werden. Aus diesem Grunde habe ich
auch fiir die einzelnen Abschnitte durchweg das gleiche Grundwort (Osning oder
Eggen) gewihlt und nur im Bestimmungswort die Gebietszugehodrigkeit ausgedriickt.

Im Weserbergland lassen sich 73 Kleinlandschaften aussondern, die sich auf
acht Landschaftsgebiete verteilen. Jedes Gebiet umfaBt somit im Durchschnitt neun
Kleinlandschaften und ist rund 700 gkm gro8.

Oberwiilder Land (1). Dieses Gebiet urnfafit, im groen gesehen, die Einzugsbereiche
der Nethe, der oberen Emmer und den noérdlichen Bereich der mittleren Diemel. Die
Nordgrenze deckt sich weitgehend mit dem Ensetzen des mittleren und oberen Keupers,
als Grenzen im Osten gelten der Steilabfall der Muschelkalkstufe, im Siiden die Diemel
und im Westen das von Schlangen nach Buke ziehende Lingstal vor der Cenoman-
stufe der Paderborner Hochfldche.

Die Bezeichnung Oberwialder Land habe ich von einem alten Verwaltungsnamen
abgeleitet. Im Fiirstbistum Paderborn unterschied man seit dem Anfang des 15. Jahrh.
zwei Oberdmter, das oberwildische und das unterwéildische mit den Sitzen in Drin-
genberg und Neuhaus. Beide Bezirke wurden durch die Waldlandschaft der Egge
geschieden. Guthe 132) gab dem oberwéildischen Gebiet den Namen Paderborner Hoch-
fliche, und diese Bezeichnung findet sich heute noch in dem von Diercke 13%) her-
ausgegebenen Schulatlas. Sie ist aber nicht gebriuchlich und zudem irrefithrend.
Heute wird sie nur fiir die westlich der Egge gelegene Hochfliche verwandt. Brii-

131) Niemeier, Nordwestfdlisch-Lippisches Bergland, 1930.
132) Guthe, Lande Braunschweig und Hannover, 1888.
133) Diercke, Methodischer Schultatlas, Braunschweig o. J.
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ning 1Y) hat deswegen den Namen Hoxtersches Bergland gewihlt. Doch auch diese
Bezeichnung ist abzulehnen; denn in ihr wird eine Beziehung nach Osten, nach
Hoxter, angedeutet, die nicht in diesem MaBe bestanden hat und auch heute nicht
besteht. Um die tatsiéichlichen, nach Westen, nach Paderborn, gerichteten Zusammen-
hiinge hervorzuheben, erscheint mir fiir die Gebietsbezeichnung der alte Name an-,
gebracht und gerechtfertigt.

Aufbau und Formenwelt des Oberwilder Landes werden bestimmt durch die
flach einfallenden Schichten am Westfliigel des Sollinggew®dlbes und durch das Bruch-
falten-Hebungsgebiet der Eggeachsen. So gesehen, ergibt sich eine grofiziigige Land-
schaftsanordnung von Westen nach Osten: der Schichtriicken der Egge, das von
Senken und Bergzligen durchsetzte Eggevorland, die Reihe der Flachmulden in der
Mitte und die Bergebenen entlang der Weser. Insgesamt lassen sich 12 Formenland-
schaften herausstellen. Flichenmé&Big stehen die Bergebenen an erster Stelle, ihnen
folgen die Flachmulden, denen die Hiigellandschaften des Eggevorlandes an Fliche
entsprechen. Am Schluf3 steht der Schichtriicken der Egge. Nach der Hohenlage er-
gibt sich eine andere Reihenfolge. Mit 420 m iiberragt die Egge alle 6stlich anschlie-
Benden Landschaften, was fiir den klimatischen Charakter des Oberwilder Landes
ausschlaggebend ist. Die untere Kreide, die diesen Schichtkamm aufbaut, fillt flach
nach Westen ein, so daB die Schichtlehne teilweise flichenhaft entwickelt ist, wodurch
sich die Egge auch formenkundlich von dem anschlieBenden Osning unterscheidet.
Die n#chsttieferen Landschaften liegen an der Weser. Hier erreichen die aus Muschel-
kalk aufgebauten Bergebenen durchweg eine Héhe von 300—360 m. Das tief einge-
lassene Nethetal trennt zwei Platten voneinander: die Fiirstenauer Hochfliiche (auch
Corveyer Wald genannt) im Norden und die Bever-Platten (Hersteller Wald) im
Siiden. Dagegen liegen die Binnenlandschaften der Muldenzone und des Eggevor-
landes durchweg um 200—250 m. Von den drei orographischen Mulden verdienen
zwei ithren Namen mit Recht, dagegen ist die durch das Gewissersystem der Nethe
hervorgerufene Mulde genetisch und formenkundlich eine im Muschelkalk angelegte
Bergplattenlandschaft. Diese Brakeler Platten umschlieBen die nach Norden ziechende
Hainhauser Senke, deren Sondercharakter auch durch den vorherrschenden L&B
betont wird. Flankiert werden die Brakeler Platten im Si{iden von der Borgentreicher
Mulde, die durchweg zur Diemel entwissert, und im Norden von der etwas stirker
reliefierten, niedriger gelegenen Steinheimer Mulde, die der Emmer tributir ist.
Beide enthalten undurchlissige Keupertone, sind mit L68 erfiillt und reich an FluB-
und Bachlaufen.

Das Eggevorland kann mit seinem steten Wechsel von Bergriicken und Senken
als ein Relieftyp aufgefalt werden. Beachtet man aber die Bergformen und ihre
Richtung, so sind einige Unterschiede zu erkennen. Im Siiden wechseln langhin-
ziehende, in nordlicher Richtung verlaufende Bergriicken mit mehr oder minder
breiten Senken: Bonenburger Hiigelland.

In der Mitte, im Driburger Hiigelland, schaltet sich eine von einer Gelindestufe
umgebene Platte ein, dér im Osten, getrennt durch einen H6henzug, eine schmale
Senke vorgelagert ist. Im Norden, im Sandebecker Hiigelland, tritt die Riickenform
zuriick, Kuppen in unregelmifBiger Gruppierung herrschen vor. Ganz im Siiden
leitet endlich die Rimbecker Platte zu den gleichgeformten Landschaften des Wal-
decker Landes iiber.

Fiir das Klima des Oberwilder Landes sind entscheidend die absolute Hdhe und
die Lage 6stlich, d. h. vom regenbringenden Winde aus gesehen, hinter der Egge und
norddstlich des Astengebirges, oder, anders ausgedriickt, die Nachbarschaft des Nie-
derhessischen Leegebietes. Nur in der Egge wird die 1000-mm- und in dem noérd-

134) Briining, Niedersachsisches Land, 1933 £f.
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lichen Teil sogar die 1100-mm-Isohyete iiberschritten (Veldrom 350 m: 1132 mm,
+ 175 mm). Nur hier liegt das Niederschlagsmaximum im Dezember, das Minimum
im April bzw. im Mirz. Unter dem Luveinflu8 der Egge steht auch noch das Egge-
vorland. Das gilt aber vornehmlich fiir das Sandebecker und Driburger Hiigelland
(950—1000 mm, -+ 50—100 mm), wihrend in den siidlichen Landschaften, im Bonen-
burger Hiigelland und auf der lebecker Platte, die Leewirkung des Astengebirges
den EinfluB der Egge iiberschattet. Der Uberschuﬁ der bei Willebadessen noch
24 mm betrigt, wird zu einem Defizit von 230 mm be1 Warburg, die Niederschlags~
menge sinkt rapide von 927 mm (Willebadessen) iiber 857 mm (Borlinghausen) auf
625 mm (Warburg). Nur so ist es verstindlich, daB hier die kontinentale Vorsteppe
mit ihren xerophilen Pflanzen bis Willebadessen vordringen kann. Eine dhnliche,
wenn auch nicht so krasse Abstufung zeigt sich in den zentralen Landschaften.
Der Niederschlag liegt allenthalben unter 800 mm und unter der theoretischen
Menge. Doch erhilt die Steinheimer Mulde noch rund 790 mm (Defizit 50 mm), die
Brakeler Platten empfangen 760 mm (Defizit 70—80 mm), wihrend die Borgen-
treicher Mulde im Durchschnitt 720 mm bekommt und das Defizit auf 100—130 mm
wichst. Erst auf der héher gelegenen Fiirstenauer Platte hebt sich die Niederschlags-
menge wieder auf 850 mm, das Defizit betrigt nur 30 mm. Fiir den Hersteller Wald
fehlen Angaben.

Diese Niederschlagsverhiltnisse sind neben den Gesteinsarten und dem Grund-
wasserstand auch fiir die Ausbildung des Bodentyps verantwortlich. Die sandstein-
reiche Egge besitzt rostfarbene, stark degradierte Boden, hier nahm frither sogar
die Zwergstrauchheide gréBere Flichen ein, ehe sie von Fichtenforsten verdriangt
wurde, die den Boden noch mehr versauerten und ausbleichten. Nach Tiixen 185) goll
der Eichenbirkenwald in der Egge die natiirliche Pflanzengesellschaft sein. Das Egge-
vorland, besonders die Hiigellandschaften um Sandebeck und Driburg, besitzen leh-
mige und lehmig-sandige Bbden, die schon zum Typ des braunen Waldbodens gehoren
und zum Teil unter stauender N#sse leiden. Hier steht deshalb der Hafer im Ge-
treideanbau noch an erster Stelle (30—45%), wenn ihm auch Roggen und Weizen
beigegeben sind. Buchenwilder, vermengt mit Eichenhainbuchenbestinden, bilden die
vorherrschenden Waldgesellschaften. Erst im siidlichen Bonenburger Hiigelland und
auf der Rimbecker Platte ist in den lehmigen Béden der schwach bis m#Big gebleichte
braune Waldboden entwickelt. Thn besetzen heute vorwiegend Weizen, Winter-
gerste, Roggen und Hafer und zwar in den Variationen: 1. Hafer-Weizen-Winter-
gerste, 2. Weizen-Wintergerste-Hafer und 3. Weizen-Roggen-Hafer. Die natiirliche
Waldgesellschaft ist nach Tiixen der mitteleuropiische Eichenhainbuchenwald, in
dem aber die Rotbuche eine beachtliche Rolle spielt. In den Flachmulden von Stein-
heim und Borgentreich und in der Hainhauser Senke ist LS8 die vorherrschende
Bodenart. Er lagert hier in verschiedener Michtigkeit auf Keupermergeln, die in der
Borgentreicher Mulde, der sog. Warburger Borde, nur im geringen Umfange stauende
Nésse hervorrufen, wihrend die niederschlagsreichere Steinheimer Mulde friither
sehr {iber Vernéssung klagte, so daBl groBe Drainageanlagen notwendig waren. In
der Warburger Borde herrscht deshalb auch ein nicht oder kaum gebleichter brauner
Waldboden (mit steppenartigem Charakter), die Steinheimer Mulde besitzt indessen
schwach bis mifig gebleichte braune Waldbdden. In beiden Landschaften steht heute
der Anbau von Weizen mit geringen Abweichungen an erster Stelle; 1. Weizen-Rog-
gen-Hafer; 2. Weizen-Hafer-Wintergerste und ab und zu auch 3. Roggen-Hafer-
Weizen. Dem entspricht der typische Eichenhainbuchenwald, der hier als Klimaxge-
sellschaft von Tiixen verzeichnet wird. In den Plattenlandschaften ist der Muschel-~
kalk der wichtigste Bodenbildner. Er liefert einen Humuskarbonatboden, der an den
Hingen schwachgriindig und steinreich ist, auf den ebenen Platten jedoch sehr tief-

135) Tuxén R., Vegetation Niedersachsen, 1934,
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griindig sein kann. Auf den Brakeler und Firstenauer Platten dominiert heute
der Hafer (Hafer-Roggen-Weizen), der 30—45 ¢/o der Kornfléche einnimmt. Doch findet
sich in den wesernahen Landschaften auch schon das Roggen-Hafer-Weizen-System.
Neben dem Eichenhainbuchenwald ist hier der sog. Kalk-Buchenwald sehr hiufig.

Pyrmonter Land (2). Fiir eine Absonderung dieses Gebietes sprechen mehrere
Griunde. Erstens verzahnen sich in ihm rheinisch gerichtete, aus Muschelkalk
bestehende oberwildische Formen mit hercynischen, aus Keuper aufgebauten Elemen-
ten des Lipper Landes. Zweitens durchschneidet das auf dieser Grenze in westostlicher
Richtung angelegte Falkenhagener Storungssystem das Gebiet und 148t noch einmal
seine Ubergangsstellung deutlich werden. Drittens wurde das Pyrmonter Land weit-
gehend von der saaleeiszeitlichen Vergletscherung verschont. Und zum letzten ist es
das am weitesten nach Osten ausbuchtende Gebiet des Weserberglandes, dessen Bezie-
hungen stets zur Weser gerichtet waren und sind.

An seinem Aufbau sind sieben Kleinrdume beteiligt. In einem Halbkreis umrah-
men das Land im Sliden und Westen die Keuperhohen des 490 m hohen Koterberges
und die 420 m hohen Bergmassive des Schwalenberger Waldes (Moérth und Winter-
berg, getrennt durch das Engtal der Emmer). An sie schlieBt sich das von Berg-
riicken und schmalen Senken durchzogene Falkenhagener Hiigelland, durch eine
Schichtstufe gegen die nérdlich angrenzenden Landschaften abgesetzt. Im Nord-
osten werden die Binnenlandschaften ebenfalls von den Keuperhthen der Waldau
gegen die Weser abgeschlossen, die, in Mulden angelegt, heute als Hértlinge heraus-
ragen. Die bisher genannten Vollformen umrahmen die Pyrmonter Platten, die sich
nach Nordwesten bis zum Saalberg bei Alverdissen und nach Norden bis an die
nordlich des Hunabaches verlaufende Keuperschichtstufe der Hetberger Hohen er-
strecken. In Muschelkalk und Keuper eingearbeitet, liegen die Hochfldchen durchweg
in 300—360 m Hohe. Engtiler gliedern sie in einzelne Platten, von denen hier die
Baarser Platte (330—360 m), die Hagener Platte (300 m), die Sonneborner Platte
(281—300 m), die Schollerberg-Platte (340 m) und die bekannte, der Weser am néchsten
gelegene Ottensteiner Hochfliche (300 m) genannt seien. Die zentrale Landschaft
bildet das Pyrmonter Talbecken, das nur 100 m hoch liegt, umrahmt von den steil
ansteigenden Schichtkopfen der Muschelkalkhéhen. Als letzte Kleinlandschaft ist die
mit 1.68 bedeckte Arzener Talung im Norden anzusprechen, die sich vom Wesertal
her fingerférmig ins Bergland schiebt. Abgesehen von dieser etwas peripher gele-
genen Landschaft ergibt sich also ein, in der Art eines Amphitheaters aufgebautes
Landschaftsgefiige vom zentral gelegenen Pyrmonter Becken iiber die Platten zu den
umgebenden Keuperhohen.

Uber die klimatischen Verhiltnisse dieses Gebietes geben nur wenige Stationen
Auskunft, sogar dem so bemerkenswerten Koterberg fehlt eine Wetterstation. Fiir den
Schwalenberger Wald ist auf Grund seiner Hohenlage ein Niederschlag von 900—1000
mm anzunehmen. Dafiir sprechen einmal das Vorkommen von kleinen Mooren und
zum andern die noch 6stlich des Schwalenberger Waldes zu beobachtende Luvwirkung
(Liigde 839 mm, Uberschufl 55 mm). Auch der Koéterberg erhilt wahrscheinlich &hn-
lich hohe Niederschlige. Erst auf den Pyrmonter Platten, im Talbecken und in der
Arzener Talung sinkt der Niederschlag unter 900 mm, geht aber allem Anschein nach
nirgends unter die 800-mm-Isohyete. Das Pyrmonter Land ist also niederschlagsreicher
als das Oberwilder Gebiet. Deutet das schon auf ein mehr atlantisch gefdrbtes
Hohenklima hin, so wird die dadurch bedingte pflanzengeographische Tendenz zur
»Verbuchung® noch durch die Bodenarten begilinstigt. Im Falkenhagener Hiigelland,
im Schwalenberger Wald und auf der Waldau finden sich tonig-sandige Bdden, die sich
aus dem Keuper entwickelt haben. Hier steht deshalb auch, soweit nicht der Wald
vorherrscht, der Hafer (mit Roggen und Weizen) an erster Stelle. Buchenwilder
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nehmen grofle Flichen ein. Ahnlich liegen auch die Verhiltnisse auf den Pyrmonter
Platten, wo zum Teil der Karbonatboden des Muschelkalks das Aufkommen des Kalk-
buchenwaldes begiinstigt. Nur in der Arzener Talung mit ihren LéBablagerungen und
im Pyrmonter Becken mit seinen tiefgriindigen lehmigen Béden begegnet uns die
Getreidegesellschaft Roggen-Weizen-Hafer und Weizen-Roggen-Hafer. Hier ist auch
der Eichenhainbuchenwald dominant.

Lipper Bergland (3). Es umschlieBt durchweg das arg gestérte Keupergebiet der
nordlichen Pyrmonter Achse, die beiden Zwischengebiete um Detmold und B&sing-
feld und den Lippischen Wald ohne die Abdachung der Senne.

Dieser tektonischen Viergliederung entspricht auch die Anordnung der Relief-
typen. Im Westen bilden die aus Kreide aufgebauten Schichtrippen des Lippischen
Waldes den Abschlufl gegen die Westfilische Bucht. Thm folgt nach Osten eine in
triassische Schichten eingearbeitete Schichtriickenlandschaft, das Detmolder Osning-
vorland. Erst dann erhebt sich hinter der schmalen Oberen Werretalung das Detmol-~
der Hiigelland. Im Norden wird es begrenzt durch die 16Berfiillte Lemgoer Bega-
talung, eine Art Flachmulde, die sich mit der Barntruper Talweitung weit gebirgsein-
wiérts erstreckt. Nach Osten schlieBt sich das Blomberger Talbecken an. Das zentrale
Hebungsgebiet umfaft zwei Formenlandschaften, das Bavenhauser Bergland mit Berg-
kuppen und Riicken aus sehr verschiedenem Gestein, unter dem sogar Muschelkalk
vertreten ist, und das Valdorfer Bergland im Norwesten, das mit Grundmorine
bedeckt ist und von breiten Sohlentélern durchzogen wird. An der Ostflanke schieben
sich zunéchst die Kaller Hoéhen von Norden nach Siiden als Schichtrippe ein. An sie
schlie3t sich entlang der Exter eine breite, etwas reliefierte Flachmulde, die sich um
Bosingfeld, im Bereich des dortigen Liasgrabens, ausweitet. Gegen die Weser wird sie
durch die von Schichtriicken durchzogene Anschwellung der Wennenkamper Hohen
abgegrenzt, die 300 m erreichen. Im Siiden bilden die Hetberger Hohen als Keuper-
schichtrippe die Grenze gegen das Pyrmonter Land.

Ahnlich wie im Oberwilder Land wirken sich die in nordéstlicher Richtung mitein-
ander wechselnden hoch- und tiefgelegenen Landschaften auf die Verteilung der
Niederschlagsmenge und -typen aus. Wie die Egge, so erhilt auch der Lippische Wald
die hochsten Niederschliige (1000—1100 mm). Doch fehlt hier schon das Dezembermaxi-
mum. Auch der Uberschufl betrigt nur noch 80—100 mm. Der Juli bringt die meisten
und der April die wenigsten Niederschlige. Im Osningvorland und in der Werre-
talung sinkt zwar der Niederschlag unter 900 mm, ja sogar auf 800 mm, dennoch ist
die Luvwirkung noch gut zu erkennen (Lage +24, Detmold -+79 mm). Im Detmolder
Hiugelland ist ebenfalls mit 900 mm Niederschlag zu rechnen (Angaben fehlen). Erst
das Blomberger Becken erhilt weniger (750—800 mm), hier ist sogar ein Defizit von
50—130 mm vorhanden. Das Maximum liegt wie immer im Juli, doch verschiebt sich
das Minimum in den Méirz. Ein ebensolches Trockengebiet scheint auch die Begatalung
zu sein (781 mm, —40 mm, Mirz-Minimum). Fiir das Valdorfer und Bavenhauser Berg-
land fehlen Angaben, doch ist hier wohl mit einer geringen Zunahme des Nieder-
schlags auf 850—900 mm zu rechnen. Dagegen erhilt die Exter-Talung wiederum
750—800 mm, verbunden mit einem mehr oder minder gréBeren Defizit.

Auch die bodenmiflige Ausstattung 148t sich weitgehend mit den XKleinland-
schaften parallelisieren. In den Becken und Talungen lagert meistens Lo68 oder 1683-
dhnlicher Lehm, der im Blomberger Becken zu einem schwach bis méafBig gebleichten
Waldboden umgewandelt wurde, wihrend die Bleichung in den noérdlichen Tiefland-
schaften weiter fortgeschritten ist. So herrscht hier durchweg ein Roggen-Weizen-
Hafer-System, das teilweise sogar (in der Begatalung) in ein Weizen-Roggen-Hafer-
oder Weizen-Hafer-Roggen-System iibergeht. Danach dominiert hier auch der Eichen-
hainbuchenwald, der jedoch, zumindest in den ndérdlichen Landschaften, nach seinem
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gesamten Aufbau zum subatlantischen Typ zu rechnen ist. Das Lippische Bergland hat
sandig-lehmige Béden (Keuper), die zum Teil — so im Valdorfer Bergland — von
Geschiebelehmen iiberlagert werden. Klima und Boden geben hier dem Roggen-
Hafer-Weizen-System (Roggen mit 30—45 %) das Ubergewicht. Ab und zu trifft man
sogar die Hafer-Roggen-Weizen-Gesellschaft. Das gleiche Roggensystem ist auch im
Detmolder Hiigelland weit verbreitet. Diese Getreidegesellschaft spricht ebenfalls fiir
den Eichenhainbuchenwald in seiner subatlantischen Ausbildung. Doch ist hier auch mit
einem hoheren Anteil von Buchen zu rechnen. Fiir den Lippischen Wald und das
Osningvorland ist die streifenférmige Anordnung von Bodenarten und Bodentypen
charakteristisch. Der Osningsandstein liefert diinngriindige, oft sehr grobsandige
Bodenarten, die einst sogar Heiden getragen haben (rostfarbener Waldboden mit
Eichenbirkenwald). Dagegen bilden die Verwitterungsprodukte der Kreide- und
Muschelkalke die bekannten Karbonatboéden. Hier stocken deshalb auch stattliche
Buchenwaldungen.

Ravensberger Land (4). Von dem einstigen Territorium, der Grafschaft Ravens-
berg, umschlieBt dieses Gebiet nicht den zum sandigen Ostmiinsterland gehérigen
Stidwesten, wihrend es andererseits nach Siidosten, Osten und Norden iber die
territorialen Grenzen hinausgreift und auch noch Teile des Landes Lippe und des
ehemaligen Furstbistums Minden einbezogen werden.

Riepenhausen 136) begrenzt das Ravensberger Land im Norden durch die Wiehen-
kette, im Siiden durch den Osning und im Westen und Osten durch heutige Verwal-
tungsgrenzen. Stolte 137), der auf Niemeier 1) zuriickgreift, schlieBt auch noch die
FuBlfliche nordlich der Wiehenkette und Teile des lippischen Flachlandes ein. Er
zieht die Grenze von der Dorenschlucht nach Nienhagen an der Werre, fiihrt sie
dann mit geringen Abweichungen zwischen Lage und Schoetmar an dieser entlang
und weiter am Abbruch des Lippischen Berglandes nach Herford. Von hier {iber-
quert sie Ostlich der Strafle Herford—QOeynhausen den Herforder Keupervorsprung,
umgreift das Vlothoer Hiigelland und folgt dann von Babbenhausen bis Barkhausen
an der Porta dem Lauf der Weser, um nordlich Bélhorst nach Westen abzubiegen und
an der Wiesen- und Moorzone entlangzuziehen. Bei Rabber biegt sie nach Siiden um,
quert beim Huntedurchbruch die Wiehenkette und lduft am Ostrand der Meller Héhen
entlang, folgt der Else-Hase-Niederung bis Wellingholzhausen, zieht am Nordrand
des Osnings bis zum Pafl von Borgholzhausen und umschlieBt von hier bis zur
Dorenschlucht die Héhenkette. In dieser Umgrenzung ist das Ravensberger Land rund
1200 gkm grof3.

Im groBen gesehen, gleicht das Ravensberger Land orographisch einer flach-
welligen Mulde, eingespannt in die beiden Schichtrippenstringe des Bielefelder
Osnings und der Liibbecker und Bergkirchener Eggen und zentral durchfurcht von
der Else-Werre-Talung. Schon daraus und aus dem Fehlen von bergigen und hiigeligen
Binnenlandschaften erklédrt sich die einzigartige Stellung dieses Gebietes innerhalb
des Weserberglandes. Zehn Kleinrdume lassen sich aussondern. Im Siiden bildet
der Bielefelder Osning eine markante Scheide gegen die Senne; eine FuBfliche fehlt
hier. An ihn schlieBt sich eine aus triassischen Schichten entwickelte schmale Schicht-
riickenlandschaft: das Bielefelder Osningvorland. Erst dann folgt das flachwellige
Land der Herforder Mulde, eingearbeitet in Liasschichten, ab und zu mit etwas
bewegtem Relief und bedeckt mit 1.68. Sehr klein ist das Vlothoer Hiigelland, aus
Keuper aufgebaut und entblofit von Geschiebelehm. Nordlich der Else-Werre-Talung
dehnt sich wiederum eine langsam ansteigende, flachwellige Landschaft aus, die man

136) Riepenhausen, Ravensberger Land bis 1770, 1938.°
137) Stolte, Ravensberger Hiigelland, 1933.
138) Niemeier, Nordwestfidl.-Lippisches Bergland, 1930.
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wegen ihrer Umrahmung am besten als Quernheimer Bucht bezeichnen kann. Das
Wiehengebirge erscheint von der Porta bis zum Huntedurchbruch, im groBen gesehen,
als ein einheitlicher Relieftyp. Im einzelnen zeigen sich aber manche Besonderhetten,
die mindestens eine landschaftliche Zweiteilung in die Bergkirchener und die Liib-
becker Eggen rechtfertigen. Den AbschluB nach Norden bildet das,Litbbecker L&8-
vorland, das im Osten von dem kleinen Hiigelriicken der B&lhorst und im Westen
.von den Oldendorfer Héhen, einer kleinen Schichtriickenlandschaft, flankiert wird.

Obgleich das Ravensberger Land schon zum atlantischen Tieflandsklima gehért,
hat doch die Lage der Kleinlandschaften zueinander und zu den mafigebenden
Windrichtungen eine klimatische Differenzierung hervorgerufen, die besonders in
der Prigung der Niederschlagsverhiltnisse kontinentalere Ziige aufweist. Wichtige
Klimascheiden sind in dieser Hinsicht die beiden Schichtkimme im Siidwesten und
Norden. Am Bielefelder Osning stauen sich die regenbringenden West- und Siid-
westwinde und bedingen hier Niederschlige von 900—950 mm. Auch das Osningvor-
land spiirt noch diese Stauwirkung, mit 840—860 mm Niederschlag weisen seine
Stationen noch einen UberschuB3 von 25—35 mm auf. Auch die monatliche Verteilung
ist in diesem Sinne zu deuten. Bei einem im gesamten Ravensberger Land gelten-
den Juli-Maximum liegt in den genannten UberschuB-Landschaften das Minimum
stets im April. — Die Herforder Mulde, das Vlothoer Hiigelland und die Quern-
heimer Bucht besitzen dagegen ein Defizit. In der Herforder Mulde und in der
Quernheimer Bucht berechnet sich der durchschnittliche Niederschlag auf 700—730 mm,
das Defizit schwankt zwischen 50 und 100 mm. Im Vlothoer Hiigelland ist der Nieder-
schlag etwas hoéher (750 mm), doch das Defizit geringer. Ganz allgemein liegt das
Minimum in diesen Landschaften im Mirz Fiir die Liibbecker und Bergkirchener
Eggen fehlen Stationen; doch ist anzunehmen, daB die dort fallenden Nieder-
schlagsmengen 800 mm iiberschreiten und die Hoéhenziige einen, wenn auch geringen
Stau bewirken. Diese zweite Sperrkette macht nun das Liibecker Lé8vorland zu einer
ausgesprochen niederschlagsarmen Landschaft. Die Mengen liegen hier unter 700 mm
(Litbbecke 688 mm), und das Minimum verschiebt sich in den Februar. Damit gehort
das LéBvorland zum westlichen Ausldufer des groBen niederdeutschen Trockengebie-
tes, das in der Magdeburger Borde beginnt und sich am Nordrand des Niederdeut-
schen Berglandes bis zu den Dammer Héhen hinzieht.

Auch in den Wirmeverhiltnissen sind, wenn auch nur abgeschwicht, gewisse
kontinentale Ziige zu erkennen (10 °-Tage).

Tabelle 8 Klimadaten des Weserberglandes
. b 1
Station Jahres- Jan_ua;' Juli- Schwankung |10 °-Tage[ Eistage |Frosttage
mitte ! : _
Driburg (220 m) 7,69 —03° 1580 16,10 145 — | =
Herford (77 m) 8,7°¢ 0,89 16,90 16,1°¢ 161 15 75
Osnabriick (68 m) | 82° 0,6° 16,69 16,00 152 18 80

Bodenarten und Bodentypen passen sich ebenfalls der kleinlandschaftlichen
Gliederung ausgezeichnet ein. Arm und trocken ist die kiirgliche Verwitterungskrume
des Osningsandsteins, diirr und steinig in der Regel auch der Boden der Muschel-
kalk- und Plidnerketten, und gleiches gilt von den Béden der sandigen und kalkigen
Gesteinsfolgen der Wiehenkette. Dagegen iiberwiegt in der Herforder Mulde der
LoB, der den Geschiebelehm tiiberdeckt. Der vorherrschende Bodentyp ist hier ein
méBig gebleichter brauner Waldboden. Die Quernheimer Bucht besitzt ebenfalls
LoBlehm, doch hiufen sich hier die aus dem Geschiebemergel hervorgegangenen
lehmig-sandigen und sandig-lehmigen Bodenarten mit geringem Kalkgehalt. Aus-
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gezeichnete LoBboden finden sich wieder im Liibbecker Vorland. Die Else-Werre-
Talung weist tonige, kalkarme ILehmbdden auf, die im Gegensatz zu den Sand-
bdden der oberen Hasetalung sehr fruchtbar sind. Endlich sind auf dem Keuper
des Vlothoer Berglandes lehmig~sandige Béden entwickelt. Hier ist auch der rost-
farbene Waldbodentyp anzutreffen, auf dem sich infolge der Wirtschaft des Men-
schen die atlantische Zwergstrauchheide entwickeln konnte.

Eine besonders wichtige Rolle spielt im Ravensberger Land der oft sehr hohe
Grundwasserstand. Seine siedlungs- und kulturhemmende Wirkung macht sich hier
in dhnlicher Weise bemerkbar wie im Niederdeutschen Tiefland. Hier wie dort sind
fiir die Auswahl der Altfluren die kleinen, trockenen Hoheninseln entscheidend,
wihrend nach den Réndern und Bachlidufen zu der Boden vernidfit ist (mineralischer
NafBboden).

Aus den klimatischen und edaphischen Gegebenheiten erkliren sich auch die
Waldtypen und Getreidegesellschaften. Buchenwéilder, vermischt mit Eichen, beherr-
schen heute den Osning und das Osningvorland. Nur auf dem Osningsandstein ist
der Traubeneichen-Birkenwald als natiirlicher Vegetationstyp anzunehmen. In der
Wiehenkette ist der Kalkbuchenwald auf die Bergkirchener Eggen beschriankt, wéh-
rend auf den Liibecker Eggen der luzulareiche Eichenbirkenwald stockt. In den jetzt
weitgehend gerodeten Binnenlandschaften und im LoéBvorland ist hingegen der
sternmierenreiche atlantische Typ des Eichenhainbuchenwaldes als natlirliche Pflan-
zengesellschaft anzusehen. Thm entspricht auch die Vorherrschaft des Roggenanbaus.
Doch sind bemerkenswerte Unterschiede festzustellen. In der Herforder Mulde ist
das Getreidesystem Roggen-Weizen-Hafer, wobei Roggen aber nur 30—45%. der
Fliche einnimmt. Das Vlothoer Hiigelland besitzt dagegen die Folge Roggen-Hafer-
Weizen, wobei der Roggen 45—607%/0 der Getreidefldche besetzt. Das gleiche System
herrscht auch in der Quernheimer Bucht. Im Liibbecker LiBvorland iliberragt eben-
falls der Roggen mit 45—609% alle anderen Getreidearten, doch gesellen sich hier
zu ihm Weizen als erste Begleitpflanze und Hafer als zweite Begleitkultur. So
lassen im Ravensberger Land gerade die Getreidegesellschaften in ausgezeichneter
Weise die kleinsten naturlandschaftlichen Einheiten erkennen.

Osnabriicker Land (5). Infolge des Zusammendringens der tektonisch-stratigra-
phischen Elemente ist auch die Oberflichengestalt dieses Gebietes aufBlerordentlich
bewegt, so dal man mit Recht von einem Hugelland sprechen kann. Daher kommt
es, daB sich hier die Randketten nicht besonders deutlich gegen die Binnenland-
schaften abheben, sondern sich mit ihnen verzahnen. Am klarsten treten im Innern
die Hase-Talung und nach aufBlen die schmalen FufBflichen mit den markanten
Vorhdhen des Gehns und der Kalkrieser Hohen im Norden sowie des Kleinen Berges
im Siiden hervor. Die Obere Hase-Talung, angelegt in einer geologischen Mulde,
durchzieht mit wechselnder Breite in 75—70 m Hohe von Melle bis Osnabriick das
gesamte Gebiet. Im Westen ist zu ihr noch die Niederung der Woste zu rechnen, so
daB sich hier die Hase-Talung wie im Osten bei Gesmold erheblich verbreitert. Ab
und zu durchsetzen kleine Diinen die an und fiir sich sehr flache Ebenheit. Die
Hase-Talung trennt zwei Hiigellandschaften. Im Norden reicht das Schledehauser
Hiigelland mit wechselnden Hohen vom Westerberg bei Osnabriick bis Niederholsten-
Ostenwald im Osten. Hier schliefen sich die bis 221 m emporragenden Meller Héhen
an, die infolge ihrer norddstlich streichenden Kammberge eine hiigelige Sonder-
landschaft darstellen. Nach Norden bildet der von 200 m auf 100 m absinkende
Schichtkamm der Wittlager Eggen den AbschluB. Die Schichttippe tritt nicht allent-
halben deutlich hervor, da die siidliche Binnenlandschaft durchweg die gleiche Hohe
erreicht. Dadurch erklirt sich auch die groBe Zahl der Pésse und Durchbruchstiler.
Eindrucksvoller ist der Abfall der Schichtlehne zum Wittlager Vorland, die mit Lo3-
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und Grundmordne bedeckt ist. Aus ihr erheben sich die Kalkrieser Hohen (157 m),
eine kleine Aufsattelung mit zwei Schichtkdmmen, und der Gehn, eine flach nach
Stiden einfallende Schichtplatte mit nordwirts gerichtetem Steilrand.

Sidlich der Hase-Talung liegt das Holter Higelland, eine aus schmalen Berg-
ricken und Senken bestchende, den Bereich des Sandforter und Holter Hebungs-
gebietes umschlieBende Landschaft. Nach Siiden findet es seinen AbschluB3 in einer
Schichtrippe, die von Oesede bis Borgloh gut zu verfolgen ist. Im Siidwesten lagern
die waldbedeckten, massigen Bergkuppen der Hiiggelberge und des Dérenberges, die
hochsten Erhebungen des Osnabriicker Landes. Jede Gruppe ist fiir sich ein selb-
stindiger Kleinraum. Im Siidosten liegt hingegen die flachwellige, l8Bbedeckte
Oeseder Mulde, durchzogen von den Bichen der nach Westen gerichteten Diite und
des nach Osten abflieBenden Aubaches. An sie schlieBt sich zwischen Borgholzhausen
und Iburg der Iburger Osning mit seinen gut ausgebildeten Schichtrippen. Den
Abschlufl gegen die Emssandebene der Westfilischen Bucht bildet endlich die Glaner
FuBfldche, hier und da durch Kieskuppen der Endmorinen etwas belebt. Sie wird
bei Hilter durch die waldbedeckte Aufsattelung des 208 m erreichenden Kleinen
Berges unterbrochen.

Die klimatischen Verh#ltnisse des Osnabriicker Landes zeigen nur eine geringe
Differenzierung. Die Niederschlagsmengen liegen durchweg zwischen 750 und 850 mm.
Trotz der Offenheit nach Westen scheinen auch fiir das Osnabriicker Land in erster
Linie die Sitidwestwinde fiir die Verteilung des Niederschlags verantwortlich zu sein.
Diese Auffassung ergibt sich aus folgenden Zahlen: die héchsten Niederschldge erhal-
ten die stidlichen Landschaften (Iburg 815 mm, Borgloh 828 mm, Kloster Oesede
825 mm), der UberschuB schwankt zwischen 20 und 40 mm. Erst in der Hase-
Talung und im Schledehauser Bergland sinkt der Niederschlag auf 750 mm, das
Defizit betrigt 35 mm. Im Wittlager Vorland steigen sie jedoch wieder auf 760 mm
an (Essen). Der UberschuB ist zwar sehr unbedeutend (-+ 14 mm), doch weist er dar-
auf hin, da hier schon westliche Winde alg Regenbringer in Frage kommen. Dar-
auf deuten auch die Zahlen der Station Venne, die, &stlich im Lee der Kalkrieser
Hohen gelegen, nur 747 mm erhilt (—9mm) und der Station Osnabriick, die, den
Westwinden ausgesetzt, immerhin 756 mm (+ 15 mm) erhilt. Bemerkenswert ist
auch die Verteilung der Niederschlagsmaxima und -minima. Die meisten Nieder-
schlége fallen nicht mehr im Juli, sondern im August und in den Monaten Septem-
ber und Oktober. Uberhaupt ist im Osnabriicker Hiigelland der hydrologische
Herbst (August, September, Oktober) regenreicher als das hydrologische Friihjahr
(April, Mai, Juni). Darin spricht sich nach Henze 139) deutlich eine hohe Ozeanitit
des Klimas aus. Dementsprechend verschiebt sich auch wie bei den atlantischen
Hohenklimaten das Minimum in den Mai, nur bei einigen Stationen liegt es im
April oder Mirz und im Wittlager Vorland (Essen) sogar im Februar. Der hohe
Grad der Ozeanitdt wird auch durch die Temperaturverhiltnisse bestétigt, und man
kann das Osnabriicker Land schon ganz zum Euatlantikum rechnen.

Entsprechend dem geologischen Bau und der verschiedenartigen Uberdeckung
mit diluvialen Ablagerungen wechseln die Bodenarten und Bodentypen in einigen
Landschaften sehr rasch, und nur bei einer groBziigigen Betrachtung lassen sich die
durch den Boden bedingten Einheiten mit den aus dem Relief gewonnenen Klein-
landschaften in Ubereinstimmung bringen. In gewisser Weise iiberschneiden sich
in allen Landschaften zwei Anordnungsrichtungen. Die durch das Gestein bedingten
Bodenarten folgen in nordsiidlicher Richtung, d. h. sie bilden von Westen nach
Osten durchlaufende Streifen. Die diluvialen Ablagerungen verindern sich indessen
von Slidosten nach Nordwesten: in den 6stlichen und siidostlichen Landstrichen ist

139) Henze, Ozeanitit und Kontinentalitit, 1929, 4.
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noch LB abgelagert, er geht allmihlich in einen feinsandigen Lehm (Melm) lber
und wird zuletzt im Nordwesten von sandig-lehmigen Bdden der Grundmoréne
abgeldst. Wittlager Eggen, Gehn und Kalkrieser Hohen besitzen sandig~lehmige
Gesteinsbéden, wozu sich in den Kalkrieser Héhen noch der entartete Humuskar-
bonatboden gesellt. Sie sind heute mit Wald bestanden und zwar im natiirlichen
Zustande von dem Traubeneichen-Birkenwald. Auch auf den Hiiggelbergen und auf
dem Dorenberg herrschen Gesteinsbéden vor, sie sind stark gebleicht und zu rost-
farbenen Gebirgswaldbéden umgebildet. Dem entspricht auch die natiirliche Wald-
gesellschaft des schon oben erwihnten Eichen-Birkenwaldes. Im Osning hingegen
nimmt neben den Gesteinsboden auch der entartete und flachgriindige Humuskar-
bonatboden einen breiten Streifen ein, der auch den Kleinen Berg iberzieht. In
ihrem Waldbestand ist neben der Eiche die Buche noch sehr zahlreich vertreten.
Trotzdem rechnet Biiker %) diese Waldgesellschaft noch zum mitteleuropédischen
Eichenhainbuchenwald. Im Schledehauser Hiigelland und im Wittlager Vorland {ber-
wiegen die lehmig-sandigen Béden, die sich aus der Grundmorine entwickelt haben,
nur in den 6stlichen Teilen finden sich l6Bartige Ablagerungen. Danach richtet sich
auch die Anordnung der Bodentypen. In den Ostteilen Giberwiegt der méBig gebleichte
braune Waldboden, in den westlichen Gemeinden der méBig bis stark gebleichte rost-
farbene Waldbodentyp. Gesteinsbéden sind im Schledehauser Hiigelland selten, und
ebenso beschrinken sich die nassen Waldbéden und die mineralischen Naf8bdden
auf die tieferen Lagen. Als natlirliche Waldgesellschaft gilt in beiden Landschaften
der subatlantische Eichenhainbuchenwald, durchsetzt von Erlen-Auenwildern. Dem
entspricht in gewisser Weise die Getreidegesellschaft mit Roggen-Hafer-Weizen,
wobei Roggen durchweg 45—60% der Getreidefldche einnimmt. Im Wittlager Vor-
land steigt indes sein Anteil nach Westen, und hier ist sogar ein Roggen-Hafer-
System entwickelt, dagegen wird im Schledehauser Hiigelland nach Westen hin der
Weizen als dritte Begleitkultur durch die Wintergerste ersetzt, der die gut drénier-
ten nassen Waldbdden anscheinend gut zusagen. — Die Hase-Talung besitzt in dem
fluBnahen Streifen ausschlieBlich mi8ig gebleichte, mineralische NaBbdden, die einst-
mals einen Erlenauenwald getragen haben und heute weitgehend zu Griinland
umgewandelt sind. An den Talrindern und besonders in der Woste, in der Néhe von
Osnabriick, finden sich in den anlehmigen Sanden ausgedehnte nasse Waldbdden.
Hier ist heute wieder die Wintergerste im Anbau sehr vertreten, die Getreide-
gesellschaft lautet Roggen(45—60?%/o)-Hafer-Wintergerste. Im Holter Higelland, in
der Oeseder Mulde und auf der Glaner FuBfliche bilden dagegen lehmige Fein-
sande (Melm), die stark an den L6B3 erinnern, die vorherrschende Bodenart. Aus
ihnen entstand im Holter Hiigelland ein schwach gebleichter brauner Waldboden
und in der Oeseder Kreidemulde ein miBig gebleichter brauner Waldboden, wihrend
auf der Glaner FuBfliche neben dem miBig gebleichten braunen Waldboden auch
der nasse Waldbodentyp nicht fehlt. Damit gleichen diese Kleinlandschaften boden~
miBig der Herforder Mulde. Der atlantische Eichenhainbuchenwald ist hier ebenfalls
die natiirliche Waldgesellschaft, und ebenso herrscht das Roggen-Weizen-System,
bei dem der Roggen nur 30—45% der Fléche einnimmt. Nur in der Oeseder Kalk-
mulde und auf der Glaner FuBfliche ist teilweise der Weizen durch die Winter-
gerste ersetzt, wie iiberhaupt diese Landschaft tiber die Talungen im Bereich der
Hiiggelberge mit dem gleichgearteten Getreidebaugebiet um Osnabriick in Verbin-
dung steht, nur daB hier der Anteil des Roggens auf 45—60 %/ ansteigt.

Tecklenburger Land (6). Die Sonderstellung dieses sehr kleinen Gebietes ergibt
sich aus seinem geologisch-tektonischen Aufbau. Im Gegensatz zum benachbarten
Osnabriicker Land wie iiberhaupt zu allen bisher behandelten Gebieten besitzt das
140) Biiker, MBIl Lengerich, 1939.
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Tecklenburger Land nur eine Hebungsachse, die durch den Ibbenbiirener Schafberg
verliuft. Zum andern verschwinden im Norden die jurassischen Ablagerungen der
Wiehenkette, so daB auch die begrenzenden Schichtkdmme, die Eggen, hier fehlen
und das Tiefland ganz ungehindert an das Hebungsgebiet herantritt. Sieben
Kleinrédume habe ich ausgesondert. Der groBte ist die Schafbergplatte in 160—170 m
Hohe, aufgebaut aus Karbon und von Bruchstufen umgeben. Nach Norden schlieBt
sich eine grundmorinenbedeckte FuBfliche an, die nach dem wichtigsten Ort als
Mettinger FuBfliche zu bezeichnen ist. Ihr Zhnelt in der Hohenlage das bis an die
Hase-Talung vorstoBende Cappelner Flachwellenland. Nur ist seine Oberfliche
bewegter. Triassische und jurassische Ablagerungen, iiberdeckt von Grundmoréne,
bilden den Untergrund, der, durchzogen von zahlreichen Bachldufen, sich bald in
flache Kuppen, bald in regelrechte Platten auflést. In vielem gleicht diese Land-
schaft den nordlich anschlieBenden Geestplatten und stellt somit eine allmihlich
nach Nordwesten abdachende Ubergangslandschaft zwischen den hiigelig-kuppigen
Formengemeinschaften im Si{idwesten und den Ebenheiten des Plantliinner Landes
dar. Stidlich des Schafberges liegt die Ibbenbiirener Talung. In 60—65 m angelegt,
durchflossen von der Aa, gleicht sie nach Formenschatz, Aufbau und Anlage der
Hase-Talung. Die stiérkste Einschniirung auf 2,5 km Breite erfihrt diese Senke im
mittleren Teil bei Ibbenbiiren, wihrend sie sich am offenen nordwestlichen und am
geschlossenen stidostlichen Ende trichterférmig erweitert. Den stidlichen Rahmen bil-
den die Schichtkdimme des Osnings. Zwei Abschnitte sind zu unterscheiden. Von Iburg
bis Tecklenburg bildet im sogenannten Tecklenburger Oshing neben der unteren
Kreide (Sandstein) auch noch der Cenomanpléner der oberen Kreide eine schmale
Schichtrippe. Ab Tecklenburg tritt der Cenoman zurlick, der Sandstein der unteren
Kreide zieht als einzige schmale Egge bis siidlich Horstel: Riesenbecker Osning. Der
Cenomanpliner erscheint nur noch in einigen Anschwellungen innerhalb der Broch-
terbecker FuBfléche, die, {iberdeckt mit Grundmorine und unterbrochen von Kies-
gruppen, sich von Bevergern bis Lienen verfolgen 1483t.

Die Niederschlagsverhiltnisse des Tecklenburger Landes ergeben sich aus der
Lage zu den Siidwest- und den West- und Nordwestwinden, die hier in gleicher
Weise als Regenbringer zu gelten haben. Die héchsten Mengen erhilt immer noch
der Osning (850 mm), doch weist die einzige Station Tecklenburg merkwiirdiger-
weise schon ein Defizit auf. In der Ibbenbiirener Talung sinkt der Niederschlag zwar
auf 750 mm, dennoch ist hier ein Uberschu8 von 3¢ mm festzustellen. Uber den
Schafberg fehlen Angaben. Im Cappelner Flachwellenland steigt der Niederschlag
dann sogar wieder auf 850 mm. Der UberschuB8 berechnet sich auf 80 mm, ein Hin~
weis dafiir, daB die Exposition zu den West- und Nordwestwinden flir die Nieder-
schlagsverteilung eine beachtliche Rolle spielt. Wie im Osnabriicker Land liegt auch
hier (mit Ausnahme der Ibbenbiirener Talung) das Maximum im August, das Mini-
mum im Mai oder April. Ebenso iibertreffen die Herbstregen (August, September,
Oktober) die Frithjahrsregen (Mai, Juni, Juli) um ein Erhebliches.

Auch die Bodenverhiltnisse zeigen eine sehr klare kleinrdumige Differenzierung.
Die Schafberg-Platte besitzt durchweg sandig-lehmige Bdéden, die sich zu schwach
gebleichten braunen Waldbdden entwickelt haben. Nur im Nordwesten ist ein gut
ausgeprégter, stark gebleichter rostfarbener Gebirgswaldboden zu finden. Der hiil-
senreiche Eichenbirkenwald bildet hier die natiirliche Waldgesellschaft. Im Tecklen-
burger Osning ist neben dem Gesteinsboden auf dem Osningsandstein auch noch der
Humuskarbonatboden mit seinem Eichen-Buchen-Mischwald auf den Cenoman-
Eggen vertreten, wihrend der Riesenbecker Osning nur stark gebleichte rostfarbene
Waldbdden mit einer entsprechenden Eichenbirkenwaldgesellschaft und nachtriglich
entwickelten Zwergstrauchheiden aufweist. Die Brochterbecker FuBfliche besitzt
hingegen neben Humuskarbonatbtden miBig gebleichte rostfarbene Waldbdden. Hier
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gedeiht noch zum Teil der subatlantische Eichenhainbuchenwald. Der Anbau ist durch
die Getreidegesellschaft Roggen-Hafer-Weizen charakterisiert, wobei Roggen 45—60 /o
der Fliche einnimmt. In der Ibbenbiirener Talung herrschen hingegen sandige Béden
vor, in der Talaue mineralische NaBbdden (Erlenauenwald) und auf den hoher gelege-
nen Flichen stark gebleichte rostfarbene Waldbdden. Hier ist schon die nordwest-
deutsche Getreidegesellschaft Roggen-Hafer vertreten, bei der dem Roggen iiber
609/ der Getreidefliche eingeriumt wird. Und ebenso ist der Stieleichen-Birkenwald
des Flachlandes hier die natiirliche Waldgesellschaft. Ahnlich sind auch die Ver-
hiltnisse auf der Mettinger FuBfliche. Dagegen ist das Cappelner Flachwellen-
land — und das zeigt wiederum seine Ubergangsstellung — zweigeteilt. Im Norden
herrschen auf sandig-lehmiger Grundlage rostfarbene Waldboden mit Eichenbirken-
wald (Heiden) und extremen Roggen-Hafer-Systemen. Im Siiden finden sich dagegen
auf Flottlehm angelegte, schwach gebleichte braune Waldbdden mit Eichenhainbuchen-
wildern und mit einer Roggen-Hafer-Weizen-Gesellschaft, die an die Brochter-
becker FuBfliche erinnert. Nur besetzt hier der Roggen iliber 60 %0 der Getreidefliche.

Die beiden letzten Gebiete des Weserberglandes schliefen sich eng dem Weser-
tal an.

Holzmindener Wesertalung (7). Dieses Gebiet umfaBt die Talweiten und Engen
von Karlshafen bis Hajen. Insgesamt lassen sich nach der Breite des Talbodens und
den ab und zu eingeschalteten Einschniirungen drei Kleinrdume aussondern. Das
Beverunger Tal reicht von Herstelle bis Firstenberg. Der FluB fliet hier in 94—92 m
Hohe. Das linke Ufer wird vom Muschelkalksteilhang gebildet, der bis 300 m auf-
ragt. Rechts erfolgt der Anstieg allméhlich {iber 150 auf 250 m. Im ganzen ist dieser
Abschnitt ein Engtal, das durch das Vorspringen des Steinberges (146 m) und des
Heggeberges (168 m) nach Norden abgeriegelt wird. Von Goddelsheim bis Reileifzen
erstreckt sich das Hoxtersche Tal. Schon bei Goddelsheim, wo die Nethe miindet,
weitet sich das Tal. Die Weser, die allmihlich von 92 m auf 78 m sinkt, miandriert
auf einem breiten Talboden. Links ragt noch immer die Steilstufe des Muschelkalks
empor, rechts ist der Anstieg zum Solling sanfter. Unter- und Mittelterrassen sind
gut ausgebildet. Im anschlieBenden Bodenwerder Tal, das von Reileifzen bis Hellen
reicht, durchfliet die Weser wieder ein Engtal, das links und rechts von Muschel-~
kalkhohen eingerahmt wird.

Die klimatischen Verh#ltnisse ergeben sich aus der Tiefenlage der Talungen.
Die Niederschlagsmengen schwanken zwischen 720 und 760 mm mit einem mehr
oder minder grofen Defizit (Beverungen —50mm, Hoxter —8mm). Wie in den
benachbarten Gebieten liegt das Maximum im Juli, das Minimum im Mairz. Auch
die Bodenverhilinisse sind in allen Abschnitten sehr einheitlich. Neben gebleichten,
mineralischen NaBbdden (Auebdden) hat sich auf den l68lehmartigen Ablagerungen
der héheren Terrassen ein nur sehr wenig gebleichter brauner Waldboden entwickelt.
Dem entsprechen auch die Getreidegesellschaften Roggen-Weizen-Hafer und Weizen-
Roggen-Hafer, bei denen die Leitpflanzen jeweilig 30—45 9/ einnehmen. Der Erlen-
auenwald und der typische Eichenhainbuchenwald sind hier die natiirlichen Wald-
gesellschaften, zu denen sich an den etwas flacheren Muschelkalkhéngen auch der
Kalkbuchenwald und an trockenen Steilhingen sogar Trocken- und Halbtrockenrasen
gesellen.

Hameln-Rintelner Wesertalung (8). Sie umfaBt nicht nur Tallandschaften, sondern
umschlieBt auch die nordlichen Kleinlandschaften der Weserkette und die ihr vor-
gelagerte Nammer FuBfliche. Dieses Gebiet, abgegrenzt durch das Lipper Bergland
im Siidwesten, das Ravensberger Land im Westen, gehorte zu sehr verschiedenen
Herrschaften, so daB eine brauchbare Gebietsbezeichnung fehlt und auch nicht von
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dlteren Namen abzuleiten ist. Das untere Oberwesergebiet erh#lt seinen Charakter
durch das Vorherrschen breiter Talweitungen und kieskuppenbesetzter Flachwellen-
landschaften. Als einzige Schichtriicken- und Eggen-Landschaft ist nur die Weser-
kette vertreten. Neun Kleinrdume habe ich ausgesondert. Die Hamelner Talweitung
reicht von Hellen bis Wehrbergen. Schon von Hajen an weitet sich das Wesertal,
nur einmal von dem hart an das Westufer herantretenden Biickeberg (160 m) einge-
engt, und behélt den Charakter einer Weitung bis oberhalb Hameln, wo der Trias-
sattel des Hamelner Stadtwaldes nahe an die Weser heranriickt. Der Wasserspiegel
der Weser senkt sich von 70 auf 60 m. Die begleitenden Hohen (bis 240 m) sind aus
Keuper aufgebaut. Mittel- und Niederterrasse begleiten in gleich guter Ausbildung
die schmale Talaue. Nach einer kurzen Einengung bei Wehrbergen weitet sich das
Wesertal wieder zu einer breiten Talwanne, die in die leicht ausriumbaren Lias-
schichten eingearbeitet ist und sich bis Erder, wo die Lippische Pforte ansetzt,
erstreckt. Eine schwache Einengung, hervorgerufen durch die nach Norden vorragen-
den HOhen des Wennenkamper Sattels (Hiinenburg 230 m), trennt die Oldendorfer
Talwanne von der Rintelner Talweitung. In beiden ist die Talaue sehr breit, und
ebenso ausgedehnt sind Nieder- und Mittelterrassen. Bei Veltheim verlidBt die Weser
in 51 m Ho6he das Rintelner Becken, durchquert in einem Engtal die Keuperhthen
der Buhn (Lippische Pforte), um bis zur Westfilischen Pforte die Rehmer Talstrecke
zu durchflieBen. Die Rintelner Talweitung wird im Siiden von der Krankenhagener
Kieskuppenlandschaft flankiert, wéhrend sich im Norden das von Kieskuppen hier
und dort durchsetzte Hausberger Flachwellenland erhebt. Als markanter AbschluBl
erscheint endlich im Norden die Schichtrippe der Weserkette, der die schmale,
168bedeckte Nammer Ful3fliche anlagert.

In klimatischer Beziehung ist das untere Oberwesergebiet ein Ubergansgebiet zu
den niederdeutschen Trockenlandschaften am Nordrand des Mittelgebirges. In der
Hamelner Talweitung und in der Oldendorfer Talwanne fallen noch 720 mm Nieder-
schlag (Defizit 30—50 mm, Maixmum Juli, Minimum Mirz), dagegen sinkt die Nieder-
schlagsmenge in der Rintelner Talweitung und auf der Nammer Fufifliche auf 650 mm
und weniger. Das Defizit berechnet sich auf 100 mm und mehr, und das Minimum
schiebt sich in den Monat Februar. Nur das Hausberger Flachwellenland und die
Weserkette scheinen — Messungen liegen nicht vor — etwas hohere Nieder-
schlége zu erhalten.

Auch bodenmifig sind zwischen den Kleinlandschaften trotz mancher Gleichheiten
kleine Unterschiede festzustellen. In der Hamelner Talweitung ist der Aueboden
(Erlenauenwald) nur in einem sehr schmalen Streifen vorhanden, es {iberwiegt bei
weitem der in den lehmigen Feinsanden und Ldssen entwickelte steppenbodenartig
verdnderte, braune Waldboden. Hier ist deshalb auch der Weizen die Hauptgetreide-
art (30—45% der Getreidefliche) mit Roggen und Hafer als Begleitkulturen. In der
Oldendorfer und Rintelner Talwanne nimmt hingegen der mineralische NaBboden
(der Aueboden) sehr grofie Flichen ein. Erst auf den héheren Terrassen finden sich
lehmige Feinsande, die Lehmen auflagern und zu schwach gebleichten Waldbbden
degradiert wurden. Das Grundwasser spielt auch hier noch eine groBe Rolle. Neben
der Weizen-Roggen-Hafer-Gesellschaft ist hier am h#ufigsten das Roggen-Weizen-
Hafer-System. Dabei nimmt Roggen in der Oldendorfer Wanne nur 30—45°%, ein,
wiéhrend sein Anteil im Rintelner Becken auf 45—60 %6 ansteigt. Im Krankenhagener
Kuppenland ist sogar schon infolge der sandigen Bdden ein miBig gebleichter
rostfarbener Waldboden vorhanden. Hier herrscht deshalb auch das Roggen-Hafer-
Weizen-System, bei dem Roggen ebenfalls 45—609%/0 der Fliche einnimmt. Das Haus-
berger Flachwellenland zeichnet sich — abgesehen von den fleckenhaft verteilten
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rostfarbenen Waldbdden auf den Kieskuppen und auf den Gesteinsbéden der Buhn —
durch feinsandige Lehme und schwach bis m#éBig gebleichte braune Waldbdden aus.
Hier findet sich wiederum die Roggen-Weizen-Hafer-Gesellschaft. Die gleichen
Bodenarten und Bodentypen sind auch der Nammer FufBlfliche eigen, ebenso gilt
hier das gleiche Getreidesystem, nur sinkt der Anteil des Roggens wieder auf
30—459%, (Trockenklima!). Nur die Weserkette besitzt sandige Gesteinsbéden und
flach- bis mittelgriindige Humuskarbonatbdden, die einen Buchenwald tragen.
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3. Kapitel
Die Westfiilische Bucht

I. Name und Zuordnung, Grenzen und Gliederung
(Abb. 1,2, Tab. 9)

Mit rund 9000 gkm = 299, des Untersuchungsgebietes ist die Westfilische Bucht
der zweitgr6fte natiirliche GroBraum Westfalens. Haufig findet man fiir sie in Analo-
gie zur Kolner, Leipziger und Breslauer Bucht auch die Bezeichnung Miinster-
lénder oder Miinstersche Bucht!). In Wirklichkeit sind aber Kélner, Leipziger und
Breslauer Bucht Teile der gréBeren Niederrheinischen, Sichsischen und Schlesischen
Bucht, und ebenso umfait das Miinsterland nur einen Teil der Westfilischen Bucht.
Ich schliee mich deshalb in der Namengebung der Auffassung von Maull 2), Braun 3)
und Briining %) an, die die Bezeichnung Westfilische Bucht bevorzugen (Abb. 1, 2).

In der regionalen Zuordnung erscheint nach Hohenlage, allgemeiner Abda-
chung und FluBrichtung die Westfilische Bucht als Teil des Niederdeutschen Tief-
landes. Thre Hohen liegen durchweg unter 100 m, nur einige Berg- und Hiigel-
gruppen steigen auf 150—180 m an, und im Siiden und Siidosten, im Paderborner
Land, werden ausnahmsweise Héhen von 300—360 m erreicht. Im groBen gesehen,
entspricht die allgemeine Abdachung der Neigung einer Ebene, die man durch die
hochsten Punkte der Bucht legen kann und die sich allm#hlich von Siidosten nach
Nordwesten von 250 auf 60 m senkt. — Die Verwandtschaft mit dem Niederdeutschen
Tiefland kommt auch in der eiszeitlichen Uberformung zum Ausdruck: glaziale, fluvio-
glaziale und #olische Ablagerungen, End- und Grundmorinen, Vor- und Nach-
schiittsande, L6B und Diinen sind deshalb auch fiir die Oberflichenformen mancher
Landstriche entscheidend.

Und zuletzt werden die nach Westen und Nordwesten gerichteten Bezichungen
noch durch das Gewéssernetz unterstrichen (Abb. 6). Die Verbindung zur Nieder-
rheinischen Ebene stellt die Lippe her, die im allgemeinen fast parallel zum Nordrand
des Siidergebirges flieft und dort in den Rheinstrom miindet, wo dieser seine
anféngliche Nordwestnordrichtung aufgibt und sich allm#hlich nach Westen wendet. —
Im Gegensatz zur Lippe besitzt die Ems, der zweitwichtigste FluB der Bucht, nur im
Oberlauf fast ostwestliche Richtung. Sie schwenkt aber bald nach Nordwesten ab
und biegt zuletzt nach dem Austritt aus der Bucht sogar nach Norden um. Damit
ist die zweite hydrographische Einheit der Bucht, das obere Emsgebiet, vornehmlich
nach dem Nordwestdeutschen Tiefland orientiert, eine Beziehung, die noch dadurch
verstirkt wird, daB die gleichen Bodenarten — hier wie dort Sandbdden — vor-
herrschen und demnach auch im oberen Emsgebiet der Eichen-Birken-Wald einstmals
die natiirliche Waldgesellschaft bildete, die spdter durch ausgedehnte Zwergstrauch-
heiden und seit 1800 durch Kiefernforsten verdringt wurde.

Zwischen die allmihlich auseinanderstrebenden Einzugsbereiche von Ems und
Lippe schieben sich im Westen eine Reihe kleinerer Fliisse: Issel, Bocholter Aa,
Berkel, Dinkel und Vechte. Sie weisen alle auf das FluBgebiet der Yjssel und zur

1) Penck, Das Deutsche Reich, 1887, 285; Schrepfer, Der Nordwesten, 1935, 248; Liicke, Miinster-
sche Bucht, 1933; Riisewald-Schéfer, Westfalen, 1937, 76.

2) Maull, Deutschland, 1933, 282.

3) Braun, Deutschland, 1933, 285.

4) Briining, Niedersichsisches Land, 1939, 257.
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Zuidersee nach Westen in die Ostniederliindische Geest. Somit ist die Bucht in drei
hydrographische Gebiete gegliedert: das Lippegebiet im Siiden, das zum Niederrhein
tendiert, das Emsgebiet im Osten, das nach Nordwesten gerichtet ist, und das rechts-
seitige Yjsselgebiet im Westen, das nach den Gstlichen Niederlanden abdacht. Diese
Gliederung ist besonders bemerkenswert im Hinblick auf die Niederrheinische Bucht,
die nur auf einen Strom, eben den Rhein, ausgerichtet ist und ihm vorwiegend ihre
Formen verdankt.

Trotzdem sieht Ratzel in beiden Buchten Ausstiilpungen der groB8en Nieder-
rheinischen Tiefebene %), die sich nach ihm von der Maas-Schelde-Wasserscheide bis
zur linksseitigen Mittelems-Wasserscheide erstreckt. Diese Zuordnung lidBt sich
jedoch fiir die Westfilische Bucht nicht im vollen Umfange aufrechterhalten. Schon
die Anlage des FluBnetzes weist auf eine besondere Oberflichengestalt hin. Diese
ist trotz der ausgedehnten, aber nicht immer sehr michtigen glazialen Aufschiit-
tungen letzten Endes durch den Aufbau des priglazialen Untergrundes bedingt.
Geologisch ist die Westfilische Bucht eine flache Mulde, deren Achse in Nordwest-
Stidost-Richtung etwa von Schéppingen nach Beckum verliuft. Die Mulde wird vor-
nehmlich von den Ablagerungen der oberen Kreide ausgefiillt. Durch die saxonische
Faltung wurden ihre Nord- und Ostréinder aufgebogen und zum Teil Uberkippt,
wihrend zu gleicher Zeit im Westen lokale Aufwdlbungen entlang ostwestlich strei-
chender Achsen stattfanden. Sie lassen sich zu einer Zone der Randstérungen zusam-
menfassen, die sich {iber Ochtrup, Wessum, Wiillen, Stadtlohn, Weseke nach Borken
auch im Geldnde durch markante Bodenwellen gut verfolgen 148t. Dagegen wurde
im Siliden die Kreidedecke, die dem alten, weit in das Miinsterland hineinragenden
variskischen Rheinischen Massiv auflagert, erst seit dem Jungtertiir allméhlich geho-
ben, ohne daB es zu einer solchen Steilstellung der Schichten kam, wie sie im
Bereich der Osningschwelle zu beobachten ist. Zugleich entwickelte sich nach der
Landwerdung im Eozin ein Gewissernetz, dessen westliche und nordwestliche
Richtung der jeweils herrschenden Abdachung und der Lagerung der wenig wider-
standsfdhigen Schichten (Emschermergel) entsprach. Die abtragende Tétigkeit des
flieBenden Wassers legte nicht nur die dlteren Schichten an der Peripherie der Mulde
frei, so dafl wir zum Muldeninnern hin immer jlingere Schichten antreffen, sondern
sie modellierte zugleich aus den wechselnden harten und weichen Gesteinen, die mehr
oder minder schief gestellt sind, ein klares Schichtenstufenland heraus. Wohl wurden
die Tédler wihrend des Diluviums weitgehend zugeschiittet und aufgefiillt, auch
haben Schmelzwisser neue Talungen geschaffen, aber das Bild des Schichtstuf-
landes konnten sie nicht verwischen. Darin unterscheidet sich die Westfilische
Bucht grundsétzlich von den benachbarten Tieflindern, die alle diluviale Aufschiit-
tungsgebiete sind. Man kann also die Bucht, wenn man Bau und Geldndeformen im
Auge behilt, nicht ohne weiteres zum Niederdeutschen Geestland rechnen. Sie
gehort weder zu den Niederrheinischen Tiefldndern ), noch zu der Nordwestdeut-
schen Sandebene?). Vielmehr besteht im Baustil eine auffillige Ahnlichkeit mit
dem Niederdeutschen Bergland. So rechnet Penck ®) die Westfialische Bucht auch tat-
sdchlich noch zur deutschen Mittelgebirgsschwelle. Als ,,ein im Niveau des Flachlandes
gelegenes Landbecken* reprédsentiert sie nach ihm ,den am tiefsten gesunkenen
Teil der mitteldeutschen Landschwelle“.

Dennoch darf man eines nicht auBler acht lassen. Wiahrend das Niederdeutsche
Bergland seine Gestalt vor allem der saxonischen Faltung verdankt, spielt diese in
der Westfilischen Bucht nur eine untergeordnete Rolle. Hier zeigen die Schichten
im allgemeinen eine wenig gestorte Lagerung, und damit sind im Aufbau bemer-

5) Ratzel, Deutschland, 1932, 81.

6) Maull, Deutschland, 1933.

7) Schrepfer, Nordwesten, 1935.

8) Penck, Deutsches Reich, 1887, 304, 333.
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kenswerte Unterschiede verbunden. Auch in Klima und Vegetation unterscheidet
sich die Bucht von dem Weserbergland. Der miBigende EinfluB des Meeres macht
sich in den Wérmeverhéltnissen bis in den #uBersten Winkel der Bucht bemerkbar,
der Niederschlag mit seinem Maximum im Sommer und dem Minimum im Friihjahr
ist angesichts der niedrigen Lage relativ bedeutend — er liegt im Durchschnitt iiber
700 mm —, die Luftfeuchtigkeit ist hoch, so daf die Westfilische Bucht, abgesehen
von den relativ trockenen Landschaften im Lee des Siidergebirges — Soester Bérde
und Paderborner Hochfliche — ganz zu der extrem atlantischen Klimaregion gerech-
net werden mufBl. Dem entspricht auch, daB3 die meisten euatlantischen Florenelemente
in der Bucht noch vorkommen und daf3 neben geringflichigen Buchenwildern und
ausgedehnten Eichen-Buchen-Mischwildern mit der Tieflandseiche Quercus robur
oder Stieleiche auch die im niederdeutschen Klimabereich vorherrschenden Eichen-
Birkenwélder weite Landstriche einnehmen, fiir deren Anordnung im einzelnen
wiederum die Bodenverhi#ltnisse verantwortlich sind. So ist die Westfilische Bucht
weder zum sandigen Tiefland noch zum Hiigel- und Bergland zu rechnen, sie ist
eine zwar kleine, aber einmalige Unterregion und zugleich ein GroBraum, in dem
sich Berg- und Flachlandformen in einer besonderen Art vereinigen.

Die bisherige Charakteristik erlaubt es auch, die Grenzen der Bucht eindeutiger
zu bestimmen. Die Siidgrenze ist mit dem Untertauchen der devonisch-karbonischen
Schichten unter die Kreide-Deckschichten gegeben. Damit gehdren der Haarstrang
und sein westlicher Ausliufer, der Schelk, noch zur Bucht, wihrend der Ardey zum
Siidergebirge gerechnet werden muB. Hier liegt die Grenze nordlich der Ruhr auf der
schon genannten Linie Dortmund—Bochum—ZEssen, ohne daB sie topographisch immer
deutlich hervortritt. Dagegen ist im Osten und Nordosten nicht der geologische
Befund, sondern die orographische Gestalt fiir die Grenzziehung maBgebend. Hier
sind im Osning, im Lipper Wald und in der Egge die Kreideschichten durch die
saxonische Faltung derartig steil aufgekippt und die von ihnen gebildeten Berg-
riicken bzw. Eggen so eng mit den anliegenden, triassischen Schichten zu einem
einheitlichen Kammgebirge verwachsen, daB die Grenze am GebirgsfuB anzusetzen
ist mit der weiter oben angegebenen Hohenlinie. Schwierig ist die Grenzziehung
im Westen und Nordwesten. Im allgemeinen nimmt man hier die Reichs- und Pro-
vinzgrenze. Sie ist aber nur eine Landschaftsgrenze niederer Ordnung. Im Siidwesten
und Westen setzt Liicke?®) als Grenze den Abfall der Rhein-Hauptterrasse an, der
etwa von Oberhausen {iber Dinslaken nach Bocholt gut zu verfolgen ist. Im
Grunde genommen mufl aber die Hauptterrasse als Aufschiittung des Rheins zur
Niederrheinischen Bucht gerechnet werden, so daf3 die 6stliche Schottergrenze, deren
Verlauf etwa mit der Linie Oberhausen—Bottrop—Schermbeck—Raesfeld—Winterswyk
zusammenfdllt, als Buchtgrenze anzusprechen ist. Sie fillt zudem weitgehend mit
der Ostgrenze des Tertirs zusammen. Im Nordwesten bieten sich zwei Moglichkeiten
an. Einmal kann man folgen der Reihe schmaler, wenig emporragender Kalkboden-
wellen. Sie ist zugleich die Grenze der zutage tretenden Oberkreideschichten, die sich
bis Rheine verfolgen 148t. Zum anderen bieten sich weiter westlich die nordsiidlich
verlaufenden H6hen von Oldenzaal und Uelsen an, so daB auch die weiter nérdlich
gelegene Schwelle von Ochtrup in die Bucht einbegriffen wird.

Gegeniiber den beiden Berglindern erscheint die Westfilische Bucht im orogra-
phischen Aufbau ungleich einfacher und einférmiger. Um so auffilliger ist es, daB
sich die landeskundliche Forschung schon seit lingerem um eine Gliederung
in Landschaftsgebiete bemiiht hat. Da auf die bisherigen Ergebnisse bei den spéi-
teren Ausfiihrungen oft zuriickgegriffen werden muf, seien sie vorweg kurz erliutert.

9) Liicke, Miinstersche Bucht, 1933.
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Die bekannteste landeskundliche Gliederung der Bucht geht von der alten
territorialen Einteilung aus. Sie erscheint um so bequemer und gerechtfertigter, als
der markanteste Fluf}, die Lippe, dabei zum grifiten Teil als Grenze benutzt werden
kann. Sie scheidet das Miinsterland noérdlich der Lippe vom Hellweg-Gebiet im
Stiden und Paderborner Land im Siidosten. Miinsterland als Bezeichnung fiir eine
landeskundliche Einheit ist mir zum ersten Male in den Akten der Katastral-
Abschiatzung 182236 begegnet. Nach einer Angabe von Rolshausen %) rechnete man
zum Mdiinsterland oder zur ,Miinsterldndischen Niederung® alle Landschaften nord-
lich der Emscher und ndérdlich der Lippe unter Hinzunahme ,eines schmalen Sand-
striches auf dem linken Lippeufer. Ihre westliche Grenze“, so heifit es in dem
Bericht wortlich, ,ist zugleich die der Regierungsbezirke Miinster und Diisseldorf,
die der Niederlande und Hannovers gegen den Regierungsbezirk Miinster, Ostlich
aber theils das Konigreich Hannover gegen letzteren Regierungsbezirk und dann von
diesem bis ohnfern Paderborn der westliche Fu des Teutoburger Waldgebietes,
so daf3 die Miinsterlindische Niederung den ganzen Regierungsbezirk Miinster, vom
Regierungsbezirk Minden den Kreis Wiedenbriick, die westliche Hilfte der Kreise
Halle und Bielefeld und die noérdliche der Kreise Paderborn und Biiren in sich
begreift, vom Regierungsbezirk Arnsberg aber nur den lings der Emscher und
Lippe gelegenen Sandbodenstreifen“. Mithin umschlieft das Miinsterland neben dem
Oberstift Miinster, das ihm den Namen gab, auch die zahlreichen kleinen Territorien
im Westen und Osten und das Vest Recklinghausen siidlich der Lippe.

Auch der Name Hellweg als Bezeichnung fiir das von dieser VerkehrsstraBe durch-
zogene Gebiet geht anscheinend auf die Katastral-Abschitzung zuriick. Man verstand

Tabelle 9 Gliederung der Westfilischen Bucht nach verschiedenen Autoren
Rolshausen Schwerz Wegner Liicke Rﬁsegvald-
Gebiet Schéfer
1831 1836 1926 1933 1937
1. Klei- Klei-
miinsterland /miinsterland Senon- e
1t dreieck = Mmnster-
2. Halterner o - . :
l Kreideplateau
Sandgebiet Miinstersches land.lsches b
3. Recklingh. » Plateau Kreideplateau
Miinsterland Héhenzug
(und Vest
Reckling- |4, sandniede- |[Sandebene  |Miinstersches Emssandebene | Heidesandgebiet
hausen) rang im im Osten Heidesand-
Osten gebiet
5. Sandniede- ? Sandgebiet Grenzsand- Westmiinster-
rung im im Westen streifen land
Westen im Westen
Hellweg- 6. Hellweg Hellweg Hellweg-Haar- Lippe-Haar-
3 Hell b
Gebict 7. Haarstrang ? strang-Zone strang-Zone wegebene
Paderberner
Paderborner 8.Paderborner Paderborner (Paderborner Paderb"o rner Hochfldche
Kalkstein- < Hochfléche
Land . Land Hochflidche . (nicht mehr zur
Gebiet (und Sindfeld)
Bucht gerechnet)

10) Allgemeine Bemerkungen des Generalkommissars von Rolshausen iiber die Ergebnisse der
Katastral-Abschitzungen in den westfédlischen Provinzen, 1831 (Manuskript).
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darunter zunichst nur den ,Landstrich, der sich, nérdlich von Wattenscheid, Bochum,
Dortmund, Unna, Soest gelegen, bis gegen Lippstadt hinzieht“, wihrend der Haar-
strang und die Haarabdachung ausgeschlossen wurden. Doch hat sich spiter fiir alle
drei Landschaften die Bezeichnung Hellweg-Gebiet durchgesetzt. Es umfaBt Teile
der Grafschaft Mark, des kurkdlnischen Territoriums und die Reichsstadt Dortmund.

Das Paderborner Gebiet beschrinkt sich hingegen auf die heutige Paderborner
Hochfldche. Letzterer Name geht auf Hoffmann!!) zuriick, wihrend die Katastral-
Abschétzung vom ,,Paderborner Kalksteingebiet® spricht.

Diese Dreigliederung der Westfilischen Bucht ist auch heute noch nicht aufgege-
ben. Sie findet sich u. a. bei dem Historiker A. von Hofmann in seiner geschicht-
lichen Heimatkunde Westfalenland, 1936, und bei dem Geographen O. Maull in
seiner Lénderkunde von Deutschland, 1936. Nur trennt letzterer noch im Siidwesten
auf Grund der industriellen Formen das Ruhrgebiet ab. Obgleich bei dieser
groben Dreigliederung territoriale und verwaltungsmiBige Gesichtspunkte maB-
gebend sind, werden doch bei der Abgrenzung im einzelnen physisch-geographische
Erscheinungen wie Hohenlage und Bodenbeschaffenheit beriicksichtigt. Deshalb kén-
nen wir bei unsern spiteren Ausfiihrungen diese Gebietseinteilung und die mit
ihnen verbundenen Namen nicht {ibergehen.

Die von den Kastastralbeamten eingefithrte grobe Gliederung geniigte aber nicht
ihren Anspriichen; denn dafiir ist die unterschiedliche Gestalt des Miinsterlandes zu
auffillig. So erwihnen sie immer wieder in ihren Berichten die drei Hohen bei
Billerbeck-Coesfeld (Coesfelder Hohen = Billerbecker Hohen = Baumberge), bei
Stromberg und Beckum (Stromberge = Beckumer Héhen) und bei Haltern (Hohe
Mark, Haard und Borkenberge = Halterner Hé6hen), die das zentrale Gebiet flan-
kieren. Zudem fiel auf, daB letzteres nicht am tiefsten liegt, sondern ein etwas
erhabenes Plateau bildet, das sich von den umrahmenden Niederungen deutlich
abhebt. Aber nicht diese orographische Gestalt war fiir eine weitere Gliederung
des Miinsterlandes entscheidend, sondern allein die Bodenbeschaffenheit. Schon
Schwerz !?) hatte bei seinen Reisen 1816—18 die Hohenplatte zwischen den Bek-
kumer und Billerbecker Hohen als Kleimiinsterland ausgesondert, von dem er das
Sandgebiet im Nordosten (Emsland) und im Nordwesten trennte. Unklar blieb bei
ihm die Einordnung der Halterner Berge, iiber die er keine Angaben macht. Es ist
nicht verwunderlich, wenn die Beamten der Katastralabschiitzung zu einer #hnlichen
Gliederung des Minsterlandes kamen, da bei ihnen die gleichen Gesichtspunkte,
Bodenqualitdt und landwirtschaftliche Struktur, leitend waren. Sie teilten das
Miinsterland in fiinf Gebiete, in das Kleimiinsterland im Innern, die Sandniederungen
im Osten und Westen, das Sandgebiet der Halterner Hohen und den Recklinghauser
Hoéhenrlicken, den sie dem Kleimiinsterland gleichstellten. Auch am Hellweg-Gebiet
schieden sie die Haarabdachung von dem eigentlichen Hellweg, so daB nach boden-
kundlichen Gesichtspunkten innerhalb der Westfilischen Bucht acht Gebiete unter-
schieden wurden.

Diese Ergebnisse sind in der landeskundlichen Forschung nicht so beachtet wor-
den, wie sie es eigentlich verdienen. Erst in jiingster Zeit wurden sie wieder mehr
beriicksichtigt. MaBgebend waren in dieser Hinsicht die von Wegner 13) durchgefiihr-
ten geologisch-stratigraphischen Untersuchungen und Darstellungen. Er unterscheidet
in der Westfilischen Bucht fiinf Gebiete: 1. das Miinstersche Plateau = Senondreieck
im Innern, das auch die Halterner Héhen und den Recklinghauser Héhenzug einschlieBt
und bis an die Emscher-Lippe-Linie reicht, 2. die Hellweg-Haarstrang-Zone im

;1) Zitiert nach Kohl, Der Rhein, 1851, 257. Hoffmann, Das nordwestliche Deutschland, 1830.
12y Schwerz, Landwirtschaft in Westfalen, 1836,
13) Wegner, Geologie Westfalens, 1926.
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Siiden, 3. die Paderborner Hochfliche im Stidosten, 4. das Heidesandgebiet im
Nordosten = Emssandgebiet und 5. das nordwestliche Sandgebiet, auf dessen For-
menwelt er nur wenig eingeht. Dieser Gliederung folgen weitgehend Liicke14),
Schrepfer 1*) und Riisewald-Schéfer 1%). Unter ihnen verdient die sehr kurze, aber
inhaltsreiche und mit einer Karte versehene Arbeit von Liicke besondere Beachtung,
da sie sich als einzige zum Ziel setzt, die Formenlandschaften herauszuarbeiten.
Obgleich Liicke die Wegnersche Fiunfteilung beibehilt, sondert er innerhalb der
einzelnen Gebiete noch kleinere Landschaften aus, ohne jedoch eine Vollstdndigkeit
anzustreben. Seine Ergebnisse haben Riisewald-Schifer und Schrepfer {ibernommen,
nur dnderten sie die Namen ein wenig (Tab. 9).

IL. Untergrund und Bau
(Abb. 3, 4, 23, 25)

Die Bodenplastik der Bucht hingt trotz der bedeutenden diluvialen Bedeckung
eng mit dem priglazialen Relief zusammen, das sich wiederum weitgehend an den
inneren Bau anlehnt. Die Kenntnis der Verteilung, Lagerung und faziellen Ausbil-
dung der Schichten ist deshalb fiir das Verstindnis der Oberfldchengestalt unerldBlich.

Wie schon bei der allgemeinen Ubersicht betont, stellt die Westfdlische Bucht
eine Mulde dar, die mit Schichten der Oberen Kreid e ausgefillt ist. Die heutige
Grenze 148t sich im Sliden von Speldorf iber Miilheim nach Essen verfolgen, beriihrt
bei Steele die Ruhr und setzt sich dann silidlich von Bochum {iber Langendreer,
Horde, Aplerbeck, Billmerich nach Bausenhagen, stiddstlich von Unna, fort. Dann
zieht sie weiter entlang der Mohne bis Meerhof in fast Ostlicher Richtung. Hier
biegt die Grenze nach Norden um und verlauft an Lichtenau vorbei iiber Altenbeken
bis westlich Horn. Dann streicht sie, dem Zuge des Teutoburger Waldes folgend, nach
Nordwesten bis Rheine. Die westliche Grenze verliuft, verdeckt durch jlingere Schich-
ten, von Rheine iUber Ochtrup nach Ahaus und Borken und zieht dann weiter nach
Wesel und Dinslaken an den Rhein. Von Borken ab ist sie unter dem Tertidr ver-
borgen.

Nach der iiblichen Einteilung umfal3t die Oberkreide vier Folgen: Cenoman,
Turon, Emscher und Senon. In ihrer oberfldchlichen Anordnung kommt der Mulden-
bau der Westfdlischen Bucht klar zum Ausdruck. Als schmales Band umziehen die
Cenoman-Schichten den AuBenrand der Mulde, sich etwas verbreiternd im Nord-
westen und Silidosten. Auf sie folgen die Turon-Schichten, die im Nordosten und
Westen ebenfalls nur einen schmalen Saum bilden, dagegen im Siiden, am Haar-
strang und in der Paderborner Hochfldche, an Ausdehnung gewinnen. Hier verlduft
ihre Nordgrenze von Bochum iiber Dortmund, Soest, Geseke, Salzkotten nach Pader-
born, parallel der alten Verkehrsstrale des Hellweges. Ab Paderborn verschmailert
sich der Turonstreifen nach Norden hin sehr rasch. Ahnlich unterschiedlich ist auch
die oberfldchliche Entwicklung des Emschers. Im Nordwesten tritt diese Stufe, wenn
auch breiter als die vorhergehenden, doch noch in verh&ltnismifig schmalen Streifen
zutage. Im Siiden nimmt der Emscher weitgehend die unterhalb der Hellwegstralle
gelegene Abdachung ein. Seine Nordgrenze verlduft von Bottrop liber Recklinghausen
nach Liilnen an die Lippe und von hier in fast dstlicher Richtung nach Herzfeld, wo
sie die Lippe quert, um in einem weiten Bogen nach Norden und Nordwesten umzu-
biegen. Hier, im Bereich der Emsebene, erreichen die Emscher-Schichten zwischen
den Beckumer Hothen im Westen und dem Lippischen Wald im Osten ihre groBte
Ausdehnung. Nach Nordwesten verschmailern sie sich immer mehr. Die Grenze liuft

14) Liicke, Miinstersche Bucht, 1833.
15) Schrepfer, Der Nordwesten, 1935.
16) Riisewald-Schifer, Landeskunde Westfalens, 1937.
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nach Angaben von Kukuk!?) etwa {iber Wiedenbriick, Harsewinkel! und Ladbergen
nach Rheine 18), Den grofiten Teil der Bucht bedecken die Ablagerungen des Senons.
Seine Grenzen sind etwa durch die Orte Lippstadt, Liinen, Bottrop, Raesfeld, Borken,
Ahaus, Burgsteinfurt, Saerbeck, Wiedenbriick und Lippstadt bestimmt. Sie um-
schliefen das sogenannte Senondreieck, das Munstersche Kreide-Plateau Wegners 1),
das auch orographisch deutlich hervortritt, da es von den Halterner, Billerbecker
und Beckumer Héhen wie von drei Eckpfosten flankiert wird.

Bei der Gliederung der Oberkreide in die vier Stufen ist aber zu beachten, daf3
das ungleich méachtigere Senon, wie Wegner 2°) ausdriicklich betont, mehrere Stufen
umfafBt., Er unterscheidet deshalb innerhalb des Senons nach Belemnitenarten die
Granulatenstufe, die Quadratenstufe und die Mukronatenstufe. Mit der von Kukuk 21)
gegebenen Gliederung lauft diese Aufteilung insofern konform, als sein oberes Senon
sich mit den Mukronaten deckt, wihrend die beiden unteren Stufen von ihm als
Untersenon zusammengefat werden. Fiir unsere Betrachtung ist, wie wir noch
sehen werden, die von Wegner gegebene Unterscheidung in hohem MaBle bedeutsam,
da sie uns den orographischen Bau des inneren Miinsterlandes besser verstehen
1a8t. Aus diesem Grunde habe ich auch die Grenze Granulaten—Quadraten auf
Grund der Abb. 463 bei Kukuk in Abb. 3 eingetragen. Das Obersenon mit den
Mukronatenschichten beschridnkt sich auf ein ellipsenférmiges Gebiet, das sich von
Nordwesten nach Slidosten erstreckt und die Baumberge und Beckumer Ho&hen
umfal3t. Es ist das eigentliche Kernmunsterland, das uns bei den spéteren Betrach-
tungen stets als besondere naturridumliche Einheit entgegentreten wird. — Sehr
schmal ist das umrahmende Band der Quadratenschichten, das nur im Siidwesten
zwischen Diilmen und Buldern, im Nordosten zwischen Warendorf und Sassenberg
und im Norden zwischen Schéppingen und Ochtrup etwas an Breite gewinnt. Weit
bedeutender sind die untersenonen Granulatenschichten. Sie bauen einmal im Nord-
osten einen groBen Teil der préddiluvialen Emsebene auf, zum andern fiillen sie das
Dreieck im Siidwesten zwischen der Tertiirgrenze im Westen, der Emschergrenze im
Siiden und der Quadratengrenze im Nordosten: die Halterner Hohen und ihre siid-
westlichen und norddéstlichen Vorlédnder.

Somit wire das Senondreieck bei Beachtung der feineren stratigraphischen Unter-
schiede in zwei Gebiete aufzugliedern, in das aus Mukronaten und Quadraten (zum
Teil) aufgebaute Zentralgebiet des Kernmiinsterlandes und das Granulatengebiet
des Stidwest-Miinsterlandes. Trennen wir zudem noch von der Haarstrang-Hellweg-
Zone das Paderborner Gebiet wegen seiner vorherrschenden Turon- und Cenoman-
schichten ab, so lassen sich nach der Stratigraphie und unter Beriicksichtigung der
allgemeinen Hohenverhéltnisse 6 stratigraphische Gebiete aussondern, die
vorerst nach ihrer Lage bezeichnet werden sollen:

1. das zentrale Gebiet mit Mukronaten- und Quadratenschichten = Kernmiinsterland,
2. der Sidwesten mit Granulatenschichten = Stidwestmiinsterland,

3. der Siiden mit Emscher und Turon; Cenoman tritt zuriick = Haarstrang Hellweg-
zone Wegners = Hellweg-Gebiet,

4. der Sltidosten mit Cenoman und Turon = Paderborner Hochfliche,
der Nordosten mit Emscher und Granulatenschichten = Ostmunsterland,

. der Nordwesten mit schmalen Béndern aus Cenoman und Turon und ungleich
stirkeren Emscher- und Granulatensdumen = Nordwestmiinsterland.

[=2 ) |

17) Wegner, Geologie Westfalens, 1926. Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938,
412 ff.

18) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938. Schneider, Baumberge, 1940, ordnet
hingegen manche untersenone Schichten dem Emscher zu.

19) Wegner, Miinstersche Ebene, 1925

20) Wegner, Geologie Westfalens, 1926.

21) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 412, 415,
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Fir die Geldndeformung ist neben der Verteilung der Schichten ebenso wichtig
ihre Lagerung, die eng mit dem tektonischen Gefiige zusammenhingt. Entspre-
chend dem Muldenbau fallen die Schichten durchweg zum Innern der Bucht ein.
Die Achse der GroBmulde verliuft etwa von Beckum nach Darfeld weitgehend
parallel der Osninghebungsachse (Abb. 4). Trotz dieser an und fiir sich sehr
einférmigen Lagerung sind doch einige wesentliche Abwandlungen zu bemerken.

Im Sitdosten, auf der Paderborner Hochfliche, fallen die Kreideschichten durchweg
mit 6—8° nach Westen bzw. Nordwesten ein, im Osningabschnitt sind sie steil-
gestellt, zum Teil tberkippt, bis sie sich im Iburger und Tecklenburger Abschnitt
allméhlich verflachen. Diese Lagerung der oberen Kreideschichten ist es, die uns
berechtigt, die Paderborner Hochflédche trotz ihrer Hohenlage zur Westfilischen Bucht
zu rechnen, wihrend der Osning mit seinen steilgestellten Schichten schon zur
Schwelle des Weserberglandes gehort.

Im Siiden, im Haarstrang-Hellweggebiet, fallen die Schichten im allgemeinen
sehr gleichmiBig nach Norden ein. Abgesehen von einigen ortlichen Unterschieden
nimmt der Grad des Einfallens von Osten nach Westen hin ab. Bei Lichtenau ma8
Schulte 22) 9—10° bei Atteln und Helmern 7°, bei Biiren 3—5°©. Weiter ist das
Einfallen nur schwer festzustellen, es schwankt zwischen 1—3° Nord. Ab und zu
schalten sich kleine Einsattelungen ein. So stellte Schulte in Geseke ein Einfallen des
Turons mit 10—12 © Nord fest; siidlich Geseke, im Ort Steinhausen, ergab die Mes~
sung 1—2° Siid, und auf der Hohe zwischen Steinhausen und Biiren waren es
wieder 4 ° Nordnordwest.

Mannigfaltiger ist die Lagerung der Schichten am Westrand. Wohl fallen hier die
Kreideschichten infolge der Westschwelle im allgemeinen flach nach Osten ein, doch
fehlt es nicht an speziellen Aufsattelungen und Einmuldungen. Schon im Nordwesten
ist wahrscheinlich nicht mehr die Osningachse fiir die Lagerung der Schichten in der
Westfilischen Bucht mafBgebend. Bértling und Bentz 23) sehen nimlich im Gegensatz
zu Wegner und Leising 29) im Salzbergener und Schiittorfer Sattel die eigentliche
Fortsetzung der Osningachse. Die gleiche Ansicht vertritt auch Kukuk ); doch
verbindet er nur den Salzbergener Sattel direkt mit der Osningachse, wihrend er
den Schiittorfer Sattel durch eine nordsiidlich verlaufende Verwerfung gegen die
Salzbergener Aufsattelung absetzt. Siidlich dieser Hebungsachse, die schon in das
Westtélische Tiefland hineinreicht und in die untere Kreide streicht, liegen kleinere
Aufsattelungen bei Rheine und Ochtrup. Der Rheiner Sattel ist nur lokal ausgebildet,
er bedingt u. a. ein Ausbuchten der Cenomanschichten nach Osten. Nach Westen
schlieit sich an ihn die mit Unterkreide ausgefiillte Brechte-Mulde an, die also im
Westfilischen Tiefland liegt. Der Ochtruper Sattel ist weit bedeutender. Er L3t sich
von Am Berge nordlich Epe iiber Ochtrup, wo Buntsandstein im Kern zutage tritt,
bis Wettringen nachweisen. Der weitere Verlauf ist hypothetisch. Die Ochtruper Auf-
sattelung stellt ein hochgepreftes Gebilde mit iiberschobenem Siidfliigel dar und
dhnelt nach Leising?®) im Aufbau dem Osningsattel. Nach Ansicht von Bentz?7)
soll der Ochtruper Sattel mit dem Rothenberger Sattel bei Dissen und der Berlebecker
Achse identisch sein.

Von Ochtrup—Epe bis Bottrop im Stiden schlieBen sich an die Ochtruper Auf-
sattelung eine Reihe von Spezialmulden und -sitteln an, die besonders fiir das

22) Schulte, Almegebiet, 1937, 38.

23) Birtling, Westfilisch-holldndisches Grenzgebiet, 1924. Bentz, PreuBisch-holldndisches Grenz-
gebiet, 1926, und Mesozoikum des westf.-hollind. Grenzgebietes, 1927,

24) Wegner, Geologie Westfalens, 1926, Leising, Ochtrup, 1914.

25) Kukuk, Niederrheinisch-westfilisches Steinkohlengebiet, 1938.

26) Leising, Ochtrup, 1914. .

27) PreuBisch-hollindisches Grenzgebiet, 1926; Mesozoikum des westf.-hollind. Grenzgebietes, 1927.
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Kleinrelief der westlichen Randlandschaften grofe Bedeutung haben 28). Auffillig
ist zun#chst eine rheinisch streichende Stérung, die sogen. preuBisch-holldndische
Grenzstérung ), die wahrscheinlich als Uberschiebung anzusprechen ist. Sie scheidet
einen westlichen, stark herausgehobenen Teil (Winterswijker Schwelle) von einem
weniger stark bewegten, 6stlichen Teil, dem saxonisch gefalteten Kreidegebiet. Ostlich
dieser Stérung fallen die Kreideschichten mit 10—15° zum Innern der Westfilischen
Bucht ein.

Quer zu dieser Grenzstdrung verlaufen Aufsattelungen und Einmuldungen. Nach
der Art ihrer Streichrichtung und nach ihren Beziehungen zu alteren tektonischen
Vorgéngen lassen sich zwei Gruppen herausstellen. Im Stiiden, von Bottrop bis Raes-
feld, tiberwiegt ein mehr siidostlich gerichtetes Streichen der Achsen mit allm#hlicher
Drehung nach Ostsiidost. Breddin *) unterscheidet von Sitiden nach Norden folgende
sehr flache Sittel und Mulden: Bottroper Kreidemulde, Kirchhellener Kreidesattel
(Gladbecker Sattel nach Loscher), Dorstener Kreidemulde, Marler Kreidesattel (Freu-
denberger Sattel nach Léscher), Wulfener Kreidemulde (Raesfeld-Erler Mulde L&-
schers) und Raesfelder Kreidehorst. Diese Stérungen sind wie alle andern in der
laramischen Phase entstanden. Dabei lehnten sie sich an die schon bestehende
Lagerung der Perm-Triasschichten an. In ihnen waren vermutlich an der Wende
Jura-Kreide (kimmerische Phase Stilles) durch Zerrung Horste und Griben entstan-
den. In der folgenden laramischen Phase trat nach Breddin eine Umkehr der
Bewegungsvorginge ein, statt Zerrung Pressung, und damit auch eine Umbildung
der tektonischen Elemente. An Stelle der Perm-Triasgriben entwickelten sich
Kreideséttel und an Stelle der Perm-Triashorste Kreidemulden. Die Streichrichtung
blieb aber die gleiche. Erst weiter nach Norden setzt sich eine mehr ostwestliche
Richtung durch, und hier, im Abschnitt Borken—Epe, werden die Stérungen auch
tiir das Oberflachenbild maGgebend. Auf den Raesfelder Kreidehorst folgt zunichst
eine Mulde, die bisher nicht genannt wurde. Ihre Achse scheint nach der geologi-
schen Spezialaufnahme von Borken aus nach Osten zu verlaufen, da die Schichten
nordlich der sog. Berge nach Siiden und siidlich dieser Hohen nach Norden einfallen.
Sie sei als Borkener Kreidemulde bezeichnet. Dann folgt eine Reihe bekannter
Mulden und Sittel. Unter ihnen bildet der Weseker Sattel eine schwache Aufwdl-
bung. In seinem westlichen Teil tritt Jura zutage, der hier keilartig bis nach Weseke
vordringt und durch eine Verwerfung abgeschnitten wird. Die Odinger Mulde
schliet unmittelbar an. Emscher und Turon fiillen sie oberflichlich aus. Sie verliuft
anfénglich von Osten nach Westen, biegt dann nach Nordwesten um und setzt an
einer Verwerfung bzw. Uberschiebung ab. Der Winterswijker Sattel wurde vornehm-
lich durch die Bohrungen der hollindischen Geologen bekannt. In seinem Kern tritt
Buntsandstein hervor, nach Norden schlieit sich Jura an, wihrend im Siiden die Auf-
wolbung durch die eben erwihnte Uberschiebung begrenzt wird. Die Vredener Mulde,
deren Achse von Medeho in Ostholland bis nach Coesfeld festgestellt werden konnte,
ist breit entwickelt. Der Ottensteiner Sattel beginnt an der ,,preuBisch-hollindischen*
Grenzstérung; ihm schlieBt sich die Graeser Mulde an, die von oberer und unterer
Kreide ausgefiillt ist. Eine besondere Stellung nimmt das westlich gelegene Gebiet
zwischen Buurse, Alstétte und Liinten ein. Hier tauchen #ltere Schichten, insbesondere
Muschelkalk (Wellenkalk) auf. Sie bilden den Liintener Sattel, der von Westsiidwest
nach Nordostnord verlduft und stark gestort ist, und den Haarmiihlen-Sattel, der
wiederum von Westen nach Osten streicht. An die Graeser Mulde schlieBt sich im
Norden der schon erwdhnte Ochtruper Sattel an.

28) Durch die planmégigen AufschluBarbeiten der Firstl. Salm-Salmschen Generalverwaltung
und durch die Spezialkartierung der PreuBl. Geol. Landesanstalt sind die Verhi#ltnisse
im westlichen Miinsterland weitgehend geklidrt worden. Eine Zusammenstellung aller Er-
gebnisse verdanken wir Kukuk, Niederrheinisch-westfilisches Steinkohlengebiet, 1938.

29) Bentz, Mesozoikum im preuBl.-holl. Grenzgebiet, 1927.

30) Breddin, Bruchfaltentektonik, 1929; siehe auch Loéscher, Untere Lippe, 1922.
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Die Bedeutung dieser Spezialfaltung fiir unsere Betrachtung besteht darin, daf
entlang den Mulden jlingere Schichten weiter nach Westen vorstoen und infolge der
Aufsattelungen &ltere Ablagerungen, vor allem Cenoman und Turon, zutage treten.
Sie bilden damit nicht nur eine geologisch sichtbare Grenze der Bucht, sondern
erscheinen, da sie durchweg hirter sind als die auflagernden jiingeren Kreideschich-
ten, auch orographisch als Schichtrippen, die maBgeblich das Landschaftsgefiige beein-
flussen. Das gilt in erster Linie fiir den nordwestlichen Abschnitt zwischen Borken
und Rheine.

Uber die speziellen Storungen der Kreidedecke im Innern der Bucht bestehen
bisher wenig Untersuchungen. Fiir die Billerbecker Hohen hat Schneider3!) einige
Spezialsdttel und Mulden feststellen konnen, die bei der morphologischen Betrach-
tung gewisse Anhaltspunkte vermitteln und die eigenartige Gestalt der Billerbecker
Hbhen im Gegensatz zu den Beckumer Bergen versténdlich machen kénnen. Von
Osten nach Westen sind folgende tektonische Einheiten zu trennen: 1. der Burg-
steinfurter Sattel, der in nordwestlicher Richtung von Borghorst nach Sellen zieht
und scheinbar mit dem Ochtruper Sattel zusammenhingt; 2. die Altenberger Mulde,
deren Achse die gleiche Richtung innehilt, in Nienberge beginnt und iiber Altenberge
nach Leer streicht; 3. der Horstmarer Sattel, der in Hohenholte ansetzt und liber
Laer nach dem Schdéppinger Berg zieht und 4. die Bomberger Mulde, die zugleich die
zentrale Achse der GroB8mulde darstellt, die von Beckum nach Darfeld streicht. Erst
in den siidlichen Daruper Hohen dndert sich die Streichrichtung, indem die Achsen
wie im nordwestlichen Miinsterland mehr von Westen nach Osten ziehen. So verlduft
der Coesfelder Sattel von Coesfeld nach Darup. An ihn schliel3t sich nach Siiden die
Roruper Mulde, die wohl als Fortsetzung der Vredener Mulde zu deuten ist.

Dagegen stellen die Beckumer Hohen in geologisch-morphologischer Hinsicht weit
mehr als die Billerbecker Hohen ein verkleinertes Abbild der slidostlichen Bucht dar.
So wie in der Paderborner Hochfldche das ndérdliche Einfallen der Schichten ganz
allmihlich in ein westliches iibergeht, so biegt auch bei den Beckumer Hoéhen das
nordliche Einfallen in der Gegend von Stromberg-Oelde ganz allm#hlich in ein
westliches und zuletzt sogar in ein westsiidwestliches um. Dem entspricht der V-for-
mige Verlauf der begleitenden Schichtstufenhinge, die nach Siiden, Osten und Nord-
osten steil abfallen und damit ganz und gar die siidostliche Umrandung der Bucht
widerspiegeln. Dennoch konnte Giers3?) einige bemerkenswerte Storungen feststel-
len. So werden die eigentlichen Beckumer Hohen im Siiden durch ein System
Nordost und Nordwest gerichteter Verwerfungen von den Ennigerloher Platten im
Norden getrennt. Bei letzteren #ndert sich zudem noch das Einfallen der Schichten
in der Art, daf3 sie im Westen zwischen Neubeckum und Biitting nach Osten einfallen.
Ob hier eine nordsiidlich verlaufende Verwerfung oder eine Einmuldung vorliegt,
konnte bisher nicht entschieden werden. Damit ist auch im Westen der Ennigerloher
Platten die Ausbildung von Schichtrippen bzw. Schichtstufen moglich, so dafl diese
Platten auf drei Seiten durch Gelandestufen abzugrenzen sind (Abb. 25a,b).

Im Halterner Gebiet sind solche Stérungen bisher nicht gefunden worden. Doch
lassen einige Beobachtungen, die ich in einer groBen Grube bei Flaesheim machen
konnte, darauf schlieBen, dafl auch hier Stérungen vorliegen.

Trotz der allgemein ruhigen Lagerung der Kreide auf dem nach Norden allmdh-
lich abdachenden Sockel des Rheinischen Massivs sind also in der Westfélischen
Kreidemulde infolge ihrer Einspannung in die umrahmenden Schwellen des Weser-
berglandes, der Westschwelle und des Slidergebirges zwei Storungsrichtungen zu
bemerken: eine Sitidost-Nordwest-Richtung, die im Nordosten und im Innern dem

31) Schneider, Baumberge, 1940.
32) Giers. Mukronatenkreide, 1934.
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Verlauf der Osningachse entspricht und im Siidwesten durch die Bruchfaltentektonik
bedingt wird, und eine ostwestliche Richtung, die sich im Bereich der Westschwelle
auswirkt.

Von besonderer Bedeutung fiir die Beurteilung der Formenwelt sind die Gesteine
der Schichten. Die obere Kreide besteht durchweg aus Ton und Kalk, die entweder
einzeln in michtigen Binken oder in steter Wechsellagerung, in sog. Pldnerfacies,
auftreten. Im Ruhrbezirk ist daher der Begriff Mergel die Bezeichnung fiir alle Abla-
gerungen der oberen Kreide. Doch trifft er nicht ganz zu, da sich in den Schichten
neben den Mergeln auch Quarzsande bzw. glaukonitreiche Griinsandsteine und mehr
oder weniger reine Kalksteine (mit 80—92 %0 CaCO?% finden. Diesen, fiir die morpho-
logische Wertigkeit der Schichten bedeutungsvollen Wechsel hat zuerst ‘Wegner 33)
im Gebiet von Recklinghausen, Olfen, Selm, Haltern, Dorsten und Diilmen beim
Studium der Granulatenkreide erkannt; spiter haben Krusch 34) und, auf ihn auf-
bauend, Bértling 35) weitere Beitrdge zur Erkenntnis der faziellen Unterschiede fiir
die gesamte Westfilische Bucht geliefert. Im allgemeinen werden nach ihnen die
Schichten nach Siidwesten immer grobkorniger, glaukonitreicher und kalkérmer, bis
schlieBlich bei Oberhausen, Meiderich, Sterkrade, Osterfeld und Holten fast die
gesamte Schichtenfolge der oberen Kreide in der Facies des Griinsandes entwickelt ist.
Im groflen gesehen geht im Siidwesten der Bucht die kalkig-tonige Facies der oberen
Kreide des Teutoburger Waldes allm#hlich in die vorwiegend sandig-tonige Facies
der Gegend von Aachen iiber. Das bedeutet zugleich infolge des Zuriicktretens
der durchlissigen und damit widerstandsfihigen Ablagerungen des Kalk- und
Kalksandsteines ein Nachlassen der morphologischen Wertigkeit und damit ein
Verschwinden der durch das Gestein bedingten Schicht- und Geldndestufen. Diese
allgemeingiiltige Anderung der Gesteine hingt ursichlich mit der Lage der ehema-
ligen Kiiste zusammen, so daB man bei allen Stufen eine kiistennahe und eine
kiistenferne Facies unterscheiden kann (Abb. 23).

Schon beim Cenoman sind diese Erscheinungen deutlich zu beobachten. Ent-
sprechend dem vermuteten Kiistenverlauf von Nordwesten nach Siidosten ist im
Emscherflufigebiet bis Unna das Cenoman vornehmlich als Griinhsand entwickelt, in
dem ab und zu einige Klippenbildungen vorkommen. Der Grunsand, der meistens
einem 0—5 m méchtigen Basalkonglomerat auflagert, besteht aus dunkelgriinen bis
graublauen, stark glaukonitischen Mergeln und Kalken, die unteren Binke sind
héufig locker, die oberen fester. Die Méchtigkeit schwankt zwischen 0—25 m, ist aber
im Ausgehenden durchweg sehr gering. Dagegen ist im Suidosten, auf der Paderborner
Hochfléche, das gesamte Cenoman kalkig-mergelig. Nach Stille %) kann man petro-
graphisch drei Abteilungen unterscheiden: Mergel, Pliner und Kalke. Der Cenoman-
mergel besteht aus weichen, grauen, gelblichen Mergeln, in denen Lagen fester Kalk-
knollen eingeschlossen sind. Letztere sind fest und leiten meistens zu dem folgenden
Cenomanpléner liber. Dieser setzt sich aus festen, bliulichen, dickbankigen, tonigen
Kalken zusammen, ist widerstandsfihig, besonders in den oberen Lagen, die reich an
Kalksteinen sind. Am widerstandsféhigsten ist der Cenomankalk, der aus maichtigen,
weillen bis bldulichen Kalksteinen mit 88—97% CaCOs besteht. Die gleiche petro-
graphische Beschaffenheit besitzt das Cenoman im ganzen Osning und im nordwest-
lichen Miinsterland. Nur schaltet sich hier zwischen Stadtlohn und Ottenstein eine
schreibkreidedihnliche Bildung ein, die zwar als kiistenferne Seichtwasserfacies
gedeutet wird, aber doch schon auf die beginnende Bildung der Westschwelle hin-
deutet ¥). Zwischen diesen extremen Ausbildungen liegen zahlreiche Uberginge. So

33) Wegner, Granulatenkreide, 1905.

34) Krusch, Siidrand des Beckens von Miinster, 1908.

35) Bértling, Transgressionen, Regressionen und Faziesverteilung, 1920.

36) Stille, Erl. Blatt Altenbeken, 1904, Lichtenau, 1904, und Schulte, Almegebiet, 1937,
37) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 416.
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ist zwischen Billmerich, siidlich von Unna, und Driiggelte an der Mohnetalsperre
unteres und mittleres Cenoman als Griinsand, oberes Cenoman als Kalkfacies ausge-
bildet. Daran schlieSt sich bis nach Fiirstenberg ein Streifen an, in dem nur im
unteren Cenoman noch Griinsande, in der mittleren und oberen Stufe dagegen kalkig-
mergelige Schichten vorkommen. Das gleiche gilt auch fiir den Abschnitt Borken—
Stadtlohn. So werden also die Schichten vom Bochumer Gebiet aus nach Osten und
Norden immer widerstandsfihiger. Auch ihre Mi#chtigkeit nimmt in dieser Richtung
zu: am geringsten ist sie mit 5 m im Siidwesten, sie steigt dann auf 10 m bei
Billmerich, auf 50 m bei Fiirstenberg und bis auf 100 m bei Paderborn.

Beim Turon liegen die Verhiltnisse dhnlich, nur wurde die Kiiste etwas weiter
nach Stiden verschoben und das Becken vertieft, doch dnderte das grundsétzlich wenig
an der Art der Ablagerung. Wegner 3) gliedert das Turon in vier Abteilungen:
1. Labiatusmergel (Mytiolidesschichten), 2. Lamarckipliner (Brongniarti-Schichten),
3. Scaphitenzone und 4. Schloenbachi-Schichten (Cuvieri-Schichten). Im Silidwesten
entwickelte sich eine sandige Facies (Bochumer Griinsand). Wahrscheinlich wurden
die Labiatusschichten hier auch abgelagert, jedoch hat man sie entweder infolge
ihrer Griinsandfacies zum liegenden Essener oder zum hangenden Bochumer Griin-
sand gerechnet, oder sie wurden weitgehend — was sehr wahrscheinlich ist — ab-
getragen. Im Siidosten, auf der Paderborner Hochfliche, und im Nordwesten, zwischen
Stadtlohn und Burgsteinfurt, lagerten sich kalkig-mergelige Schichten ab. Das gleiche
gilt auch fiur den Osning trotz gelegentlicher Einschaltung von Griinsanden in den
obern Scaphitenschichten. In den Zwischengebieten besteht ebenfalls am Haarstrang
und seiner Abdachung eine kalkig-mergelige Facies, nur spielen die weicheren Mer-
gelschichten hier eine groBere Rolle, besonders der Labiatusmergel, an den sich die
hellen Mergelkalke der hoheren Lamarckischichten anschlieBen. Zwischen beide
schieben sich an der Abdachung des Hellweges die Soester Griinsande, die wie die
Bochumer Griinsande zur Zeit einer Regression entstanden. Im Westen liegen in der
Gegend von Borken Sand- und Quarzgerslle an der Basis der Lamarckischichten und
bei Stadtlohn-Ahaus die schreibkreidedhnlichen Galeritenschichten.

Der Emscher zeigt eine sehr ruhige und gleichméflige Form der Ablagerung
und Ausbildung, Wahrscheinlich vertiefte sich der Ablagerungsraum noch mehr, die
Kiiste verschob sich siidlich der Turonlinie, wobei ihr Nordwest-Siidoststreichen bei-
behalten wurde. Weiche, leicht ausrdumbare Mergel herrschen vor, doch gesellen sich
zu ihnen im Siidwesten sandige Ablagerungen, besonders in den mittleren und
oberen Abteilungen. Das macht sich schon westlich von Hamm und Soest bemerkbar.
Nach Siidwesten zu tritt diese Erscheinung ab Gelsenkirchen-Dorsten noch stirker
hervor, hier sind auch glaukonitische Lagen héufiger. Bei Altenessen fehlen auch
Griinsande nicht. Am Nordwestrand zwischen Raesfeld und Burgsteinfurt sind neben
grauen oder hellen, sandigen, glaukonitischen Mergeln auch sandige Kalke und
Kalksandsteine zur Ablagerung gekommen. Im Gegensatz zu den Turon- und Ceno-
man-Ablagerungen nimmt also beim Emscher die Widerstandsféhigkeit der Schichten
von Silidwesten nach Norden und Osten ab. Anders ausgedriickt: der Emscher
bedingt im Studwesten ein unruhiges Relief und ist auch am Aufbau der Vollformen
beteiligt, im Nordosten und Siidosten sowie zum Teil im Nordwesten veranlafit er
Hohlformen und Senken.

Zur Senonzeit anderten sich die Verhiltnisse grundsétzlich. Die kiistennahe
Sedimentation hiuft sich, so daB man auf starke Landhebung schlieBen kann. Die
Westschwelle ist landfest geworden. Die Kiiste verschiebt sich nach Norden auf die
Linie der heutigen Ruhr. Zudem verliuft sie in westostlicher Richtung und im
Westen sogar von Stidwesten nach Nordosten. Die verénderten Bedingungen ver-

38) Wegner, Geologie Westfalens, 1926, 455.
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ursachten vor allem eine Zunahme der sandigen Ablagerungen, was sich besonders
im Untersenon nachweisen 148t. So herrschen im Siidwesten bis zur Linie Ahaus—
Coesfeld—Diilmen—Liinen Sande und Sandmergel. Bis Bottrop, im &uBlersten Siid-
westen, handelt es sich dabei um griinsandige Gerdlle mit Phosphoriten und Quar-
zen. Daran schliefit sich der Recklinghauser Sandmergel, dem die Halterner Sande
folgen, die wiederum von den Diilmener Sandkalken abgeldst werden. Nordlich der
Linie Coesfeld—Diilmen finden sich kiistenferne graue Mergel. Erst bei Burgstein-
furt erscheinen wieder am Buchenberg und auf dem Seller und Weiner Esch sandige
Kalkmergel, die mit bis zu 15 em michtigen Tonlagen wechseln (Kalkgehalt 50—60 %/o,
Quarzsande 22—26%). Es handelt sich hier nach den Angaben von Wegner %) um
eine Ablagerung einer kiistennahen Flachsee. Stratigraphisch ordnet Wegner sie
ins Untersenon, Schneider ) stellt sie ins obere Emscher. Faciell hneln die Burg-
steinfurter sandigen Kalkmergel den Diilmener Kalksanden.

Das Obersenon, das sich heute auf das Innere der Bucht beschridnkt, setzt sich
aus Kalken, Mergeln und Sandsteinen zusammen. In den Beckumer Hohen unter-
scheidet Giers *) drei Schichten: Stromberger, Beckumer und Vorhelmer Schichten.
Alle drei enthalten Kalkmergelbinke und Mergelkalksteine. Erstere haben einen
CaCOs-Gehalt von 30—60%, verwittern sehr schnell und zerfallen in hellgraue bis
gelblich weile schiefrige Schuppen (Mergelsteine). In den Mergelkalksteinbinken ist
der Anteil des Karbonates 70-—80 Y. Typisch fiir die Vorhelmer und Stromberger
Schichten sind sehr diinne, glaukonithaltige Kalksandsteinbinke, die den Beckumer
Schichten fehlen. Die Stromberger Schichten bestehen in der oberen Hilfte zum
groBlten Teil aus weichen, grauen Mergeln. In der Mitte tritt als Stufenhangbildner
eine 30—50 cm michtige Konglomeratschicht auf. Nach unten folgen graue Mergel
mit vereinzelten, wenig méchtigen Mergelkalk- und glaukonitischen Kalksandbinken.
In den unteren Schichten befindet sich eine 3—4 m méchtige konglomeratische
Ablagerung, die sog. Bartsteinzone, die als Stufenbildner hervortritt. Insgesamt sind
die Stromberger Schichten 35 m michtig. Die Beckumer Schichten zeichnen sich
durch eine regelméBige Folge von Mergelkalksteinen aus, die insgesamt 15—20 m
miéchtig und sehr widerstandsfiihig sind. Die Vorhelmer Schichten &hneln den Strom-
bergern. Neben glaukonithaltigen Kalksandsteinbidnken herrschen graue Mergel vor,
die eine stirkere Ausrdumung moglich machen.

In den Billerbecker Hohen lassen sich ebenfalls verschiedene Horizonte aus-
sondern. Die geologische Landesaufnahme 42) unterscheidet vier Stufen: den unteren
und oberen Mergel, den Billerbecker Griinsand und den Baumberger Sandstein.
Auf die Burgsteinfurter Kalksandsteine, die wir den Diilmener Sandkalken gleich-
stellen, folgen Tonmergel (unterer weicher Mergel) und toniger Kalkmergel (oberer
Mergel?) 43). Diese Facies bilden mit ihren weichen Schichten den Sockel der eigent-
lichen Baumberge, abgesehen von dem mit Kalksteinen stirker durchsetzten Alten-
berger Héhenzug. An sie schlieBen sich schwach glaukonitische Kalke und sandige
Mergel. Der Sandgehalt betrigt 47 %, Kalk ist mit 33/ beteiligt. Diese festeren Sand-
mergel schiitzen die unterlagernden weicheren Schichten vor Erosion und bewirken
das Heraustreten einzelner Bergkuppen. Den AbschluB bildet der Baumberger Sand-
stein, der sich aus gelblich-grauen Kalkmergeln, gelblich-weiBen Kalksandsteinen
sowie lockeren Mergeln und mergeligen Kalksteinen aufbaut. Sie sind Flachsee-
ablagerungen, auBBergewdshnlich widerstandsféhig und bilden die héchsten Erhebun-
gen, die Bomberge. Mit den Beckumer Schichten ist eine Parallelisierung noch nicht

39) Wegner, Untersenon, 1910.

40) Schneider, Baumberge, 1940.

41) Giers, Mukronatenkreide, 1934.

42) Geologische Ubersichtskarte 1:200,000, Blatt Cleve-Wesel, Geol. L. A.

43) Schneider, Baumberge 1940, stellt diese Schichtien ins Untersenon, wobei er die Tonmergel
dem unteren Untersenon, die tonigen Kalkmergel dem oberen Untersenon, der Quadraten-
stufe, zuteilt.
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ganz moglich. Nach Schneider sind die Stromberger Schichten etwa den unteren
Mergelschichten gleichzusetzen, die Beckumer und Vorhelmer entsprechen den Sand-
mergeln, wihrend die oberen Mukronatenschichten in den Beckumer Hoéhen fehlen.
Die zwischen den beiden Hohen heute zutage tretenden Schichten sind durchweg
mergelig ausgebildet.

Uberblickt man abschlieBend die Verteilung der Schichten nach ihrem morpholo-
gischen Wert, so springt bei einem Vergleich mit einer Ho6henschichtenkarte ohne
weiteres die Beziehung zwischen Relief und Gesteinsbeschaffenheit heraus. Die
durch die Lage der Kiistenlinie wihrend der Ablagerungszeit bedingte facielle Aus-
bildung und Verteilung der Schichten ist somit trotz der tertiiren und diluvialen
Umwandlungen die Grundlage fiir die rdumliche Anordnung der Voll- und Hohl-
formen innerhalb der Westfélischen Bucht.

III. Relief und Gelindeformen

Die Oberflichengestalt der Westfilischen Bucht wird durch zwel Formengruppen
beherrscht, die sich zum Teil decken, zum Teil iiberschneiden und urséchlich in
keinem Zusammenhange stehen. Muldenbau, Verteilung und facielle Ausbildung der
Kreideschichten bestimmen den Charakter der Bucht als Schichtstufenland. Ihre
Eigenart besteht darin, daB die Geldndestufen im allgemeinen den zentralen Kern
ellipsenférmig umlaufen und damit eine Gliederung von innen nach auflen bedin-
gen (Abb. 5). Diese orographische Differenzierung wird noch durch die Einschal-
tung von langgestreckten, den Geldndestufen parallel ziehenden Flachsenken und
breiten Talungen verstirkt und unterstrichen. In dieses préglazial angelegte Relief
legt sich ein FluBnetz, das nur zum Teil die alten Strukturen aufnimmt, anderer-
seits sich nach jiingeren Faktoren orientiert. So entstehen durch den Verlauf der
Hauptwisser und ihrer Wasserscheiden neue, raumordnende Linien, die sich nicht
immer in die priglaziale Schichtstufenlandschaft einordnen lassen. Weit bedeut-
samer als diese Abweichungen sind die Abwandlungen, die durch die diluvialen und
alluvialen Formen veranlaB3t wurden. Ihre Ablagerungen iiberdecken und ver-
wischen nicht nur die Konturen der ehemaligen Oberflichengestalt, sondern sie
bestimmen weitgehend Inhalt und Art der Bodenkrume. Damit schaffen sie grund-
siatzlich neue Voraussetzungen fiir die naturlandschaftlich hochst bedeutungsvolle
Bodenbildung, die nur noch in geringem MafBie durch das fiir die GroBformen
entscheidende Muttergestein beeinfluBt wird. So ist fur die Gliederung, die sich
aus der Lagerung und der Art der Kreideschichten ergibt, ebenso bedeutungsvoll die
raumliche Differenzierung, die durch die glazialen und alluvialen Ablagerungen
veranlaBt wird. Durch erstere wird die Westfdlische Bucht dem Mittelgebirge,
speziell dem Niederdeutschen Bergland, zugeordnet, mit der zweiten erweist sie sich
als Glied des Niederdeutschen Altmorénenlandes.

Um diese Schwierigkeit in ihrem vollen Umfange zu erkennen, sollen in den
folgenden Abschnitten die einzelnen Erscheinungen fiir sich dargestellt werden, ein
Verfahren, das auch bei den anderen grofien Naturrdumen angewandt wurde. An
die Betrachtung der Schichtstufen — der Steilhinge, Schichtrippen und Bergplatten —
und der markantesten Flachsenken und Talungen schlieBt sich eine knappe Erdrterung
des Gewiissernetzes. Mit diesen drei Erscheinungsgruppen sind zugleich die ersten
wichtigen, raumordnenden Linien erkannt, und es ist eine erste naturrdumliche
Gliederung der Bucht unter Berlicksichtigung morphographischer Elemente mdglich.
Der letzte Abschnitt behandelt die glazialen und alluvialen Formen, um abschlie-
Bend Talformen, FluBdichte und Wasserfiihrung zu charakterisieren, soweit sie fiir
eine feinere landschaftliche Differenzierung von Belang sind. Aus ihnen ergibt sich
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dann eine zweite rdumliche Gliederung der Bucht, die mit der ersten zu vergleichen
ist, um so aus beiden die fur die Bucht entscheidenden elementaren Kleinrdume
und ihre Gruppierung zu gréferen Landschaftsgebieten ableiten zu kénnen.

a) Die grofien Gelindeformen (Abb. 5, 24, 25)

Entsprechend der Anordnung der Kreideschichten haben sich mehr oder minder
steile Hé n ge mit anschlieBenden, mehr oder minder weiten Ebenheiten ent-
wickelt. Drei Gruppen lassen sich unterscheiden: die AuBenstufen, die von Cenoman
und Turon gebildet werden, denen nach innen — wenn auch nur schwach ange-
deutet — die Stufenhinge des Emschers folgen, bis innerhalb des Senondreiecks wieder
mehrere Schichtstufen entwickelt sind, die sich in eine untersenone und eine ober-
senone Untergruppe aufteilen lassen (Abb. 5).

Die nach aufien begrenzenden Cenoman- und Turon-Schichtstufen sind im Stiden,
Nordosten und Nordwesten gut ausgebildet. Im Siidwesten verlieren sie sich und
werden entweder durch die hdher aufragenden Schiefergebirgslandschaften (Ardey,
Hattinger Hiigelland) um 40—50 m an Hohe {ibertroffen oder vom Tertiir und von
den Hautterrassenschottern des Rheins zwischen Bottrop und Bocholt iiberdeckt. Auch
die der Osningachse parallel verlaufenden Schichtrippen des Teutoburger Waldes
rechnen nicht mehr zur Bucht, deren Nordostgrenze durch die FuBfliche gegeben
ist.

Am klarsten ist eine Schichtstufenlandschaft auf der Paderborner Hochfliche
entwickelt. Sie ist bekanntlich aus Cenoman- und Turonschichten aufgebaut, die nur
wenig, 6—9 ©, nach Westen bzw. Norden einfallen. An die aus harten Sandsteinen
der Unterkreide aufgebaute Egge schlieBen sich weiche Gaultflammenmergel der
Unterkreide und des Cenomanmergels an. Auf sie folgen die harten Schichten der
Cenomanpliner und -kalke, die wiederum durch die weichen Labiatusschichten des
Turons abgeltst werden, denen die harten Brongniarti-, Scaphiten- und Cuvieri-
pléner aufsitzen 44). Zwei Schichtstufen lassen sich unterscheiden, deren Schichtképfe
nach Osten bzw. nach Siiden schauen. Die Cenoman-Schichtstufe beginnt nérdlich von
Veldrom, wo sie sich aus der Schichtrippe des Lippischen Waldes entwickelt, mit dem
Beerenstein in 385 m Hohe und verlduft tiber Kempen (Teufelshdhe 405 m), Alten-
beken (Winterberg 366 m), Buke (Limberg 335 m), Schwaney (353 m), Herbram (347 m),
Asseln, Hakenberg (376 m), Gut Burghoff (379 m) nach Holtheim (367 m), wo sie an
die 350 m hohe Buntsandsteinplatte st6Bt. Letztere wird von dem Cenomanschicht-
stufenhang bis Meerhof durchweg um 50 m {iberragt, ihre Firstlinie liegt am Kraut-
berg 406 m, bei Blankenrode 407 m, bei Meerhof 436 m und bei Essentho im Hohenloh
sogar 451 m hoch.

Die Turon-Schichtstufe liegt in unmittelbarer Nachbarschaft der Cenoman-
Schichtstufe. Im Norden n#hern sie sich bis auf 500 m, nach Siiden wird der
Abstand allméhlich etwas groBer, er betridgt bei Lichtenau 3,5—4 km. Erst beim
Umschwenken nach Westen erweitert er sich auf 8 km und beh#lt diese Breite bis
Biiren. Der First des Turonschichtstufenhanges liegt im Norden bei 420—440 m Héhe
und {iberragt damit die Firstlinie der Cenoman-Schichtstufe. Zur Mitte, nach Siiden
hin, sinkt er auf 360—370 m und bleibt hier, zwischen Dahl und Lichtenau, hinter
der Cenoman-Schichtstufe zuriick.

An der Siidseite der Paderborner Hochfliche und ihrer westlichen Fortsetzung,
dem Haarstrang, sind ebenfalls im Cenoman und Turon deutliche Gelindestufen
ausgebildet. Ab Biiren n#hern sich beide Schichtstufenhinge immer mehr und ver-
schmelzen ab Belecke zu einer Steilkante, so daB man hier die Grenze zwischen

44) Schulte, Almegebiet, 1937. Peschges, Paderborner Hochfliche, 1927.

165



dem Haarstrang und der Paderborner Hochfliche ansetzen kann. Der Traufhang der
Cenoman-~Schichtstufe ist ab Meerhof sehr gegliedert. Entlang der querenden Biche
springt er oft sehr weit nach Norden zuriick, und zahlreiche Vorberge verwirren noch
mehr die Ubersichtlichkeit. Durchweg liegt die Firstlinie iiber 400 m, senkt sich aber
vom Hohenloh (451 m) im Osten allmihlich auf 407 m siidlich Kneblinghausen auf
363 m bei Riithen. — Der Turon-Schichtstufenhang ist ab Dalheim nicht so eindeutig
festzulegen, da geologische Spezialkartierungen fehlen. Aber aus den Angaben von
Schulte %) geht hervor, dafl er etwa iiber Helmern, Haaren nach Biiren in durch-
weg 380 m Hoéhe verlduft und von hier aus liber die Hohe Warte (389 m) und den
‘Wehlhiigel nach Belecke zieht.

An beide Traufhinge schliefen sich Bergebenen an. Es sind Schnittebenen, die
durchweg mit 1—2 © nach Westen wie nach Norden einfallen und die sich mit 6—9°
geneigten Schichten in einem sehr spitzen Winkel schneiden. Die Paderborner Hoch-
flache umfafit demnach zwei Bergplatten, wobei die Cenoman-Landterrasse das
zentrale Turondreieck halbkreisférmig umzieht. Im Osten ist die Cenoman-First-
fliche — die Lichtenauer Hochfléiche — sehr schmal entwickelt. Erst im Siiden gewinnt
sie zwischen Haaren und Essentho erheblich an Breite und behilt diese bei bis
Biiren. Man kann diese slidliche Cenoman-Bergebene als Sintfeld bezeichnen. Die
Turon-Ebenheit wird durch die Altenau in zwei Hochfldchen zerlegt, die nordliche
sei als Dahler Hochfléiche (= Blockfeld), die siidliche als Brenkener Fliche angefiihrt.
Im allgemeinen neigt sich die Turon-Verflachung allm#hlich von 350 auf 200 m. Im
Siiden und Osten sind die Grenzen eindeutig durch die Steilhinge festgelegt. Auch
im Nordwesten ist zwischen Schlangen—Paderborn und Obterntudorf ein deutlicher
Gelandeabfall zu beobachten. Doch handelt es sich hier um keinen Schichtstufen-
Steilhang, sondern um einen Erosions- und Denudationsrand, der durch das prigla-
ziale Hellweger Tal geschaffen wurde und sich an die Schichtgrenze Turon—Emscher
anlehnt. — Im Abschnitt Oberntudorf—Belecke ist die Grenze nach hydrographischen
Gesichtspunkten festzulegen, sie deckt sich hier mit der Wasserscheide zwischen
Alme- und oberem Lippegebiet. In ihrer Ho6henlage zwischen 200 und 400 m ist
also die Paderborner Hochfliche in die unterste Hohenstufe des Siidergebirges ein-
zuordnen und mit dem Bergischen Land und dem Nordwestsauerland gleichzusetzen.
Nur im Siidosten bei Essentho ragen einige Erhebungen iiber 400 m hinaus, und
Neumann %) mochte diese mit der 400-m-Verflichung am Ostrand des Siidergebirges
gleichsetzen. Doch kann die genetische Einordnung der einzelnen Flidchen sowie das
Problem ihrer Beziehungen an dieser Stelle nicht erdrtert werden.

Cenoman und Turon bilden auch am Haarstrang Geldndestufen; nur tiberdeckt
hier, wie schon angedeutet, das Turon vollstdndig die Cenomanschichten, so daBl nur
ein, wenn auch gestufter, Gelindesteilhang erscheint 47). Dieser tritt deutlich hervor,
weil die Mdhne ihn als Saumflull begleitet und sich auch noch tief in das Karbon
eingegraben hat. Die Firstlinie des Haarstranges verlduft fast auf dem sogenannten
Haarweg, der nach Osten auch den Namen Hellweg trigt. Die maBgebenden Steil-
hangbildner sind die Lamarckischichten. Threm abnehmenden Kalkgehalt entspricht
es, daBl der Haarstrang westwirts an Hoéhe verliert; doch muf8 dafiir wohl auch die
stirkere Abtragung mit der Anndherung an die Erosionsbasis des Rheines verant-
wortlich gemacht werden. Bei Belecke liegt die Firstlinie um 340 m, bei Korbecke
um 286 m, bei Bremen um 230 m, bei Billmerich in 210 m, und bei Hérde, siidlich
Dortmund, sinkt sie endlich auf 150 m. Hier liegt der Dortmunder Héhenriicken an
der Grenze zwischen Labiatusmergel und Soester Griinsand, seine Schichtkante ist
durch die harten Schichten des glaukonitreichen Mergels des Griinsandes bedingt ).

45) Schulte, Almegebiet, 1937.

46) Neumann, Hochflichen des Rheinischen Schiefergebirges, 1935.
47) Vgl. Profil bei Schulte, Almegebiet, 1937.

48) Burchhardt, Heimatkunde GroS-Dortmunds, 1931, 81,
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Von hier verschwindet der Haarstrang als hervorragender Hohenrilicken génzlich,
nachdem er bei Dorstfeld von der Emscher durchbrochen wird.

Die nordlich anschlieffende Schichtlehne, die Haarabdachung, ist allenthalben,
wenn auch in wechselnder Breite, deutlich entwickelt. Sie reicht durchweg bis an
den Hellweg, der von Oberntudorf iiber Geseke, Soest, Werl und Unna nach Dort-
mund verlduft. Hier, wo Emscher im Untergrund ansetzt, ist ein schwacher Gelénde-
knick festzustellen. Die Haarabdachung, auch wohl oberer Hellweg genannt, ist
teilweise sehr geneigt. Im Osten fillt sie bei Geseke von 320 auf 114 m = 30 m auf
1000 m, bei Soest von 200 auf 108 m = 20 m auf 1000 m und bei Unna von 210 m auf
100 m = 25 m auf 1000 m. Nach Westen findet sie bei Dortmund ihr Ende. Hier
biegt das Hellweger Tal nach Nordwesten in die Emschertalung ein, und fiir das
Relief des westlich anschlieBenden Bochumer Gebietes sind andere Erscheinungen
verantwortlich zu machen.

Im nordwestlichen Miinsterland treten Cenoman und Turon als Stufenbildner
nur schwach hervor; sie bilden hier, eng verbunden mit Schichten der Unterkreide,
kleine Schichtriicken, die flir das Kleinreflief von wesentlicher Bedeutung sind. Von
Weseke iiber Stadtlohn, Wiillen, Graes, Wettringen bis Rheine lassen sich diese
Riicken, oft zu zweien und dreien nebeneinander herziehend, verfolgen. Sie sind
gebunden an die kleinen Hebungsachsen, an denen die Schichten herausgehoben und
mit 10—15 © schiefgestellt wurden. Dabei streichen sie quer zu den Hebungsachsen
entsprechend dem Verlauf der aufgesattelten Schichten. Diese Schichtrippen sind
nach Westen die letzten orographisch spilirbaren Erscheinungen der Westfilischen
Bucht. Sie {iberragen ihre heutige Umgebung durchweg nur um 10—15 m. In kultur-
geographischer Hinsicht treten sie als Tréger bedeutender Eschfluren hervor %) und
ordnen somit in auffallender Weise auch das kulturlandschaftliche Gefilige der nord-
westlichen Randlandschaften. Das alles ist wohl Grund genug, in den Schichtriicken
die orographische Grenze der Bucht nach Nordwesten zu sehen. Was westlich dieser
Linie liegt, &hnelt schon den Altmoranenlandschaften der Twente.

Bei Weseke erscheinen die Schichtriicken zum ersten Male deutlich an der Ober-
fldche. Ostlich des Ortes liegt ein 60 m hoher Riicken mit Cenomanpliner und -kalk
als Hangbildner und Labiatus~- und Lamarckischichten des Turons als Riickenbedek-
kung. Ostlich des Ortes erhebt sich eine Kuppe auf 62,7 m, hier treten die Mergel des
Gault, in denen zahlreiche harte kieselige Binke eingelagert sind, zutage. Einen
besonders hervorstechenden Hohenzug stellt der Eschlohner Esch dar, der von Stadt-
lohn in stidslidwestlicher Richfung nach Siidlohn zieht, um hier stark verschmélert
und weniger deutlich nach Westslidwest abzubiegen. Er erhebt sich ebenfalls auf
60,5 m und wird von widerstandsfdhigen Kalken des Cenomans und Turons aufge-
baut. Westlich dieses Landriickens verliuft eine Parallelkette, die aus Sandsteinen des
Apt (Rotenbergsandstein) besteht. Sie erreicht bei Hemer ebenfalls 60 m. Nordlich
von Stadtlohn erscheint dann ein vereinzelter, aus den Sandsteinen des Apt aufgebau-
ter Schichtriicken, der bis nach Hengeler reicht. Erst ab Wendfeld finden sich wie-
derum Schichtriicken in mehrfacher Ausbildung. Dabei besteht der Ostliche Hoéhen-
zug, der im Wiillener Esch beginnt (61,2 m) und sich, durch den Forsbach unter-
brochen, iiber den Wessumer Esch zum Graeser Hohen Esch (51,3 m) verfolgen 148t,
aus Turonkalken (Galeritenschichten). Der mittlere, auf 77,5 m ansteigende Hdéhen-
riicken sefzt sich aus Sandsteinen zusammen, die zur unteren Kreide gehoren. Er
zieht von Hengeler bis nach Averesch westlich von Ottenstein, wo er sich stark
erniedrigt.

Weiter im Nordwesten finden sich bei der Ochtruper Aufsattelung nach der
Darstellung von Leising 3%) keine Schichtrliicken im Turon und Cenoman. Der Wil-

49) Niemeier, Westmiinsterland, 1938.
50) Leising, Ochtrup, 1914,
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derton bildet die hochsten Erhebungen, den Ochtruper Berg (84,1 m) und die Ein-
horster Héhe (67,8 m). Er besteht aus Kalksteinschichten, mit denen Schiefertone,
bald in dicken Binken, bald in diinnen Lagen, abwechseln. Im Siiden, Westen und
Norden wird er vom Neocom umlagert, der zum Teil als Sandstein entwickelt ist und
die Hdhen 61,7 und 50,7 m aufbaut. Cenoman und Turon sind hier stark mergelhaltig.
Erst bei Wettringen stoflen wir wieder auf zwei Schichtriicken 5!). Der nordlich der
Vechte gelegene Rothenberg (95,9 m), der von Westen nach Osten zieht, besteht aus
Gault, das in seinen unteren Partien aus tonigem Material zusammengesetzt ist und
in den oberen reichlich schwach-kalkige Sandsteine mit Glaukonit enth#lt. Parallel
zum Rothenberg verlduft siidlich der Vechte die Wettringer Hohe, die aber, parallel
dem Verlauf der Vechte, dann rasch nach Norden umbiegt. Nach Osten und
Siiden f#llt dieser Riicken sanft ab, nach Westen zeigt er steileren Abfall. Die Haupt-
erhebung, der Bilker Berg, liegt 60,5 m hoch; seine Breite schwankt zwischen 125 und
300 m. Die Wettringer Hohe ist eine typische Schichtrippe, aufgebaut aus Cenoman,
der mit 18 © nach Sitiden und Osten einfi#llt. Turon ist nur wenig vorhanden. Ostlich
der Steinfurter Aa setzt sich die Wettringer Hohe in schwach hervortretenden Boden-
wellen bis nach Rheine in den Tieberg fort, welcher die Verbindung mit den sich
ebenfalls sehr verflachenden Cenomanriicken der Riesenbecker Fuf3fliche herstellt.
Siidlich von Rheine begegnet uns im Waldhiigel noch eine sekundire Aufsattelung,
an deren Ridndern Cenomanschichtstufen entwickelt sind.

Die Betrachtung der Cenoman- und Turon-Schichtstufen lieB einmal die oro-
graphischen Grenzen der Bucht im Siiden und Nordwesten deutlich hervortreten,
zum andern konnten die formenkundliche Stellung der Paderborner Hochfliche als
vielfdltig zusammengesetzte Bergplattenlandschaft und die Stellung des Haarstranges
und seiner Abdachung als schmale Bergebene erkannt werden. Ferner vermittelte
sie die Kenntnis eines fiir das nordwestliche Miinsterland maBgeblichen Formen-
elementes, das diesem Gebiet eine besondere Note verleiht, und schlieBlich erwies
sich auch der Siidwesten um die Emscher als ein besonders geartetes Gebiet.

Wie schon aus der stratigraphischen Ubersicht hervorgeht, kommt der leicht abzu-
tragende Emscher als Schichtstufenbildner eigentlich nicht in Frage. Dennoch baut
er im Siiden und Stidosten einige Bodenwellen auf, die entweder wasserscheidende,
der Abtragung noch nicht vollstindig zum Opfer gefallene H8hen darstellen oder als
stehengebliebene Erosionsrinder an einem bedeutenden Tale zu deuten sind. So
finden sich nordlich des Hellweger Tales von Dortmund bis Lippstadt einige Boden-
wellen, die von Westen nach Osten ziehen, durchweg auf lingere Erstreckung von
Lippe-Nebenfliissen begleitet werden, ehe diese die Hthen durchbrechen. Es seien
hier die Hthen von Kirchderne, Ahsen, in der Kamener Mark, bei Berge, Btnen
und zwischen Dinker und Lippstadt genannt, die durchweg ihre siidliche Umgebung
um 25—30 m tiiberragen und ihre Steilseiten nach Stiden richten. Nach Wegner 52)
bestehen sie aus Kreidemergel, die sich nicht durch eine besondere groBe Widerstands-
fahigkeit auszeichnen. Sie bilden die Nordgrenze des Hellweger Tales, und mit ihm
mag auch ihre Bildung zusammenhéngen. Immerhin steht dieser schmale Hiigel- und
Kuppenstreifen reliefmifBig in einem deutlichen Gegensatz zu der eintdnigen Abda-
chung des Haarstranges, der muldenférmigen, flachwelligen Landschaft des Hell-
weger Tales und der schmalen, von Terrassen aufgebauten Lippetalung. Diese Unter-
schiede sind deshalb bei einer orographischen Gliederung des Hellweg-Gebietes
nicht zu ibersehen.

Schwache Bodenwellen zeigen sich auch im Nordosten vom Delbriicker Riicken 53)
zwischen Ems und Lippe bis Harsewinkel und Greven ndrdlich der Ems. Uberhaupt

51) BuBl, Wettringen, 1920.
52) Wegner, Geologie Westfalens, 1913, 279.
53) Bertelsmeier, Delbriicker IL.and, 1942,
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gibt es im Ostmiinsterland entlang der Ems zahlreiche sandbedeckte Mergelhdhen,
die ihre Umgebung um 10—15 m iiberragen und von denen das Geldnde sowohl nach
Nordosten, zur Kattenvenner Flachmulde, wie nach Slidwesten, zur Emstalung hin,
abfallt. Keller %) sieht in ihnen den nordéstlichen Rand des zentralen Plateaus, auch
nach der geologischen Karte von Kukuk handelt es sich nicht mehr um Emscher-,
sondern um Quadratenmergel. — Im Westmiinsterland tritt der Emscher nur gele-
gentlich als Kuppen- und Riickenbildner hervor, so z. B. bei Ester-Biiren.

Erst im Senondreieck treffen wir wieder auf zahlreiche gesteinsbedingte Steilhinge
und Bergplatten. Sie h3ufen sich in drei Gebieten, im slidwestlichen Granulatengebiet
und in den obersenonen Billerbecker Héhen und Beckumer Hoéhen.

Im Siidwesten 148t sich von Bottrop {iber Buer und Recklinghausen bis Suderwich
ein Landrilicken verfolgen, der nach seinem inneren Aufbau als Schichtstufe anzu-
sprechen ist. Dieser sog. Vestische oder Recklinghauser Riicken besteht aus einer
michtigen Ablagerung feiner, mergeliger Sande und Mergelsande. Im Osten gesel-
len sich dazu zahlreiche B#nke fester, mergeligser Kalksandsteine; dagegen werden
die Sande nach Westen gréber und besitzen kaum noch mergeliges Bindematerial und
feste Bénke. Die Schichten fallen flach nach Norden ein. Im Verhiltnis zu dem unterla-
gernden Emschermergel ist der sog. Recklinghauser Sandmergel widerstandsfihiger,
und das prigt sich in einem steilen Anstieg des Geldndes aus. Der Trauf der
Schichtstufe verlduft von Gladbeck siidlich der StraBe nach Buer, wo der Steilhang
bei Buer-Mitte besonders scharf hervortritt, 148t sich weiter nach Resse verfolgen
und ist wieder sehr ausgeprigt am FulBle des Paschenberges bei Herten. Die First-
linie hebt sich in diesem Abschnitt von 85 m auf 100 m, wihrend das Emschertal
55—65 m hoch liegt. Bei Recklinghausen erreicht der Riicken seine héchste Erhebung
mit 112 m. Zwischen Hochlar und Suderwich tritt der Abfall noch einmal deutlich
hervor. Die zugehoérige Schichtlehne ist teilweise gut entwickelt. Sie dacht allm#hlich
nach Norden ab und liegt durchschnittlich {iber 60 m. Wegner %) begrenzt sie durch
die Orte Kirchhellen, Polsum, Marl, Speckhorn, Horneburg, Henrichenburg und
Suderwich.

Nach Angaben von Béirtling %) sind die Kappenberge nérdlich von Liinen als
Fortsetzung der Recklinghauser Schichtstufe aufzufassen. Sie bestehen aus dem
gleichen Gestein und erreichen die gleiche Hohe. Der weitere Verlauf des Stufen-
steilhanges nach Osten ist unbekannt, wahrscheinlich sind einige Hohen stidlich der
Lippe noch dem Recklinghauser Sandmergel zuzurechnen. — Nach Norden und
Nordwesten werden die Schichten der Recklinghauser Stufe immer mergeliger. Das
erkldrt auch die besonders starke Abtragung im Lembecker und Ahauser Gebiet, wo
nur ab und zu kleine Bodenwellen herausragen. Nordlich der Baumberge sind nach
Wegner5’) nur die Schichtriicken des Weiner Esches stidlich von Ochtrup, des
Seller Esches (85,8 m) und des Hollicher Esches westlich und noérdlich von Burgstein-
furt sowie vermutlich auch der Hohe Esch westlich Heek, Bauerschaft Ahle (64,1 m),
noch zu der unteren Stufe des Untersenons zu rechnen, obgleich sie petrographisch
und faunistisch etwas abweichen. Beim Weiner Esch handelt es sich um weiBgraue
Mergel mit eingelagerten Phosphoritbdnken. Die gleichen Mergel finden sich unter
den diluvialen Ablagerungen des Seller Esches; Phosphorite sind hingegen nur hin
und wieder eingesprengt. Beim Hollicher Esch lagern zucberst feste Sandmergel im
Wechsel mit 10—12 cm maichtigen Tonlagen, wihrend sich nach unten glaukonitische
Kalksteine bald nieren-, bald lageartig einstellen.

54) Keller, Weser und Ems, 1901.

55) Wegner, Granulatenkreide, 1905, 115.

56) Bartling, Wanderbuch, 1925, 297 ff.

37) Wegner, Granulatenkreide, 1905, 135, 137.
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Im ganzen ordnen sich die durch die Recklinghauser Ablagerungen bedingten
orographischen Erscheinungen ebenso in das Strukturbild der Westfilischen Bucht
ein wie die durch die Cenoman- und Turonschichten hervorgerufenen Formen-
elemente. Im Siidwesten erzeugen sie eine von Westen nach Osten ziehende Berg-
platte, und im Norden erscheinen sie als schmale Schichtriicken, deren kultur-
geographische Bedeutung schon durch den Namen Esch klar belegt wird. Nur im
Westen libernimmt das untere Untersenon formenkundlich die Funktion der Emscher-
ablagerung, da es in der Lembecker und Ahauser Ebene als leicht ausrdumbarer,
weicher Mergel entwickelt ist.

Ganz anders liegen die Verh&ltnisse bei dem oberen Untersenon, das die Higel-
gruppe der Halterner Berge und die nordwestlich und 8stlich anschlieBenden Héhen
aufbaut. Aufféllig ist zunichst die scheinbar regellose Verteilung von Hiigeln und
Kuppen, die auf den ersten Blick keinerlei Beziehung zu einer Schichtstufenlandschaft
vermuten 148t.

In der Haard, der stidlich der Lippe gelegenen Hiigelgruppe von fast quadratischem
UmriB, finden sich die hochsten Erhebungen. Sie liegen mit 157,3 m bezeichnenderweise
im Siiden, auf dem Stimberg, in unmittelbarer Nachbarschaft des nur 70—80 m
hochliegenden Erkenschwicker Tales. Nach Norden senkt sich die Haard allmihlich
auf 120 m. Trotz der weitgehenden Zertalung sind die Héhen keine Kuppen, sondern,
wie Wegner %) schon beobachtete, Tafelberge, ja sogar regelrechte Plateaus. So unter-
scheidet Wegner drei kleine Bergplatten, aus denen durch drei Nebentiler einzelne
sanft gerundete Kuppen und Tafelberge herausmodelliert sind: den 6stlich gelegenen
Stimberger Tafelberg, das westliche Kaninchenberger Plateau und die ndrdlich
gelegenen Plateauberge der Weseler Berge, des Remberges und des Dachsberges.
Schon diese Tatsachen deuten darauf hin, daf3 die Haard eine jungzerschnittene Berg-
platte darstellt, deren Steilhang nach Siiden gerichtet ist und die nach Norden
allmé&hlich von 155 auf 120 m abdacht 5*). Am Aufbau sind vornehmlich die sogenann-
ten Halterner Sande beteiligt, die den Recklinghauser Sandmergel iiberlagern. Ihre
Widerstandsféhigkeit erkldrt sich daraus, da das Wasser rasch einsickern kann und
somit die oberflachliche Abtragung vermindert wird. Nur der Stimberg trigt eine
Kappe von sehr widerstandsfihigen Quarziten.

Aus Halterner Sanden bestehen auch die nérdlich der Lippe gelegenen Borken-
berge. Sie erreichen nur eine Héhe von 127 m und setzen sich aus drei Ost-West
streichenden Ziigen zusammen, die durch tiefe V-férmige Tiler getrennt sind. Die
Hohenrlicken gliedern sich wieder in einzelne scharf abfallende, kegelférmige Berge.
Bértling %) fithrt diese eigenartige Gestalt, die ihresgleichen in Westfalen sucht, auf
Ausblasungen durch Winde zuriick. Auf ihre Zugehérigkeit zu der einstigen Haard-
Bergebene deutet nur die Hohenlage hin, die sich in die allgemeine Abdachung
von 160 auf 130 m zwanglos einfiigen 146t.

GroBere Hohen sind wiederum der dritten Hiigelgruppe, der Hohen Mark, eigen.
Sie ist eine einheitliche Erhebung von ovalem GrundriB3. Ihr Rand ist ebenfalls durch
tiefgreifende, steil abfallende Tiler zerschlitzt. Der héchste Punkt liegt im Siid-
westen bei 146 m (Waldbeerenberge), doch sind #hnliche Erhebungen auch im Innern
anzutreffen. Die Hohe Mark besteht ebenfalls aus Halterner Sanden. Nur fallen die
Schichten nicht mehr wie in der Haard nach Norden ein, sondern nach Nordosten.
Schon dieses aus dem Grofimuldenbau der Westfdlischen Bucht zu erklirende Um-

58) Wegner, Granulatenkreide, 1905. . .

59) Diese an und fir sich auffillig starke Abdachung kann aber auch jlingerer Entstehung sein.
So konnten wir November 1940 in einem Aufschluf bei Flaesheim Verwerfungen beobach-
ten, die nach der Anlage der Kliifte darauf hindeuten, da8 jungtertiire und altdiluviale
Bewegungen stattgefunden haben, die ein Absinken des nérdlichen Teiles der Haard be-
dingten.

60) Birtling, Wanderbuch, 1925.
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schwenken und die ziemlich gleiche Hohe der Hohen Mark und der westlichen Haard
legen die Vermutung nahe, daB beide einstmals zu einer Schichtstufe gehorten,
deren Traufhang von Nordwesten nach Siidosten strich. Erst am Stimberg bog er nach
Osten um und lief parallel dem Recklinghausr Schichtstufenhang. Diese Vermutung
tiber den Verlauf der Halterner Schichtstufe wird bestétigt durch die angrenzenden
Hohen.

So weist Bértling ¢!) darauf hin, daf3 die bis zu 105 m hohen Netteberge nordwest-
lich von Liinen ebenfalls aus Halterner Sanden bestehen, die hier nach Osten hin
auskeilen. Die Verbindung zwischen dieser Schichtstufe und der Haard wird noch
angedeutet durch vereinzelte Bodenwellen, die iber Alten-Bork nach Datteln zu ver-
folgen sind. Ebenso finden sich nordwestlich der Hohen Mark zahlreiche kleine,
75—110 m hohe Bergkuppen bei Grofi-Reken, Nordick, den Bergen, bei Borken und
bei Nordvelen (HGhe 75,5 m). AuBler den infolge der Borkener Einmuldung nach
Westen vorspringenden Ramsdorfer Bergen, wo infolge der hérteren Schichten
eine regelrechte Reliefumkehr stattgefunden hat, fallen die Schichten dieser Hhen
durchweg nach Nordosten ein, der Steilhang zeigt nach Stidwesten. Es handelt sich
bei allen Formen tatsichlich um kleine Schichtriicken.

Verbindet man alle Traufhiinge miteinander, so ergibt sich ein Schichtstufen-
hang, der bei den Nettebergen nordwestlich Liinen beginnt, zun#chst in westlicher
Richtung bis zum Stimberg zieht und dann nach Nordwesten verlduft, um endlich
bei Velen nach Norden umzubiegen. Wenn damit das Halterner H6hengebiet genetisch
als Schichtstufe zu deuten ist, so hat doch die sp#tere altdiluviale Zertalung sein heuti-
ges Formenbild weitgehend geéindert. Die einstige Bergplatte wurde aufgeldst in
Hiigelgruppen und Kuppen, die durch breite Talungen getrennt, alle einen sehr
selbstindigen Charakter haben. Die Rekonstruktion des einstigen Zustandes lehrt uns
nur den inneren Zusammenhang erkennen, der wiederum dazu dienen kann, eine
morphologisch begriindete Abgrenzung und Zusammenfassung von Kleinrdumen
durchzufiihren.

Erst im Dilmener Hohenriicken tritt uns eine geschlossene, aus dem oberen
Untersenon aufgebaute Schichtstufe entgegen. Die Landschwelle beginnt nordlich von
Olfen mit den Seppenrader HOhen und zieht {iber Diilmen nach Lette. Nach Siid-
westen sind ihr kleinere Hohen vorgelagert. Im allgemeinen gleicht der Riicken in
seiner Hohenlage (95—100 m) dem Recklinghauser Landriicken. Gegeniiber der Haard
bleibt er erheblich zuriick. In der von uns konstruierten Haard-Bergebene, die von
157 m am Stimberg auf 130 m an den Borkenbergen weiter nach Nordosten abdacht,
wirde also der Diilmener Riicken vollstindig verschwinden. Daf3 er heute {iberhaupt
als Geldndestufe deutlich hervortritt, verdankt er lediglich dem breiten Tal, das
sich zwischen die Halterner Hohen und den Diilmener Steilhang schiebt. Auch
stratigraphisch sind die aufbauenden Schichten den Halterner Sanden gleichzusetzen.
Lediglich die facielle Anderung innerhalb des oberen Untersenons ist fiir die Existenz
des Dilmener Riickens verantwortlich zu machen. Blaue Mergel mit festen Binken,
Sande mit Knauern eines kalkigen Sandsteins setzen diesen Hohenzug zusammen.
Seine groBie naturlandschaftliche Bedeutung besteht darin, da nach Nordosten mit
der Bulderner Platte das mergelige Kernmiinsterland anschlieft und daB er die
orographische, bodenmifBige und pflanzengeographische Grenze gegen das stidwest-
liche Halterner Sandgebiet darstellt.

Sein Gegenstiick im Nordwesten ist die Burgsteinfurter Hohe, der Buchenberg,
und, wenn auch unter Vorbehalt, der Altenberger Riicken. Beide streichen ebenfalls
von Siidosten nach Nordwesten. Kalksandsteine und sandige Kalke spielen bei

(irlr) VBéirtliVng«, Wanderbuch, 1925, 288 ff.
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ihrem Aufbau eine groBe Rolle, und zugleich bilden sie eine orographische Grenze
gegen den sandigen Nordosten. Doch mit ihnen geraten wir schon in das aus Ober-
senon bestehende Kernmiinsterland.

Eine genaue Kenntnis der Schichtstufen des zentralen Plateaus steht noch aus.
Es fehlt hier jegliche geologische Spezialkartierung. Fiir die Beckumer Berge konnte
ich eine Untersuchung von Dahmen zugrunde legen. Fiir die Baumberge vermittelt
die Arbeit von Schneider nur einige Anhaltspunkte.

AuBerst kompliziert ist der Aufbau des nordwestlichen Kernmiinsterlandes, des
Billerbecker Gebietes. Schon bei der Betrachtung der Tektonik wiesen wir darauf
hin, daB nach den Untersuchungen von Schneider 2) nicht ein einfacher Muldenbau
besteht, sondern eine beachtliche Spezialfaltung vorliegt. Danach sind die Biller-
becker Hohen nicht nur ein einfaches Schichtstufenland, sondern es schalten sich
Vollformen ein, die geologisch als Aufwélbungen, morphographisch hingegen als
Hirtlinge anzusprechen sind. Erst daraus erkliren sich die eigenartige Verteilung
von Hoch und Tief und der Grundrif der Billerbecker H6hen, die sich nicht in das
allgemeine Schema der Westfélischen Bucht einfiigen lassen. Die hdchsten Erhebungen
ordnen sich in nordwest-stidostlicher Richtung an. Es sind der Bomberg im Nord-
westen und der Tilbecker Berg im Slidosten, die 180 m und mehr erreichen. Sie
gleichen einem schmalen, leichtgewellten Plateau, das randlich durch einen Gelinde-
abfall von 180 m auf 160—155 m begrenzt wird. Die aufbauenden Schichten liegen in
diesem Abschnitt durchweg muldenférmig. Die Achse streicht von Tilbeck nach
Darfeld. Das Bomberger Plateau ist somit eine regulire Schichtlehne, die allseitig
von Schichtstufensteilthingen umrahmt wird. Die Schichten bestehen aus den obersten
Mukronaten, glaukonitischen Mergeln und mergeligen Sandsteinen, sowie Kalk-
sandsteinen, den sogenannten Baumberger Sandsteinen. Beim weiteren Abstieg schal-
tet sich eine Verebnung in 140—150 m ein, die wiederum durch Geldndestufen im
Osten, Stidosten und Nordwesten abgegrenzt wird. Wahrend die Verebnung allgemein
sehr schmal entwickelt ist, erfahrt sie im Nordwesten und im Stidwesten durch dhnlich
hohe Erhebungen eine Verbreiterung, durch den Schéppinger Berg und den Roruper
Berg. Beide sind aber im geologischen Sinne Aufwoélbungen, und dieser Tatsache
verdanken sie ihre hohe Lage. Die n#chsttiefere Verebnung liegt bei 80—90 m, sie
ist im Osten und Siiden nur schmal, im Westen breiter und flachwellig in der Oster-
wicker Platte. Sie sinkt im Westen mit einer Geldndestufe, die zugleich die AuBen-
grenze der Billerbecker Hohe bildet, gegen das Tal der Dinkel ab. Im Siiden leitet die
Bulderner Platte tiber zu der Abdachung des Diillmener Hoéhenriickens. Im Nordosten
ist zu der Hohenholter Senke hin ebenfalls eine deutliche Geldndestufe ausgebildet.
Letztere trennt die Billerbecker Hohen im engeren Sinne von dem Altenberger und
Steinfurter Hohenzug, die hier die Nordostgrenze des Kernmiinsterlandes darstellen.
Bis nach Gievenbeck 146t sich der Altenberger Riicken, der bis 116 m aufsteigt, ver-
folgen, um dann zu verschwinden.

Das Beckumer Gebiet ordnet sich hingegen als Rest und Rand zerfranster Hoch-
flichen mit stidlichen und Ostlichen Steilhéingen ohne weiteres in das morphologische
Bild der stiddstlichen Westfdlischen Bucht ein. Wihrend die Billerbecker Héhen von
allen Seiten als Berge erscheinen, treten die Beckumer Berge nur von der Lippe
und Ems her als Hohen hervor, wihrend sie nach Norden und Westen allmiahlich
abdachen. Nur die Ennigerloher Platte macht auf Grund des geologischen Baues und
der umlaufenden Geldndestufen eine Ausnahme. In klarer Weise lassen sich die
bogenférmig angeordneten Steilhfinge mit jhren Bergebenen verfolgen. Mergelige
Quadratenschichten bilden den Sockel der Beckumer Hoéhen. Eine schwache Gelidnde-
kante, die von Uentrop an der Lippe {iber Wadersloh nach Langenberg und weiter

62) Schneider, Baumberge, 1940,
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Uber Geweckenhorst bei Wiedenbriick nach Beelen und Freckenhorst verlduft,
trennt die Quadratenschichtlehne, die im Siden in der Wadersloher Platte 90—100 m
hoch ist und nach Nordwesten auf 70 m absinkt (Letter Platte), von der Lippetalung
im Stiden und der Emssandebene im Nordosten. Auf den Quadratensockel legt sich
die aus Stromberger Schichten aufgebaute Stromberger Schichtstufe. Der begrenzende
Traufhang beginnt bei Dolberg in 90 m Hoéhe und zieht iiber Unterberg, Wibberg
nach Stromberg, wobei seine Firstlinie allm&hlich auf 145 m ansteigt. Dann springt die
Stufe entlang dem Axtbach bis Oelde zuriick und zieht dann nérdlich des Baches iiber
Ostenfelde nach Westkirchen. Hier schwenkt sie nach Stiden um und bildet die West-
grenze der Ennigerloher Platte. In Zhnlicher Weise ordnet sich die Beckumer Schicht-
stufe ein. Sie beginnt ebenfalls bei Dolberg und steigt nach Osten zu immer gréferen
Hohen an, wo der Mackenberg, ein Vorberg, sogar 173 m erreicht. Der Hellbach
unterbricht dann wie der Axtbach die Stufe und trennt die Beckumer Bergebene von
der Ennigerloher Platte. Letztere wird auf drei Seiten, im Osten, Norden und Westen,
von den aus Beckumer Schichten bestehenden Traufhingen umzogen (Abb. 25).

Das Beckumer Hohengebiet 148t sich also nach Siiden, Osten und Nordosten durch
mehr oder minder markante Gelindestufen orographisch einwandfrei abgrenzen. Da-
gegen fehlen nach Westen, gegen das Innere des Kernmiinsterlandes, gegen das Lii-
dinghauser Gebiet, eindeutige und auffallende orographische Grenzen. Einen ersten
Anhaltspunkt bieten die westlichen Geldndekanten der Ennigerloher Platte, die von
Norden nach Siiden streichen. Auch die Beckumer Platte schlieBt nach Nordwesten
mit einer deutlichen Gelidndekante ab. Zwischen beide schiebt sich entlang der Angel
die Vorhelmer Mulde, die nach ihrer Héhenlage nicht mehr zu den Beckumer Hohen
gerechnet werden kann. Wenn man hier eine orographisch brauchbare Grenze ziehen
kann, so gilt das nicht im Siiden bei Dolberg und im Norden bei Freckenhorst. Im
Norden sind die letzten splirbaren Geldndestufen von Freckenhorst bis nach Evers-
winkel und Wolbek nur noch als schwache Bodenwellen zu verfolgen. Dann erst
schiebt sich von Norden her entlang der Werse eine nur 55—60 m tief gelegene Ebene,
die Davert, buchtartig in das Mukronatenplateau ein. Im Siidwesten riicken bei Dol-~
berg die Geldndekanten der Beckumer Hoéhen immer mehr zusammen. Ihr weiterer
Verlauf nach Westen ist nicht einwandfrei festzulegen. Im allgemeinen sieht man in
den der Lippe parallel laufenden Ho6hen, den Lippehdhen, die tiber Heessen, Hovel,
Bockum nach Werne ziehen, die orographische Scheide des hier auf 80—100 m
ansteigenden Kernmiinsterlandes. Doch queren die Lippehshen nicht nur strati-
graphische Grenzlinien, die hier nach Nordwesten verlaufen, sondern sie werden auch
von den Nebenfliissen aufgegliedert, die liber die Firstlinie der Randhdéhen hinaus
nach Norden vorgreifen bis an eine breit entwickelte Bodenerhebung, die von Dolberg
{iber Ester, Ostrich, Hardenberg (117 m) nach Capelle zieht. Sie tiberragt um 20—30 m
die Lippehohen und tritt nicht nur als Wasserscheide hervor, sondern frennt die
siidliche Platte von dem nach Norden abdachenden Werre-Emmer-Plateau (der
Ascheberger-Drensteinfurter Platte). Da spezielle Kartierungen in diesem Gebiet
fehlen, kann noch nicht ausgesagt werden, wieweit diese Landschwelle gesteins-
bedingt ist und an welche Schichten sie sich anlehnt. Die hier zu suchende Grenze
zwischen dem Beckumer Gebiet und dem Liidinghauser Gebiet ergibt sich erst aus
der Betrachtung der Boden- und Vegetationsverhéltnisse.

Es entspricht dem strukturell bedingten GroBformenschatz der Bucht, dafi dort,
wo weiche, mergelig-tonige Schichten zutage treten, breite Ausrdume als Flach-
mulden und Talungen entstanden, die das durch die Vollformen bestimmte
Oberflichenbild erginzen und vervollstindigen. Von den Oberkreideschichten spielt
dabei der Emscher als Senkenbildner die gréite Rolle (Abb. 24).

Die bedeutendste Flachsenke stellt das rechtsseitige obere Emsgebiet dar, von
der Quelle der Ems bis nach Rheine, obgleich die priglaziale Oberfliche heute unter
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einer michtigen Geschiebelehm- und Sanddecke verborgen ist. Die tiefste Stelle der
alten, aus Kreidemergeln bestehenden Mulde wurde nach Wegner %) bei Emsdetten
mit 27,6 m unter der Sandfliche erbohrt. Wie das Relief der pr#glazialen, isoklinal
angelegten Flachmulde im einzelnen beschaffen war, ist noch nicht bekannt. Wegner
nimmt eine breite Fluftalung an, die von der Urems durchzogen wurde in einem
Tal, das nicht mit dem der heutigen Ems zusammenfillt. Die von der Urems und
ihren Nebenb#chen ausgeriumte Senke war nicht sehr eben, sondern in zahlreiche
Riedel aufgeldst, die ein welliges Relief hervorriefen.

Fir die Auffassung, da§ die Mulde oder Talung der Urems frither anders ver-
laufen ist, sprechen auch einige Erscheinungen in der heutigen Oberflichengestalt der
ostmiinsterlédndischen Niederung, auf die Keller %) hingewiesen hat. So 4Bt sich
heute eine breite Langmulde abseits der Emstalung von Hesselteich (§stlich von Vers-
mold) iiber Fiichtorf, Kattenvenne und Ladbergen nach Emsdetten verfolgen. Sie
senkt sich allméhlich von 65 m auf 45 m. Von dieser Kattenvenner Flachmulde wird
das heutige Emstal, das ab Warendorf einen schmalen Einschnitt darstellt, durch
Bodenwellen getrennt, die sich aus sandiiberdeckten Mergeln aufbauen und damit den
ehemaligen Rand des zentralen Plateaus andeuten. Auffillig ist, daB diese Flachmulde
nach Siidosten mehr oder minder abgeschlossen wird und, wenn wir die heutigen
Hohenverhéltnisse betrachten, nur schwer iiber Harsewinkel in das oberste Emsgebiet,
in die Rietberger Flachmulde, zu verfolgen ist. Dagegen lassen sich nach Nordwesten
liber Emsdetten hinaus das mit Moor und Heide bedeckte Hollicher Feld und das Venn
zwischen Burgsteinfurt und Rheine ohne weiteres an die Kattenvenner Flachmulde
anschlieffen. Schon Keller %) sah in dieser Verlingerung einen fritheren Weg des Was-
sers aus der Westfiilischen Bucht nach der Vechte. Die gleiche Ansicht duflert Wegner.
Wenn auch die heutige Oberflichengestalt kein beweisendes Kriterium ist, so liegt
doch in Analogie zu #hnlichen Verhiltnissen am Hellweg die Vermutung nahe, daB
die Kattenvenner Flachmulde schon im Priglazial ausgebildet war und von der Ur-
ems durchzogen wurde. Thre Funktion wurde durch die niher an das Kernmiinsterland
herangeriickte Ems Uibernommen, die zunichst noch siidlich von Neuenkirchen zur
Vechte zog, dann aber durch riickschreitende Erosion, die den Gesteinsriegel bei
Rheine, die Cenoman-Schichtstufe, durchsiigte, nach Noren abgelenkt wurde. Fiir
unsere Fragestellung ist wesentlich, dal das Ostmiinsterland zumindestens im Gebiet
nordwestlich der Querlinie Harsewinkel—FHalle eine deutliche, den Strukturen des
Untergrundes entsprechende Vierteilung aufweist. Es ist zu unterscheiden: das
schmale Emstal im Sitidwesten, der etwas breitere Streifen von Bodenwellen
zwischen Greven und Harsewinkel, die Kattenvenner Flachmulde und die hoher
gelegene Sandebene, die zu den FuBlflichen des Osnings liberleitet.

Ein ebenso klares Beispiel fiir die Strukturbedingtheit der Hohlformen gibt das
Hellweg-Gebiet. Drei fast parallele Talungen ziehen hier von Osten nach Westen.
So wurde in den weichen Labiatus-Schichten zwischen den harten Binken des Ceno-
mans und Turons die Moéhne angelegt, die urspriinglich mit ihrem QuellfluBl weiter
nach Osten reichte und dessen Talzug noch heute stidlich der Turon-Schichtstufe {iber
Biiren und Wiinnenberg bis Meerhof zu verfolgen ist. Die Fortsetzung des Mo6hne-
tals im Westen bildet das ebenfalls epigenetisch angelegte Ruhrtal, das jedoch in der
oberen Hauptterrassenzeit nach Norden abbog, wie die von L8 bedeckten, ausgedehn-
ten Schotterflichen zwischen Castrop und Bochum, bei Essen-Stoppenberg und Kray
beweisen %). Heute hat sich der Mohneflu3 schon in das Grundgebirge eingesigt und
gehort in seiner ganzen Ausdehnung zum FluBsystem des Slidergebirges.

63) Wegner, Geologie Westfalens, 1926, 361.

64) Keller, Weser und Ems, IV, 118.

65) Keller, Weser und Ems, IV, 373. .

66) Kukuk, Niederrheinisch-westfédlisches Steinkohlengebiet, 1938, 483 ff.
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Parallel zu dieser Talung verlduft das im Ausgehenden des Emschers angelegte,
heute stark verdeckte Hellweger Tal. Krusch %%) hat es als erster erkannt. Er nennt es
auch Unna-Dortmunder Tal. Es verlduft von Paderborn bis nach Dorstfeld, westlich
von Dortmund, in fast ostwestlicher Richtung noérdlich der HellwegstraBe. Bei
Dorstfeld biegt es nach Norden um bis in die Gegend von Mengede, wo es die nord-
westliche Richtung einschlégt, um dann in das westlich ziechende Emschertal einzu-
treten. Das Hellweger Tal ist bei Soest am breitesten, Ostlich Dortmund betrigt die
Breite etwa 3 km, die sich infolge der Einmiindung der Emscher auf Dorstfeld zu
sogar etwas vergréfiert. Nach der Umbiegung nach Norden ist es wesentlich schmailer,
die Breite iibersteigt gewdhnlich nicht 2,5 km. Erst beim Eintritt in das Emschertal
verbreitert es sich wieder auf 4,8 km. Fiir diesen Wechsel sind stratigraphische und
tektonische Verhiltnisse verantwortlich %). So bieten die Emscherschichten quer zu
ihrer Schichtung der Ausrdumung groferen Widerstand. In seiner ganzen Anlage ist
das Hellweger Tal als Lingstal anzusprechen. Zwar sieht Krusch in diesem Lings-
ausraum eine jungdiluviale Anlage ohne ein einheitliches FluBisystem. Dennoch méchte
ich mich der Auffassung von Schulte$) anschlieBen, der dem Hellweger Tal ein
spéttertifires Alter zuweist. ,Kiesreste des Flusses, der dieses Tal einst durchfloB,
sind uns nicht bekannt. Entweder sind sie nicht erhalten, oder aber, was ich
vermute, wir konnen sie nicht erkennen. Das ganze Lingstal nordlich der Haar ist
sehr tief ausgeriumt und spéter mit diluvialen Lockermassen ausgefiillt worden.
Die Bohrung Télle bei Geseke kam erst bei 18 m in das anstehende Kreidegebirge.
Gerade diese grofle Tiefe der Talrinne und dazu die Gestaltung der Talhinge
zeugen fiir eine Anlage des Tales in einer Zeit, als das Sauerland noch nicht empor-
gewdlbt war . . . Gewil hat bei dieser Formung der Ufer auch die Lagerung der
Kreide eine gewisse Rolle gespielt, aber die exzentrische Lage der Zufliisse und die
éhnlichen Formen des Talzuges Alfte-Mohne veranlassen mich, auch dem Hellwegtal
ein tertifires Alter zuzuschreiben. Die Richtung der diesen alten Tilern zuflieBenden
Wésser mull ostwestlich gewesen sein. Bei der Spitzen Warte fand ich mehrere
Gerolle, die nur aus der siidlichen Egge stammen konnen: Buntsandstein und
Neocomsandstein. Dafl die FluBirichtung ostwestlich gewesen sein mu8, ergibt sich
auch noch aus anderen Erwigungen. Das Eggegebirge bestand schon, wihrend der
Niederrheintalgraben die Erosionsbasis darstellte. Nach der Aufwélbung des Sauer-
landes wurden diese Téler verlassen. In der neuen Abdachungsrichtung des Geldndes
wurden neue Téler zur neuen einzelnen Erosionsbasis angelegt oder bisherige
Zufliisse zu Haupttilern vergroBert.«

Die Funktion des alten Hellweger Tales hat heute die obere und mittlere
Lippe Ubernommen, die von dem Hellweger Tal durch die niedrigen Kreidehéhen
von Grofiderne bis Lippstadt getrennt wird. Ihr heutiger zickzackférmiger Verlauf
lehnt sich dabei nicht eindeutig an die von Westen nach Osten ziehenden strati-
graphischen Grenzen an, dennoch liegt auch ihr Tal bis Liinen durchweg in weichen
Schichtpaketen. Obgleich die Entwicklungsgeschichte in den einzelnen Abschnitten
nicht gleichméfig erforscht ist, kann doch wohl als sicher angenommen werden, daf
die mittlere Lippetalung schon vor der Saalevereisung bestanden hat. Die damalige
Talsohle, die der Geschiebemergel des zweiten Glazials auskleidet, liegt 20—30 m
unter der jetzigen. Nur im Quellgebiet scheint sie nach der Lage der #lteren Beke-
schotter 30—40 m iiber dem jetzigen Bett gelegen zu haben 7). So ist auch wohl die
im Emscher angelegte Mastholter Niederung zwischen dem Delbriicker Riicken und
den Beckumer Hohen schon préglazial vorhanden gewesen, so daB Ems und Lippe
hier nur durch niedrige Bodenwellen getrennt waren.

67) Krusch, Ruhrkohlenbecken, 1904.
68) Krusch, Erl. Bl. Dortmund, 1909, 1.
69) Schulte, Almegebiet, 1937, 41 f£f.

70) Stille, Erl. Bl. Altenbeken, 1904.
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Immerhin ergibt sich fiir unsere Betrachtung die bedeutsame Tatsache, daB3 das
Hellweg-Gebiet vier parallel laufende bodenplastische Kleinrdume enthilt; 1. die
Haarabdachung, 2. das Hellweger Tal, 3. die Kreidemergelhéhen und 4. die Lippe-
talung. Diese Aufteilung wurde im Laufe des Diluviums verwischt, aber nicht ganz
vernichtet.

Gegeniiber der sehr einfachen, dem Ausstreichen der weichen Schicht entsprechen-
den Anlage der drei Haupttiler auf der Hellwegebene besitzt der Siidwesten eine
Reihe scheinbar willkiirlich angeordneter Talungen. Dennoch sind auch hier einige
auffillige Parallelititen mit der von uns geschilderten priglazialen Schichtstufen-
landschaft vorhanden, wenn auch damit nicht alle Besonderheiten erfaBt sind.
Mit Einschlu3 der Ruhr kann man sechs groBe Talungen unterscheiden, die ab und zu
durch Quertidler miteinander verbunden sind.

Das Tal der Ruhr liegt wie das der Mohne heute ganz im Siidergebirge. Nach
Goebels Untersuchungen wurde es urspriinglich als direkte Fortsetzung des Mé&hne-
tales in den weichen Schichten des Labiatusmergel angelegt und entspricht den
isoklinalen Talungen des Hellweges. Wichtiger ist in unserm Zusammenhang die
Tatsache, da die Ruhr um die Wende Tertifir-Diluvium bei Witten nach Norden
abbog. Davon zeugen die heute unter L&B liegenden Héhenschotter bei Castrop-
Bochum und Essen, die der oberen Stufe der Hauptterrasse zugeordnet werden ™).
Auf die weichen Kreideablagerungen hat hier die Ruhr gleichsam einen gewaltigen
Schotterfécher abgelagert. Wegen ihrer Widerstandsfihigkeit gegeniiber den abtra-
genden Kraften bauen die Schotter heute das 110—140 m hohe Castroper Plateau
und die Kuppen und Riicken bei Essen auf, die wiederholt der sanft zur Emscher
abdachenden Ebene aufsitzen. Durch diese Vollformen unterscheidet sich der westliche
Hellweg grundsétzlich von der durch keinerlei Kuppen gestorten tischebenen Ab-
dachungsfliche des Haarstranges, und nur so erklirt sich auch das kapartige Vor-
springen der 100-m-Isohypse nach Norden. In gewisser Weise stellt die Castroper
Platte eine quer zum Hellweg verlaufende Sperre dar, und es erscheint mir beachtens-
wert, dall gerade dort das von Osten kommende Hellweger Tal nach Nordwesten
umbiegt. Nach Ansicht von Kukuk 2) hat bei der Ablagerung der Hothenschotter das
Emschertal noch nicht bestanden. Ob die Wisser der Ruhr ,,damals weiter nach
Westen durch das Flachland abgestromt sind, um etwa bei Steele wieder in das
Gebiet des heutigen Ruhrtales zuriickzukehren oder sogar nordlich an Essen vorbei
unmittelbar das Rheintal zu erreichen, ist nicht bekannt*.

Das folgende Langstal der Emscher schlieit sich in seinem Verlauf aufs engste an
den Recklinghauser Landriicken an: es ist gewissermaBen das am Traufhang ent-
wickelte Saumtal. Heute wird das zwischen 3 und 6 km breite Tal von der verhilt-
nismifBig sehr kleinen Emscher durchflossen. Bemerkenswert ist der Abschluf
dieser Talung im Osten und Westen. Im Osten entwickelt sich das heutige Emscher-
tal aus dem bei Dortmund nach Nordwesten umbiegenden Hellweger Tal. Nur fiillt
sein alluvialer Talboden heute nicht die ganze Breite aus. Zudem ist das Geféille des
heutigen Emschertales etwas stirker als das des Hellweger Talbodens. Zum andern
besteht nach Nordosten eine Verbindung mit dem Lippetal, und zwar nach der
heutigen Topographie von Henrichenburg iiber Meckinghoven und Haus Loringhoff
nach Holthausen, wo eine unter 60 m liegende Einmuldung besteht, die heute der
Dortmund-Ems-Kanal benutzt. Doch kann man ebenso gut eine direkte Verbindung
Henrichenburg-Waltrop-Liinen annehmen. Dieser 0stlich gerichtete Talzug wiirde
insofern begriindet sein, als in der Nahe von Waltrop geschichtete, fluviatil abge-
lagerte Sande gefunden wurden, die nach Hdéhenlage und Bodenbildung &ilter als

71) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 484.
72) Kukuk, Niederrheinisch-westf. Steinkohlengebiet, 1938, 484.
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die vorletzte Vereisung sind 7). Diese vermutete priglaziale Verbindung von mitt-
lerer Lippe und Emscher wiirde auch dem Verlauf einer heute nicht mehr be-
stehenden Schichtstufe entsprechen, die von Suderwich-Henrichenburg bis Alt-
Linen den Recklinghauser Riicken mit den Kappenbergen verbinden wiirde. — Im
Westen durchstoBt die Emscher bei Osterfeld die Haupt- und Mittelterrasse des
Rheins in einem sehr schmalen, durchbruchartigen Tal. Die Verengung wird schon
hervorgerufen durch die aus Kreide bestehenden, siidlich von Bottrop hart an die
Emscher herantretenden Hohen des Vonder- und Donnersberges, die hier als kleine
Schichtstufe erscheinen. Sie ist um so auffilliger, weil kurz vorher bei der Einmiin-
dung des Boyebaches die Emschertalung noch eine Breite von 3,5—4 km aufweist und
entlang der Boye weit nach Norden vorsto8t. Letzteres ist wiederum um so beacht-
licher, als der Boyebach spitzwinklig der Emscher entgegenflieB3t. Erst weiter ober-
halb dreht er nach Norden um. Wahrscheinlich stand er, wie Udluft auf grund der
Talsande vermutet 74) {iber Overhagen bei Kirchhellen mit dem zur Lippe flieenden
Bach kurz vor der zweiten Vereisung in Verbindung. Der ausriumenden Tatigkeit
dieses Nordabflusses ist es zu danken, da3 hier die aus widerstandsfihigen Schottern
aufgebaute, 80 m hohe Rheinhauptterrasse mit einer deutlichen Erosionsstufe nach
Osten abfdllt. — Aus den bisherigen Darlegungen geht hervor, daf das Emschertal
schon vor der zweiten Vereisung bestanden hat, aber noch nicht zur oberen Haupt-
terrassenzeit angelegt war. Dem entsprechen auch die bis jetzt aufgefundenen Nie-
der- und Mittelterrassen, wiahrend die Hauptterrasse und alle hdheren Stufen weder
als Ablagerungen noch morphologisch erhalten sind. Wie das Ems- und Hellwegtal
war das Emschertal im Priiglazial erheblich tiefer eingesenkt und wurde durch
diluviale Kiese und Sande ausgefiillt. Trotzdem ist noch in der heutigen Verteilung
von Hoch und Tief das priglaziale Relief deutlich zu erkennen: Flichen, die damals
schon als Hochflichen ausgebildet waren, stellen auch heute noch Héhen vor, wih-
rend die damals bereits ausgebildeten Talfiichen unverindert Talfliichen blieben.

Nicht so auffillig tritt das von Wegner ") angefiihrte Erkenschwicker Tal hervor.
Es beginnt bei Datteln und zieht iiber Erkenschwick, Oer, Sinsen nach Sicking-
miihle siidlich von Lippramsdorf. Heute wird es nach zwei Seiten hin entwissert,
durch den Miihlenbach nach Osten und den GroBen Bach nach Westen. Die Tal-
wasserscheide liegt bei Erkenschwick in 80 m Héhe. Das Erkenschwicker Tal ver-
18uft also weitgehend parallel mit dem Trauf der Halterner Schichtstufe. Wegner
hélt es in seiner Anlage ebenfalls fiir priglazial. Doch ist es allem Anschein nach
nicht so stark ausgetieft gewesen wie die anderen Talungen und wird auch wohl
nur vorilibergehend einige Bedeutung gehabt haben. Heute ist es ausgefiillt von Flug-
decksanden, aus denen vereinzelte Grundmorinefetzen und fluvioglaziale Bildungen
(Vorschiittsande) hervorragen ). Auffilligerweise wird in neueren Arbeiten auf
dieses Tal nicht mehr hingewiesen. Wenn es auch von untergeordneter Bedeutung
und bei einer naturlandschaftlichen Gliederung nur als Grenzsaum zu werten ist,
so wirft es doch ein bezeichnendes Licht auf die bisher wenig erforschten Zusam-
menhénge zwischen der priglazialen Schichtstufenlandschaft und ihrem Talsystem.
Leider fehlen jegliche Anhaltspunkte fiir den weiteren Verlauf nach Nordwesten.
Die naheliegende Vermutung, daB es sich iiber Lembeck-Rhade nach Borken fort-
gesetzt habe, wiirde zwar in das allgemeine Schema der Schichtstufenlandschaft
passen, doch gibt es dafiir keinerlei sichere Hinweise. Vielmehr miindet es wie der
einstige Nordwestabflul der Emscher iiber Overhagen in die weite Dorstener Ebene,
die wie Wegner 77) sich einmal ausdriickte, wie eine seeartige Erweiterung anmutet,
ohne daB er die Hintergriinde dieser Bezeichnung aufdeckt.

73) Udluft, Diluvium des Lippetales, 1933, 39.
74) Udluft, Erl. Bl. Botirop, 19.
%) Wegner, Granulatenkreide, 1905.

76) Vgl. Geol. Blatt Recklinghausen.
77) Wegner, Granulatenkreide, 1905.
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Die schon bei dem Erkenschwicker Tal angedeutete Nordwestrichtung findet sich
am ausgepragtesten bei dem Halterner und Merfelder Tal. Abgesehen von dem
kleinen Abschnitt Lippborg-Dolberg am Mittellauf findet sich diese Richtung bei
der Lippe erst von Liinen bis Haltern. Auf diesem Abschnitt durchbricht also das
Lippetal die von uns vermuteten Recklinghauser und Haarder Schichtstufen. Bis zur
Linie Datteln-Olfen beherrscht die Lippe heute allein das breit angelegte Tal, durch
einen schmalen Hoéhenzug von dem parallel verlaufenden breiten Stevertal, das bei
Selm beginnt, getrennt. Dann beginnt das eigentliche Halterner Tal, das Stever und
Lippe zugleich durchflieBt. Es trennt die Borkenberge von der Haard, ist durchweg
4 km breit und liegt mit seinem Talboden in 40—50 m Hohe. Unter den Decksanden
befindet sich Grundmorine, in der zum Teil Brodelbéden ausgebildet sind ). Im
Westen riegelt die Hohe Mark dieses Tal ab, das sich hier verzweigt, einen schmalen
Arm entlang der heutigen Lippe nach Siidwesten schickt, die Hohe Mark und
Haard trennt und durch ein nordostliches Quertal (von Sythen) die Verbindung mit
der Merfelder Talung aufnimmt. Dieser sehr breite Ausraum, ausgefiillt mit Tal-
sanden, Flach- und Hochmooren, zieht von den Borkenbergen im Siidosten bis Nord-
velen—Stadtlohn im Nordwesten parallel zu dem Diilmener Landriicken. Heute gehort
die Talung zu zwei FluBsystemen; der iiberwiegende Teil ist durch Heubach und
Mithlenbach {iber das Sythener Quertal der Lippe tributir, wihrend im Nordwesten
die Berkel mit ihren kleinen Nebenbichen eingreift.

Im Gegensatz zur Emscher- und Hellweger-Talung kann die Anlage des Halterner
und Merfelder Tales nicht durch unterlagerndes, weiches Gestein erklirt werden.
Hochstens haben beim Merfelder Tal die harten Sandkalke der Diilmener Stufe die
Richtung beeinflufit. Dagegen sind fiir das Halterner Tal in keiner Weise solche
Gesichtspunkte geltend zu machen. Schon dieser Umstand spricht dafiir, daBl das
Halterner Tal in seiner Entstehung nicht mit dem Relief der von uns angenommenen
Schichtstufenlandschaft in Zusammenhang zu bringen ist, wihrend das Diilmener
Tal als ein schon der praglazialen Schichtstufenlandschaft eigenes Formenelement
anzusprechen ist, wenn es auch seine Ausgestaltung glazialen Kriften zu verdanken
hat. Diese Annahme wird gerechtfertigt, wenn wir die letzte grofie Talung, die
von der unteren Lippe von Haltern bis zur Miindung durchflossen wird, das Dorstener
Lippetal, kurz betrachten. Ab Haltern ist die Lippe wieder nach Westsiidwest ge-
richtet. Dabei lehnt sie sich nicht an den Trauf einer Schichtstufe an, sondern
durchbricht in einem engen Tal die einstige Verbindung zwischen der Hohen Mark
und der Haard. Dann weitet sich ab Lippramsdorf das Tal bis nach Schermbeck, um
von hier in einer Art Durchbruchstal die Hauptterrasse des Rheines zu queren.
Auf Grund vergleichender Terrassenuntersuchungen kommt Udluft ) zu dem SchluB,
daB der untere Lauf der Lippe schon zur oberen Mittelterrassenzeit, also préglazial,
angelegt war. Infolge riickschreitender Erosion hatte die Lippe nicht nur die Haupt-
terrasse des Rheins, sondern auch die Schichtstufe zwischen der Haard und der
Hohen Mark durchsigt und reichte etwa bis zum Dorfchen Hamm unterhalb Haltern.
Diesem kurzen Fluf wurden die auf der Lembecker Ebene und dem Recklinghauser
Hohenzug angelegten Fliisse tributidr, die im Norden die weichen Schichten aus-
rdumten, wihrend die Hauptterrassenschotter des Rheins der Abtragung grifle-
ren Widerstand entgegensetzen. So entstand die Lembecker Ebene durch Ausrdu-
mung kurz vor der zweiten Vereisung im Mittelterrassenniveau. Zur selben Zeit
entwisserte der Mittellauf der Lippe von Liinen {iber Waltrop ins Emschertal, so
daB hier ein durchgehender Saumflul entlang der Recklinghauser Schichtstufe von
den Kappenbergen bis nach Gladbeck bestand. Damals wird auch schon das Diilmener
Tal bestanden haben, dessen Entwésserung nach Nordwesten zum Rhein hin ge-

18) Steusloff, Brodelbdden, 1941,
79) Udluft, Lippetal, 1933.
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richtet war. Wieweit diesem Tal der Halterner Abschnitt tributir war, und ob
schon ein kleiner Nebenbach in nordwestlicher Richtung iiber das Sythener Quertal
ins Diilmener Haupttal floB, dariiber ist noch nichts auszusagen. Die entscheiden-
den Umformungen brachten erst die Schmelzwisser, die wihrend des Zuriickweichens
des Gletschers das Halterner und Diilmener Tal benutzten und ausweiteten. DaB das
Tal Selm—Olfen—Hullern—Diilmen bzw. Hausdiilmen—Maria-Veen—Gescher—Stadt-
lohn als eiszeitlicher AbfluBweg, d. h. als Urstromtal aufzufassen ist, dafiir sollen
nach Udluft®) sprechen: 1. ,die Parallelitit mit der sogenannten Miinsterschen
Endmoréne (Geist bei Miinster—Hohe Ward—Albersloh—Sendenhorst), 2. daB das
Stevertal vor dieser Endmorine beginnt, wie die Beyenburgsche Kartierung um
Miunster ergeben hat, 3. daB Grundmorinenreste in diesem Talniveau liegen, ohne daB
sie morphologisch von den umgebenden Talsanden verschieden wiren, 4. da im
Gegensatz zu den Sanden der Niederterrasse in diesen Talsanden immer wieder
z. T. recht betréchtliche Geschiebe gefunden werden kénnen, 5. da8 dieses Tal einen
Durchmesser besitzt, der in keinem Verhiltnis zu den durchflieBenden Gewissern
steht (Stever, Heubach, Miihlenbach, Berkel), 6. (und dieser Hinweis gibt eine sehr
wichtige Parallelisierung) daB das Stevertal von Selm einer Lippemittelterrasse ent-
spricht“. Zwar wird heute die Existenz einer Miinsterschen Endmorine bestritten,
doch das wiirde der Deutung des Diilmener Haupttales als eines Schmelzwasserab-
flufweges nicht unbedingt im Wege stehen. Den Schmelzwiissern ist die weitere und
stirkere Austiefung des Halterner und Diilmener Tales zu verdanken, so daB die
Wasser der Lippe ebenfalls von Liinen ab diesen Weg nahmen. Erst in der nach
dem Riickzug des Eises einsetzenden Erosionsperiode hat dann die untere Lippe
den Hohenrilicken zwischen Hoher Mark und Haard vollstdndig durchschnitten, das
Halterner Tal an das untere Lippetal angeschlossen und in dem Diilmener Tal zu-
mindestens zwischen Velen und Haltern die Entwisserungsrichtung umgekehrt.

Auch im Kernmiinsterland fehlt es nicht an Hohlformen, nur sind sie hier als
Flachsenken ausgebildet. Drei solcher Senken lassen sich unterscheiden. Sie hal-
ten, was nicht immer gleich deutlich wird, durchweg entsprechend der Stratigraphie
die Nordwestnordrichtung ein. Am klarsten ist das bei der Hohenholter Senke, zwi-
schen den Baumbergen und den Altenberger und Burgsteinfurter Hohen. Sie ist, wie
das Diilmener Tal, zwei FluBsystemen tributér, im Siidosten iiber die Miinstersche
Aa der Ems und im Nordwesten iiber die Steinfurter Aa der Vechte. Die Senke ist
aufgefiillt mit Grundmorine, die stellenweise von Deck- und LéBsanden iiberzogen ist.

Von den beiden andern Flachmulden tritt bei der Liidinghauser Flachmulde die
Nordwestrichtung am besten hervor. Wohl durchflieBt die Stever diese Hohlform
von Senden iber Liidinghausen von Norden nach Siiden, doch wenn man die Um-
risse der Senke, die etwa durch die 60-m-Isohypse wiedergegeben wird, verfolgt,
dann umrandet diese ein Viereck, das mehr der Nordwestnordrichtung zuneigt und
das die Stever diagonal durchquert. Diese Richtung lehnt sich offensichtlich an
stratigraphische Strukturen an.

Die eigenartigste Flachsenke bildet die Davert. Sie schiebt sich, wenn wir
wiederum die 60-m-Isohypse zugrunde legen, von Norden buchtartig in das
Werseplateau ein. Im Nordosten wird sie durch eine Kalkmergelschwelle begrenzt,
die von Alverskirchen nach Sudmiihle bei Handorf verlduft, wihrend die nord-
westliche Grenze weitgehend mit dem Tal der Miinsterschen Aa, das hier am
Rande der Hohenholter Senke die norddstliche Richtung innehilt, iibereinstimmt. In
dieser Umrandung gleicht das Gebiet einem Quadrat, das wiederum in diagonaler
Richtung von der Werse durchzogen wird. Heute ist diese Flachsenke von diluvialen

80) Udluft, Lippetal, 1933, 53.
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Ablagerungen zugedeckt, unter denen Nachschiittsande iiberwiegen, die Wegner
als Sander der Miinsterschen Endmoréne zuordnet.

Durch das Sendener Tal steht die Davert mit der Liidinghauser Flachmulde in
Verbindung, die wiederum durch das Selmer Quertal mit dem Halterner Tal ver-
bunden ist. So ergibt sich eine mit Sanden ausgefiillte Quersenke, die das Mukrona-
tenplateau von Nordosten nach Siidwesten durchzieht, Diese Quersenke ist aber nur
scheinbar; denn sie setzt sich aus zwei Flachmulden zusammen, die nur durch Quer-
tiler verbunden sind. Letztere mégen ihre Ausformung glazialen Schmelzwissern
verdanken, wihrend die Flachmulden allem Anschein nach schon préglazial angelegt
waren.

Im nordwestlichen Miinsterland fehlen heute solche Senken. Sie sind, wenn sie be-
standen haben sollte, heute weitgehend mit glazialen Ablagerungen zugeschiittet
und erscheinen als Ebenheiten.

Die eingehende Beschreibung der priglazialen Voll- und Hohlformen bezweckte
dreierlei. Erstens sollte die Bucht als Gesamterscheinung in ihrer Eigenart als
Schichtstufenland verdeutlicht werden. Dabei konnten wir feststellen, dal Anlage und
Verlauf der Stufen und der sie begleitenden Talungen und Ausrdume aufs engste mit
dem Muldenbau und der faziellen Ausbildung der Schichten und ihrer Anordnung
zusammenhingen. Zum zweiten war die Absicht, wichtige, fiir das heutige Land-
schaftsbild entscheidende formenkundliche Unterschiede aufzuzeigen. Sie bestehen
darin, daB die Vollformen heute als Bergplatten, Landriicken, Hugel, Kuppen und
niedrige Schichtriicken, hingegen die alten Ausridume als Talungen, Flachmulden
und Flachsenken entwickelt sind. Und zum dritten sollten Verlauf, Form und Hohen-
lage der behandelten Erscheinungen Kriterien zu einer morphographischen Gliede-
rung der Bucht vermitteln.

Hinsichtlich der Raumgliederung ist zuniichst festzuhalten, dall die Anset-
zung der Lippe-Emscher-Linie als Landschaftsgrenze auch morphogenetisch und
geologisch zu rechtfertigen ist. Sie trennt den vorwiegend aus Senon und Emscher
aufgebauten Norden, das Miinsterland, vom dem aus Cenoman, Turon und Emscher
zusammengesetzten Siiden, dem Hellweger und Paderborner Gebiet. Dadurch wird in
gewisser Weise die alte Auffassung von der landschaftlichen Zwei- bzw. Drei-
gliederung der Bucht bestitigt, so daB der Name Miinsterland bei der folgenden
Gebietseinteilung in seiner alten Abgrenzung beibehalten werden kann. Doch ist nicht
zu iibersehen, daB die Lippe-Emscher-Linie nicht die wichtigste Grenze ist, sondern
nur eine von vielen. Zudem spiegelt ihre Richtung nur eine der maBgebenden
Strukturlinien innerhalb der Bucht wider. Will man Landschaftsgebiete aussondern,
so muB man von der Gesamterscheinung der Schichtstufenlandschaft ausgehen, die
durch den Muldenbau und die Lage der Schichten bedingt ist, oder, anders aus-
gedriickt, man muf eine radiale, sektorartige Anordnung der Landschaftsgebiete um
einen zentralen Kern anstreben. So betrachtet, lassen sich vorldufig sieben Gebiete
unterscheiden.

Als zentrales Gebiet ist das aus obersenonen Schichten aufgebaute ellipsenférmige
Kernmiinsterland anzusehen, das von mehr oder minder deutlichen Geldndestufen
umgrenzt wird. Es umfaBt die klar ausgeprigte Schichtstufenlandschaft des Beckumer
Landes im Siidosten, das durch Bergebenen, Landriicken, Aufwélbungen und Senken
charakterisierte Billerbecker Gebiet im Nordwesten und das innere Stever-Werse-
Plateau, das Liidinghauser Gebiet mit seinen beiden durch Quertdler verbundenen
Flachmulden. Nach Nordosten wird es umrahmt von dem Ostmiinsterland, in dem
Schichtstufen nur eine untergeordnete Rolle spielen, wihrend breite, in den Ton-
mergeln des Emschers und der Granulaten angelegte Ausrdume das Oberfldchenbild
beherrschen. Dagegen erhilt das Nordwestmiinsterland sein Geprége durch zahlreiche
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Schichtriicken, die die Umgebung um 10—15 m tiiberragen. Dieses Formenelement ist
trotz seiner Kleinheit fiir das natur- und kulturlandschaftliche Gefiige so entscheidend,
daBl es als Kriterium fiir die Abgrenzung der Bucht nach Westen und fiir die
Aufstellung eines selbstindigen Landschaftsgebietes herangezogen werden kann. Das
Stdwestmiinsterland (unteres Lippegebiet) erhélt hingegen seinen Charakter durch
die facherformige Anordnung von Talungen und Schichtriicken sowie von aufgelsten
Hiigel- und Kuppenreihen.

Die Landschaften siidlich der Emscher-Lippe gruppieren sich zu drei Gebieten.
Das Hellweggebiet reicht von Dortmund bis Paderborn. Seine Eigenart beruht in der
Ausbildung von westdstlich zichenden Geldndestufen und Talungen. Der Siidosten,
die Paderborner Hochfliche, setzt zwar in gewisser Weise noch den Haarstrang fort,
doch es verzweigt sich hier der Trauf in eine Cenoman- und eine Turonstufe, die
zudem nach Norden umschwenken, um sich erst im Lippischen Wald wieder zu
nihern. Dazu fehlen hier alte, breite Talungen, und die Bergplatten erreichen eine
H6he von 300—400 m, so dafl dieses Gebiet als einziges in die unterste Hoéhenstufe
einzuordnen ist. Im Westen wird durch das nach Norden umbiegende Hellweger Tal
vom Hellweg-Gebiet das kleine Bochumer Gebiet abgetrennt. Thm fehlen Schicht-
stufen und Talungen. Die Silidgrenze bildet der stufenartige Abfall des Ardey und
des Hattinger Hiigellandes, wihrend im Norden die Emschertalung das Gebiet
abgrenzt. Seine Hohenverhiltnisse werden wesentlich durch die als Hirtlinge empor-
ragenden Schotter der alten Ruhr abgeiindert. Diese Gebietsgliederung besitzt aber
nur vorlaufigen Wert, sie wird sich bei der Betrachtung der anderen Erscheinungen
noch in einigen Punkten &ndern.

b) Die quartiren Deckschichten und Formen (Abb. 8, 9)

In der Saale-Eiszeit war die ganze Westfdlische Bucht mit FEis {iberdeckt.
Die Slidgrenze der Vergletscherung lag im Siidwesten schon im Siidergebirge,
wie endmorénenartige Bildungen bei Selbecke, Kettwig an der Ruhr, bei Kupfer-
dreh und bei Blankenstein beweisen, Von dort verlduft die Siidgrenze der nordischen
Geschiebe tiber Hattingen, Weitmar nach Crengeldanz nérdlich von Witten weiter iiber
Loéttringhausen, Hérde nach Frondenberg. Von hier folgt sie dem Haarstrang etwa
auf der von Dechen vorgezeichneten Linie iiber Lendringsen siidlich von Soest,
Alten-Mellrich nach Kellinghausen. Auf der Paderborner Hochfldche hat Schulte &)
die Geschiebegrenze genauer festgelegt. Vom Haarstrang kommend, zieht sie siidlich
von Biiren, Wiinnenberg und Fiirstenberg und umfaBt das gesamte Sintfeld, dann
biegt sie nach Norden um und verlduft liber Dalheim, Ebbinghausen nach Dahl,
ohne die ganze Turonplatte einzuschlieBen.

Wichtig fir die Verbreitung glazialer Bildungen sind die Stillstandslagen. Mit
ihnen hingen zum Teil die Kiessand-Kuppen und ~-Riicken zusammen,
die sich in der Bucht zu vier Reihen zusammenschlieBen. Die siidliche Reihe liegt
schon zum Teil im Siidergebirge, sie bildet die Gstliche Fortsetzung jener Stauch-
morédnen, die sich von der Zuidersee iiber Hilversum, Amersfort, Rhenen, Nymwegen,
Kleve, Kalkar bis Krefeld verfolgen lassen. Rechts des Rheines sind diesem
Amersforter Stadium nur kleine Kieskuppen zuzuordnen, die bis Unna in Resten
zu beobachten sind. Birtling 82) unterscheidet einen Duisburger, Essener, Bochumer,
Dortmunder und Unnaer Bogen. Zweifellos sind diese Kieskuppen als Endmorinen-
bildungen zu deuten, die zugleich die #uflerste Grenze der Vergletscherung angeben.

81) Schulte, Almegebiet, 1937,
82) Bartling, Die Endmorénen, 1913 und 1920.
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Daf} sie weiter 6stlich nicht mehr erscheinen, mag mit der stirkeren jungdiluvialen

und alluvialen Abtragung am Hellweggebiet und auf der Paderborner Hochfliche
zusammenhéingen.

Unklar ist hingegen die Deutung der Kieskuppenreihe auf dem Recklinghauser
Landriicken. Von Kirchhellen im Westen bis nach Recklinghausen im Osten finden
sich zahlreiche Kiesgruben, die durchweg geschichtete Sande mit Kiesnestern enthal-
ten, die nur ab und zu durch Binder von Gerdllen und Geschieben, unter denen
nordische Granite und Feuersteine aus der Kreide des Ostseegebietes besonders
hervortreten, unterbrochen werden. Stellenweise bilden die Sande und Kiese einen
schwachen Hohenriicken, der durchweg in nordsiidlicher Richtung verlduft. Wegen
der Ahnlichkeit ihres Aufbaus mit dem Miinsterschen Kiesriicken und der west-
Ostlichen Reihung mdochten Udluft und Breddin®) in den Bildungen zwischen
Westerholt und Hochlar ,,endmorénenartige” Formen sehen, wihrend die Kiesriicken
sauf der Herne“ bei Recklinghausen und bei Haus Brabeck bei Kirchhellen von
Bértling 8) und von Udluft %) als Oser gedeutet werden, da die Riicken durchweg
senkrecht zum Eisrande verlaufen. Danach kann von einem Recklinghauser End-
moridnenzug wohl kaum die Rede sein.

Sehr umstritten ist der Minstersche Kiesriicken. Er zieht sich in einem nach
Nordosten offenen Bogen von Hoest 8stlich von Ennigerloh {iber Sendenhorst,
Albersloh, Hiltrup, Miinster, Kinderhaus bis Sprakel, um dann nach Nordwestnord
abzubiegen und {iber Ahlintel nach Neuenkirchen zu verlaufen. Die Breite des Kies-
riickens wechselt, und ebenso schwankt die absolute und die relative H&he. Die
Riicken und Kuppen setzen sich aus geschichteten Sanden, Granden und seltener aus
Kiesen zusammen. Blockpackungen sind nicht sehr h#ufig. Bemerkenswert ist, daf
die Sande in einer breiten Rinne lagern, die in den priglazialen Kreideuntergrund
eingelassen ist und ein allgemeines Gefélle nach Nordnordwest zeigt. Doch ist
letzteres sehr gering, betrigt es doch von der Hohen Ward bis zum Wasserwerk
Ochtrup auf 60 km nur 15 m. Im Gegensatz zu den andern Kieskuppen innerhalb der
Bucht ist der Miinstersche Wallbergzug wegen seiner Gréfe und Hoéhe nicht nur fiir
die naturlandschaftliche Ausstattung wesentlich, sondern als Tréger groBer Esch-
fluren ist er ebenso bedeutsam fiir das kulturlandschaftliche Gefiige %).

Nach Ansicht von Wegner #7), der diesen Wallbergzug zuerst untersuchte, soll es
sich um einen Endmor#inenbogen handeln, der w#hrend einer Stillstandslage ent-
standen sei. Die aus dem Eise kommenden Wisser wuschen eine Rinne in den
Untergrund, die dem Eisrande parallel verlief. Diese Rinne wurde dann spiter von
dem Schuttmaterial der Gletscherbiche ausgefiillt. Der zugehérige Sander bedeckte die
Davert, und die Stever leitete als Urstromtal die Schmelzwisser ab. Gegen diese
Auffassung, der sich auch Bértling, Beyenburg %) und Udluft®) anschlieBen, haben
Wolff 90), Woldstedt ) und zuletzt Schneider 2) wichtige Einwinde erhoben. Sie
sehen in dem Kiesriicken eine os- oder kamesartige Bildung. Gegen die Endmorinen-
natur spricht nach ihrer Meinung:

1. die Lage, die sich nicht in die Ostwestrichtung der beiden bisher anerkannten
Stillstandslagen des Amersforter und Rehburger Stadiums einordnen 1iBt. Letztere

83) Udluft u. Breddin, Erl. Bl. Recklinghausen, 1937, 43.

84) Béirtling, Erl. Bl. Herne, 1932, 31.

85) Birtling u. Udluft, Erl. Bl. Bottrop, 1937, 52.

86) Sendenhorster Esch (70,3 m), Alster Esch (63 m), Hohe Ward-Wald, Geist siidl. von Miinster-
Esch (71,3 m), Jiidefelder Esch nordlich von Minster, Sandruper Esch (53,1 m), Ahlinteler Esch
55,7 m).

87) \(Négner)‘, Stillstandlage, 1910, Endmor&nen, 1909.

88) Beyenburg, Endmoridnen und Talsande, 1934.

80) Udluft, Diluvium des Lippetales, 1933.

90) Wolff, Glazial-geologische Probleme, 1927.

91) Woldstedt, Erl. geol.-morphol. Ubersichtskarte, 1935.

92) Schneider, Munstérlindischer Kiessandrilicken, 1938.
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deuten auf einen nordwérts gerichteten Riickzug und nicht, wie Wegner meint, auf
einen nordéstlichen;

2. das Fehlen einer gut ausgebildeten glazialen Serie: das Vorland zeigt nur
stellenweise Sandaufschiittungen in der Davert;

3. das Fehlen von Stauchungserscheinungen, die nach Woldstedt bei Endmorinen
zu beobachten und erst nérdlich von Neuenkirchen in der von Wegner angenomme-
nen Verlédngerung des Minsterschen Wallbergzuges zu finden sind;

4. die FlieBrichtung, die, wie Messungen von Schneider ergaben, stets parallel
und nicht quer zu dem Riicken verlief. Die Sande und Kiese wurden demnach
in einem Wasserlauf abgelagert, dessen Richtung mit dem heutigen Streichen des
Kiessandriickens Uibereinstimmt.

Da nun die Sande und Kiese bis zu einer H6he von 10 und mehr Metern tiber
die Umgebung emporragen, und zwar — wie Decksande und Steinsohlen beweisen —
schon zur Zeit der Ablagerung, kénnen sie nur in einem Spaltenzuge oder Tunnel
im Eis abgelagert worden sein. Das heif3t, es liegt ein Wallbergzug oder Os vor, dessen
Richtung zum Teil durch das priglaziale Relief bedingt wurde. Die auffillige Hiu-
fung der Nachschiittsande in der Davert und die dadurch bedingte Verbindung mit
dem Stevertal mag sich daraus erkldren, daB sich hierhin, in eine schon priglazial
angelegte Mulde, die Wasser ergossen, als das Toteis abgeschmolzen, der Wallberg-
zug schon gebildet war und die auf dem Wallberg flieBenden Wasser seitlich abglit-
ten und zwei Arme bildeten, von denen sich der eine in die Davert ergoB und hier
Sande ablagerte. So 148t sich nach dem heutigen Stand der Forschung die Wegnersche
Auffassung wohl kaum noch aufrecht erhalten.

Einhelliger sind die Anschauungen Uber die Bildung der Kieskuppen entlang
der FuBifliche des Osnings. Wohl hat Schneider gegen ihre Endmorinennatur jiingst
Bedenken gefiullert, ohne n#here Angaben zu machen. Auch ist die westliche und
ostliche Fortsetzung des Osningstadiums bislang nicht gefunden worden, und ebenso
fehlen Kieskuppen von Hilter ab nach Silidosten. Doch ist hier die Grundmorinen-
decke mancherorts von auffallender Michtigkeit, so in der Wistinghauser Senne
10—17 m, siidlich von Brackwede 15 m. Auch sprechen die ausgedehnten, mit Feuer-
steinen durchsetzten Sandflichen der Emsniederung, die bisher stets als Sander
gedeutet wurden, fiir die Existenz einer Osningstillstandslage #3).

Fir die naturrdumliche Gliederung sind die Kieskuppen nur von untergeord-
neter Bedeutung. Weit wichtiger sind die flichenhaften Ablagerungen der
Grundmoréne (Geschiebelehme), Sander und Lésse. Die Grundmorédne besteht
aus einem ungeschichteten Gemenge grobster und feinster Gesteinsbruchstiicke, die
von einer kalkig-tonigen Grundmasse, die auch Sandkérner in wechselnder Menge
enth&lt, eingeschlossen wird. Durchweg ist die Grundmoérine bis zu 2 m entkalkt,
so dall nur ein braungefirbter, kalkfreier Geschiebelehm {tibrigbleibt. Dabei kann
sich der Tongehalt so weit mindern, dal aus einer tonreichen Ablagerung sandiger
Lehm und sogar ein lehmiger Sand entsteht. Neben diesen durch die Auslaugung
gegebenen Variationen ist fiur den bodenméfBigen Charakter der Grundmorine
auch das Grundgestein entscheidend. Stets spiegelt sich der priglaziale Untergrund
in dem Mergel-, Kalk- oder Sandgehalt der lokal gefdrbten Grundmoréine wider.

Es ist sicher, daB der Geschiebelehm — wenn auch in wechselnder Michtig-
keit #) — einst die ganze Westfilische Bucht bedeckte. Doch wurde er in manchen

93) Immerhin ist es moglich, daB die Emssande weit mehr alluvialer Entstehung sind, als man
bisher vermutet. Dariiber kann erst eine spezielle Untersuchung Aufschlu3 geben.
94) Raesfeld 8 m, Lippetal 16 m, Borken 2,5—3 m, Brackwede 15 m und nur einige Dezimeter.
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Gegenden durch jingere Ablagerungen iiberschiittet oder durch verstirkte Abspii-
Iung fortgeschafft, so dafl er heute in den einzelnen Landschaften in verschieden
groBem Umfange oberfldchlich zutage tritt. So gut wie ganz fehlt er im Ost-
miinsterland, nur inselhaft findet er sich auf dem Delbriicker Riicken und in unmit-
telbarer Nachbarschaft des Osnings zwischen den nach Silidwesten gerichteten Ab-
dachungsfliissen, bei Haustenbeck, Stukenbrock, Giitersloh, Steinhagen, Bockhorst-
Diessen, sowie auf den Berg-Fufiflichen von Iburg bis Riesenbeck. Hier enthilt die
Grundmoréne aber verhiltnism#fBig wenig tonige und lehmige Bestandteile, sondern
gleicht einem sandigen Lehm und einem schwach lehmigen Sand. Teilweise ist nur
noch an der H&ufung von Geschieben die ehemalige Grundmoréine zu erkennen %),
Eine Ausnhahme bildet der Delbriicker Riicken, wo allem Anschein nach der Emscher-
mergel hoch emporragt und auch die Grundmorine reich an Ton ist. Im Nordwest-
miinsterland ist ebenfalls die Grundmoréine nur sporadisch vertreten. Erst im Gebiet
der Berkel zwischen Ahaus im Norden und Gemen-Velen im Siiden nimmt sie groSe
Fléchen ein. Auch im Siidwestmiinsterland bedeckt die Grundmoréne gréBere Flichen,
nur sind die ausgedehnten Grundmorinenflichen der Lembecker Ebene heute viel-
fach unter Decksanden begraben. Auf den héheren Partien der Haard, der Borken-
berge und der Hohen Mark ist die Grundmoridne verschwunden und nach abwirts
verlagert. Zudem ist hier die Grundmoréne infolge des Untergrundes sehr sandig
entwickelt, und nur ab und zu sind lehmigere Bestandteile beigemischt.

Das eigentliche Grundmorinengebiet der Bucht ist das Kernmiinsterland. Zwar
sind die Billerbecker und Beckumer Hohen heute weitgehend von der Grund-
moréne entbléft, aber schon an den Hingen und erst recht in den ehemaligen Teilen
des Stever-Werseplateaus bedecken Geschiebelehme in einer mehr lehmig-tonigen
Facies das Geldnde. Nur in den Flachmulden der Davert und bei Liidinghausen sowie
entlang der Stever herrschen Sande vor. Siidlich der Lippe findet sich Geschiebe-
lehm, vermischt mit Schottern, nur in einem Streifen, der von Paderborn iiber
Geseke, Westernkotten, Ostinghausen, Vellinghausen bis nach Hamm zieht, sich dann
verschmilert und nur in kleineren Fetzen entlang der Emscher bis Oberhausen zu
verfolgen ist. Stille %) beschreibt ihn im Siidosten als graublauen, ziemlich sandigen
Mergel, der von diinnen Lagen grobkornigen Sandes durchzogen ist. Bis weit unter
Tage ist er vollig entkalkt und in einen lehmigen Sand oder sandigen ILehm
verwandelt.

Von groBler Bedeutung sind in der Westfalischen Bucht die Sandablagerun-
g en. Ihre zeitliche Einordnung ist sehr erschwert. Schon die Absonderung der jiin-
geren, weichseleiszeitlichen Talsande von den &lteren oder alten, saaleeiszeitlichen
Talsanden ist nicht befriedigend durchgefiihrt; und ebenso sind bei den fluvioglazialen
Ablagerungen die Vorschiittsande von den Nachschiittsanden nicht immer eindeutig
zu trennen. Fiir unsere Fragestellung ist die LOsung nicht unbedingt erforderlich,
da es uns in erster Linie auf die Verbreitung der Sande ankommt.

Das bedeutendste Sandgebiet der Bucht bildet das Ostmiinsterland. Nach den bis-
herigen Untersuchungen ) sind fluvioglaziale wie jungdiluviale Sande in gleicher
Weise am Aufbau beteiligt. Echte Sander liegen in unmittelbarer Niéhe des Osnings.
An sie schlielen sich Sandflichen an, die durch eine Geldndestufe von dem Sander
getrennt werden und in sich selbst ebenfalls durch Gelindekanten gestuft sind.
An diese Sandebenheiten legen sich dann endlich die jungdiluvialen (vielleicht auch
alluvialen) Talsande, die die Ems und Lippe begleiten. Sander und Sandflichen
beschrinken sich auf ein dreieckiges Gebiet, das bei Brackwede beginnt und im
Stidosten — sich allmdhlich verbreiternd — bis an die Lippe reicht. Diese Sandland-

95) Keilhack, Erl. Bl. Senne, 1918, S. 14.
96) Stille, Erl. Bl. Etteln, 1904, 10. .
97) Dieninghoff, Obere Emsebene, 1922, Maasjost, Senne, 1933,
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schaft, die sich schon durch ihre héhere Lage von der eigentlichen Emssandebene
absetzt, tragt den Namen Senne. Die Entstehung der eigenartigen Stufung und der
Verebnungen ist noch nicht einwandfrei gekldrt. Keilhack ) hat folgende Auffassung
entwickelt. Der Gletscher riickte von zwei Seiten gegen die Senne vor, der eine
Strom iiber das Wiehengebirge durch die Werretalung bis zur Linie Stukenbrock-
Schlangen, der andere von Nordwesten. Er erreichte nicht ganz den Werregletscher,
so daf3 eine eisfreie Bucht in dem Dreieck Neuhaus-Stukenbrock-Schlangen bestehen
blieb. Beim Riickzug erweiterte sich die Bucht und reichte im Norden bis Brack-
wede. In sie ergossen sich die Schmelzwisser, die hier infolge des Abschlusses
durch den Teutoburger Wald im Nordosten, die Paderborner Hochfliche im Siiden
und den Gletscher im Nordwesten einen glazialen Stausee bildeten. Die Schmelz-
wiasser brachten zugleich die im Tertidir entstandenen michtigen Verwitterungs-
schichten vom Osning herunter und lagerten sie am und im See ab. Oberhalb und
auBlerhalb des Sees blieben die Sande in sanftgewellten, schuttfdcherartigen Bildun-
gen unveridndert liegen (= Sander). Am Seeufer entstand eine Strandkerbe, die sich
heute als eine Geldndekante bemerkbar macht. Sie trennt den eigentlichen Sander
von den im See gleichm#fBig verteilten Sanden. Diese bilden heute die Einebnungs-
flichen. Die in ihnen vorkommenden, nicht immer sehr deutlichen Geldndestufen
bei 170—160 und 150 m will Keilhack aus dem ruckweisen Sinken des Seespiegels
erkldren, was wiederum mit dem ungleichmiBigen Abschmelzen des Eises zusam-
menhéngen soll.

Im Nordwestmiinsterland bedecken jungdiluviale Talsande vor allem die Land-
schaften nordlich von Ahaus. Nicht immer sind sie hier von den Decksanden gut
zu trennen. Dagegen beschrinken sich die diluvialen Sandbildungen im Siidwest-
miinsterland in erster Linie auf die breiten Talungen der Emscher, der Halterner
Lippe und des Heubaches. Udluft®) hat fiir diese Ablagerungen den Begriff alte
Talsande aufgestellt. Sie sind &lter als die Weichseleiszeit, enthalten ab und zu
Geschiebe, sind aber nicht als Terrassenbildungen aufzufassen. AltersmifBig sind sie
etwa der Mittelterrasse zuzuordnen, ohne dafl Genaueres ausgesagt werden kann.
Im Kernmiinsterland beschrinken sich die Talsande ohne eindeutige Bestimmung
ebenfalls auf die Flachmulden der Davert und um Liidinghausen, auf die Hohen-
holter Senke und den Mittellauf der Stever.

Neben den Geschiebelehmen und Sanden, die ndrdlich der Lippe im Miinsterland
vorherrschen, tritt als dritte Ablagerung der L68 mit den verwandten Formen des
Sandldsses und des Flugdecksandes auf. Fiir alle drei wird im allgemeinen, abgesehen
von einigen wenigen oberfldchlich bedeutungslosen Fetzen ,#lteren Losses®, die
Weichseleiszeit, die sich bei uns nur als Periglazial auswirkte, als Entstehungszeit
angenommen.

Der L6 8 ist weitgehend entkalkt und durchweg nur als LéBlehm erhalten. Sein
Hauptverbreitungsgebiet liegt stidlich der Lippe. Der Bochumer Hellweg, der Reck-
linghauser Hohenriicken, die Haarabdachung, das Hellweger Tal und das Sintfeld
sind von L&8 bedeckt und erhalten durch ihn ihr bodenméiBiges Geprige. Nordlich
der Lippe findet sich L68 nach den bisherigen Feststellungen nur noch bei Haltern
und in den Baumbergen. Hier lagert er vor allem an der Ostseite von Poppenbeck
iiber Lasbeck, Natrup, Schapdetten bis Nottuln und Roxel in Dellen und an den
unteren Teilen der Hinge in wechselnder Michtigkeit.

Im engsten Zusammenhang mit der LéBablagerung steht der SandléB und der
Flugdecksand oder kurz Decksand. Die Flichen des grobkérnigeren SandlGsses, auch
Flottsand genannt, sind sehr gering. Sie befinden sich auf dem Recklinghauser

98) Keilhack, Erl. Bl. Senne, 1918.
99) Udluft, Diluvium des Lippetales, 1933.
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Landriicken und umschlieSen hier den ellipsenférmigen LéBkern. Ferner begegnen sie
uns nordwestlich von Haltern und zuletzt in einem 200—500 m schmalen Streifen
in der Hohenholter Senke. Thre Lage bei Haltern und in der Senke Ostlich der
Hohen deutet auf eine westliche Windtrift hin. Das gleiche gilt fiir die Deck -
sande, die aus feinen 1), ungeschichteten und gleichm#fBig gekdrnten Sanden von
meist hellgelber Farbe bestehen. Beyenburg ™) hat sie 6stlich der Baumberge von
Roxel {iber Miinster hinaus verfolgen kénnen. Er nimmt an, da8 ihr Material durch
Nordwesttrift aus den hannoverschen Emssandgebieten nach hier verfrachtet wurde.
Weit ausgedehnter sind Decksande im westlichen und siidwestlichen Miinsterlande
sowie auf der anschlieBenden Rheinhauptterrasse. Sie bedecken hier die Nieder-
terrassenflichen zwischen Dorsten, Marl und Sinsen und beherrschen weitgehend
die Lembecker Ebene, wo sie ein leicht welliges, mit mehr oder minder langgestreck-
ten Buckeln durchsetztes Relief erzeugen. Ihre Michtigkeit schwankt hier zwischen
20 und 200 cm. In den Halterner Hohen finden sie sich vornehmlich an den Ost-
und Nordseiten in Trockentédlern und Erosionsrinnen und leiten hier allmihlich zu
den alluvialen Duinenbildungen {iber.

Uberpriift man die diluvial-glazialen Ablagerungen nach ihrem bodenmifBigen
Wert, so ist der Sandl6B zu dem 168, hingegen der Decksand zu den Sanden zu
stellen. Der Wert der Grundmorine (Geschiebelehm) ist nach dem Untergrund
sehr verschieden. Im West- und Ostmiinsterland neigt er mehr zu einer sandig-
lehmigen Ausbildung, wihrend im Kernmiinsterland der Ton- und Lehmgehalt und
teilweise sogar der Mergelgehalt einen gréfleren Prozentsatz einnimmt. Er ist in
gewisser Weise dem ,Kleiboden®“ gleichzusetzen, dem Verwitterungsprodukt der
anstehenden Kreidemergel. Beachten wir diese grobe Einteilung, so sind in der Bucht
vier bodenmifBig bestimmte Gebiete auszusondern: n#mlich LéBlandschaften,
Sandlandschaften, Kleilandschaften und Kalklandschaften. Letztere besitzen keiner-
lei glaziale Bedeckung; bei ihnen ist das Muttergestein allein entscheidend. Dabei
deckt sich das Kernmiinsterland, abgesehen von den Hothen und Mulden, mit dem
Kleigebiet; Ost- und Westmiinsterland umfassen die Sandlandschaften, wihrend die
Hellwegebene und das Emschergebiet (Bochumer Hellweg und Recklinghauser Land-
riicken) dem Lo8gebiet zuzuordnen sind und Haarhthe und Paderborner Hochfliche
Kalklandschaften darstellen.

Die #olischen Ablagerungen der Diluvialzeit leiten ohne weiteres zu den Diinen
der Alluvialzeit Uber. In der Westfilischen Bucht beschrinken sich diese Formen,
soweit man iiberhaupt dariliber Auskunft geben kann, auf die Sandgebiete 192). Beson-
ders héufig sind Diinen im Ostmiinsterland von der oberen Lippe bis Rheine und
im slidwestlichen Miinsterland, vor allem nérdlich der Lippe, wihrend im nord-
westlichen Miinsterland Diinen heute nur vereinzelt anzutreffen sind. Die Diinen
geben nicht nur reliefm&Big den einzelnen Landschaften ein besonderes Geprige,
sondern sie bestimmen auch den Boden und die Vegetation und sind zugleich wich-
tige Ansatzpunkte der vorgeschichtlichen Besiedlung. Insofern sind sie auch fiir das
kulturgeographische Gefiige der einzelnen Landschaften maBgebende Raumordner.

Die Diinen des stidwestlichen Miinsterlandes bestehen aus Sanden, deren Korn-
groBe zwischen 0,4 und 0,2 mm schwankt. Nach Osten ist keine Verinderung bzw.
Abnahme der KorngroBle festzustellen, so dafl ein RiickschluB3 auf die Windverhilt-
nisse nicht moglich ist. Auch die Form der einzelnen Diinen sagt nichts iiber Ent-
stehung und Herkunft des Materials aus. Durchweg herrschen unregelmifBige Kuppen-
und Riickenformen, die in ihrer Richtung ebenfalls sehr wechseln kénnen. Dagegen
100) Beim Decksand ist die Korngréfe 0,2—1,4 mm, beim L68 0,05—0,01,

101) Beyenburg, Flugsandbildungen, 1934—35.
102) Die Karte entstand auf Grund der wenigen geologischen Mef@tischblitter, der topographi-

schen Karten 1:25.000, der Arbeit von Hoerle, Diinen, 1920, und eigener Erkundigungen. Sie
gibt nur den heutigen Zustand wieder.
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geben Profil und Lage aller Diinen im Verhiltnis zu den Rhein-Diinen einige Aus-
kunft. So hat Zosller 193) festgestellt, daB die Diinen hiufig in sich durch eine Humus-
schicht gegliedert werden. Als Beispiel gibt er folgendes Profil, das in einer Sand-
grube beim Bahnhof Peddenberg beobachtet wurde:

a) bis 4 m michtiger Diinensand, Windschichtung des hellgelben Sandes gut zu
erkennen;

b) 20—25 cm fuBstarke, durch Humus tiefbraun gefirbte Schicht;
c) 150 cm maéchtiger, hellgelber Diinensand, es fehlt jegliche Windschichtung;

d) 50 cm méchtiger, sandiger, grauer Lehm, stellenweise zarter brauner Ton:
Auelehm;

e) grober, scharfkantiger Sand mit wenigen schmalen Kiesstreifen: Niederterrasse.

Daraus ergeben sich zumindestens zwei Perioden intensiver Diinenbildung (c und
a), die durch einen Abschnitt (b), in dem sich eine Pflanzendecke entwickeln konnte,
getrennt werden. Zoller setzt die erste Aufwehungszeit (¢) gleich mit der Ancylus-
zeit, der Birken-Kiefernperiode, deren Vegetationsformation eine lichte Baumsteppe
war und die etwa wvon 7800—5600 v. Chr. dauerte. Die Ruheperiode (b) soll der
Litorinazeit von 5600—2000 v. Chr. entsprechen, die pflanzengeschichtlich der atlan-
tischen Eichenmischwaldperiode gleichzuseizen ist. Die zweite Aufwehungsperiode (a)
fallt in die Zeit des Grenztorfes um 2000, die pflanzengeschichtlich der Buchenein-
wanderungszeit, klimatologisch der subborealen Periode und kulturhistorisch der
Bronzezeit entspricht.

Besonder aufschluBreich sind Lage und Verteilung der Diinen. Ausgedehnte
Diinenfelder liegen rechts des Rheines auf der Niederterrasse und am Rand der
Hauptterrasse. Siidlich der Lippe sind nur einige Diinenanhiufungen vorhanden,
erst ab Duisburg nehmen sie an Ausdehnung zu. Schon daraus ergibt sich, daB8 als
Nihr- und Ausblasungsgebiet nur das Rheintal in Frage kommt und westliche
Winde fiir den Transport des Materials verantwortlich zu machen sind. Zum andern
sind die Diinenbildungen jinger als die Niederterrasse, sie entstanden héchstens um
die Wende Diluvium-Alluvium. Die Zunahme der Diinenflichen stromabwirts erklirt
sich aus der Vermehrung des Sandes in den Ablagerungen des Rheins, den ihm die
Emscher und noch mehr die Lippe aus den sandigen Sedimenten der Kreide brin-
gen. — Die Diinengebiete des siidwestlichen Miinsterlandes stehen nur durch die
Diinenketten entlang der unteren Lippe und der Bocholter Aa mit den Rheindiinen
in Verbindung. Dagegen erscheint die Hauptterrasse als Sperre, obgleich auch hier
geringe Reste von Diinen vorhanden sind. Eine Ausnahme macht nur das Gebiet
des Rotherbaches, von ihm zieht tiber Kirchhellen nach Dorsten eine Reihe bedeuten-
der Diinenfelder. An der Lippe reichen Diinen in ziemlich geschlossener Kette bis
Buhl, dann setzen sie wieder bei Schermbeck ein und lassen sich von Dorsten bis
Hervest am rechten Ufer verfolgen. Bis Haltern ist die Lippestrecke diinenfrei,
nur abseits des Flusses, siidlich der Lippe und am Westrand der Haard, sind
Sandaufwehungen zu beobachten. Erst im Halterner Tal finden sich zwischen Lippe
und Stever wieder groBe Diinenfelder. Bemerkenswert ist, daB diese Diinen sich zu
sitdwest-norddstlich streichenden Reihen zusammensetzen. Das gilt einmal fiir die
Kirchhellen-Dorstener Reihe, die bis Hervest reicht, ferner fiir die Hiilser Diinen
am Westrand der Haard und fiir die Diinen im Halterner Tal. Aber auch die Diinen-
ketten in der Lembecker Ebene und am Rande des Diilmener Tales %) ordnen sich
dieser Richtung ein. So zieht aus dem untersten Lippetal iiber Altschermbeck, den
Wolfsberg bis nach Wulfen ein in zahlreiche Einzeldiinen aufgeldster Schwarm nach

103) Zoller, Erl. Bl, Drevenack, 1933, 29.
104) Hier sind regelrechte Berge entwickelt: Langer Berg 61,2, Sommerschott 59,2, Jigerschiitten-
Berg 62,5 und Rotenberg 57,8 m.
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Nordosten. Die gleiche Richtung hilt auch die Diinenkette von Rhade bis ndrdlich
Kleinreken ein, und dasselbe gilt fiir die 6stlich der Hohen Mark in das Diilmener
Tal hineingreifenden Diinen. Erst bei Heiden und Borken, in der Verlingerung der
Bocholter Aa, ist eine mehr &stliche Richtung zu beobachten. Aus dieser Lage und
Richtung ergibt sich ohne weiteres, dal erstens die Tiler des Rothenbaches, der
unteren Lippe und der Bocholter Aa als Wanderstralen der Diinensande in Frage
kommen, dafBl zweitens siidlich von Borken-Heiden der Siidwestwind, dagegen im
Norden der Westwind, der wahrscheinlich durch das Relief Bocholter Aa-Tal und
Ramsdorfer Berge gelenkt wurde, Triger des Materials waren, und daB drittens
das Rheintal und fiir die Diunen des Halterner und Diilmener Tales auch die sandigen
Hohen der Hohen Mark und der Haard als Ausblasungsgebiete anzusprechen sind.
Daf3 die einzelne Diine diese Beziehung in ihrer Form nur in geringem Umfange
widerspiegelt, mag daran liegen, daf3 értliche Umlagerungen stattgefunden haben, die
durch Absplilung und durch Winde aus anderen Richtungen hervorgerufen wurden.
Auch hat der Mensch mancherorts umformend und veridndernd eingegriffen.

Im nordwestlichen Miinsterland sind Diinenbildungen nur noch sporadisch anzu-
treffen. Ob hier die Planierungsarbeiten der letzten 100 Jahre die Zahl der Diinen
weitgehend vermindert haben — was man allgemein vermutet —, das kann erst eine
Spezialuntersuchung kliren. Kleinere Diinenkuppen finden sich 6stlich der Dinkel
im Stréhenfeld und am rechten Ufer der Steinfurter Aa und der Vechte. Als
Nahrgebiet ktnnen nur die kleinen FlufBitdler in Frage kommen, und ihrer Kleinheit
entspricht auch der geringe Umfang der Diinenflichen. Dabei waren Westwinde die
Triéger des Materials, was sich schon aus der Lage der Diinen zu den FluBliufen
ergibt, wihrend Ostwinde ab und an fiir die Gestaltung der Einzelformen verant-
wortlich zu machen sind. In vielen Fillen liegen die Diinen hier unter den Eschen
verborgen.

Erst im Ostmiinsterland hiufen sich die Diinenaufwehungen wieder. Drei Gebiete
fallen besonders heraus 1%): 1. das kleine obere Lippegebiet, wo ab Dedinghausen am
rechten Ufer kleine Diinen der Niederterrasse aufgesetzt und bis zur Senne zu
verfolgen sind; 2. der Diinenstreifen entlang der Ems, der bei Rheda am Oberlauf
einsetzt und sich bis Rheine erstreckt, wo die groBen Diinenfelder der mittleren
Ems einsetzen; 3. die Senne, wo Diinen in prachtvoller Ausbildung entwickelt sind
und den an und fiir sich ebenen Charakter der Landschaft stellenweise in ein recht
bewegtes kuppiges Geldinde verwandeln. Abseits dieser Gebiete finden sich noch
kleinere Diinen in der Kattenvenner und Saerbecker Flachmulde. Nach ihrer Lage
konnen wir also zwei Gruppen von Diunen unterscheiden, die FluBdiinen der Ems
und Lippe und die Binnendiinen der Senne und der Mulden.

Die FluBidiinen der Ems streichen durchweg mit der Richtung des Flusses. Sie
bestehen aus sehr feinem Sand. 90—959%, aller Koérner sind kleiner als 0,05 mm.
Im Nordwesten ist sogar iiber 25°%0 des Sandes kleiner als 0,25 mm. Teilweise errei-
chen die Diinenkuppen und -riicken eine beachtliche Hohe, so iiberragen die Boom-
berge bei Harsewinkel ihre Umgebung um 18 m, die Bockholter Berge siidlich von
Greven um 15 m und die Wentruper Berge bei Greven um 10 m. Offensichtlich
nimmt dabei — wie Hoerle ausfiihrt — die relative H6he von Westen nach Osten
zu, ohne dafl ein Grund angegeben wird. Durchweg liegen die Diinen auf dem rechten
Ufer der Ems; so zdhlt Hoerle bei 75 km Luftlinie auf der rechten Seite 25 Diinen-
felder, auf der linken nur 10. Dabei konzentirieren sie sich auf die mehr westlich
gerichtete Strecke, wihrend von Telgte ab, wo die Ems nach Nordwestnord zieht, das
Diinenband zerrissen und lockerer ist. Aus der Lage ergibt sich auch, daB vornehm-
lich westliche Winde den Sand transportiert haben, den sie dem Emsbett entnahmen.

105) Hoerle, Diinen, 1920.
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Die ersten Aufwehungen sollen nach Hoerle schon in dem Saale-Weichsel-Inter-
glazial stattgefunden haben. In der folgenden Weichsel-Eiszeit wurden durch 6stliche
Winde durchweg nur die Formen der Diinen veridndert und neue am linken Ufer
aufgeschiittet. Die stirkste Diinenbildung fallt nach Hoerle in die Ancyluszeit. Durch
die Hebung des Landes senkte sich damals der Grundwasserspiegel so weit, daB3 der
Pflanzenwuchs zurilickging und Westslidwestwinde ein leichtes Spiel mit dem Sande
hatten. Die Litorinazeit war der Diinenbildung ungunstig, und erst in der folgenden
Periode wurde sie verstirkt. Hoerle stellt sich also, ohne genauere Profile zu bringen,
in der zeitlichen Abfolge auf den Standpunkt von Zoéller, doch sind fir ihn mehr
die durch die Kiistensenkung bedingten pflanzengeographischen Wandlungen maB-
gebend, wihrend Zoéller vorwiegend in Klimadnderungen die Ursachen fiir die
pflanzengeographischen Entwicklungen sieht. Beide Deutungen beachten nicht die
durch die menschliche Siedlung geschaffenen offenen Flachen, was m. E. bei der
Diinenbildung auch eine wichtige Rolle spielt.

Fiir die Bildung der Diinen des oberen Lippegebietes gelten wohl &#hnliche
Gesichtspunkte, wenn auch keine genauen Untersuchungen vorliegen. Die Lage deutet
auf jeden Fall auf stidwestliche Winde als Triger des Sandes hin. Woher der Sand
genommen wurde, kann noch nicht entschieden werden, méglicherweise handelt es
sich sogar um umgelagerte Sennesande. Immerhin zwingt uns neben anderen Er-
scheinungen auch das Vorkommen der Diinen an der oberen Lippe, dieses Gebiet
naturlandschaftlich zum Ostmiinsterland zu rechnen.

Das grofite Diinengebiet der Westfilischen Bucht ist die Senne. Die Vorausset-
zungen fiir die Diinenbildung sind sehr ginstig, finden sich doch groBe Mengen
feinkdrnigen Sandes, der zudem wegen des tiefliegenden Grundwassers waldfeindlich
und den Siidwestwinden ungehindert ausgesetzt ist. Dafl letztere auch hier flir die
Bewegung des Sandes verantwortlich zu machen sind, beweist schon die Tatsache,
daB stidlich der Linie Horn-Kohlstddt-Schlangen, die in der Verldngerung der Nord-
ostgrenze der Paderborner Hochfliche liegt, keine Dinenaufwehungen in den Télern
der Egge zu beobachten sind 10¢), Das Verklingen der Diinenbildungen nach Nord-
westen, nach Brackwede zu erklidrt sich aus dem Verschwinden groBerer Sand-
massen. Vorherrschend sind in der Senne Parabel- und Strichdiinen. Letztere verlau-
fen parallel der Windrichtung, wihrend eine Parabeldiine dadurch entsteht, daf3 das
Mittelstiick einer quer zur Windrichtung liegenden Walldiine vom Winde heraus-
geblasen und seitlich in zwei parallelen Willen abgelagert wird 1°7). Allenhalben ist
eine flacher ansteigende, slidwestliche Luvseite mit einem Bd&schungswinkel von
5—30° von einer steileren norddstlichen Leeseite mit einer B&schung bis zu 40° zu
unterscheiden. Vielfach ordnen sich die Diinen zu groBen Bogen an. Hoerle %) nennt
fiinf; den Haustenbecker, Hoevelsenner, Moosheider, Augustdorfer und Krackser
Bogen. Die Sennediinen entstanden in den gleichen Zeiten wie die Emsdiinen (vgl. auch
das Profil bei Maasjoost) 19?), doch sind heute noch Wanderdiinen, beglinstigt durch
die Vernichtung der Pflanzendecke infolge menschlicher Eingriffe, zu beobachten.

Uber die Entstehung der wenigen Binnendiinen in der Kattenvenner und der
Saerbecker Mulde kann heute nichts ausgesagt werden, wie iiberhaupt die ehemalige
Ausdehnung der dortigen Diinenfelder noch untersucht werden muB. Nach ihrer
Lage scheinen sie mit den Emsdiinen zusammenzuhéngen.

Neben den Diinenlandschaften — als solche kann man die reich mit Diinen-
feldern besetzten Landstriche formenkundlich werten — finden sich in der West-

106) Stille-Mestwerdt, Erl. Bl. Horn-Sandebeck, 1911,
107) Maasjost, Senne, 1933.

108) Hoerle, Diinen, 1920.

109) Maasjost, Senne, 1933,
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falischen Bucht noch einige Flachmulden, die eine besondere Note durch Moore
erhalten und damit als Niederungen erscheinen. Diese Bezeichnung sagt nimlich
nicht nur etwas tiber die H6henlage, sondern auch iiber den Grundwasserstand aus.
Niederungen sind Gebiete, die soviel Bodenfeuchtigkeit besitzen, daB sie zur Ver-
moorung neigen oder zum mindesten NaBbtden entwickeln. In diesem Sinne werde ich
fir mein Untersuchungsgebiet die Bezeichnung Niederung verwenden.

Nach einer Zusammenstellung von Bomer 11 aus den Jahren 1893—98 umfafte
damals die Westfdlische Bucht in den von uns ermittelten orographischen Grenzen
7886,5 ha Moore. Davon entfielen 2088 ha auf Hochmoore. Von diesen liegen allein
2045,5 ha westlich der quer durch die Bucht verlaufenden Linie Haltern-Telgte-
Lienen, wihrend im Siidosten, am Rande der Egge, auf der Paderborner Hochfliche,
nur kleine Moorfldchen von insgesamt 42,5 ha anzutreffen sind. Sie sind zudem
keine reinen Hochmoore, sondern sie sind zu den Ubergangsmooren zu rechnen und
wie die Moore des Weserberglandes und des Siidergebirges fiir eine orographische
Gliederung belanglos. Anders ist es mit den groBen Hochmooren des Nordwestens.
Sie konzentrieren sich hier auf drei Flachmulden und geben ihnen ein neues
formenkundliches Element.

Die Merfelder Niederung besitzt die gréBte Hochmoorfliche; im Jahre 1895
waren es 1530,5 ha. Sie zieht sich {iber die Wasserscheide hinweg und entwissert
nach drei Seiten, zur Lippe, Berkel und Issel. Weit geringer ist die Moorfliche der
Filichtorfer Mulde mit ihrer nordwestlichen Fortsetzung, dem Hollicher Feld. 1898 gab
es dort noch drei Hochmoore: das Kattenvenn rechts der Ems mit 90 ha und das
Ostendorfer und das Emsdettener Moor links der Ems mit zusammen 215 ha. Katten-
venn und Emsdettener Moor entwissern zur Ems, dagegen gehort das Ostendorfer
Venn, das durch den miinsterschen Kiessandriicken von dem Emsdettener Moor
getrennt wird, zum Einzugsbereich der Vechte. Das vierte Hochmoor liegt in der
Davertmulde, wo das Venner Moor 1898 noch 210 ha groB3 war. Es liegt ebenfalls auf
der Wasserscheide und entwissert zur Stever und Ems.

Die Hochmoore der Westfdlischen Bucht gehéren alle zum Typ der ombrogenen
Moore (Post), zu den sogenannten Regenwassermooren (Weber). Thre Pflanzen sind
vom Grundwasser unabhingig und werden allein durch das auf ihre Oberfliche
niederfallende Niederschlagswasser gespeist. Die maBigebende Pflanze ist das Torf-
moos (Sphagnum), das Bau, Wachstum und Wasserhaushalt des Hochmoores bestimmt.
Bekanntlich hat das Torfmoos in seinen Vegetationsorganen Einrichtungen, die es
gegen Kilte und zum Teil auch gegen Austrocknung schiitzen. Zugleich vermag die
Pflanze durch den feinpordsen Bau ihrer kleinen Blétter das Wasser kapillar zu leiten
und festzuhalten. So fiihrt das Individuum ein zeitlich und rdumlich kaum beschrink-
tes Wachstum und ist zu gleicher Zeit imstande, iiber den Bereich des Grund-
wassers hinaus zu wachsen und sich fast génzlich von den Niederschligen der Wolken
zu ndhren. Dabei hat das Torfmoos im allgemeinen die Tendenz, sich radial auszu-
breiten (Transgression und Egression), so daB die randlichen Teile des Hochmoors
jeweils jlinger sind als die Mitte. Das Hohenwachstum der Torfmoore ist daher im
Zentrum den Randdistrikten voraus. So erklirt sich auch die konvexe Uhrglasform
unserer nordwestdeutschen Hochmoore, bei denen die Zentralfliche ziemlich eben ist
und das Randgehinge mehr oder weniger steil — bis zu 10 © — abfillt 1),

Die stratigraphischen Verhéltnisse der Hochmoore in der Bucht sind sehr einfach
und einténig. Durchweg handelt es sich um Versumpfungsmoore. Nur das Velener
Schwarze Moor ist durch Verlandung eines Sees entstanden 112), Bei ihm finden wir

110) Bomer, Moore Westfalens, 1893—98.
i11) Overbeck, Moore Niedersachsens, 1939.
112) Koch, Moore des Miinsterlandes, 1929,
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deshalb auch limnische Ablagerungen, wie Ton~, Kalk- und Torfmudde. Dagegen setzt
sich bei allen andern die untere, durchweg Sanden oder sandigen Tonen aufgelagerte
Schicht aus Flachmoorbildungen, aus Bruchwaldtorfen und Ubergangstorfen, zu-
sammen. Thm schlieBt sich der Wollgrashorizont an, der zu den Hochmoorbildungen
uberleitet. Nach den pollenanalytischen Untersuchungen von Koch schaltet sich in
den Sphagnumhorizont allenthalben ein FEriophoreto-Callunetum-Horizont ein. Er
trennt den mehr oder minder zersetzten #lteren Hochmoortorf von dem jlingeren
Sphagnetum und entspricht dem Grenzhorizont Webers. Koch deutet ihn im Gegen-
satz zu Budde 1% als Austrocknungshorizont, der wihrend einer trockeneren Klima-
periode entstand. Auch pollenanalytisch wirkt sich die Klimasnderung aus, erscheint
doch von diesem Zeitpunkt an regelmiBig die Hainbuche; die Buche bleibt bei
rund 20%o, die Hasel bei etwa 109 stehen, wihrend der Eichenmischwald 59, und
weniger aufweist 114),

Die meisten Hochmoore sind heute nicht mehr lebend. Entwisserung, Abstich
und Kultivierungen haben nicht nur die Pflanzenwelt geindert, sondern auch das
Areal erheblich eingeschrinkt. So war das Kattenvenn 1900 noch 350 ha grof3, 1928
konnte Koch erst nach lingerem Suchen einen kliglichen Rest mit wenigen Torf-
stichen entdecken. ,,Alles andere ist so griindlich abgetragen, der Boden so ausge-
zeichnet trockengelegt worden, daf sich heute an Stelle des einstigen Moores Kiefern-
und Fichtenwilder ausbreiten konnen. In der N#he einer jiingst entstandenen Sied-
lung ist der Boden in den Dienst der Landwirtschaft gestellt. Hier liegt das Moor-
relikt, ein vielleicht 200 gm groBer Komplex*115), — So entsprechen auch die oben
angegebenen Zahlen keineswegs dem natiirlichen Hochmoorbestand der Bucht. Viel-
mehr miissen wir annehmen, daB ohne die Eingriffe des Menschen Hochmoore in der
unberiihrten Naturlandschaft weit gréSere Flichen einnehmen wiirden. Noch zur
Zeit der Rémer soll ein sehr groBer Teil des Miinsterlandes versumpft und vermoort
gewesen sein und u. a. das Gebiet von Velen bis Diilmen eine einheitliche Moor-
flache dargestellt haben %), Doch fehlen bisher genauere Untersuchungen iiber die
einstige Ausdehnung der Moore, um eine befriedigende Vorstellung zu erhalten.

Der Beginn der Moorbildung ist bei den Hochmooren der Bucht sehr ver-
schieden. Beim Velener Moor WeiBles Venn 148t sich in der untersten Schicht noch
die Birkenzeit nachweisen, ebenso beim Maria-Venner Roten Venn und dem Merfelder
Venn. Beim Schwarzen Venn beginnt die Entwicklung in der Kiefernzeit, beim
Venner Moor in der Davert, beim Emsdettener Venn und Ostendorfer Venn erst in
der ausklingenden Eichenmischwaldzeit, wihrend sie im Kattenvenn erst mit der
Buchenphase einsetzt. — Die Ursachen der Moorentstehung und Moorverbreitung
sollen an anderer Stelle eingehender behandelt werden. Hier sei nur angemerkt,
daB klimatische, bodenméiBige und orographische Faktoren entscheidend sind. Hohe
Luftfeuchtigkeit, starke Bewd6lkung und eine Niederschlagsmenge von mindestens
700—800 mm sind die wichtigsten klimatischen Voraussetzungen, unter denen in
Flachmulden mit hohem Grundwasserstand und kargen Béden Hochmoore entstehen.

Obgleich die Flachmoore keinerlei Bedeutung fiir das Relief haben und sie
pflanzengeographisch nur Ubergangsstadien zu den Erlenbriichen darstellen, seine
sie doch zum SchluB angefiihrt, da sie wie die Hochmoore Anzeiger eines hohen
Grundwasserstandes sind und den Begriff Niederung erldutern helfen. Nach Bémer
bedeckien Flach- oder Niederungsmoore um 1900 in der Bucht noch 5798,5 ha. Davon
entfielen allein auf die Merfelder Niederung 2989 ha, so daB diese Landschaft ins-

113) Budde, Venner Moor, 1940. Nach seinen Beobachtungen im Sauerland ist fiir den Zerset-
zungsgrad eines Torfes vornehmlich der Torfbildner maBgebend und keine klimatische
Verdnderung.

114) Koch, Moore des Miinsterlandes, 1939, 49,

115) Koch, Moore des Miinsterlandes, 1939, 45 f.

116) Brinkmann, Borken, 1922,
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gesamt 4519 ha Moorflachen umschloB und als Niederung im wahrsten Sinne des
Wortes zu gelten hat. Alle anderen Landschaften stehen hinter ihr weit zuriick.
Das Dorstener Gebiet enthdlt nur 1637,5 ha Niedermoor. Dieses Gebiet ist aber
ungleich gréfier als die Merfelder Talung, zudem fehlen ihm Hochmoore, wihrend sich
die Niedermoore auf die schmalen Bachsdume beschrinken, so daB das Dorstener
Gebiet keineswegs den Namen Niederung verdient. Immerhin tritt auch in dieser
Hinsicht der landschaftliche Sondercharakter dieses Landstriches deutlich hervor. Von
den Niedermooren entfallen 348 ha auf das Gebiet siidlich der Lippe (Drewer
Ebene), 329,56 ha auf die Lippetalung und 960 ha auf die Lembecker Ebene nérdlich
der Lippe. Die Kattenvenner Flachmulde besal um 1900 noch 436 ha Flachmoore.
Zahlen wir die Moore des Hollicher Feldes, der unteren Oberems (66 ha Nieder-
moor) und die Hochmoore hinzu, dann umfaite die Moorfldche der gesamten Mulde
um 1900 rund 807 ha. In dieser Zahl und in dem fast gleichen Anteil von Hoch-
und Flachmoor prigt sich deutlich die Ubergangsstellung dieser mit Sand erfiillten
und durch einen hohen Grundwasserstand ausgezeichneten Flachmulde aus, die nur
unter Vorbehalt als Niederung angesprochen werden kann. In allen andern Land-
schaften sind die Flachmoore sehr gering. Bemerkenswert sind nur noch die Weseker
Geest im Westmiinsterland mit 183 ha, der Geseker Hellweg mit 164 ha und die
Rietberger Mulde mit 145 ha. In weitem Abstand folgen das Stréhenfeld mit 58 ha,
die Osterwicker Platte mit 79 ha und das mittlere Emsgebiet mit 40 ha.

IV. Gewisser und Tiler
a) FluBinetz (Abb. 6)

In die Westfélische Bucht teilen sich die Einzugsbereiche von Ems, Lippe, Emscher,
Issel, Silinger Beek, Berkel und Vechte. Dabei flieBen Lippe und Emscher dem Rheine
zu, wahrend die Issel mift der Bocholter Aa, die Silinger Beek und die Berkel der
Ijssel tributdr sind und nur die Vechte mit der Dinkel direkt zur Zuidersee ent-
wissert. So sind eigentlich nur vier FluBsysteme an der Bucht beteiligt, das Ems-,
Rhein-, Ijssel- und Vechtesystem. Die Einzugsbereiche von Fms und Lippe greifen
bis an den Ostrand der Bucht vor und stoBen hier auf das Wesersystem des nord-
ostlichen Stidergebirges und des Weserberglandes. Hingegen beschrinken sich Em-
scher, Issel, Berkel und Vechte nur auf den Westen der Bucht. Damit ist schon eine
grofizligige hydrographische Dreigliederung in ein norddstliches, siidliches bzw. siid-
ostliches und ein westliches Gebiet gegeben, die der weiteren Betrachtung zugrunde
gelegt werden kann.

Es entspricht der allgemeinen Form und Lage der begrenzenden Hohen, daB die
duBeren Wasserscheiden sich im Nordosten, Osten und Siiden weitgehend an
die Schichtriicken anlehnen. Von Hartrdhren (385 m) im Lippischen Wald, dem
hydrologischen Knotenpunkt zwischen Weser, Ems und Rhein (Lippe), verliuft die
Ems-Weser-Wasserscheide bis nérdlich von Borgholzhausen auf dem Osning. Erst hier
verldfit sie den Héhenzug und quert das Weserbergland in noérdlicher Richtung. Den-
noch behilt der Osning bis Rheine seine Bedeutung als Wasserscheide bei, nur trennt
er die NebenfluB3systeme der oberen Ems von denen der mittleren Ems, deren
Schnittpunkt nach Keller 117) bei Rheine liegt. Auch die Rhein-Weser-Wasserscheide
lehnt sich von Hartrohren an silidwirts weitgehend an den Kamm der Egge an,
bis sie noérdlich von Hardehausen nach Westen umbiegt und auf den First der
Cenomanschichtstufe, der hier 400 m hoch liegt, zieht. Auch die folgende, nach
Siiden begrenzende Lippe-Mohne- bzw. Lippe-Emscher/Mohne-Ruhr-Wasserscheide

117) Keller, Weser und Ems, 1901.
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hilt sich durchweg an den Schichtkamm des Haarstranges. Nur zwei Ausnahmen
sind zu beobachten. So greift im Osten das Lippegebiet mit der Alme und ihren Quell-
flissen Uber die Cenomanschichtstufe keilartig nach Siidosten ins Siidergebirge hinein,
wiahrend im Westen nérdlich von Witten Teile des Bochumer Gebietes dem siiderlédn-
dischen Ruhrsystem tributir sind. — An der Westgrenze der Bucht fehlen solch
markante Wasserscheiden, die hin und wieder auftretenden Schichtriicken sind zu
kurz und zu niedrig, als daB ihnen eine wasserscheidende Kraft innewohnt, und so
reichen hier die Fliisse und Biche iiber die orographische Grenze hinaus weit in
die Bucht hinein.

Der Verlauf der Wasserscheiden innerhalb der Bucht wird wesentlich bestimmt
durch das Kernmiinsterland, das mit den Beckumer Hohen und den Billerbecker
Hohen der Hauptordner des Gewiissernetzes ist. So verliuft die Lippe-Ems-Scheide
von Hartrohren zun#chst in fast westlicher Richtung iiber den Delbriicker Riicken
(114 m) zu den Beckumer Héhen (173 m). Zwischen ihnen liegt in der Mastholter
Niederung die Wasserscheide schon 76 m tief, hier lassen die Héhenverhiltnisse keine
scharfe Scheide zwischen Ems und Lippe zu. Friiher drangen durch diese Liicke die
Hochwasser der Ems ungehindert nach Siiden in den ZufluBbereich der Lippe. In den
Beckumer Hohen hilt sich die Wasserscheide vom Mackenberg an auf dem First der
Hoxberg- oder Beckumer Schichtstufe. Mit geringer Abweichung von der Westrich-
tung erreicht die Scheide bei Dolberg, einen Kilometer von der Lippe entfernt, den
sudlichsten Punkt des Emsgebietes. Dann streicht sie auf schwachen Bodenwellen
von 90—100 m Hohe siidlich von Ahlen und Drensteinfurt weiter nach Westen bis
Capelle. Hier biegt die Wasserscheide fast rechtwinklig nach Nordnordwest um. Diese
Richtung behilt die linksseitige Emswasserscheide innerhalb der Bucht sowohl gegen
das Gebiet der Lippe wie gegeniiber dem Einzugsbereich der Vechte bei. Nur in der
Hohe von Miinster springt sie etwas nach Westen in die Baumberge vor, wo 3 km
von Billerbeck Rhein, Ems, Issel/Ijssel und Vechte ihren Knotenpunkt besitzen. Dabei
schiebt sich das Gebiet der Issel mit der Berkel nur in einem schmalen Streifen
zwischen das des Rheins und der Vechte und beriihrt das Emsgebiet nur im genann-
ten hydrographischen Knoten. Die Trennungslinie des Ems-/Vechtegebietes zieht
dann weiter durch die Hohenholter Senke nach Altenberge nahe an Burgsteinfurt
vorbei zum Tieberg (84 m) westlich von Rheine, wo sie sich der Vechte auf einen
Kilometer nihert.

Der Westzug, die Wasserscheide zwischen Oberems und oberer und mittlerer
Lippe, pafit sich also ganz und gar dem Streifenbau der Hellweger Ebene an und
verluft fast parallel in unmittelbarer Nihe der Lippe auf den siidlichen H8hen des
zentralen Kernmiinsterlandes. Dagegen quert der Nordzug, die Scheide zwischen
Ems einerseits und Lippe, Ijssel und Vechte andererseits das innere Kernmiinsterland,
trennt die Liidinghauser Mulde von der Davert-Flachsenke und lehnt sich nur in den
zentralen Baumbergen und auf dem Altenberger und dem Steinfurter Riicken etwas
an héhere Bodenerhebungen an. Erst ab Burgsteinfurt scheidet sie in auffalliger
Weise das Nordwestmiinsterland von dem Ostmiinsterland. Trotz ihres verqueren
Verlaufes erscheint mir die linksseitige Emswasserscheide von Capelle bis Rheine
unter den inneren Wasserscheiden sehr beachtenswert. Sie trennt einmal die eigent-
liche Westabdachung von dem nordéstlichen Emsgebiet, zum andern setzt sich dieser
Nordzug von Capelle siidwirts fort in den Nebenwasserscheiden, die iiber Liinen
nach Dortmund fiithren. Sie scheiden nicht nur den Einzugsbereich der oberen und
mittleren Lippe von dem stark erweiterten unteren Lippegebiet und dem Emscher-
bezirk, sondern, wie schon bei der Entstehung der Talungen ausgefiihrt, den hydro-
graphisch einfach gestalteten Siidosten von dem aus heterogenen FluBabschnitten
zusammengesetzten Siidwesten. Damit wird die zu Anfang angedeutete grobe hydro-
graphische Dreiteilung der Bucht durch den Verlauf des Nord- und Westzuges der
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inneren Wasserscheiden beststigt, und die Gebiete werden durch sie genauer abge-
grenzt.

Das obere Emsgebiet spiegelt in seiner dreieckigen Gestalt weitgehend die
Umgrenzung der Bucht wider. Bei einer Linge von 177,8 km umfat die Oberems
nach Angaben von Keller 118) 3745 gkm = 30% des gesamten Emsgebietes. Sie ent-
springt bei Hévelhof in 134 m Hohe. Anfangs folgt sie der allgemeinen Richtung aller
von der Senne herabkommenden Biiche nach Stidwest. Ab Rietberg wendet sie sich
nach Nordwesten, st6Bt bei Wiedenbriick auf die duflere, die Beckumer Hohen umrah-
mende Geldndestufe und nimmt von hier die ndrdliche Richtung auf, die sie bis zur
Einmiindung des Dalkebaches, an dem Giitersloh liegt, beibehilt. Dann lenkt sie in
die Westrichtung ein, ab Telgte biegt sie nach Nordnordwest um und behilt diese
Richtung — abgesehen von der nach Nordostnord verlaufenden Strecke Greven—
Hembergen — bis Rheine. Infolge dieses geschwungenen Laufes ist die Flulentwick-
lung der oberen Ems mit 75,29 weit bedeutender als die der mittleren (62,6 %/0) und
der unteren Ems (67 %/o).

Im groflen und ganzen flieBt die Ems, wie schon Keller betonte, im Streichen des
Teutoburger Waldes und — wie man hinzufiigen kann — entsprechend dem Verlauf
der Schichtstufen und Landriicken des Kernmiinsterlandes. Dabei nihert sie sich
letzterem im Ober- und Mittellauf sehr, so daB man in der Ems in gewisser Weise
einen Saumflufl der Beckumer Schichtstufenlandschaft erblicken kann. Doch 148t sich
diese Auffassung nur bei einer groBziigigen Betrachtung aufrechterhalten. Verfolgen
wir die einzelnen Abschnitte genauer, so fillt vor allem der fast westlich ziehende
Abschnitt von Harsewinkel bis Telgte auf. Er findet zwar in der ndrdlichen Geldnde-
stufe der Beckumer Hohen, die von Beelen nach Sudmiihle zieht, seine Parallele;
doch schneidet er, wie die geologische Karte zeigt, spitzwinklig die Senon-Emscher-
Grenze. Auch flieBft die Ems nicht in der Kattenvenner Liangsmulde, die gewisser-
maBen die Verbindung zwischen den beiden nordwestlich gerichteten Strecken der
oberen Oberems — Dalkemiindung bis Harsewinkel — und der unteren Oberems
— Hembergen bis Rheine — herstellt. Diese Tatsachen lassen den Verdacht aufkom-
men, da die heutige Ems nicht einheitlich entstanden ist, sondern sich aus verschie-
denen Abschnitten zusammensetzt. Doch fehlen bisher genauere Untersuchungen.

Keller gliedert die Oberems in drei Abschnitte: bis Rietberg rechnet er den Ober-
lauf, von Rietberg bis Warendorf den Mittellauf und von Warendorf bis Rheine den
Unterlauf. Diese Gliederung erweist sich aber hinsichtlich der Gestaltung des Neben-
bachnetzes nicht zweckvoll, und bei der Betrachtung des Grundrisses ist zwischen
dem links- und rechtsseitigen EinfluBbereich zu unterscheiden.

Fiir den Verlauf der rechisseitigen Nebenbiche sind die wechselnde Richtung der
Ems, die Anordnung der Bodenwellen und die Kattenvenner Flachmulde mafB-
gebend. Drei Abschnitte lassen sich aussondern. Im oberen Abschnitt bis zur
Dalkemiindung flieBen der Ems nur kurze, parallel angeordnete Abdachungsfliisse
zu, die fast senkrecht auf die hier von Wiedenbriick an nordwérts gerichtete Ems
treffen. Nur in der Nihe des Hauptsammlers drehen sie zum Teil nach West bzw.
Nordwest um. Der Einzugsbereich dieser Biche umfalt die gesamte Abdachung der
Senne von Hovelhof bis Brackwede. Die Quellen liegen vorwiegend in der sand-
reichen Senne, und so sind plétzliche Anschwellungen und schadenbringende Hoch-
wasser sehr selten. — Die nordwestlich gerichtete Strecke der Ems von der Dalke-
miindung bis Greffen erh#lt ebenfalls von rechts nur kleine Nebenbéche. IThre Quellen
liegen nicht mehr in der Senne, abgesehen von einem NebenzufluB des Lutterbaches,
sondern an und in der Bergkette des Bielefelder Osnings zwischen der Schlucht von
Bielefeld und derjenigen von Halle. Beim Vorschreiten nach Nordwesten bemerkt man

118) Keller, Weser und Ems, Bd. I, 16.
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ein immer tieferes Eingreifen der Wasserldufe in den Bergzug. Wiahrend die links-
seitigen Zufliisse des Lutterbaches noch aus der Senne stammen, liegen die Lutter-
quellen in der siidlichen Kette des Osnings. Von Steinhagen an westwirts durch-
brechen die Emszufliisse die siidliche Kette und dringen in der N#he von Halle bis
zur nérdlichen Randkette vor. Der Wasserreichtum ist bedeutender und das Gefille
grofer als bei den Sennefliissen. — Bis Greffen flieBt die Ems im Inpern einer flachen
Mulde, auf die auch die Nebenfliisse eingestellt sind. Dann teilt sich, wie schon
angedeutet, das Ostmiinsterland orographisch in zwei Tiefenstreifen, in die nach
Nordwesten gerichtete Kattenvenner Mulde und das mehr westlich eingestellte
Emstal. Schon dadurch, daB die Ems sich von der auf dem Osning verlaufenden
Wasserscheide entfernt, nehmen die rechtsseitigen Nebenbiche an Linge zu. Zum
andern werden die Bachliufe noch dadurch verldngert, dafl sie infolge der Flach-
mulde auf mehr oder minder langen Strecken der Ems parallel flieBen, ehe sie mit
einer scharfen Kniebiegung nach links die Ems erreichen. Dieser Wechsel von dem am
Berghange in 120—180 m Hohe liegenden Quellabschnitt tiber den, die gefdllsarme
45—65 m niedrige Flachmulde durchflieBenden Mittellauf zu dem die Bodenschwellen
querenden Unterlauf bedingt auch eine Dreiteilung der Talform. Am Berghang fin-
den sich eingekerbte V-Téler, in der Mulde zum Teil iiberhdhte Talungen mit leicht
ausufernden Wasserldufen und vielfachen Laufverlegungen 19 wihrend im Unter-
lauf wieder schmale vertiefte Bachbetten anzutreffen sind. Die gleiche Erscheinung
besteht auch fiir den letzten Abschnitt von der Glanebachmiindung bis Rheine. Nur
sind die Béche, die hier die muldenférmige Niederung, die von der Riesenbecker
Fufifliche und dem aufgehdhten rechten Uferrand der Ems von Saerbeck iiber Elte
bis Rheine umschlossen wird, durchflieBen, sehr kurz, entspringen in der Mulde
und leiden unter einer mangelhaften Vorflut. So 148t die Anlage des Nebengewisser-
netzes im rechtsseitigen Emsgebiet eine hydrographische Dreigliederung zu, die uns
fiir die Abgrenzung und Charakteristik der kleinen Naturrdume einige Dienste leistet.

Auch im linksseitigen ZufluBgebiet der Oberems liBt sich eine Gliederung der
Nebenbachsysteme durchfiihren, die von der orographischen Gestalt des Beckumer
Hohengebietes weitgehend abhiingig ist. Im Oberlauf halten die Nebenbiéche, unter denen
der Forthbach der bedeutendste ist, durchweg die Ostrichtung ein; erst im unteren
Abschnitt, wo die Béche in die Niederung eintreten, biegen sie nach Norden um.
Wie alle von den Beckumer Héhen kommenden Fliisse zeichnen sie sich durch
Dungreichtum aus, weil sie die Abschwemmungen des kalkig-tonigen Mergels mit
sich fihren. Der folgende Abschnitt von Wiedenbriick bis Warendorf wird von dem
36,5 km langen Axtbach beherrscht, der die meisten nach Norden rinnenden Wasser
der Beckumer Hohen sammelt. Er entspringt in 140 m Héhe am N ordhang des Flimer-
berges, flieBt zun&dchst nach Nordosten, schwenkt bei Brook nach Nordwesten um
und dreht zuletzt sogar nach Westen, ehe er kurz vor Warendorf in die Ems miindet.
Sein bogenférmiger Verlauf dhnelt sehr dem Zuge der Ems und der Anordnung der
Schichtstufen. Wegen der starken Ausbiegung nach Nordosten ist die Laufentwick-
lung mit 74,9%0 sehr groB; sie hinderte zugleich die Bildung gréBerer nach Nord-
osten gerichteter Abdachungsfliisse auf der Strecke zwischen Wiedenbriick und Gref-
fen. — Der nichste Abschnitt von Warendorf bis Sudmiihle wird von dem gréften
Nebenflu der Ems, der 71,6 km langen Werse beherrscht. Bei ihr und dem schon

119) Keller, Weser und Ems, 1901, IV, 118 ff, nimmt solche Ablenkungen an fiir die Alte Hessel
und die Glane. Der friihere Oberlauf der Alten Hessel, welcher in der zwischen Halle
und Borgholzhausen liegenden Schlucht von Wichlinghausen seinen Ursprung hatte, wurde
nach dem mehr stromaufwirts miindenden Loddenbach abgelenkt. Loddenbach und Alte
Hessel ndhern sich an der Chaussee von Halle nach Versmold auf 150 m, und die letztere
erscheint hier am oberen Ende wie abgeschnitten. Dieser Vorgang, der einer Drehung der
Vorflutrichtung von West nach Stid entspricht, diirfte durch eine Vorflutverschlechterung
in der rechtsseitigen Mulde durch Versandung, Vertorfung oder kiinstliche Stauung her-
vorgerufen sein. Ebenso wurde der Oberlauf des Glanerbaches zur Bever abgelenkt. Beide
sind heute noch duch eine Bifurkation miteinander verbunden.
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vorher miindenden Miisenbach sind zwei Richtungen im FluBnetz bestimmend, die
westnordwestliche im Oberlauf und die nérdliche im Unterlauf. Die erstere entspricht
dem Gesteinsstreichen und der tektonischen Anlage. Das tritt besonders bei der
Angel, einem Nebenbach der Werse, hervor. Sie verlduft ganz und gar in der Vor-
helmer Mulde. Dagegen ist die Nordrichtung aus der allgemeinen Abdachung zu
erkliren und wohl erst nach der Saaleeiszeit entstanden. Dafiir spricht, daB der von
Sendenhorst nach Miinster ziehende Kiessandriicken von den nordgerichteten Fliis-
sen durchschnitten wird. — Das Wersegebiet umfaBt mit 765 gkm ein Filinftel des
oberen Emsbereiches. Thre Quelle liegt nahe dem Flimerberg in 140 m Hohe. Ihr
Quellbach reicht nach Keller 1) bis zur Seppenhager Miihle, sein Gefille betragt
3,48 %o. Im Mittellauf, der bis zur Angelmiindung gerechnet wird, sinkt es schon
auf 0,673 %o, im Unterlauf vermindert es sich bis auf 0,559 %0. — Auch bei der Miin-
sterschen Aa im folgenden Abschnitt von Gimbte bis Rheine ist ein bemerkens-
werter Wechsel der Laufrichtung festzustellen. Der Oberlauf ordnet sich in seiner
Siidostrichtung dem tektonisch-orographischen Bau der Billerbecker Héhen, speziell
der Hohenholter Senke ein. Alle ihm zuflieBenden Biche haben die gleiche Rich-
tung. Sein Unterlauf zieht weitgehend parallel der Werse und entspricht der allge-
meinen postglazialen Abdachung. Merkwiirdig ist nur das verbindende Querstiick,
das von Siidwesten nach Nordosten gerichtet ist und den Miinsterschen Kiessand-
riicken durchbricht. — Die weiter abwirts der Ems zuflieBenden Béche sind nur sehr
kurz und zeigen keine Besonderheiten.

Uberblicken wird abschlieBend das FluBnetz der oberen Ems, so ist zunéchst festzu-
stellen, daB fiir eine landeskundliche Gliederung die Ems selbst trotz ihrer wech-
selnden Richtung als Grenze zwischen dem kernmiinsterldndischen Hohengebiet und
dem Ostmiinsterland zu beachten ist. Erst mit der Einmiindung der Werse verliert sie
ihre Bedeutung als SaumfluB. Dariiber hinaus passen sich die NebenfluB3systeme
den bisher gekennzeichneten orographischen GroBformen derart an, daB auch sie fiir
die Abgrenzung kleinerer Naturriume zu verwerten sind. So 148t sich das rechts-
seitige Emsgebiet aufteilen 1. in einen oberen Bezirk mit der 6stlichen Abdachung —
Senne und Giitersloher Sandebene —, die von westlich gerichteten Abdachungs-
fliissen durchzogen wird, und mit der breiten Rietberger Flachmulde und der
Marienfelder Emstalung, die von der nord- und westwérts flieBenden Ems und
den nordwirts ausgerichteten Unterldufen der Nebenbiche durchquert wird, 2. in den
mittleren Bezirk, der durch die Kattenvenner L&ngsmulde, die den Verlauf der lin-
geren Nebenbiche bestimmt, und durch die Greven—Telgter Emstalung mit ihren
tiefeingelassenen Haupt- und Nebenfliissen sein Geprige erhilt, und 3. in die kleine
Flsthe-Mulde mit dem Mesumer Emstal am Unterlauf. Linksseitig lassen sich ausson-
dern 1. das obere Gebiet mit den ostwirts gerichteten Nebenbéchen, 2. der mittlere
Bezirk mit dem EinfluBbereich des Axtbaches, der die Nordost- und Nordabdachung
der Beckumer Hohen entwissert, 3. das Werse- und Aagebiet, das mit dem Innern
des zentralen Plateaus weitgehend zusammenfillt und sich durch Anordnung des
Gewissernetzes deutlich von den andern Nebenbachsystemen abhebt, und 4. der
untere Bezirk mit seinen kurzen Abdachungsfliissen, der schon zum Ostmiinsterland
gehort, dessen Grenze weiter westlich durch die Wasserscheide gezogen wird.

Das FluBgebiet des Siidostens deckt sich ganz und gar mit dem Einzugsbereich
der oberen und mittleren Lipp e, die bis Liinen reicht. Es ist auffallig asymmetrisch
gebaut. Sehr kurz sind die rechtsseitigen Zufliisse; die Wasserscheide verlduft nahe
und fast parallel der Hauptsammelader. Der linksseitige Einzugsbereich {iberwiegt
bei weitemn. Die Wasserscheide liegt im Durchschnitt 20—22 km von der Lippe ent-
fernt. Auch das obere Emsgebiet weist wie das aller norddeutschen Flachlandfliisse

120) Keller, Weser und Ems, 1901, IV, 122.
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einen asymmetrischen Bau auf, nur ist er nicht so ausgeprigt, und — ein wichtiger
Gegensatz zum Lippegebiet — der rechtsseitige EinfluBbereich libertrifft die linke
Seite. Das Lippegebiet gleicht hingegen mehr den ebenfalls westwirts gerichteten
Fliissen des Stidergebirges, der Méhne, Ruhr, Lenne und Volme. So vereinigen sich
in der Westfédlischen Bucht gewissermafien die FluBsysteme des Niederdeutschen
Tieflandes mit den Flullsystemen des Siidergebirges.

Die Lippe entspringt in 140 m Héhe in drei groBlen Quellteichen bei Lippspringe
und bildet schon bald einen ansehnlichen Wasserlauf 121), Anfinglich flieBt sie nach
Siidwesten. Nach der Einmiindung der Alme biegt sie nach Nordwesten um, nimmt
bis zur Schleuse Benninghausen wieder die stidwestliche Richtung auf, um dann bis
Lippborg nach Westen zu flieBen. Von hier ab wechseln Nordwest- und Siidwest-
strecken miteinander ab. In dem uns interessierenden Abschnitt flieBt die Lippe von
Lippborg bis Datteln nach Nordwesten, um dann bis Liinen die Siidwestrichtung
innezuhalten.

Bis Lippborg lehnt sich der Lauf an die Strukturen des Untergrundes an: die
Geldndestufen des Delbriicker Riickens und der Beckumer Hohen laufen ihm fast
parallel. Von Lippborg an ist eine solche Ubereinstimmung nicht so eindeutig nach-
zuweisen. Wohl scheinen hier die dufleren Geldndestufen bis Dolberg nach Nord-
westen umzubiegen, und ihnen folgt auch die Lippe, doch schneidet der FluB die
geologischen Grenzen und wechselt vom Emscher ins Untersenon. Letzteres baut
auch die sog. LippehShen zwischen Dolberg und Liinen auf. Wenn somit noch einige
Unklarheiten bestehen, so kann dennoch die Lippe als Saumflul des Kernmiinster-
landes gelten. Und darin liegt letzten Endes ihre grenzbildende Bedeutung.

Wie einige Hinweise von Udluft 122) vermuten lassen, bestand die Ober- und Mittel-
Lippe schon im Altdiluvium. Doch entwisserten diese Abschnitte iiber die Emscher
zum Rhein. Alter ist hingegen nach den Ausfithrungen von Schulte 23) das schon
erwihnte Hellweger Tal, das der Lippe parallel 1iuft und von ihr durch Kreide-
mergelhdhen getrennt wird. Das Hellweger Tal entspricht ganz der Kattenvenner
Flachmulde im Emsgebiet, und es ist geradezu erstaunlich, wie es in gleicher Weise
das Nebenflufinetz beeinflufit hat.

Das rechtsseitige Einzugsgebiet ist nur schwach entwickelt. Bis Lippstadt fliefen
die Nebenbiche dem HauptfluB weitgehend parallel. So durchzieht der Haustenbach
eine am SiidfuBe des Delbriicker Riickens gelegene flache Mulde, die sogenannte
Boker Heide. Von Lippborg an treffen erst die kurzen Nebenbiche, die die Beckumer
Hohen und das zentrale Plateau entwissern, mehr oder minder rechtwinklig auf die
Hauptsammelader.

Demgegeniiber zeigt das linksseitige Gebiet eine abwechselungsreiche Gestaltung
der Nebenbachsysteme. Am bedeutendsten ist das Gebiet der Alme, das 739,76 gkm =
15,1% des gesamten Lippegebietes umfafit und sich weitgehend mit der Paderborner
Hochfldche deckt. Abgesehen von dem nach Norden gerichteten Unterlauf beherrschen
zwei Richtungen das Gewissernetz, eine sitidwest-norddstliche und eine siidost-
nordwestliche. Letztere, der die Ober-Alme, die Afte und die Altenau folgen, ent-
spricht der heute geltenden allgemeinen Abdachungsrichtung der Bergebenen. Dage-
gen ist die slidwest-nordéstliche, die besonders am Mittellauf der Alme zwischen
Weine und Borchen hervortritt, nicht aus den gegenwirtigen Hoéhenverhiltnissen
abzuleiten. Schulte hat jlingst im Gegensatz zur #lteren Ansicht von Stille 124) nach-
gewiesen, daf3 die Alme im Jungtertifir als Durchbruchstal angelegt wurde und der

121y Krakhecken, Lippe, 1940,

122) Udluft, Diluvium des Lippetales, 1933,
123) Schulte, Almegebiet, 1937.

124) Stille, Almetal, 1903.
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Mohne tributdr war. Aber schon im Altdiluvium brachte die Alme infolge der Auf-
wolbung des Stidergebirges und der Kippung und Schrigstellung der Haarabdachung
ihre Schotter zum Hellweger Tal, an dessen Stelle nach der Vereisung das Lippetal
trat. — Stufenbegleitende Saumfliisse fehlen in der Paderborner Hochfldche so gut
wie ganz. Als solche kann nur die Afte gelten, die das Sintfeld entwissert und an der
Turonschichtstufe entlangzieht. Schwache Ansitze von Lingstilern sind auch an der
Cenoman- und Turonschichtstufe im Osten zu beobachten. Hydrographisch wird die
gesamte Hochfldche durch das enge Tal der Altenau halbiert. Sie entspringt bei
Blankenrode an dem Cenomanfirst, hdlt durchweg die nordwestliche Richtung ein und
durchbricht dabei den Schichtstufenhang des Turons. Sie trennt die slidwestliche
Biirener von der Paderborner Hochfliche im engeren Sinne. Bei Neuhaus miindet die
Alme in die Lippe, und hier liegt auch die hydrographische Grenze des Lippequell-
gebietes.

Im folgenden Abschnitt von Neuhaus bis Benninghausen flieBen die Nebenbiche,
wie Schledde und Glasebach, fast senkrecht der Hauptwasserader zu. Sie entsprin-
gen auf der HaarhOhe oder weiter abwirts an der Haarabdachung, durchqueren das
zugeschiittete Hellweger Tal und biegen erst in ihrem Unterlauf nach Nordwesten um.
Zweifellos handelt es sich um sehr junge Abdachungstiler, die zum Teil erst nach
der Saalevereisung angelegt wurden. Der rechte Uferrand der Hellweger Talung,
die von den Schmelzwissern wahrscheinlich zur Saaleeiszeit voriibergehend als
AbfluBweg benutzt wurde, war hier nicht so ausgeprigt, und er wurde durch die
aufgeschiitteten diluvialen Massen so verdeckt, dafl er die Anlage der Nebenbiche
nicht beeinflussen konnte. Der Geseker Hellweg, wie wir dieses Nebenbachgebiet
benennen konnen, gleicht also in seinem Gewdssernetz weitgehend dem oberen
Emsgebiet mit seinen senkrecht auf den Emslauf auftreffenden Nebenb#chen.

Erst von Benninghausen bis Liinen, im Soester und Unnaer Hellweg, machen
sich die Flachmulde des Hellweger Tales und sein nérdlicher, aus Kreidemergel-
hohen aufgebauter Uferrand in &hnlicher Weise geltend wie die Kattenvenner Flach-
mulde im Emsgebiet. Beim Ahse- und Seseke-System 148t sich die gleiche Anordnung
feststellen: die Nebenbéche 2. Ordnung, die auf dem Haarstrang entspringen, flieBen
zunichst — mit Ausnahme des Kornebaches, der dem Hellweger Tal folgt — ent-
sprechend dem allgemeinen Gefille nach Norden iiber die Abdachung und das
Hellweger Tal. Dann vereinigen sie sich stidlich der Kreidehthen in einem Léingstal,
das isoklinal angelegt, dem noérdlichen Uferrand des Hellweger Tales von Osten nach
Westen folgt und auf einer langen Strecke dem Lippetal parallel zieht, bis der
Nebenbach 1. Ordnung (Ahse und Seseke) die absperrenden Riicken durchbricht und
nach Nordwesten zur Lippe fliet. In diesem Verlauf kommt das alte, strukturbedingte
Relief der priglazialen Landoberfldche trefflich zum Ausdruck. Die eigenartige Grund-
riBgestalt der Nebenbachsysteme hat zur Folge, daBl sich die gesamte Entwisserung
des Soester und Unnaer Hellweges auf zwei Punkte hinzieht, auf die Miindung der
Ahse bei Hamm und die der Seseke bei Liinen. Dabei umfaBt das Gebiet der Ahse
438,48 gkm = 8,9°% und der Einzugsbereich der Seseke 310,86 gkm = 6,3% des
gesamten Lippegebietes. Wenn somit auch an der GrundriBgestaltung der Nebenbach-
systeme die Grofiformen des Hellweggebietes mafBigeblich beteiligt sind und nach
ihnen sich die naturrdumliche Gliederung in erster Linie zu richten hat, so ist doch
nicht die hier angedeutete hydrographische Dreiteilung in den Geseker, Soester und
Unnaer Hellweg zu Ubersehen. In ihr kommt auch der bisher wenig beachtete
Faktor Lage zum Ausdruck.

Das FluBnetz der Westabdachung, das zu drei Einzugsbereichen, zu dem des
Rheins, der Ijssel und der Vechte gehort, umschlieBt das Bochumer Gebiet, das West-
miinsterland mit seinen beiden Landschaftsgebieten im Siliden und Norden und von
dem Kernmiinsterland groBle Teile der Billerbecker Hohen und des Liidinghauser
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Gebietes. Schon das 148t vermuten, daBl der Grundrif der einzelnen FluBigebiete
entsprechend dem Relief der einzelnen Landschaften, das wiederum von dem Unter-
bau, seinem morphologischen Wert und von der Entwicklungsgeschichte abhingig
ist, erheblich voneinander abweicht. Wenn auch im allgemeinen die Richtung nach
auBlen, nach Westen und Nordwesten, vorherrscht, so finden sich doch manche
Abweichungen, die es notwendig machen, die einzelnen FluBgebiete fiir sich zu
behandeln.

Am tiibersichtlichsten sind die Verhélinisse in dem 276 gkm groBen Emscher-
gebiet. Der linksseitige Einzugsbereich, der sich fast ganz mit dem Bochumer Hell-
weg deckt, ist weit groBer als der rechtsseitige, dessen Wasserscheide auf dem
Recklinghauser Riicken liegt. Zwei Richtungen herrschen im Grundri3 vor: die west-
stidwestliche entspricht der Anordnung der Schichten, wihrend die nordwestnodrdliche
rheinisch streichenden Verwerfungen folgt12%), Wie schon ausgefithrt wurde, hingt
die Entstehung der Emscher eng mit der Entwicklung des Lippesystems zusammen,
dessen Miindungsflull sie urspriinglich war. Erst wihrend des Gletscherriickzuges am
Ende der Saaleeiszeit trennte sich die Emscher von der Lippe. Zwar ist die Emscher
der ,,Saumfluf3“ der Recklinghauser Schichtstufe, und man konnte sie wie die mitt-
lere Lippe und die obere Ems als Grenzbildner werten. Doch umfat ihr Einzugs-
bereich in gleicher Weise den Recklinghauser Riicken und den Bochumer Hellweg,
und damit wird der Recklinghauser Riicken, der zudem wie der Bochumer Hellweg
nach Westen zieht und mit L68 bedeckt ist, aus dem Landschaftsgebiet des siid-
westlichen Miinsterlandes geltst. Wir werden spiter noch sehen, daf3 diese, aus der
Hydrographie abgeleitete Aufstellung eines Emschergebietes auch noch durch andere
Kriterien gestiitzt wird, und daBl die Emscherlinie als Gebietsgrenze aufzugeben ist.

Beimunteren Lippegebiet ist der rechtsseitige Einzugsbereich am gréfiten.
Das Stevergebiet umfaBit allein 9064 gkm = 18,59 des Lippegebietes. Die Ent-
wicklung des Talsystems ist schon an anderer Stelle beschrieben worden. Aus ihr
leitet sich auch der Grundrifl des Gewissernetzes ab. Ober- und Mittellauf der Stever
werden von zwei Richtungen beherrscht. Der Mittellauf ist von Senden bis Selm
Nordsiid gerichtet. Er quert die Liidinghauser Mulde diagonal. Im Oberlauf und
ebenso bei den zahlreichen, von den Daruper H6hen kommenden Bichen {iberwiegt
die Stidost-Richtung. Sie findet sich, wenn auch mit umgekehrten Vorzeichen, eben-
falls bei den von links einmiindenden Nebenbichen. Damit wiederholt sich im
Grundrif des oberen und mittleren Stevergebietes das gleiche wie bei der Werse
und der Miinsterschen Aa: die Nebenbiche, die auf den ersten Blick als Abdachungs-
fliisse erscheinen, stehen offensichtlich in Zusammenhang mit dem geologisch-
stratigraphischen Bau, worauf schon die Parallelitéit mit dem Merfelder Haupttal
hinweist. Die Nordsiidrichtung hat sich wohl erst zu Ende der Saaleeiszeit ausge-
bildet. Obgleich also Stever und Werse zwei Flufsystemen angehoren, gehorchen ihre
Grundrisse innerhalb des Kernmiinsterlandes den gleichen Faktoren. Damit kann
auch vom hydrographischen Gesichtspunkt aus die Einheit der Stever-Werse-Platte
des Liudinghauser Gebietes begriindet werden.

Ebenso sind die Halterner Hohen und das Halterner und Diilmener Lingstal nach
dem Grundri3 des FluBnetzes als eine hydrographische Einheit auszusondern. Beherr-
schend ist die den Strukturen folgende, z. T. eiszeitlich angelegte, {iberformte und
vertiefte Slidost-Nordwestrichtung, der sich die untere Stever, die Lippe von Liinen
bis Hamm und der Heubach einordnen. Dazu kommen Nordost-Siidwest gerichtete
Quertéler.

Der letzte Lippeabschnitt von Hamm bis Dorsten umfafit das FluBlsystem der
Dorstener Ebene. Die Lippe, alt angelegt, flieBt hier wieder in westsiidlicher Rich-
tung. Die Nebenbiche folgen durchweg der allgemeinen Abdachung, nur zeigen einige

125) Krusch, Erl. Bl. Dortmund, 1912,
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— wie z. B. der Sicking-Miihlenbach und der von Norden kommende, seine Richtung
oft wechselnde Wienbach — Besonderheiten, die noch nicht restlos geklirt sind.

Das Ijsselsystem greift nur mit einem kleinen Keil in das westliche Miinsterland
hinein, die beiden stidlichsten Fliisse, die Bocholter Aa und der Silinger Bach errei-
chen nicht einmal das Kernmiinsterland. Nur die Berkel schiebt sich mit ihrem
Quellgebiet bis zu den Billerbecker Héhen vor. Durchweg sind diese Bi#che direkt
nach Westen gerichtet, ohne daB nennenswerte Anderungen im Grundri8 vorkom-
men. Nur die Berkel schwenkt etwas nach Nordwesten ab, und auch der Oberlauf
der Buurser Beek, die Ahauser Aa, hilt diese Richtung ein.

Erst im Vechtesystem setzt sich die Nordwestrichtung, ja sogar die nérdliche Abda-
chung durch. Die Vechte entspringt in der N#he von Darf